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(57) Sang ché dé cap dén ché pham phu sat (III) pyrophosphat chira sat (III) pyrophosphat
dugc pha bang tir 1 dén 10 phan theo khdi lwong cua este cia axit béo polyoxyetylen
sorbitan hodc tir 1 dén 10 phan theo khéi luong cia este cua axit béo glyxerol, va tir 0,05
dén 1 phan theo kh01 lugng cua lexitin dugc phan huy bang enzym, dua trén 100 phan theo
khdi lwong cua sat (III) pyrophosphat, trong do, che pham nay co dién thé zeta nam trong
khoang tir -25 dén -39 mV, va c& hat trung binh nam trong khoang tir 1 dén 4 pum; va sita
1én men dugc tang cuong sat chtra ché pham phu sat (III) pyrophosphat nhu dugc xac dinh
trén day voi mot luong nam trong khoang tir 1,0 dén 10 mg, dugc tinh toan nhu sat co
nguon gbc tir st (I11) pyrophosphat trén mdi 100 g stra Ién men co gia tri tuy¢ét d6i cua dién
thé zeta 1a 10 mV hodc nhoé hon. Ché pham phu sat (IIT) pyrophosphat theo sang ché co thé
dung trong sira 1én men nhu sita chua, sita chua udng, hodc d6 udng chira vi khuan axit
lactic.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén ché phim pha sét (I11) pyrophosphat dugc st dung thich
hop trong cac loai sita 1én men nhu sita chua, sita chua udng, db ubng chtra vi khun

axit lactic, va céc loai sita 1én men tuong tu, va sita 1én men chtra ché phim nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin day, dé ting cudng sét trong san pham stra 1én men, nhidu
nghién ctru vé viée trOn cac nguyén liéu sit da duogc thuc hién.

Tuy nhién, vi€c trdn nguyén liéu sét hoa tan duoc trong nudc nhu sét (IT) sulfat,
natri sit xitrat, hodic sit lactat c6 thé anh huéng dén huong vi cia sita 1én men vi mui
vi clia sét.

Mit khac, nguyén lidu sit khong hoa tan trong nude kho c6 thé duge bd sung vao
d6 ubng vi néu nguyén lidu sét khong hoa tan trong nudc dugce tron voi sita 1én men,
thi nguyén liéu sit khéng hoa tan trong nude nay s& két tia.

Theo quan diém trén, sita 1én men dugc tron véi ché pham pht chét nhii hoa sét
(IIT) pyrophosphat ma tao huyén phit mét cach én dinh trong stra c6 tinh axit dugc cho
tién hanh qua trinh 1én men lactat‘, va khong c6 kha ning biéu hién mui vi khé chiu dic
trung cua sit da duge bao cdo (tham khao tai lidu patent 1).

Céc tai li€u cua trinh trang k¥ thuat
Céc tai liéu patent

Tai lidu patent 1: Pon yéu ciu cp patent Nhat Ban s Hei-10-225263



25502

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc van d& k¥ thuat

Tuy nhién, cin hiéu r5 ring ché phim phii chit nhii hoa sét (IIT) pyrophosphat
duoc mo ta trong Tai liéu patent 1, phan Gng v6i protein trong sita 1én men khi sira 1€n
men ndy cé gié tri tuyét d6i cua dién thé zeta 1a 10 mV hodc nho hon duge bd sung,
gdy ra bét 1oi vé kha ning phan tan.

Ngoai ra, ché phim pha chit nhii hoa sét (IIT) pyrophosphat thong thuong s& dem
lai cac hwong vi c6 ngudn gdc tir chét nhii héa khi luong tron duogc tang 1én, do d6 cod
mot sb giéi han vé lugng dugc tron vao thuc phim ma gdy anh hudng téi cac huong vi
c6 ngudn gbc tir cac nguyén lidu thé da tron nhu sita 16n men c6 chét rin khong béo
(SNF) thép.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuit ché phdm phu sit (II1) pyrqphosphat co kha
nang tron vGi sita 1én men trong khi c¢é kha ndng phén tan tuyét voi ma khong anh
huéng dén hwong vi, va sita 1én men chira ché phim phu sét (IIT) pyrophosphat.

Giai phap cho vén d&

Sang ché dé xuit:

1) Ché phim phu sét (IIT) pyrophosphat chtra sét (I1I) pyrophosphat dugc phi bang tir
1 dén 10 phan theo khdi lugng cia este clia axit béo polyoxyetylen sorbitan hogc tir 1
dén 10 phan theo khéi lugng ciia este clia axit béo glyxerol, va tir 0,05 dén 1 phén theo
khéi lwong ciia lexitin duge phan hiy bang enzym, dya trén 100 phan theo khéi luong

ctia st (IIT) pyrophosphat, trong d6, ché phdm nay c6 dién thé zeta nim trong khoang



25502

tir -25 dén -39 mV, va c& hat trung binh nim trong khoang tir 1 dén 4 pm; va
2) Sira 1én men duoc ting cudng sit, chira ché pham pha sit (III) pyrophosphat nhu
duge x4c dinh theo muc (1) trén ddy v6i mot lugng ndm trong khoang tir 1,0 dén
10 mg, dwoc tinh dudi dang sit c6 ngudn gdc tir sét (IIT) pyrophosphat trén mdi 100 g
ctia sita 1én men c6 gid trj tuyét doi clia dién thé zeta 1a 10 mV hogc nho hon.
Hiéu qua co loi clia sang ché

Ché phim phu sét (IIT) pyrophosphat theo sang ché thé hién mot sb tac dung nhu
ché phdm nay c6 thé duoc phan tan mét cach 6n dinh trong sita 1én men ma khong anh
huéﬁg dén huong vi ciia né.
M ti chi tiét sang ché

Ché phdm phu sit (IIT) pyrophosphat theo sang ché c6 ciu tric trong d6 sat (III)
pyrophosphat dugc phu bing este cia axit béo polyoxyetylen sorbitan hodc este clia
axit béo glyxerol, va lexitin dugc phan huy bang enzym. Ché phdm phu sét (III)
pyrophosphat theo sang ché c6 thé dugc phan tan trong sita 1én men bang cach két tu
cac hat dugc nghién thanh bot t6i c& hat rdt min thanh cac ¢& hat thich hop. Mit khéc,
trong ché phidm phi chit nhii héa sit (II) pyrophosphat dugc md ta trong tai liéu
patent 1, tinh trang k¥ thuét da biét, cac hat ton tai dudi dang céc hat rit min, ma su
két tu khong tu dién ra. Thong thuong, sy két tu cua cac hat duoc cho 1a hién tuong
khong mong mudn vi khi ning phéan tin va két tha thip gdy ra. Tuy nhién, theo sang
ché, kh'fmg dinh réng cac hiéu qua vuot tréi ngoai sy mong doi cla ngudi c6 trinh do

trung binh trong linh vuc k¥ thuét duoc thé hién nhu su két tu duoc kiém soat dé didu



25502

chinh ¢& hat thich hop, @ thu dwoc ché phim chira sit trong d6, khong gdy két tia, va
¢6 thé e ché qua trinh phan tmg véi cac protein trong sita 1én men.

Pugc mong doi ring este cla axit béo polyoxyetylen sorbitan cé s& nguyén tix
cacbon cua axit béo 1a 12 hoac nhiéu hon, va tot hon 1a nam trong khoang tir 12 dén 18,
va HLB bang 10 hoic cao hon, va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 14 dén 17 duoc st
dung, xét vé huong vi va cac dic tinh vét ly. Phin ti este cta axit béo sorbitan dé chi
san phdm este hoa clia sorbitan va axit béo, dugc didu ché bang cach ngung tu sorbitan,
thu duge bing cach khir nuée sorbitol, hodc chinh sorbitol véi axit béo. Tuy thudc vao
trang thai phan tmg, sorbitol, sorbitan, sorbit va cac este ciia n6 c6 trong hdn hop cia
nod, va cac ty 1€ tdn tai cla céc chét nay 1a khac nhau tuy thudc vao céac didu kién phéan
ung hodc céc nha san xuét. Khi st dung trong sang ché, cac thanh phén ctia né khong
bi gi6i han cu thé, va san phim c6 ban sén c6 thé dugc str dung mot cach thich hop.

Luong cua este cla axit béo polyoxyetylen sorbitan nim trong khoang tir 1 dén
10 phin theo khéi lwong, dua trén 100 phan theo khéi lugng cia sét (I1T) pyrophosphat,
xét v& viée kiém soat ¢ hat, va lugng nay t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1 dén 8
phén theo khdi lugng, va tham chi tét hon nita la nim trong khoang tir 1 dén 5 phan
theo khéi lugng, xét vé huong vi.

Este cua axit béo glyxerol bao gdm este dugc hinh thanh gifra glyxerol va axit
béo, hodc hdn hop ciia monoglyxerit, diglyxerit, va triglyxerit, ma la este thu dugc
bang qua trinh este hod chéo (transesterification) cia glyxerol va chit béo hodc dau.

S6 lwong nguyén tir cacbon cua axit béo t6t hon 12 ndm trong khoang tir 8 dén 18, va
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t6t hon nita 14 12 dén 14. Hdn hop clia monoglyxerit, diglyxerit, va triglyxerit c6 thé
phai trai qua qua trinh xt ly tach va tinh ché theo phwong phép chung cét phan ti hodc
phuong phép c6t, nhd d6, lam tang ham lugng monoglyxerit.

Lugng este cla axit béo glyxerol nim trong khoang tir 1 dén 10 phén theo khdi
luong, dua trén 100 phan theo khbi luong cia sit (IID) pyrophosphat, xét vé viéc kiém
soat c& hat, va lugng nay tét hon 13 ndm trong khoang tﬁ 1 dén 8 phén theo khéi luong,
va tbt hon nita 1a ndm trong khoang tir 1 dén 5 phin theo khdi luong, xét vé& huong vi.

Lexitin dugc phan hity bing enzym, monoaxyl glyxerophospholipit, 13 thanh
phin chinh, chwa lysophosphatidyl ~ cholin, lysophosphatidyl etanolamin,
lysophosphatidyl inositol, va lysophosphatidylserin, ¢ thé thu dwoc bing cach cho
lexitin thuc vét hodc lexitin long d6 tring thity phan bang phospholipaza A theo mot
cach giGi han & géc este clia axit béo; va it nhit mot chét duogc chon tir nhom bao gém
axit phosphatidic, axit lysophosphatidic, phosphatidyl glyxerol, va lysophosphatidyl
glyxerol, dugc san xuit bang cach st dung phospholipaza D c6 thé sir dung mdt cach
thich hop. Trong sb chiing, lysophosphatidyl cholin, lysophosphatidyl etanolamin, va
lysophosphatidylserin dugc wu tién, va lysophosphatidyl cholin dugc wu tién hon. Cac
phospholipaza dugc st dung trong qué trinh phan hiy bing enzym c6 thé la
phospholipaza bat ky c¢6 hoat tinh phospholipaza A va/hodc D, bét k& 1a tir ngudn gbc
dong vat nhu tuy lgn, gbc thue vét nhu cai bép, géc vi khudn nhu nAm méc.

Tt ca lexitin dugc phén huy béng enzym c6 hoat tinh bé mit, cling déu c6 nhom

phosphat trong gdc nhém wu nude, va c6 tinh chit manh mé& & cudng do phit hip thy
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trén bé mit coa sit (IIT) pyrophosphat, nhu dugc so sdnh vé&i chit ¢ hoat tinh bé mat
khong ion nhu este ctia axit béo sucroza hodc este cua axit béo glyxerol. Do dé, 16p
phan giéi hip thu cua lexitin dwoc phan huy bing enzym &n dinh nhiét dugc hinh
thanh trén bé mit cia cdc hat min cua cac chat khoang v6 co khong tan dugc trong
nuéc, ma khong thé loai bé duoc ngay ca khi trai qua qu4 trinh xit 1y nhiét, kiém soat
mdt cach higu qua qua trinh két ty, va do d6 thu dugc kha nang phén tan tuyét voi cia
sit (1) pyrophosphat.

Luong lexitin duge phan huy bing enzym ndm trong khoang tir 0,05 dén 1 phan
theo khdi lwong, dua trén 100 phan theo khéi lwong cua sét (I11) pyrophosphat, xét vé
viéc kiém sodt c& hat, va lugng nay tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,5
phén theo khbi lugng, va thdm chi t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,2
ph?ln theo khéi luong, xét vé huong vi.

Ché phidm phu sit (III) pyrophosphat thu dugc bing cach tron ddng nhét san
pham sit (III) pyrophosphat dwoc nghién thanh bot vé6i este clia axit béo polyoxyetylen
sorbitan hodc este cua axit béo glyxerol va lexitin dwgc phan huy bang enzym.

Ngoai ra, trong qué trinh diéu ché ché phdm phu sét (I11) pyrophosphat theo sang
ché, chét nhii hoa khac, nhu este ciia axit béo sorbitan hodc este cua axit béo sucroza
c6 thé dugce st dung cling nhau, nim trong pham vi ma khong lam anh hudng tGi hiéu
qué cia sang ché.

Phuong phap dé nghién thanh bot sat (III) pyrophosphat, phurong phap nghién vit

Iy bang thiét bi nghién thanh bét wét nhu may nghién Dynomill, mAy nghién cat, hoic
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may nghién CoBall; méay nhii héa hodc may phén tdn nhu Nanomizer, Microfluidizer,
hodc thiét bi tron déu; may phan tén siéu 4m dugc wu tién, vi phuong phép nghién
thanh bot wét duge wu tién hon xét vé viée kiém soat ¢ hat.

Do d6, cac phuong phép dugc wu tién dé san xuit ché phim phi sit (III)
pyrophosphat bao gdm phuong phép bao gdm budc tron dung dich chtra san pham sit
(IIT) pyrophosphat dugc nghién thanh bot ma dwoc nghién thanh bdt theo cach nghién
thanh bot w6t véi lvong ndm trong khoang tir 10 dén 30% khéi lwong hodc twong
dwong, va hon hop cua este clia aXit béo polyoxyetylen sorbitan hodc este clia axit béo
glyxerol, va lexitin dwgc phan huy bang enzym; phuong phap bao gém budc tron sit
(IIT) pyrophosphat va este cta axit béo polyoxyetylen sorbitan hoidc este cta axit béo
glyxerol, tién hanh qua trinh nghién thanh bot wét, va tron hdn hop thu dugc va lexitin
dwoc phan huy bing enzym; va cac phuong phap twong tw. Bing cich bd sung
glyxerol trong buéc nghién thanh bot wét, qua trinh tach cac hat két tu dugc tao ra co
thé dugc ngin ngira sau qua trinh nghién thanh bot wét. Luong glyxerol dugc tron 1a
khong bi gidi han cu thé, va lugng nay tdt hon 14 bﬁng 60% khdi luong hodc nhé hon,
ctia ché phidm phu sit (IIT) pyrophosphat.

Dién thé zeta cta ché phim phu sit (I1I) pyrophosphat theo sang ché t6t hon 1a
nim trong khoang tir -25 dén -39 mV, xét v& cac luc hdp dan kiém soat thich hop dugce
tao ra gifta cac protein dugc chira trong sita 1én men, va lam phén tan 6n dinh ché
phim phu sét (IIT) pyrophosphat trong sita 1én men. Dién thé zeta nay c6 thé duoc didu

chinh béng su két hop cua nhiéu chit nhii hoa va cc luwong duoc st dung.
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C& hat trung binh ciia ché pham phu sét (I1I) pyrophosphat theo sang ché nim
trong khoang tir 1 dén 4 pm, va t6t hon 12 nim trong khoang tir 1 dén 3 pm, xét vé
viéc phan tan ché phdm pha st (II1) pyrophosphat trong sita 1én men, va ngin chin
cac protein dugc chira trong sita 1én men va ché phdm phu sit (IIT) pyrophosphat
khong phan ting va gay két tua. O day, ché phim phu st (I11) pyrophosphat theo sang
ché c6 dang hat két tu trong d6 cac hat phii sit (III) pyrophosphat dwoc két tu & buéc
san xuét, va c& hat trung binh trén day dé chi co hat trung binh ctia c4c hat duoc két tu.
C& hat trung binh nay c6 thé duoc didu chinh bang su két hop cta nhiéu loai cht nhii

hoa va céc luong dugce str dung ctia ching.

Ché phadm phu sit (I1I) pyrophosphat theo sang ché c6 thé dugc tron trong thuc
phim bét ky, va ché phim phit sit (III) pyrophosphat ¢6 thé duoc tron mot cach thich
hop trong sita 1én men, va déc biét 1a sita 1én men c6 gia tri tuyét dbi cua dién thé zeta

1a 10 mV hodc nhé hon.

Theo sang ché, sita 1én men dé chi c4c san phim sita 1én men hoic cc san phdm
tuong tu clia né ndi chung, thu dugc bing qué trinh 1én men lactat cua sita hodc céac
san phém sita hodc cac san phém tuong tu ctia no6. Cu thé, sita 1én men khong chi bao
g0m sita 1én men theo phép 1énh Bo tredng (Ministerial ordinance), nhu sita chua, ma
con bao gébm dd udng chira vi khudn axit lactic va sita chua kefir, va cac dd udng
tuong tu. Cac dang cia n6 bao gém dang thd, dang c6 huong vi, dang vi trai cdy, dang
ngot, dang c6 ga, dang udng, dang rin (ctmg), dang dong lanh, va cac dang tuong tu,

va dic biét 1a sitta 1én men dugce vu tién st dung dudi dang uodng.
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Ngoai ra, 1a sita hodc céac san phém sita trén day, sita twoi nhu sita bo, cidc méi
truong sita duge lam tir cac san phém sita nhu sita tach kem, sita kho hoan toan, va
kem sita, va sira ddu nanh, va cac dang sita trong tu c6 thé dugc st dung.

Céc vi khudn c6 thé duoc sir dung trong qu4 trinh san xuét sita 1én men la khong
bi gi6i han cu thé, mién 1a céc vi khudn Iie‘ly 12 cac vi khudn thuong duoc st dung trong
thuc phém. Céac vi khudn nay bao gém, vi du, vi khun axit lactic nhu vi khuin thudc
chi Lactobacillus, nhu Lactobacillus casei, Lactobacillus mali, Lactobacillus
acidophilus, Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus, va Lactobacillus helveticus,
vi khuan thudc chi Streptococcus, nhu Streptococcus thermophilus, vi khudn thudc chi
Lactococcus, nhu Lactococcus lactis, vi khuin thudc chi Enterococcus, nhu
Enterococcus faecaliS; cac vi khuén bifidus nhu vi khun thudc chi Bifidobacterium
nhu Bifidobacterium breve, Bifidobacterium bifidum, va Bifidobacterium longum, va
cac loai tuong tu.

Ngoai ra, cac didu kién va phwong phap dé ciy vi khudn trén day vao sita hoac
cac san phém sita dé 1én men 12 khong bi gidi han cu thé, va cac didu kién va phuong
phép thuong duge st dung trong qué trinh san xut sita 1én men c6 thé duoc st dung.
Vi du, sita hoac cac san phém sita ¢6 thé dugc 1én men, vi dy, & nhiét d6 nim trong
khoang tir 30 dén 40°C cho dén khi pH dat dén tir 3,0 dén 5,0, va theo phuong phap
clia n6, phurong phép thich hgp cho vi khudn duoc sir dung trong qué trinh 1€én men
dugc chon mot cach thich hop tir qua trinh 1én men cho phép dimg yén, 1én men c6

khuéy, 1én men c6 ldc, 1én men c6 suc khi, hodc cac qué trinh 1én men tuong tu.

-10-
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Nhu dugc md ta trén day, sita 1én men chtra vi khuén, protein, hodic cac vi khuin
tuong tw, & qua trinh két tia c6 kha ning xdy ra. Cu thé 13, trong truong hop khi gia
trj tuyét dbi ciia dién thé zeta 12 10 mV hodc nhod hon, cac chét két tua c6 kha nang xay
ra, do d6, kho c6 thé bd sung nguyén liéu chitc ning nhu sét. Tuy nhién, ché phdm phu
sat (IIT) pyrophosphat theo sang ché trc ché qué trinh phéan Umg véi protein, ché phdm
nay c6 thé dugc phan tan mot cach n dinh trong sira 1én men. Do d6, ché pham phu
sit (II1) pyrophosphat theo sang ché c6 thé dugc tron mot cach thich hop trong sita 1én
men c6 gi tri tuyét ddi cia dién thé zeta 13 10 mV hodc nho hon.

Ngoai ra, ché phdm phu sét (I11) pyrophosphat theo sang ché c6 it hwong vi cta
chét nhil héa, dé vi ctia n6 c6 it huong vi, qua d6 ché phim nay c6 thé duoc tron mot
cach thich hgp trong sita 1én men c¢6 SNF thip, man cam véi cac huong vi ¢6 ngudn
gbc tir cac nguyén liu thdé duoc tron. Gia tri cﬁa SNF nam trong khoang tir 0,1 dén 7%
khdi lrgng, va tét hon nita 1a nim trong khoang tir 1 dén 5% khéi luong.

Luong tron ctia ché phdm phu sit (I11) pyrophosphat nim trong khoéang tir 1,0
dén 10 mg, va t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1,0 dén 5 mg, duoc tinh dudi dang
sat c6 ngudn gde tir sit (III) pyrophosphat trén mdi 100 g sita 1én men c6 gia tri tuyét
d6i cua dién thé zeta 1a 10 mV hodc nhé hon, xét vé huong vi.

Trong sita 1én men dugc ting cudng sit theo sang ché, xi-rd c6 thé duge bd sung
theo cach twong tu nhu trong trudng hop stta 1€n men thong thudng nhu sira chua, sita
chua udng, va d6 ubng chira vi khudn axit lactic. Xi-rd nhu dugc dé cap & day khong

bi gidi han cu thé, ma 1a cac chét tao ngot, cac thanh phan dinh dudng, cac chit 1am n
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dinh, céc thanh phan didu chinh d6 nhét, cac chét axit hoa, cac gia vi, va céc chat
tuong tu thuong dugce st dung. Cu thé hon, xi-rd nay bao gém cac chit tao ngot, nhu
sucroza, glucoza, fructoza, galacto-oligosacarit, palatinoza, xyloza, maltoza, sorbitol,
xylitol, erythritol, Palatinit, va xi-rd6 gidm duong; cac chét tao ngot cuong do manh,
nhu sucraloza, aspartam, Thaumatin, acesulfam kali (K), va c¢6 ngot; cac chét 1am dac
(6n dinh ho4) nhu cac polysaccharit ddu nanh, thach, gelatin, carrageenan, gdm guar,
gbm xanthan, pectin, gom diu locust, va gdm gellan; cac chét axit hoa, nhu axit xitric,
axit lactic, axit axetic, axit malic, axit tartaric, va axit gluconic; c4c vitamin, nhu
vitamin A, vitamin B, vitamin C, vitamin D, va vitamin E; cdc huong vi nhu huong vi
peptit colagen, nuéc ép trdi cdy tuoi, dio, dua hiu, chudi, cic trai ciy nhiét doi, huong
vi nén sira chua, nén qua mong, nén quéa cam, nén Chaenomeles sinensis, nén cay tia to,
nén cdy c6 mii, nén qua téo, nén bac ha, nén qué nho, nén qué mo, va huong vi 1€, va
céc loai tuong tu.

Trong qué trinh san xuét sita 1én men nhu sira chua dugc ting cudng sat theo
sang ché, ché phdm phu sét (IIT) pyrophosphat c6 thé dugc bd sung tai giai doan bét ky
clia cic budc san xuét sita 1én men thong thuong. Vi du, ché phim phu sét (III)
pyrophosphat dugc khtr tring c¢6 thé duge bd sung vao sita ¢ tinh axit ma dugc trai
qua qué trinh 1én men lactat, xi-ré khir triing tiiy ¥ dugce bd sung, va sau d6, duge cho
trdi qua qué trinh xu ly dong nhit, hoic xi-rd chira ché phdm phu sit (III)
pyrophosphat khir tring dwgc trdn trude d6 co thé dugc bd sung vao sita ¢6 tinh axit

dwoc trai qua qua trinh xir Iy dong nhét.
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O day, trong truong hop khi sita 1én men nhu sita chua duge san xuét chira
vitamin C, duoc mong doi rang ché phdm phu st (III) pyrophosphat va xi-rd chira
vitamin C dwgc khir tring, va duge bd sung mot cach riéng ré vao sita c¢6 tinh axit
duoc trai qua qua trinh len men lactat. O déy, dugc bd sung mét cach riéng ré c6 nghia
12 bd sung mot cach ddng thoi hodc riéng biét, khong phai 14 bd sung san phim dugc
tron trudce do.

Vi du thuc hién sang ché

Sang ché s& dugc mod ta mot cach cu thé hon b?lng cac vi dy, ma khong nhim gioi
han pham vi ctia sdng ché béi cac vi du nay.
Céc vi du 1 dén 12 va cac vi du so sanh 1 dén 3

Bén tram gam st (IIT) pyrophosphat dwgc tron va dugc phan tan trong 1.600 g
nudc trao ddi ion, va thé phan tan nay duogc cho qua qué trinh nghién thanh bot udt voi
thiét bi nghién w6t Dynomill, d& thu dugc ché phim sat (IIT) pyrophosphat chira 20%
khdi lugng cia san phim dugc nghién thanh bt ciia sit (IIT) pyrophosphat.

Ché phdm thu duge duge tron voi este cla axit béo polyoxyetylen sorbitan hodc
este clia axit béo glyxerol, lexitin duwgc phan huy béng enzym, va nudc, mdi loai dugc
liét ké trong Bang 1, va sau d6, hdn hop nay dugc trai qua qua trinh phén tan va qua
trinh x{r 1y ddng nhét hoa bing thiét bj tron déu, dé thu dugc thé phan tan cta ché
phdm phu sit (III) pyrophosphat, chira tir 10 dén 15% khéi luong cta cac hat két tu
ctia ché phim phu sit (IIT) pyrophosphat.

Cacvidusosanh 4 va s
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Lugng 65,6 g sét clorua (hexahydrat) va lexitin dwoc phan huy bing enzym
duoc liét ké trong Bang 1 duge hoa tan trong 304,8 g nudc trao d6i ion dé didu ché
dung dich chtra sit, va dung dich chra sét nay dugc bd sung tir tir vao dung dich
pyrophosphat dwgc diéu ché bing cach hoa tan 100 g tetrasodi pyrophosphat
(decahydrat) trong 2.540 g nuéc trao dbi ion trong khi khudy, va pH ctia hdn hop léng
ndy dugc diu chinh t6i 3,0. Sau khi hoan thanh sy hinh thanh mudi cta sét (III)
pyrophosphat bing phan tng trung hoa, hdn hop ndy duoc trai qua sy tach chét rén-
chit 16ng b?mg qué trinh ly tAm, va phtrc hop sét (III) pyrophosphat-lexitin dugc phan
huy bang enzym tai phin pha rin duoc thu gom. Phitc ndy dugc tai huyén phu trong
nuée trao ddi ion, va este cua axit béo glyxerol duoc liét ké trong Bang 1 duogc bd
sung vao, dé thu dugc 1.000 g ché phim phu sat (IID) pyrophosphat chira 4% khéi
lwong ctia phirc hop sét (I1T) pyrophosphat-lexitin dugce phén huy bang enzym.

C& hat trung binh va dién thé zeta dugc do cho cac ché pham phu sit (III)
pyrophosphat thu duoc trong cac vi du va cac vi du so sanh. Céc két qua nay duoc chi
ra trong Bang 1.

Cd hat trung binh 1a c¢& hat trung binh-thé tich dugc do béng thiét bi phén tich su
phan bd c& hat nhiéu xa laze (LS 13 320: dugc san xuét bdi Beckman Coulter). Qué
trinh didu ché mAu, diéu kién do, va phuong phap do nhu sau.

Pidu ché miu
Ché phdm phi sét (I1T) pyrophosphat dwoc pha lodng v6i nude tinh khiét.

biéu kién do
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Cong nghé tan xa vi sai cudong d6 anh sang phan cyc (PIDS): ma khong st dung
b thiét b

Chi sb khuc xa, ph?m sb thuc: 1,6, ph'?m s6 40: 0
Phuong phép do

Mau duge bd sung dé ndng do twong dbi trong thiét b phén tich sy phan bd c&
hat nhidu xa laze nim trong khoang tir 8 #n 12%, va sau do, viéc do luong duoc thuc
hién.

Dién thé zeta duogc do béng dung cu do dién thé zeta (Zetasizer 3000: dugc san
xuat béi Malvern Instruments). Qu4 trinh didu ché miu, diéu kién do, va phuong phap
do nhu sau.

Piéu ché mau

Ché phdm phu sét (IIT) pyrophosphat dugc pha lodng véi nuéc tinh khiét.
Diéu kién do

S6 Iwong phép do lap lai: dit & 5 1an

Thoi gian 14y mAu s liéu: Ché @6 Nhanh duogc chon.

Thoi gian ngiing phép do riéng ré: 0

Nhiét 6 do: 25°C
Phuong phép do

Mau dugc bd sung vio thiét bi do dién thé zeta dé tbc d6 dém (KCPs), ma 1a téc
d6 dém theo don vi 14 1.000 photon trén mbi gidy dugc tinh trong sudt qua trinh do, 1a

3.000 hozic nhé hon, va qua trinh do dugc bt dau.
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Piéu ché sita 1én men chira ché phim phu st (I11) pyrophosphat

Chét ban diu Lactobacillus casei YIT9029 dugc cdy voi luong 1a 0,5% khbi
lugng vao 15% khdi lugng méi truong sita bot khong béo (chira 3,5% khéi lugng
glucoza), va dugc nudi céy & 37°C cho dén khi pH ctia n6 dat dén 3,6, va sau d6, moi
truong nudi cly ndy dugc trai qua qua trinh xir Iy ddng nhét hoa & 15 MPa. Hai muoi
ba phan theo khéi lvgng ctia méi truong nudi cdy va 77 phan theo khdi lugng cia xi-rd
chira ché pham phu sét (IIT) pyrophosphat (chira 17% khéi lugng duong) dugc tron dé
san xuét sita 1én men (d6 uéng chira vi khudn axit lactic). O ddy, ché phim phu sit
(IIT) pyrophosphat dugc tron trong sita 1én men, dé luong sét co ngudn gbc tir sit (111
pyrophosphat 13 4,7 mg, trén mdi 100 g sita 1én men, d6i véi mbi ché phdm trong sb
cac ché phém thu dugc trong cac vi du 1 dén 12 va cac vi du so sanh 1 dén 5. Sita 1én
men thu dugc ¢6 pH 1a 3,6, SNF 1a 3,1% khéi lugng, va dién thé zeta 1a 42 mV.
Déanh gia kha nang phan tng

Stra 1én men thu dugc duge gia nhiét & 70°C trong 30 phut. Sau khi gia nhiét, sy
c¢6 mat hodc vrfmg mat cia su két tu v6i thanh phén stta 1én men duoc quan sat béng
mét thuong, va kha ning phan tmg véi sita 1én men dugc danh gia sao cho trudng hop
khi khong c6 su thay d6i bit ky nao dién ra dugc danh gia 1a “o,” va truong hop khi
céc su thay dbi dugc phat hién thi dugce danh gia 1a “x.” Cac két qua nay duogc chi ra

trong Bang 1.
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C6 thé nhin thiy tir cac két qua trong Bang 1 13 cic ché phdm phu sit (III)
pyrophosphat ciia cac vi du 1 dén 12 da kiém soat dién thé zeta, va tc ché qua trinh
phan tng v6i céc protein dudi dang céc hat min (1 dén 4 um), qua do, ché pham nay c6
thé dugc phén tan ddng nhét trong sita 1én men. Nguoc lai, cac ché phdm pha sét (I11)
pyrophosphat ctia cac vi du so sanh 1 dén 5 dugc tao tir cac hat rit min c6 céc gia tri
tuyét dbi cia dién thé zeta 16m tao thanh cac san phim phan tmg trong sita 1én men, dé
c6 thé nhin thy 1a thiéu kha ning phén tan.

Do su tao thanh nuée sita va su két taa

Vit chira duge nap bang mdi sita 1én men trong sb cac sira 1én men chtra ché phim
phi sit (IIT) pyrophosphat ctia vi du 1 va vi du so sénh 4 duoc sir dung trong danh gia
khé nang phan tng va sita 1én men thu dugc ma khong c6 ché phim phu sit (III)
pyrophosphat (vi du so sanh 6) vé6i luong 1a 80 ml (khoang 86 g), va duoc bit kin, va
cac lugng nay duge bao quan & 10°C trong 7, 14, 21, hodc 28 ngay dé do su tao thanh
nudc sita (hién twong tao 16p trong sudt & trén phan bén trén cia dd ubng) va sy két toa.

0 day, su tao thanh nudc sita dugc do truc tiép ¢ trang thai khi dd chua nay dugc
dit trong vat chira. Ngoai ra, ddi véi thé két tua, cac miu bén trong vat chira duogc loai
bd nhe nhang, va khéi lwong cia cac chét két tia con lai & day cua vat chira sau khi dit
16n nguoc vat chira trong mot phit duge xac dinh, va cac chit két taa nay dugc tinh

bang cong thirc sau ddy:
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Khéi leong cia vat chira (bao . .
g it clura ( Khoi Irgng cua

gém chat két tua) sau khi dat

vat chira khi
Long két tia 16n ngwoc trong mét phit rdng |
:. = _ x 100
(% khéi lrong) Khéi lrong ~ Khéi irgng _ Khéi lugng
cia san phim ctia nip ciia vt chira
nap ddy bing nhém réng
Béang 2
S6 ngay bao quan | Vidul Vi, du so Viduso Sérfh °
sanh 4 |(khong c6 sy bd sung)

7 ngay 6 15 5

Nudc sita 14 ngay 8 17 8
(mm) 21 Ngay 10 22 10

28 Ngay 10 22 10
7 Ngay 1,2 1,7 0,9
Luong két tia 14 Ngay 1,7 2,1 1,3
(% khdi luong) 21 Ngay 2,4 4,0 1,9
28 Ngay 2,7 4,2 2,3

C6 thé nhin thiy tir cac két qua trong Bang 2 1a sita 1én men cta vi du 1 khong c6
su khac biét 16n nao & sy tao thanh sita nuéc va luong két taa tir sita 1én men cia vi du
so sdnh 6 ma khong c6 su bd sung ché pham phu sit (111 pyrophosphat, nhu dugc so
sanh vdi sita 1én men cia vi du so sanh 4.

Dénh gia huong vi
M3i sita 1én men trong s céc sita 1én men thu dugc bang céch sir dung céc ché

phim phu sit (III) pyrophosphat ctia vi du 1 va vi du so sanh 4 va sita 1én men thu dugc
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ma khong c6 ché pham phi st (IIT) pyrophosphat (Vi du so sanh 6) duge bao quan &
10°C trong 28 ngay. Huong vi duge danh gid ngay 1ap tic sau khi diéu ché (ngay 0),
sau 14 ngay bdo quan, va sau 28 ngay bao quan.

Két qua 13, sita 1én men ctia vi du 1 va vi du so sanh 6 khong c6 huong vi cia chit
nhii héa hodc huong vi dic trung cia sit, @ hwong vi & mirc chip nhan dwogc lam san
pham duoc san xudt duge duy tri, nhung sita 1én men cia vi du so sanh 4 ¢6 huong vi
manh cta chét nhil hoa, va hon nita con phat hién 14 c6 huong vi ddc trung cta sit tai
thoi diém bao quan trong 14 ngay, dé cac két qua nay khong duge chip nhan 1am san
phim dugc san xuét.

Vidu 13

Chét ban diu Lactobacillus casei YIT9029 dwoc cdy voi lwong 14 0,5% khéi
lwong vao 15% khdi hwgng mdi trudng sita bot khong béo (chira 3,5% khdi lwong
glucoza), va dugc nudi céy & 37°C cho dén khi pH ctia n6 dat dén 3.6, va sau d6, hdn
hop dugc didu ché bang cach trén moi truong nudi cdy va 3% khéi lwong dung dich
polysaccharit ddu nanh dugc trai qua qué trinh xir 1y ddng nhit héa & 15 MPa.

Ngoai ra, xi-rd chira ché phdm phu sat (III) pyrophosphat thu dwoc trong vi du 1
(chtra 3,6% khdi luong sit ¢6 ngudn gde tir st (III) pyrophosphat) & luong 13 0,1% khéi
lwong, xi-rd chtra 14% khdi lwong duong, 0,2% khdi hrong peptit colagen, va 0,06%
khéi lrgng vitamin C, dugc diéu ché.

Ba muoi hai phan theo khéi Iwgng ctia hdn hop trén ddy va 68 phan theo khdi
lwong cta xi-rd duoc trén, dé san xuét sita 1én men (46 udng chira vi khuén axit lactic).

Stra 1én men nay c6 pH 1a 3,6, SNF 1a 3,1% khdi lrgng, va dién thé zeta 13 -4,5 mV.
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Sita 1én men thu duoc khong gay ra su phén tach ngay ca khi dugc bao quan trong
14 ngay & 10°C, do 6, n6 1a db ubng c6 huong vi tuyét voi v6i dd on dinh vét Iy cao.
Khé ndng tng dung trong cong nghi¢p

Ché pham phu sit (I1I) pyrophosphat theQ sang ché c6 thé dung trong sita 1én men

nhu sita chua, sita chua udng, hodc do udong chira vi khuén axit lactic.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham phu sit (IIT) pyrophosphat chura st (I11) pyrophosphat dwgc phu bang tir 1
dén 10 phan theo khdi lwong cta este cua axit béo polyoxyetylen sorbitan hoic tir 1 dén
10 phan theo khdi lwgng ctia este clia axit béo glyxerol, va tir 0,05 dén 1 phan theo khéi
luong ctia lexitin dwoc phan huy bing enzym, dua trén 100 phan theo khdi lugng cua
sét (III) pyrophosphat, trong d6, ché phim nay c6 dién thé zeta ndm trong khoang tir -25
dén -39 mV, va c& hat trung binh nim trong khoang tir 1 dén 4 pm.

2. Sita 1én men dugc ting cudng sat, chita ché phdm pha sét (III) pyrophosphat nhu
dugc x4c dinh theo diém 1 véi mot lwong nam trong khoang tir 1,0 dén 10 mg, dugc
tinh dué6i dang st c6 ngudn gbc tir sit (III) pyrophosphat trén mdi 100 g sita 1én men cé

gia tri tuyét dbi cua dién thé zeta 1a 10 mV hodic nho hon.
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