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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj didu khién ding cho xe va phuong phép diéu

khién ding cho xe.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Xe da biét duoc trang bi déng co, moto dién, va chi tiét quay duogc bd tr
gifta dong co va méto dién va co déc tinh duoc két hop v6i momen xo&n dau
vao. CAn luu ¥ ring, chi tiét quay, ching han, 12 bo phan giam chén ma hép thy
cac su rung lic do dong co quay, truc truyén cong suat cé do cimg dinh trudc,
hodc bd phan tuong ty. Céac dac tinh cta chi tiét quay bao gdbm do cimg twong
ung voi su thay d6i vé goc xoén ddi véi su thay d6i v& mdmen xoén dau vao, do
tré khi sy khac nhau gitta mémen xoén dAu vao tai thoi diém khi goc xoén ting
va mdmen xo#n diu vao tai thoi didm khi goc xodn giam, dudng kinh khe h khi
luong thay ddi vé goc xodn tai thoi diém khi ddu ctia mémen xo4n dau vao bi
dao nguoc, va dang tuong tu. Do d6, ddc tinh cua chi tiét quay co6 thé anh huéng
dén dic tinh cong suét, cac dic tinh rung, cac dic tinh én va cac dic tinh tuong
tu. Do d6, c6 thé do ca theo kiéu phéan cimg va theo kidu phan mém, dé nang cao
dac tinh cong suét, cac dic tinh rung, cac dic tinh dn va céc dic tinh tuong tu
dua vao dac tinh. Vi dy, cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sO
2016-107673 (JP 2016-107673 A) boc 16 giai phap k§ thuat da biét nhim thay
d8i mémen xodn cia moto dién theo cach nay dé thay dbi tri s6 do cting ciia bd
phan giam chén dua vao mdi quan hé gitta mémen xo#n diu vao ciia bd phan
giam chén va tri s do cling ctia bd phan giam chan khi xe van hanh nh¢ st dung
moto dién lam nguén luc dan dong. Do d6, xe dugc ngan can khoi sy cong

hudng do do ciing cia bd phan giam chan.

Tuy nhién, néu dic tinh thay ddi do su khac nhau riéng biét hoac su khac
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nhau twong tu cla chi tiét quay, thi viéc dieu khién dya vao ddc tinh dugc xac

dinh trude co thé khong mang lai két qua mong mubn.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi didu khién ding cho xe va phuong phép diéu
khién ding cho xe ma dam béo ring viéc didu khién dwa vao dic tinh clia chi
tiét quay dugc thuc hién mot cach thich hop bét ké su thay ddi cta dic tinh do

su khéac nhau riéng biét hodc sy khac nhau twong tu cua chi tiét quay.

Khia canh th@ nht ctia sang ché dé xuét thiét bi diéu khién ding cho xe. Xe
bao gdm dong co, moto dién thu nhét, chi tiét quay, va co cdu khoa quay. Chi
tiét quay duogc bd tri gitta dong co va moto dién thir nhét. Chi tiét quay c6 dic
tinh duogc két hop véi mdmen xo#n diu vao. Co cdu khoa quay duge tao cAu
hinh dé ngin khong cho phén ndi ctia chi tiét quay & phia dong co quay theo it
nhét mot chidu. Thiét bi didu khién bao gdm bd diéu khién dién t&. B dicu
khién dién t niy duoc tao cAu hinh dé nhan biét dic tinh ctia chi tiét quay bing
céch dit mdmen xodn 1én chi tiét quay boi moto dién thir nhit va do goc xoan
ctia chi tiét quay, véi co ciu khoa quay ngan khong cho phan ndi quay. Bo didu
khién dién tir duoc tao cAu hinh dé thyc hién diéu khién dinh trude dwa vao dic

tinh d4 dugc nhan biét cua chi tiét quay.

Trong thiét bi diéu khién, xe c6 thé con bao gébm moto dién thtr hai ma
duoc tao cu hinh dé duoc st dung lam nguén luc dan dong. Luc dan dong cla
xe ¢6 thé duge tao ra do phan luc thu duge tir co c4u khoa quay, khi méto dién
thir nhat dit moémen xodn 18n chi tiét quay, véi co cdu khoa quay ngin khong
cho phan ndi quay. B& didu khién dién tir c6 thé dugc tao cau hinh dé diéu khién
moémen xodn ciia moto dién thir hai theo cach nay dé dbi trong luc dan dong ma
duoc tao ra boi phan lyc, khi momen xoén duogc dat lén chi tiét quay bdi moto

dién tha nhat dé nhan biét dic tinh.
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Véi cu hinh nay, mdmen xoén ciia méto dién thir hai duge diéu khién theo
cach gibng dé ddi trong luc dan dong ma dugc tao ra khi ddt mémen xodn 1én
chi tiét quay boi moto dién dé nhan biét dic tinh cla chi tiét quay. Do do, dic
tinh ctia chi tiét quay c6 thé duge nhan biét trong khi ngan khong dé hanh khach

c6 cam giac la do cac anh hudng béi luc dan dong.
Trong thiét bi diu khién, chi tiét quay c6 thé 12 b phan giam chan.

Trong thiét bi didu khién, xe c6 thé con bao gdbm banh xe dan dong va co
cAu vi sai. Co cAu vi sai c6 thé dugc tao clu hinh d& phén b cong suét dau ra
ctia dong co tdi phia moto dién thu nhit va phia banh xe din dong. B phan
giam chén c6 thé duogc bb tri gitta dong co va co chu vi sai. Khi mémen xozn
duoc 4p dung cho bd phan giam chén thong qua co ciu vi sai bsi méto dién thu
nhat v6i co cdu khoa quay ma ngin khong cho phén nbi quay, phan luc thu dugc
tir co ciu khoa quay c6 thé dugc truyén téi phia banh xe din dong thong qua co
cAu vi sai, va bo diéu khién dién tir c6 thé dugc tao cu hinh dé su dung méto

dién tha nhat 1am ngudn lyc dan dong.

Vi cdu hinh nay, chi tiét quay 13 bo phan gidm chin. Bd phéan giam chin
c6 dic tinh sao cho d6 climg tuong ung véi su thay d6i vé goc xodn doi véi su
thay ddi v& mdmen xoén dau vao, d6 tré khi sy khac nhau gitta mémen xo&n dau
vao tai thoi diém khi goc xodn ting va mémen xo#n du vao tai thoi diém khi
g6c xodn giam, dudng kinh khe ho khi lugng thay ddi vé géc xodn tai thoi diem
khi ddu cia mOémen xodn dau vao bi dao nguoc, va dang twong ty. Khi xe van
hanh v&i mdmen xoén duge 4p dung cho bo phan giam chén, khi dong co dugc
khéi dong va diung, hodc khi phanh dong co duogc van hanh v.v., déc tinh c6 thé
anh hudng dén dic tinh cong sudt, cac dic tinh rung, cac dic tinh on va céc dic
tinh twong tu. Viéc diéu khién dé nang cao dic tinh cong sudt, cac dic tinh rung,

cac dic tinh on va céac dic tinh twong tu c¢6 thé dugc thuc hién dua vao cic dic
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tinh nay. Trong truong hgp nay, bd didu khién dién tir nhan biét dc tinh, vi vay
viéc didu khidn né duoc thuc hién mdt cach thich hop dua vao dic tinh thyc bat
ké su thay ddi cta dic tinh thu dugc tir sy khac nhau riéng biét hodc sy khac

nhau tuong tu cia by phan giam chén.

Trong thiét bi didu khién, dic tinh ¢ thé 1a dic tinh vé& d6 cimg tuong Umg
v6i su thay dbi vé goc xodn déi véi su thay ddi vé mémen xoan dau vao clia bd
phan gidm chin. Pic tinh c6 thé c6 cac khoang momen x04n dau vao véi cac tri
sb d6 ctng khéc nhau. Bo didu khién dién tir c6 thé dugce tao cau hinh dé didu
khién mémen xodn clia méto dién thit nhit sao cho thu dugc tri s6 do cung ma
tai d6 xe dugc ngén can khoi sy cong hudng, dua vao mbi quan hé gitta céc tri
s& d6 cling va mémen xoin dau vao, khi xe van hanh nho st dung mdto dién thir
nh4t 1am ngudn lyc dan déng, v6i phan ndi duge ngan khong cho quay béi co

cau khoéa quay.

Trong thiét bj didu khién dung cho xe nay, dic tinh ctia chi tiét quay dugc
nhan biét bing cach dat mdmen xodn 18n chi tiét quay boi moto dién va do goc
xo#n cta chi tiét quay, va diéu khién dinh truéc duoc thuc hién dua vao dic tinh
dwoc nhan biét, voi phan ndi cia chi tiét quay & phia dong co duge ngin khong
cho quay boi co ciu khéa quay. Do do, diéu khién dinh trudc c6 thé dugc thuc
hién mdt cach thich hop dua vao dic tinh thuc, bt ké sy thay doi cta dic tinh

thu duoc tir su khac nhau riéng biét hodc dang twong tu ctia chi tiét quay.

Véi cAu hinh nay, khi tri s6 do ctng cta bd phan giam chin co céc tri s6
khac nhau vé céc khoang mémen xoin ddu vao va mémen xoin ctia mdto dién
duoc diéu khién dua vao dic tinh vé do cing sao cho xe dugc ngan can khoi sy
cong hudng, dic tinh vé& do cimg dugc nhan biét boi bo nhan biét dic tinh. Do
d6, moémen xoén ciia mdto dién dugc diéu khién dua vao dic tinh chinh xéc bat

ké su khac nhau riéng biét hoac dang tuwong tu cua bd phan gidm chan, va su
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cong huodng co thé duoc ngan chan thich hop.

Khia canh th@ hai ctia sang ché dé xuét phuong phép diéu khién ding cho
xe. Xe bao gébm ddng co, méto dién thi nhét, chi tiét quay, co c4u khéa quay, va
b6 didu khién dién t. Chi tiét quay dugc bb tri gitta dong co va moto dién thir
nhit. Chi tiét quay c6 dic tinh dugc két hop v6i mémen xodn dau vao. Co cdu
khoa quay dugc tao c4u hinh dé ngan khong cho phan ndi ctia chi tiét quay 6
phia dong co quay theo it nhAt mdt chiéu. Phuong phap didu khién bao gbm céc
budc: nhan biét, béi bd didu khién dién ti, dic tinh cia chi tiét quay bang cach
&3t momen xodn 1én chi tiét quay béi méto dién thir nhét va do vay do goc X04n
cua chi tiét quay boi bd didu khién dién tir, v6i co cdu khéa quay ngan khong
cho phan néi quay; va thuc hién, béi bd didu khién dién tir, diéu khién dinh
trudc dua vao dic tinh da duoc nhén biét cua chi tiét quay.

MBJ ta van tit cac hinh vé

Céc dic diém, céc vu diém, va y nghia vé k¥ thuat va coéng nghiép cua
phuong an mau cla sang ché s& duoc mé ta mot cach chi tiét dudi day cé duva
vao cac hinh v& kém theo, trong d6 céc s chi dan twong tu biéu thi cac bd phan
gidng nhau, va trong do:

Fig.1 1a so db khéi minh hoa hé dan dong ctia xe lai ma dugc tmg dung cho
séng ché, va 1a hinh v& thé hién hé din dong cia xe lai két hop véi bo phan co
ban cia hé théng diéu khién;

Fig.2 1a biéu db ctia co cdu vi sai cia xe lai trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& thé hién mbi quan hé¢ miu giita moémen xo#n dau vao Tin
va goc xoan @ ctia bd phan gidm chén trén Fig.1;

Fig.4 14 hinh v& minh hoa bing vi du dic tinh thay ddi cta do ctmg ma thu

duge tir mdi lién hé trén Fig.3;
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Fig.5 1 hinh v& minh hoa bang vi du do trd B ma thu dugc tir mdi lién hé
trén Fig.3;

Fig.6 1a hinh v& minh hoa bang vi du dudng kinh khe hé C ma thu duge tir
moi lién hé trén Fig.3;

Fig.7 1 lvu dd minh hoa cu thé xi ly tin hiéu ma dugc thuc hién boi bd
diéu khién dién t trén Fig.1; va

Fig.8 1a hinh vé& thé hién viéc do géc xoén @ trong khi thay d6i moémen
x08n diu vao Tin cta bd phan giam chin & cac bude S4 va S5 trén Fig.7.
MO ta chi tiét sang ché

Pong co cua xe ma duge ap dung cho sang ché 1 dong co d6t trong ma tao
ra ning luong thong qua viéc @t nhién liéu, nhu dong co xing, dong co diézen
hodic dong co tuong tu ching han. Moto-may phét, ma cling c6 thé dugc st dung
lam may phat, tét hon 1a duoc sir dung 1am méto dién. Chi tiét quay c6 dic tinh
d6i v6i moémen xoin dau vao, ching han, 13 b phan giam chin ma hap thu céc
su rung quay cta dong co, truc truyén cong suat c6 do ctng dinh trude, hodc
dang twong tu. Cac dic tinh cta chi tiét quay d6i voi momen xoan dau vio bao
gdm d6 clmg tuong Umg vdi su thay doi vé goc xodn dbi véi su thay dbi vé
momen xodn dau vao, do tré khi sy khac nhau gitta mémen xo#n dau vao tai thoi
didm khi gdc xoén ting va mdémen xodn diu vao tai thoi diém khi gbc xodn
giam, duong kinh khe hé khi luong thay d6i vé& géc xoén tai thoi diém khi dau
clia mdmen xodn diu vao bj dao nguogc, va dang twong tu. Sang ché dugc mg
dung cho trudng hop ma trong d6 viée didu khién dinh truée dé nang cao dic
tinh cong suét, cac dic tinh rung, cac dic tinh dn va cac dic tinh tuong tu dugc

thuc hién dua vao mot trong so6 céc dac tinh.

Phanh ma sat hodc phanh kiéu #n khép loai thity luc hodc loai tuong tu,

khép ly hop mot chiéu, hodc loai tuong tu t6t hon 1a dugc st dung lam co cau
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khoa quay ma ngan khong cho phan nbi cia chi tiét quay & phia dong co quay
theo it nhat mot chiéu. Trong trudng hop ciia khép ly hop mot chidu, khép ly
hop mot chiéu duoc bd tri sao cho dong co duge ngin khong cho quay, ching
han, theo chiéu quay nguogc. Trong truong hop ma trong d6 viée truyén dién
gifta dong co va chi tiét quay dugc treo bédi khép ly hop hodc bo phan twong tu,
thi ¢6 thé ngin khong cho dong co quay theo mdt chidu bét ky. Bo diéu khién
dién t&r ma nhén biét dic tinh cua chi tiét quay duoc mong mudn dé nhan biét
dac tinh, chéng han, trong khi ding xe khi dong co duogc dung va tdc do xe la
bang 0. B6 diéu khién dién tir cling c6 thé nhéan biét dic tinh & thoi diém vén
hanh méto trong d6 xe van hanh nho st dung moto dién thtr hai lam nguén luc
dan dong véi dong co duge ding. Bén canh d6, dic tinh ¢ thé duoc nhén biét &
cac thoi diém khac nhau. Chéng han, dic tinh c6 thé dugc nhan biét khi xe duoc
kiém tra, hodic dic tinh c6 thé duoc nhan biét theo chu ky dua vao khoang cach
van hanh dinh trudce hodc thoi gian van hanh dinh trudce. Trong trudng hop ma
trong do6 su hda gia cé anh hudng 16n, déc tinh duge mong muén dugc nhan biét

theo chu ky & diéu kién nhét dinh.

Khi lyc dan dong duogc tao ra khi thuc hién didu khién nhén biét & trén,
mong mubn déi trong luc dén dong béng. cach diéu khién mémen xoén ctia méto
dién tht hai. Trong trudng hop ma trong d6 dic tinh dugce nhéan biét trong khi
ding xe, dédc tinh c6 thé dugc nhan biét & diéu kién, chéng han, ma phanh dugc
van hanh dé dugc nhén, can ly hop dugc van hanh téi vi tri dd xe (P) dé khép
vao banh ring d6 xe, phanh dd xe dang hoat dong, hodc bd phan twong twr. Trong
trudng hop ma trong d6 xe dugc trang bi hé thong phanh ty dong ¢ kha ning
diéu khién tw dong cac luc phanh ciia cic phanh & banh xe, cic phanh & banh xe
¢6 thé dugc van hanh. Trong trudong hop ma trong d6 céac su dao dong & luc dan
dong bao gém viée diéu khién nhan biét trong qua trinh xe chay la nhé hoac

trong d6 dic tinh dugc nhan biét trude khi truée khi van chuyén hodc tai thoi
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diém kiém tra xe, viéc diéu khién doi trong c6 thé dugc bd qua. Bén canh do,
viéc didu khién déi trong khong phai 13 hoan toan can thiét dé loai bé hoan toan
cac su dao dong & luc dan ddng, nhung chi phai lam gidm céc sy dao dong & luc

dan dong.

Sang ché dugc frﬁg dung, chéng han, xe c6 co cu vi sai ma phan bd cong
sudt ddu ra cta dong co téi phia méto dién va phia banh xe ddn dong. Sang ché
c¢6 thé duoc tmg dung cho céc xe khac nhau, sao cho xe ma trong d6 dong co va
mdto dién duge ndi tiép v6i nhau qua chi tiét quay ching han nhu bd phan giam
chin hodc bo phéan tuong tu, xe ma trong doé cac dau ra cla dong co va méto
dién dugc tdng hop bdi bd phan banh ring hanh tinh hodc thiét bi twong tu va
duoc truyén tdi phia banh xe din dong, va phia twong tu. Néu cin, bd phan
ngit/ndi sao cho khép ly hop hodc bd phan tuong tw, banh rang léch, va bd phén
tuong tur c6 thé duoc bé tri gitta dong co va chi tiét quay hoic giita chi tiét quay
va méto dién. Trong trudng hop ma trong d6 dong co va chi tiét quay duogc ndi
tryc tiép v&i nhau thong qua truc ndi hodc bd phéan twong ty, viéc quay theo it
nhét mot chiéu dugc ngin chin boi co ciu khoa quay dugc xac dinh sao cho
viéc quay nguogc cua dong co dugc ngan chan, va bo nhan biét dac tinh dat
mdmen xoin theo chiéu quay nguoc 1én chi tiét quay. Tuy nhién, trong trudng
hop ma trong d6 bd phan ngat/nbi dugc bd tri gitra dong co va chi tiét quay,
chiéu ma trong dé dong co dwoc ngin khong cho quay khéng bi gidi han mot
cach cu thé. Bén canh d6, trong truong hop ma trong d6 viée quay theo ca hai
chidu dugc ngin chin boi co cdu khéa quay, chiéu cia mémen xodn ma duoc
dat 1én chi tiét quay khi bd nhan biét ddc tinh nhéan biét dic tinh 13 khong bi gi6i
han mdt cach can thiét. Ciing co thé thu dugc dic tinh béng cach thay dbi

modmen xoan theo ca hai chiéu duong va am.

Sau day, phuong an ctia sang ché s€ dugc mo ta mot cach chi tiét c6 dua
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vao cac hinh vé. Fig.1 1a so dd khdi minh hoa hé din dong cia xe lai 10 ma
duge tmg dung cho sang ché, va 14 hinh v& thé hién hé dan dong clia xe lai 10
két hop vé6i bd phan co ban cia hé théng didu khién. Xe lai 10 c6 hé dan dong
14p ngang, chang han, h¢ din dong, dong co dat trudc, cau trudc chu dong
(front-drive, FF) hodc h¢ dan dong tuong tu, va dugc tao cAu hinh dé duoc trang
bi bo din dong tht nhat 16, bd din dong thir hai 18, thiét bi giam tc cudi cing
20, cap truc trai va phai 22, va by phén tuong tu trong dudng truyén cong suét
giita dong co 12 va cip banh xe din dong phai va tréi 14. Dong co 12 la dong co
d6t trong nhu dong co xing, dong co diézen hodc dong co tuong tu ching han.
Bd phan gidm chdn 26 ma hép thu céac sy dao dong cia momen xo0&n duogc ndi
véi truc khuyu 24 cua dong co 12. B phén giam chén 26 dugc trang bi chi tiét
quay thtr nhat 26a ma dugc nbi véi truc khuyu 24, va chi tiét quay thtr hai 26b
ma duge ndi voi co ciu vi sai 30 qua truc vao 28. Céac loai 16 xo 32 va cic co
cAu ma sat 34 duoc xen gifta chi tiét quay thi nhat 26a va chi tiét quay thir hai
26b. Trong bd phan giam chin 26, tri s6 d6 ctng (hing s6 10 x0) ma tuong tmg
v6i su thay ddi vé goc xodn @ dbi véi su thay ddi vé mémen xoén dau vao Tin
duoc thay dbi din din, va do tré dinh trude duge 4p dung khi gbc xoin @
tang/giam. Bén canh dé, co ciu han ché mémen xoin 35 dugc bb tri & phan dau
ngoai vi ctia bd phén giam chan 26. B6 phan giam chén 26 nay 1 vi du ctia chi
tiét quay c6 dic tinh duoc két hop véi momen xo#n dau vao Tin. Chi tiét quay

thar nhat 26a 1 vi du cta phan ndi & phia dong co 12.

Truc khuyu 24, méa dugc ndi lién khéi véi chi tiét quay thi nhat 26la, duoc
nbi v6i gia do 38 thong qua phanh kiéu an khép 36, va dugce ngin khong cho
quay. Phanh kiéu 3n khép 36 bao gdm cac ring an khép 24a ma dugc bb tri trén
truc khuyu 24, céc rang an khép 38a ma duoc b tri trén gia d& 38, va 6ng an
khép 36a c6 bé mit chu vi trong ma cac ring dn khép ma co thé an khdp véi ca

rang an khop 24a, 38a duoc bb tri trén d6. Ong an khép 36a duge dich chuyén
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theo chiéu truc, vi vay truc khuyu 24 duogc an khdp khong quay dugc tuong d6i
v6i gia d& 38 hodc dugc nha khoéi gia d& 38 d& quay dugc. Vi du, van chuyén
d6i dién tir hodc bd phan tuong tu dugc bé tri trong mach didu khién ap sut dau
58 duoc chuyén dbi phit hop véi tin hiéu didu khién 4p sudt diu Sac ma dugc
chp tir bd didu khién dién tir 90, vi vay dng an khop 36a duge dich chuyén theo
chiéu truc thdng qua xi lanh thiy lyc hodc b phan twong tur dé an khép/nha
phanh kiéu 3n khép 36. Ong dn khép 36a cling c6 thé duoc dich chuyén theo
chiéu truc théng qua viéc st dung cac thiét bi dan dong khac nhu co cau vit nap
bing dién va co céu khac ching han. Néu cén, phanh kiéu an khdp 36 nay duoc
bd tri co cAu ddng bd cua loai hinh c6n hoidc loai trong tu. Phanh kiéu an khép
36 12 vi du vé co cAu khéa quay. Thay vi phanh kiéu an khép 36, khép ly hop
mdt chidu hodc phanh ma sat ma ngin khong cho dong co 12 quay chi theo
chiéu nguoc ciing c6 thé duge lam thich tng nhu co cAu khéa quay. Khop ly hop
ngit/ndi dong co ma cb thé thiét 1ap/dimg viéc truyén cong suét cling c6 thé

duge b tri gitta dong co 12 va céc rang an khép 24a.

Bo dan dong thir nhét 16 dwoc tao cau hinh dé bao gém méto-may phat thir
nhdt MG1 va banh rang dau ra 40 ciing nhu dong co 12, co chu vi sai 30, va
phanh kiéu &n khép 36 néu trén. Co c4u vi sai 30 12 bd phan banh ring hanh tinh
loai banh rang don, va dugc trang bi ba chi tiét quay, cu thé 13, banh rang trung
tdm S, vong rang banh da R, va gid do CA theo céach dé cho phép quay vi sai.
Mbto-may phét thir nhat MG1 duge ndi véi banh ring trung tdm S, truc vao 28
duoc ndi voi gia d5 CA, va banh ring dau ra 40 dugc ndi v6i vong rang banh da
R. Theo d6, mémen xoén duoc truyén téi gia d& CA cia co ciu vi sai 30 tir dong
co 12 théng qua bd phén giam chan 26 duogc phan b téi moto-mdy phét thir
nhdt MG1 va béanh ring du ra 40 boi co cdu vi sai 30. Khi téc do quay cta
mdto-mdy phat thir nhdt MG1 (téc d6 quay MG1) Nmgl duogc didu khién théng

qua viéc diéu khién tai sinh hodc dang tuong tu, tdc do quay (téc d6 quay dong
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co) Ne cta dong co 12 dugc thay ddi theo cach khong c6 mire, va duge dua ra
tir banh rang dau ra 40. Ttc 13, co c4u vi sai 30 nay va moto-may phat thu nhét
MGT1 nay c6 chirc ndng truyén dién lién tuc. Moto-mdy phat thir nhit MG1 cé
chtrc ning lam méto dién hodc mdy phéat, va dugc ndi véi thiét bi luu tri dién 62

théng qua bo chuyén d6i 60.

Mit khéc, khi m6to-may phat thu nhit MG1 dugc dan dong quay theo
chiu quay 4m, ma nguogc véi chidu quay ciia dong co 12, véi truc khuyu 24
dugc ngdn khong cho quay bdi phanh kiéu an khép 36, cu thé 13, v4i gia d& CA
duoc ngin khong cho quay thong qua bd phén giam chén 26, mémen xoin theo
chidu quay duong (chidu thuan ciia xe), ma gidng vé6i chidu quay cia dong co 12,
duogc ap dung cho banh rang d4u ra 40 do phan luc duge tao ra boi phanh kiéu
an khdp 36, va banh rang dau ra 40 dugc din dong quay theo chiéu quay duong.
Khi méto-may phét thir nhat MG1 dugc din dong quay theo chiéu quay duong,
ma giéng véi chidu quay ctia dong co 12, mémen x04n theo chiéu quay nguoc
(chiéu lui xe), ma ngugc voi chidu quay ctia dong co 12, duoc 4p dung cho banh
rang dau ra 40 do phan luc dugc tao ra béi phanh kiéu an khép 36, va banh ring
dAu ra 40 duge din dong quay theo chiéu quay nguoc. Trong trudng hop nay,
mdmen xo#n clia moto-may phat thir nhdt MG1 dugc khuéch dai phi hop véi ty
sd truyén p cua co ciu vi sai 30, va dugc 4p dung cho bd phan gidm chén 26 ma
duoc ndi voi gia d& CA. Mbdto-may phat thir nhédt MG1 13 méto dién ma c6 thé

dit momen xoan 1én bd phan giam chan 26 thong qua co cau vi sai 30.

Fig.2 1a biéu dd trong d6 cac téc d6 quay ciia ba chi tiét quay cua co cu vi
sai 30, cu thé 13, banh ring trung tAm S, vong rang banh da R, va gia d& C c6 thé
duoc lién két v6i banh rang khac bang duong thing. Chidu huéng Ién trén hinh
v& 12 chiéu quay ciia dong co 12, cu thé 13, chiéu quay duong. Khoang cach gitra

céc truc toa do duge xac dinh phu hop véi ty sb truyén p (= s luong ring cta
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banh rang trung tam S/sd luong rang clia vong ring banh da R) cta co chu vi sai
30. Sau d6, chéng han, trudng hgp ma trong d6 banh rang dau ra 40 dugc dan
dong quay theo chiéu thuin cia xe béi moto-may phat thir nhéit MG1 s& dugc
md t4. Mémen xo#n quay theo chidu quay 4m (chiéu huéng xubng trén hinh v§),
ma nguoc vdi chiéu quay ctia dong co 12, duge ap dung cho banh ring trung
tam S nhu duoc bidu thi bing miii tén théng qua viéc diéu khién chay bang dién
ciia méto-may phat thir nhat MG1, véi gia @& CA duogc ngan khong cho quay
boi phanh kiéu an khép 36. Sau d6, khi banh ring trung tdm S dugc dan dong
quay theo chiéu quay 4m ctia nd, mdmen x0&n quay theo chiéu quay duong
(chiu hudng 1én trén hinh v&), ma gidng voi chidu quay ctia dong co 12, duoc
truyén t6i vong ring banh da R ma banh ring dAu ra 40 duoc ndi vdi nd, nhu

duoc bidu thi bing miii tén B. Do d6, thu dugc luc din dong theo chiéu thuan.

Banh ring dau ra 40 dugc in khép voi banh rang dudng kinh 16n 44 ma
duoc bd tri trén truc ddi 42 song song véi truc vao 28. Khop ly hop loai an khép
43 duoc bd tri gitta banh ring dudng kinh 16n 44 va truc d6i 42, va viée truyén
cong suat gitt d6 duoc thiét 1ap/dimg. Khép ly hop loai &n khép 43 nay dugc tao
cAu hinh theo cach giéng véi phanh kiéu an khép 36. Van chuyén ddi dién tir
khac hodc bd phan khac ma dugc bd tri trong mach diéu khién ap sult dau 58
duge chuyén dbi phi hop véi tin hiéu diéu khién 4p suét diu Sac ma dugc cap tir
bd diéu khién dién tir 90. Do do, su chuyén dbi gitra trang thai dn khép va trang
thai nha duoc thuc hién thdng qua xi lanh thuy lyc hodc xi lanh tuong tu, va viéc
truyén dién gitta banh rang duong kinh 16n 44 va truc ddi 42 dugc thiét 14p/dumg.
Banh ring duong kinh nhé 46 ma c6 duong kinh nhé hon banh rang dudng kinh
16n 44 duge bé tri trén truc d6i 42. Banh ring duong kinh nho 46 dugc an khop
véi vong rang banh da vi sai 48 cua thiét bi giam toc cubi cing 20. Theo do, tbe
d6 quay cua banh rang dau ra 40 duoc giam phu hop véi ty s6 gitra sb luong

rang cua banh rang dAu ra 40 va sb luong ring ctia banh ring duong kinh 16n 44,
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va ty sb gifta s6 lugng ring cia banh rang duong kinh nho 46 va s6 luong ring
cua vong rang banh da vi sai 48, va dugc truyén toi thiét bi giam tbc cubi cing
20. Hon nita, vong quay nay cua banh rang dAu ra 40 dugc truyén tdi cac banh
rang dan dong 14 tir cdp truc 22 théng qua co chu banh rang vi sai ciia thiét b
giam tdc cudi cling 20. Bén canh d6, banh rang dd xe 45 duogc bb tri khong quay
duoc trén truc dbi 42 néu trén. Khi pham vi dd xe duoc lua chon thdng qua su
vén hanh cta can ly hop t6i vi tri P dé dd xe hodc tuong tu, méc gai khoa do xe
(khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc nhén tiép va duge an khép véi banh
rang dd xe 45 phi hop véi luc déy cua 10 xo hodc dang tuong tu. Do dd, cac bd
phén tuong ing duoc ngan khong cho quay tir truc d6i 42 vé phia cac banh ring

dan dong 14.

B6 dan dong thir hai 18 dugce tao cAu hinh d& duoc trang bi moto-may phat
thir hai MG2, va banh rang dAu ra moto 52 ma duoc bd tri trén truc moto 50 cia
mdto-mdy phat thir hai MG2. Banh ring dau ra méto 52 dugce #n khép véi banh
rang duong kinh 16n 44. Theo do, tdc d6 quay ctia moto-may phat thir hai MG2
(tbc @6 quay MG2 Nmg2) dugc giam phu hop véi ty s giita s6 luong rang cla
béanh rang ddu ra méto 52 va sb lugng ring ctia banh ring dudng kinh 16n 44, va
ty sb gifta s6 lugng ring clia banh ring dudng kinh nho 46 va s6 luong rang cia
vong rang banh da vi sai 48, va ddn dong quay cac banh ring dan dong 14 thong
qua cip truc 22. M6to-may phat thir hai MG2 nay c6 chirc ndng lam moéto dién
hodc may phat, va dugc ndi voi thiét bi luu trit dién 62 thong qua bd chuyén ddi
60. Méto-may phat thir hai MG2 tuong duong véi moto dién tha hai ma co thé

duogc st dung lam nguén luc dan dong.

Xe lai 10 cling dugc trang bi hé théng phanh tu dong 66. Hé théng phanh tu
dong 66 diéu khién bing dién cac luc phanh, cy thé 13, cac 4p suét dau phanh

cua cac phanh & banh xe 67 tuong Umg ma duogc bb tri & cac banh ring din dong
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14 va cac banh riang dan dong (cac banh rang khong dan dong) (khong dugc thé
hién trén hinh v&), phit hop véi tin hiéu diéu khién phanh Sb ma duge cap tir bo
didu khién dién tr 90. Bén canh do, ap suat dau phanh dugc cap t6i mdi phanh &
banh xe 67 thdng qua xi lanh phanh chinh thong qua thao tac nhén ban dap
phanh (khong dugc thé hién trén hinh v&). Mdi phanh & banh xe 67 tao ra ap
suit dau phanh mét cach co hoc, cu thé 13, lyc phanh tuong Ung véi lyc véan

hanh phanh.

Xe lai 10 ¢6 hé dan dong duogc tao cAu hinh nhu dugec md ta & trén dugc
trang bi bo didu khién dién tir 90 1am bo didu khién ma thuc hién céc loai diéu
khién khac nhau nhu didu khién dau ra cua dong co 12, diéu khién mémen xoén
clia cdc mbto-may phat MG1 va MG2, didu khién an khép/nha ctia phanh kicu
an khop 36 va khép ly hop loai &n khép 43, diéu khién phanh ty dong béng hé
théng phanh tu dong 66, va diéu khién twong tu ching han. B§ diéu khién dién
tr 90 duoc tao cAu hinh dé duoc trang bi mdy vi tinh c6 CPU, RAM, ROM, giao
dién vao/ra va bd phan tuong tu, va thuc hién céc loai diéu khién bang cach tién
hanh xir 1y tin hiéu pht hop vé6i chuong trinh ma dugc luu trude trong ROM,
trong khi str dung chirc nang luu trit tam thoi cia RAM. Céc tin hi€u chi bao cac
mau thong tin khac nhau can cho viéc didu khién nhu téc do quay dong co Ne,
tdc dd xe V, toc d6 quay MG1 Nmgl, tbc d6 quay MG2 Nmg2, lugng vén hanh
chin ga Acc, lugng luu trit dién con lai SOC cua thiét bi luu trit dién 62, vi tri
thao tac Psh cua can ly hop va dang twong tu ching han 1an lugt dugc cAp t6i bd
didu khién dién tr 90 tir, ching han, bd cim bién tbc d6 quay dong co 70, bd
cam bién tdc dd xe 72, bd cam bién tdc dd quay MG1 74, bo cam bién tdc d6
quay MG2 76, b cam bién lugng vén hanh chén ga 78, bd cam bién vj tri s6 80,
b6 cam bién SOC 64 va bd cam bién tuong tu. Vi tri D dé chay tién, vi tri R dé
chay i, vi tri P dé dimg xe, vi tri N 12 vi trf khong va vi trf tuong ty 1a c6 san

nhu vi tri thao tac Psh ctia can ly hop. Khi pham vi dd xe dugc lya chon thong
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qua hoat dong t6i vi tri P, moc gai khoa dd xe dugc 3n khép voi banh ring db xe
45 ma dugc bd tri trén truc d6i 42, vi vay banh ring dd xe 45 dugc ngin khong
cho quay mot cach co hoc. Bén canh do, tin hiéu didu khién dong co Se dé didu
khién cong suét dong co, tin hidu diéu khién moto Sm dé diéu khién cac mémen
x0&n (mdmen x04n chay dién va mémen X04n tai tao) clia cAc moéto-may phat
MG1 va MG2, tin hidu diéu khién ap suét diu Sac dé chuyén d6i su an khép va
su nha cua phanh kiéu an khép 36 va khép ly hop loai &n khop 43 théng qua van
chuyén ddi dién tir va bd phén tuong tu ctia mach diéu khién &p suat dau 58, tin
hiéu didu khién phanh Sb d& diéu khién cac luc phanh ctia cic phanh & banh xe
67 théng qua hé thdng phanh tu dong 66, va tin hiéu tuong ty duge dua ra tlr bd
didu khién dién tir 90, ching han, théng qua van buém ga dién ti, thiét bi phun

nhién liéu, dung cu danh Itra va bd phén tuong ty ciia dong co 12.

Trong phin mé ta vé phuong 4n ndy cla sang ché, nhu dugc thé hién trén
Fig.1, viéc diéu khién dugc thuc hién béi b didu khién dién ti 90 s& duge md ta
13 bo didu khién tuong tmg dic tinh 92, bd luu trit dic tinh 94, va bo nhéan biét
dic tinh 96 dé thuan tién. Viéc didu khién dinh trudc dé nang cao dic tinh cong
sudt, cac dic tinh rung, cac dic tinh dn va céac dic tinh tuong tu dugc thuc hién
dua vao d6 cting, do tré hoic duong kinh khe hd nhu dic tinh ctia bd phan giam
chén 26. B6 phan giam chin 26 ¢6 mbi quan hé gitta mémen xo4n dau vao Tin
va gbc x0én @ nhu duoc thé hién trén Fig.3 chéng han, do su van hanh cta céc
16 x0 32, cac co cAu ma sat 34 va cac co cAu twong tu. Mémen xoén déu vao Tin
va goc xoin @ thay dbi mot cach dbi xting dbi véi s6 0 gde trén Fig.3. Tuy nhién,
bd phan giam chén 26 trong d6 mdmen xoan dau vao Tin va goc xoan @ thay
d6i mot cach khong d6i xtmg d6i voi s6 0 gde cling ¢6 thé dugc 1am thich tng.
Sau d6, cac dic tinh vé do cing dugc thé hién trén Fig.4, d6 tré dugc thé hién
trén Fig.5 va duong kinh khe ho dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé duoc xac dinh

tir mOi quan hé gitra momen xoan dau vao Tin va goc xodn @ nay. DJ cing
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tuong (mg v6i su thay dbi (gradien) & goc xodn @ dbi voi sy thay dbi vé momen
xo#n diu vao Tin. Ba trj sb d6 cimg K1, K2 va K3 duogc thé hién trén Fig.4. Tri
s6 do ctng thay ddi & hai diém thay ddi Al va A2 trong d6 mémen xoén dau vao
Tin c6 céc tri s& khéac nhau. Tuc 14, tri sb d6 cting bang véi K1 trong khoang ma
trong d6 mémen xoan dau vao Tin nhé hon hoic bing Al. Tri s6 do cimg bing
véi K2 trong khoang ma trong d6 momen xoén dau vao Tin 1én hon Al va nhé
hon hodic bing A2. Tri s6 dd cling bing véi K3 trong khoang ma trong d6
momen xodn diu vao Tin 16n hon A2. 6 tré trén Fig.5 1a do 1éch gitta mémen
xo4n dau vao Tin tai thoi diém khi géc xoén @ ting va mémen xoin dau vao Tin
tai thoi diém khi goc xodn @ giam. Trén Fig.5, chi d6 1éch duogc rit ra va duge
thé hién trong khi tri sb tuong Ung voi d§ cing dugce dbi trong, va do tré duoc
biéu dién béi kich thude B. Bén canh d6, dudng kinh khe hé trén Fig.6 13 luong
thay dbi vé goc xodn @ tai thoi diém khi ddu cia mémen xodn diu vao Tin bi
dao nguoc, va 1a khe ho gitra chi tiét quay thir nhat 26a va chi tiét quay thir hai
26b cta bd phan giam chén 26. Puong kinh khe hé duge biéu dién béi kich
thude C. It nhit 13 mét trong sb cac dic tinh, cu thé 13, céc tri sb do cung tu K1
dén K3 va cac diém Al va A2 lién quan dén d6 cing, d6 tré B, va dudng kinh
khe hé C thu dugc trude thong qua thtr nghiém, md phong hodc dang tuong tu,
hodc duoc nhan biét boi bd nhén biét dic tinh 96 trudc khi van chuyén hodc

dang tuong tu dugc luu vao trong b luu trit déc tinh 94.

B6 diéu khién twong ung dic tinh 92 thyc hién viéc didu khién dinh trudc
dé nang cao dac tinh cong suét, cac dic tinh rung, cac dac tinh dn va céc dac tinh
tuong ty, dya vao it nh4t mét dic tinh cta cac tri s6 do cung tu K1 dén K3 va
céc diém thay d6i A1 va A2 lién quan d&én d6 cimg, do tré B, va duong kinh khe
hé C dugce luu trir bo luu trir diic tinh 94. Vi dy, viée diéu khién dwa vao dic tinh
lién quan dén d6 ctmg (tir K1 dén K3, Al va A2) s& dugc md ta mot cach cu thé.

Béng cach dimg dong co 12 va an khép phanh kiéu in khép 36 dé khoéa truc
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khuju 24 (ngan khong cho truc khuyu 24 quay), xe lai 10 ¢6 thé duge khién cho
chay tién thong qua viéc dan dong moto hai chiu trong d6 viée diéu khién bang
dién moto-may phat thtr nhdt MG1 duoc thuc hién theo chiéu quay 4m va viée
didu khién bing dién moto-may phat thir hai MG2 dugc thuc hién theo chicu
quay duong. Trong truong hop nay, phan luc cua mémen xodn chay dién cua
mdto-may phat thi nhit MG1 dugc tiép nhan boi bo phan giam chén 26, vi vy
xe ¢6 thé cong huong do do cing clia bd phan giam chén 26. Do d6, momen
x0&n dau vao Tin cua bd phan giam chin 26 dugc tinh toan dua vao momen
x08n chay dién ciia moto-may phat thir nhit MG1, trj s6 do cung cua by phén
giam chan 26 (tir K1 dén K3) thu dugc tir dic tinh lién quan dén do cimg (tir K1
dén K3, Al va A2), va dugc xé4c dinh xem xe c6 thé cong hudng hay khong. Khi
xe ¢6 thé cong hudng, mémen xoén chay dién clia moto-may phat thi nhit MG1
duogc thay dbi sao cho khoang momen xodn du vao tuong tmg voi cac tri s6
khac nhau vé do cimg, va su thay ddi dugc bl béi mdomen xoin chay dién cua
moto-mdy phat thit hai MG2. Hon nita, ngay ca trong truong hgp ma trong do
xe van hanh nho st dung dong co 12 lam nguén luc dan dong, moémen x0&n cua
dong co va dang tuong tu co thé dugc diéu khién xét vé do cing cua bd phén
giam chin 26. Bén canh d6, khi chiéu qua mdmen xoén dugc truyén téi bd phan
giam chén 26 bi dao nguoc, cu thé 1a, khi dong co 12 dugc khoi dong hoac dugc
dirng, hodc khi phanh dong co dugc van hanh v.v., viéc tao rung, tiéng on va
hién tuong tuong tu cod thé duoc ngan chin, chéng han, bé‘mg cach thyc hién diéu
khién momen xofn cta méto-mdy phét thir nhdt MG1 dua vao do tré B va
duong kinh khe hé C trén Fig.5 va Fig.6.

Cén luu y rang, it nhit 13 mét trong s céc dic tinh khac nhau cia bo phan
giam chén 26 duoc luu trir trude trong bd luu trit dic tinh 94, cu thé 13, céc trj sb
d6 cimg tir K1 dén K3 va céc diém thay dbi A1 va A2 lién quan dén d¢ cing, do

tr& B, va dudng kinh khe hd C c6 thé thay ddi do su khac nhau riéng ctia bd
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phén giam chin 26, cu thé 13, 15i thr nguyén ctia cac bd phén cua nd, su thay doi
vé h%tng sb 10 xo cha cac 10 xo 32, su thay dbi vé& hé sb ma sét cia cac vat lidu
ma sét clia cic co cAu ma sét 34 va céc co cAu twong tu, va c6 thé thay d6i do ldo
hoa. Sau do, khi céc dic tinh nay bién ddi hoac thay dbi, khong thé dat dugc
hidu qua mong muén mic di viéc thuc hién didu khién dinh trude béi bd diu
khién twong tmg dic tinh 92 dya vao dc tinh duoc luu trit trude trong bo luu trik
dic tinh 94. Do do, trong phuong 4n nay cua sang ché, bo nhan biét dic tinh 96

dugc bd tri dé nhan biét dic tinh.

B nhan biét dic tinh 96 thuc hién viée diéu khién nhén biét theo cac buéc
tir S1 dén S13 (sau day duoc goi 1a cac budce tir S1 dén S13) ciia luu d6 trén
Fig.7. Viéc didu khién nhan biét nay dugc thuc hién theo chu ky béi bd didu
khién dién tir 90 & diéu kién nhét dinh duoc x4c dinh dua vao khoang cich vén
hanh, thoi gian van hanh hodc tuong tu. O budce S1, xac dinh xem dong co 12 ¢6
dugc dung hay khong. Néu doéng co 12 dugc dung, thi budc S2 dugc tién hanh.
Néu dong co 12 dang hoat dong, thi viéc didu khién nhan biét dugc két thuc
ngay tuc thi. G bude S2, xac dinh xem cac diéu kién cAm nhén biét duoc xac
dinh trudce ¢6 dugce thuc hién hay khong. Cac diéu kién cAm nhén biét nay duoc
x4c dinh nhu duoc chi ra dudi day, chéng han, bdi muc (a) va muc (b) va muc

tuong tu.

(a) Luong luu trit dién con lai SOC cua thiét bi luu trit dién 62 nhé hon
hodc bing giéi han dudi duge x4c dinh trudc dé dam bao an toan hodc twong tu
vé kha ning khoi dong ctia dong co 12.

(b) C6 yéu cau ddi voi viée viée khdi dong dong co (yéu cdu mé may diéu
hoa khong khi, su hoat dong ciia bd gia tdc béi ngudi 14i xe, hodc yéu cau tuong

tu).

Néu it nhat mot trong cac diéu kién cam nhén biét néu trén duogc thuc hién,
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viée didu khién nhén biét dugc két thuc ngay tic thi. Néu khéng diéu kién ngin
nhan bidt nao dugc thuc hién, thi viéc nhan biét 1a c6 thé, vi vy cac budc bat
dAu tir S3 duoc tién hanh. O budce S3, x4c dinh xem xe lai 10 c6 duge dung hay
khéng, cu thé 13, xem tdc dd xe V ¢ bang 0 hay khong. Néu xe lai 10 duge
dimg, thi céc budc bét dau tir S4 dugc tién hanh. O bude S4, phanh kiéu &n khop
36 duoc in khép @& khéa truc khuyu 24. O bude S5, viée didu khién bang dién
mdto-may phat thir nhit MG1 dugc thyc hién dé ap dung moémen xodn (momen
xo#n dau vao Tin) cho bd phan giam chén 26 va do goc xo0&n ®. Fig.8 14 hinh vé&
minh hoa nguyén tic 4p dung momen xo#n dau vao Tin va do goc xoan ® theo
cach nay. Viéc didu khién bang dién moto-may phét thi nhit MG1 duoc thuc
hién, v& mémen xodn (mdémen xodn dau vao Tin) dugc 4p dung cho bd phén
giam chin 26 thong qua co cau vi sai 30, véi phanh kiéu an khép 36 duoc an
khép dé khoa truc khuyu 24. Do d9, c6 thé dat dugc mdi quan hé nhu duoc thé
hién trén Fig.3. Tt 13, c6 thé dat duoc mdi quan hé gitta mdmen xo4n dau vao
Tin va géc xoén @ nhu dugc thé hién trén Fig.3 bang cach do tbc d6 quay MG1
Nmgl béi bé cam bién féc d6 quay MG1 74 nhu bd thay ddi hoic bd phan
tuong tu chang han, trong khi thay dbi lién tuc mdémen xoan clia moto-may phat
thtt nhit MG1 theo cach ting/giam. Momen xoén dau vao Tin ¢ thé dugc tinh
todn tr mémen xodn mdto cla moto-may phét thir nhat MG1 dua vao ty sb
truyén p clia co cdu vi sai 30, va goc xodn @ c6 thé duogce tinh todn tir toc do
quay MG1 Nmg1. Méi lién hé gitta mémen xo#n dau vao Tin cta bd phan giam
chén 26 va goc xodn @ & phuong 4n nay cla sang ché thay d6i mot cach ddi
xtng d6i v6i s6 0 gbc nhu duoc thé hién trén Fig.3, vi vy chi mot trong cac
phia duong va 4m c6 thé duoc do. Trong trudng hgp ma trong d6 khép ly hop
mdt chiéu duoc bé trf thay cho phanh kiéu an khép 36 va dong co 12 duogce ngin
khong cho quay chi theo chiéu quay nguoc, goc xo0dn @ c6 thé duoc do trong

khi mémen xoan theo chiéu quay nguoc dugc 4p dung nhu mémen xoan dau
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vao Tin.

Budc S6 duoc tién hanh song song véi bude S5 néu trén. O budc S6, trang
thai cua xe dugc ngin chan sao cho xe duoc dung bét ké viéc didu khién béng
dién méto-may phat thtr nhat MG1. Tuc 13, khi viéc diéu khién bang dién
moto-may phat thir nhat MG1 duoc thuc hién dé dit momen xo04n 1én bo phan
giam chén 26, momen x0én dugc truyén t&i banh ring déu ra 40 do phan luc cta
bd phén gidm chin 26, va luc din dong dugce tao ra. Do do, trang thai clia xe thu
duoc tir luc dan dong bi ngin can. Cy thé, chéng han, khi pham vi dd xe duoc
lua chon va méc gai khoa dd xe dugce thiic dAy theo cach dé an khép véi banh
rang dd xe 45, moc gai khéa dd xe duge dn khop chéc chén véi banh rang dd xe
45 bang cach thuc hién viéc didu khién bang dién mdto-may phat thir hai MG2
dé 1am truc d6i 42 hoi quay. Déi voi phurong tién khac, cdc phanh & banh xe 67
c6 thé tao ra cac luc phanh bang hé thdng phanh tu déng 66. Bén canh do, khép
ly hop loai &n khép 43 dugc nha dé dimg viée truyén cong suat téi céc phia banh
xe dan dong 14, va mémen x0&n ctia moto-may phét thir hai MG2 duge didu
khién @& ngan khong cho banh ring ddu ra 40 quay. Do d6, mémen xodn dau
vao Tin dinh trude duge ap dung cho bd phan giam chin 26. N6i cach khac,
momen xodn cia moto-may phat thir hai MG2 duge didu khién theo cach gidng
dé dodi trong luc dan dong duoc tao ra thdng qua viéc diéu khién béng dién
moto-may phat tht nhdt MG1. Viée diéu khién mémen xodn c6 thé dugc thuc
hién ngay ca khi khép ly hop loai &n khdp 43 vAn con an khép. Vige didu khién
mdmen xodn ciing ¢ thé 4p dung dugc cho xe ma khong dugc trang bi khop ly
hop loai an khép 43. Piéu ngau nhién 13, khi pham vi dd xe dugc lya chon, méc
gai khoa dd xe dugc dn khép véi banh ring d6 xe 45 dé ngin khong cho céc
banh rang dan dong 14 quay, vi vy cling c6 thé bo qua viée didu khién ngan

chin trang thai cua xe & budc S6.
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Néu két qué cta viée x4c dinh ¢ budc S3 néu trén la Khong (phu dinh), cu
thé 13, néu xe dang chay thay vi dang dimg, cac budc tir S7 dén S9 dugc tién
hanh d& c6 duge mbi quan hé gitta mémen xo#n dau vao Tin va goc xoan ®. Cu
thé, & budc S7 va S8 cling nhu bude S4 va S5 néu trén, voi truc khuyu 24 duge
khoa khong quay bédi phanh kidu an khép 36, viée diéu khién bang dién
moto-may phat thi nhit MG1 duoc thuc hién dé ap dung mémen xodn (mdmen
xoin diu vao Tin) cho bd phan giam chan 26 va do goc xoén ®. Trong trudng
hop nay, banh ring dau ra 40 dugc quay phu hgp véi tdc do xe V nhu duoc thé
hién trén Fig.2, va hon nita, m6to-may phat thir nhit MG1 duoc quay theo chidu
quay nguoc, vi vay goc x0dn @ duoc tinh toan véi tri sé twong tng véi toc do
quay duoc loai bd. Diéu ngau nhién 13, khi chay thong qua su dan dong moto hai
chiu trong d6 méto-may phat thir nhat MG1 duoc st dung lam ngudn luc dan
dong, sy chuyén dbi sang sy dan dong moto don trong d6 xe van hanh chi st
dung méto-may phat thir hai MG2 lam ngudn luc dan dong dugc thuc hién mot
cach tam thoi. Do d6, goc xodn @ cb thé duge do boi bd cam bién tée d6 quay
MG1 74 sao cho b thay dbi hoic bd phan twong tu, trong khi thay ddi lién tuc
mdmen xo#n clia moto-may phét thir nhdt MG1 theo cach ting/giam. Bén canh
d6, & bude S9, luc din dong cla xe bi ngan can khéng cho thay dbi bang cach
didu khién mémen xodn cia méto-may phat thir hai MG2 theo céch ting/giam
theo cach nay dé dbi trong luc dan dong duoc tao ra thong qua viée diéu khién
bing dién méto-may phat thir nhdt MG1. Khi xe lai 10 chay theo quan tinh,
khép ly hop loai dn khép 43 ¢6 thé duge nha d& dimg viée truyén cong suat téi
céc phia banh xe d4n dong 14, va mémen xoin ctia moto-méy phat thir hai MG2
¢6 thé duoc diéu khién theo cach nay dé dbi trong luc din dong dugc tao ra
thong qua viéc diéu khién bing dién méto-may phat th nhat MG1. Ngay ca
trong khi dang chay véi luc dan dong dinh trudc, mémen x0dn ctia moto-may

phat thtr hai MG2 ¢6 thé duoc didu khién theo cach nay dé ddi trong luc dan
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dong dugc tao ra thong qua viéc diéu khién béng dién moto-may phat thi nhét
MG1, véi khép ly hop loai an khép 43 duoc nha dé dimg viée truyén cong suat

t61 cac phia banh xe din dong 14 theo cang mot cach.

& budc S10 ma duoc tién hanh lién tiép toi S6 hodc S9, x4c dinh xem céc
diéu kién ngung dimg nhan biét dugc x4ac dinh trude c6 duge thuc hién hay
khéng. Cac didu kién ngung dimg nhan biét nay duge x4c dinh nhu dugc chi ra
dudi day, ching han, bdi cac muc tir (a) dén (g) va cac muc tuong tu.

(a) Luong luu trit dién con lai SOC cua thiét bi luu trit dién 62 nhd hon
hodc béng gidi han dudi dugce xac dinh trude dé dam bao an toan hodc dang
tuong tu c6 kha nang khéi dong cia dong co 12.

(b) C6 yéu cau khéi dong dong co (yéu cdu md may diéu hoa khéng khi,
hoat déng cuia bd gia tdc bdi ngudi 14i xe, hodc yéu cau tuong tu).

(c) C6 didu kién ma xe cong hudng (su ting vot dau vao cia 16p, dudong
dang song, hoac dang tuong tu).

(d) Luc dan déng 1a khong ddy du (dudong ddc, 1& duong, chay véi luc dan
dong 16n, hodc diéu kién tuong tu).

(e) Mbmen xoin mdto can dugc tao ra do yéu cau khic (mdmen xodn ép
moto, khéi dong dong co, hodc dang tuong tu).

(f) Xe dang trong khoang quay thip (khoang tdc do xe thép) trong d6
momen xodn in khép méto 13 16n.

(g) Xe di chuyén tai thoi diém do véi xe duoc dimg.

Néu it nhat mot trong céc didu kién ding nhén biét néu trén duoc thuc hién,
thi viéc diéu khién nhan biét dugc dimg va dugc két thuc & budc S13. Néu
khong diéu kién dimg nhan biét néu trén nao duogc thuc hién, thi S11 duoc tién

hanh. O budc S11, x4c dinh xem mdt loat phép do dd duoc két thuc hay chua
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bing c4ch tién hanh bude S5 hodc bude S8. Bude S10 dugc tién hanh nhiéu lan
cho tdi khi cac phép do duge két thuc. Néu céac phép do dugc két thuc ma khong
thuc hién céc didu kién dimg nhan biét & budc S10, thi két qua x4c dinh & budc
S11 12 C6 (khéng dinh). Sau d6, S12 dugc tién hanh d x4c dinh dic tinh quay
ctia bd phan giam chin 26 va luu trit (ghi d&) dic tinh quay duoc xéac dinh vao
trong bd luu trit dic tinh 94. Thc 14, déc tinh 1a duge luu trit vao trong bo luu trix
dic tinh 94 bang cach chiét cac tri sb dd cimg tir K1 dén K3 va thay ddi cac
diém A1 va A2 dugc thé hién trén Fig.4, chiét d6 tré B duoc thé hién trén Fig.5,
hosc chiét duong kinh khe hd C dugc thé hién trén Fig.6 tir mdi quan hé gifta
mdmen xodn diu vao Tin va gbc xodn @ nhu duge thé hién trén Fig.3, ma da dat
duoc bing céch tién hanh bude S5 hodc bude S8. Do d6, by didu khién tuong
tmg dic tinh 92 thyuc hién viéc diéu khién dudi ddy dua vao dic tinh méi dugce

luu trir b luu trit dac tinh 94.

Nhu dugc md ta trén day, trong xe lai 10 theo phwong 4n nay cta sang ché,
dic tinh sao cho dd cimg va dang tuong tu dwoc nhén biét bang cach ap dung
mdmen xodn Tin cho bd phan giam chin 26 thong qua viée diéu khién béng dién
mdto-may phat thir nhdt MG1 va do goc xoén @, va diéu khién dinh trudc duge
thuc hién dua vao dic tinh dugc nhéan biét, voi su quay cua truc khuyu 24 duoc
khéa boi phanh kiéu an khép 36. Do d6, diéu khién dinh trudc duge thyc hién
mdt cach thich hop dua vao dic tinh thyc, bat ké su thay dbi cta dic tinh thu
duoc tir su khac nhau riéng cta bd phan giam chin 26 hodc thiét bi twong tu,
hodc 180 héa. Tuc 1a, khi xe van hanh véi momen xodn duoc ap dung cho bd
phan giam chin 26, khi déng co 12 dugc khéi dong, hoic khi phanh dong co
duoc van hanh v.v., c4c tri sb do cing tur K1 dén K3 va céc diém thay ddi Al va
A2, d6 tré B hoic duong kinh khe hé C khi dic tinh ctia bd phan gidm chin 26
c6 thé anh huéng dén dic tinh cong sut, cac dic tinh rung, cac dic tinh on va

cac dic tinh tuong tu. Tuy nhién, viéc diéu khién d€ nang cao déc tinh cong suat,
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cac dic tinh rung, cac dac tinh dn va céc dic tinh tuong tur c6 thé duoc thuc hién
dua vao cac dic tinh nay, boi bo didu khién twong tmg déc tinh 92. Trong trudng
hop nay, cac dac tinh dugc nhén biét boi bd nhan biét dic tinh 96, vi vay su diéu
khién cua né duge thuc hién mot cach thich hop dua vao dic tinh thuc bét ké su
thay dbi cua dic tinh thu duge tir su khac nhau riéng biét hodc sy khac nhau

tuong ty ctia bd phén gidm chén 26, hoic 130 hoa.

Bén canh d6, moémen xodn cllia moto-may phét thi hai MG2 duge didu
khién theo cach gidng dé dbi trong luc din dong duoc tao ra khi dit mémen
xo04n 1én bd phan gidm chén 26, bdi moto-may phat thir nhit MG1, dé nhan biét
d3c tinh cua bd phén giam chén 26. Do d6, dic tinh ctia by phan giam chan 26
c6 thé dugc nhan biét trong khi ngin can khong dé hanh khéach ¢ cam giac la do

su dao dong & luc dan dong.

Bén canh d6, khi mdmen xoén ctia méto-mdy phét thi nhdt MG1 duoc didu
khién dya vao dic tinh vé do cimg (tir K1 dén K3, A1, va A2) ctia bd phan giam
chén 26 sao cho xe duoc ngin can khoi sy cong hudng do do cimg ctia bo phan
gidm chin 26, tai thoi diém dan dong moto hai chiéu trong d6 xe van hanh nho
st dung méto-mdy phat thir nhdt MG1 va méto-may phat thir hai MG2 lam céc
ngudn luc din dong, véi sy quay cia truc khuyu 24 duoc khoa bdi phanh kiéu
an khdp 36, dac tinh dugc nhan biét boi bd nhan biét dac tinh 96. Do d6, mémen
x04n clia moto-may phat thir nhdt MG1 duogc didu khién dua vao dic tinh chinh
xé4c bét ké sy khac nhau riéng ciia b phan giam chan 26 hoic 150 hoa, va xe ¢
thé dugc ngdn can mot cach thich hop khéi su cong hudng.

Mic du phuong 4n ctia sang ché d3 duoc md ta mot cach chi tiét trén day c6
dira vao cac hinh v&, phin md ta néu trén 1 cic phuong 4n cta sang ché. Sang
ché ¢6 thé duge thuc hién & khia canh khac véi cac su thay ddi va cai bién, dua

vao sy hiéu biét ctia ngudi cé trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét.
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1. Thiét bj didu khién ding cho xe bao gdm ddng co, méto dién, v chi tiét quay
duge bb tri gitta dong co va moéto dién va co dic tinh duge két hop véi momen
xoén dau vao, thiét bi diéu khién duoc ung dung cho xe va didu khién sy diéu
khién dinh trude dya trén dic tinh cta chi tiét quay,

thiét bi diéu khién khac biét & chd:

xe bao gém co ciu khéa quay ma ngin khdng cho phan ndi cua chi tiét
quay & phia dong co quay theo it nhit mot chiéu,

thiét bi diéu khién nay bao gém:

bd nhan biét dic tinh ma nhén biét dic tinh cta chi tiét quay bang cach dit
mdmen xo#n 18n chi tiét quay béi méto dién va do goc xodn cia chi tiét quay,
véi co cAu khoa quay dé ngan khong cho phan nbi quay; va

bd didu khién tuvong tmg dic tinh ma thuc hién su diéu khién dinh trudc
dua trén dic tinh duge nhan biét béi bo nhan biét dic tinh,

xe bao gém moto dién thr hai ma dugce st dung lam ngué)n luc dan dong
va lyc dan ddng ctia n6 duoc tao ra do phan luc gay ra tlr co c4u khoéa quay, khi
mdto dién dit moémen xodn 1én chi tiét quay, v6i co cdu khéa quay dé ngan
khéng cho phan ndi quay, va

b nhan biét dic tinh didu khién momen xoén ctia mdto dién thit hai theo
cach dé dbi trong luc dan dong ma duoc tao ra béi phan luc, khi mdmen X04n
duogc dat 18n chi tiét quay bai moto dién dé nhan biét dic tinh.
2. Thiét bj diéu khién theo diém 1, khac biét & chd:

tai thoi diém van hanh méto trong d6 xe van hanh nho st dung moto dién
th hai 1am ngudn lyc din dong v6i dong co duoc dimg, bd nhan biét dic tinh

nhan biét dic tinh cta chi tiét quay bing cach dit mémen xoan 1én chi tiét quay
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bdi mdto dién, véi co ciu khoa quay ma ngin khong cho phan ndi quay, va didu
khién mémen xo&n cia moto dién thir hai theo cach dé dbi trong luc din dong
ma dugc tao ra boi phén luc.
3. Thiét bi didu khién theo didm 1 hodc 2, khac biét & chd, chi tiét quay 1a bd
phan giam chén.
4. Thiét bi didu khién theo didm 1 hodc 2, khéac biét & chd,xe bao gom:

co cAu vi sai ma phén bd cong sudt dau ra clia dong co vé phia méto dién
va phia dan dong, va

bd phan giam chin dugc bb tri 1am chi tiét quay gitra dong co va co cau vi
sai, va

khi mémen xoén duoc dat 1én bd phan giam chin thong qua co cau vi sai
b&i méto dién c6 co cAu khéa quay dé ngian khong cho phan ndi quay, phan luc
gdy ra tir co cdu khoa quay dugc truyén téi phia banh xe dan dong thong qua co
cAu vi sai, va moto dién duoc st dung lam nguén luc dan dong.
5. Thiét bi diéu khién theo diém 4, khéc biét & chd:

dac tinh 14 dic tinh lién quan dén d6 cing tuong tmg véi su thay dbi vé
gbc x0dn so véi sy thay ddi vé momen x04n dau vao ctia bd phan giam chan,

dic tinh bao gdm nhiéu khoang mémen xodn dau vao c6 céc tri sb do
cung khac nhau, va

bo diéu khién twong tng dic tinh diéu khién mémen xoén clia méto dién
sao cho thu duoc tri sd d6 cling ma tai d6 xe duoc ngin can khéi su cong huong,
dua trén mbi quan hé giira cac tri s6 do cing va mOmen xo0dn dau vao, khi xe
van hanh nho st dung moto dién lam nguén luc dan dong, voi phén ndi duoc

ngén chan quay bdi co cau khda quay.
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