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(54) HE THONG PIEU KHIEN DUNG CHO XE

(57) Sang ché dé cap dén hé thong diéu khlén dung cho xe bao gém bo diéu khlén dugc
tao cAu hinh dé thu duogc gia tri quy d6i ty sb téc d6 ma dugc xac dinh boi ty s6 toc do
duoc thiét dat trong cum truyén dong (budc S2), va duge tao cau hinh dé dicu khién dong
co bang cach thiét dit diém van hanh ciia dong co sao cho dlem véan hanh trong truong hop
ma 6 d6 cum khoa ly hop duoc an khop va gia tri quy d6i ty so tdc do 16n co tée do quay
dau ra d6i véi moémen xodn dau ra dinh trude thip hon so voi tc do quay nay tai dlem van
hanh trong trudng hop ma ¢ d6 cum khoa ly hop duoc an khép va gia tri quy doi ty sb toc
d6 nho hon gia tri quy doi ty s6 tc d6 1n (tir bude S3 dén budc S8).
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng diéu khién dung cho xe bao gém hé théng
dong luc trong dé dong co va co cdu truyén dong dugc ghép ndi véi nhau
thong qua hé giam chin va, cu thé hon 13, sing ché dé cap dén hé théng didu

khién téc d§ quay hodc diém van hanh cia dong co.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé giam chén duge bd tri tai phia ngoai dong co v&i muc dich cai thién do
ém cua xe hoic giam tiéng 6n bang cach loai bd cac dao dong cia momen
xoan ma dugc truyén t6i cic banh 1ai. Cong bd don sang ché Nhat Ban sb
2013-113348 (JP 2013-113348 A) md ta bd giam chin dong xodn cé céu hinh
sau day. Bo giam chin kiéu 10 xo duoc bd tri gifta truc ra cda dong co va bo
bién mémen, va bd giam chén kidu con lic duoc két ndi véi chi tiét phia dau ra
(phia dugc dan dong) ctia bd giam chén kiéu 10 xo.

Trong hé théng dugc mé ta trong JP 2013-113348 A, do bd giam chén
kiéu con léc dugc ghép nbi vdi chi tiét phia duoc dan dong ctia b giam chan
kiéu 16 xo, ddc tinh giam chin toan phén cta bd giam chin dong xoén co thé
thay d6i dya trén khéi luong quan tinh ma duogc gly ra trén bd giam chén kiéu
con lic. D6 13, bd gidm chin kiéu con l4c bao gém cac con lac (hodc cac chi
tiét dao dong ngang) 1am céc vat thé c6 khéi luong quén tinh; tuy nhién, khéi
luong ctia chi tiét quay ma duogc ghép ndi v6i bd giam chén kiéu con lic co vai
tro lam vat thé c6 khdi lugng quan tinh duya trén cach ghép néi chi tiét quay
v6i bd giam chin kiéu con l4c. Thong thuong, do khong tap trung vao céc dic
tinh ctia bd giam chan kiéu con lic hodc bo giam chin dong luc nay, cac dac
tinh giam chin toan phan cua bd giam chén déng xoén bao gdm bod giam chén

ki€u 16 xo0 va b gidm chan kiéu con lac khong dugc str dung hidu qua.

Ban chat ky thuit cia sang ché
Sang ché dé xuat hé¢ thong diéu khién ma c6 kha ning cai thién cac dic

tinh giam chén trong dai téc do quay thap cta dong co va cling cai thién su
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tiéu thu nhién liéu va hiéu sut nang luong.

Mot khia canh cta sang ché d& xudt hé théng didu khién dung cho xe.
Trong xe, cum truyén dong, bao gdm cum truyén dong bién dbi lién tuc ma c6
kh& ning thay déi lién tyuc ty sb tbc do, dugc ghép ndi véi dong co théng qua
khép ly hop thay luc bao gdm cum khoa ly hop, bd giam chén kiéu 16 xo dugc
bé tri gitta cum truyén dong va cum khoa ly hop, bd giam chén dong luc duogc
bé tri trong cum truyén dong, bd giam chan dong luc bao gdm phan chan dé va
than khbi ma dao dong 50 véi phan chan &, phan chan dé duoc ghép nbi véi
cum truyén dong sao cho mémen quéan tinh ctia cum truyén dong dugc bao
gdm trong mémen quén tinh cia phan chan dé. Hé thdng diéu khién bao gém
bo diéu khién. Bé didu khién duoc tao ciu hinh dé didu khién didm van hanh
clia dong co, ma dugc xac dinh boi mémen xoén dau ra va tdc do quay dau ra.
Bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé thu duoc gia tri quy ddi ty sd tbc do ma
duge x4c dinh bai ty s6 toc d6 duoc thiét dit trong cum truyén dong. Bo didu
khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién dong co béng cach thiét dit diém van
hanh ctia dong co sao cho diém véan hanh trong truong hop ma ¢ d6 cum khéa
ly hgp dugc &n khép va gia tri quy ddi ty sé toe do 16m c6 tde do quay dau ra
d6i v6i mémen xodn dau ra dinh trudc thip hon so véi tde do quay nay tai
diém van hanh trong trudong hop ma & d6 cum khoa ly hop dugc dn khép va
gia tri quy doi ty sb tdc d6 nhé hon gié tri quy déi ty sb tdc do 16n.

Theo khia canh cua sang ché, bd diéu khién dugc tao ciu hinh dé bao gém
it nhat hai tuyén vén hanh, do 13, tuyén van hanh thir nhét va tuyén van hanh
tht hai, d6i v6i tuyén van hanh dé& didu khién diém van hanh cua déng co,
tuyén van hanh tht hai ¢6 thé ¢6 téc do quay dau ra d6i v6i mémen xoén diu
ra dinh trudc thdp hon so véi toc d6 quay ndy tai tuyén van hanh tht nhét, bd
diéu khién dugc tao ciu hinh dé, khi cum khéa ly hop duoc an khép va gia tri
quy dbi ty s6 toe dd vuot qua gid tri dinh trude, thi van hanh dong co tai diém
van hanh trén tuyén van hanh thir hai, va bd diéu khién duoc tao ciu hinh dé,
khi cym khéa ly hop dugc an khép va gia tri quy doi ty sb tdc d6 nhé hon hoic
béng gia tri dinh trude, thi van hanh dong co tai diém van hanh trén tuyén van
hanh thir nhét.
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Theo khia canh ctia sng ché, mdi tuyén trong sb tuyén van hanh thi nhét
va tuyén van hanh tht hai c6 thé bao gdm tuyén tiéu thu nhién liéu t6i vu ma
két ndi cac diém van hanh tiéu thu nhién liéu t6i vu dinh trude, va tuyén van
hanh c6 mémen xo4n thip ma ndi tiép véi tuyén tiéu thy nhién lidu téi vu &
phia tbc d6 quay dau ra thap va tuyén nay két ndi cac diém van hanh ma co
mémen xo&n diu ra thap hon so véi mémen xoén nay tai cac diém vén hanh
trén tuyén tiéu thu nhién liéu t6i vu, va tuyén van hanh c6 mémen xodn thap
clia tuyén véan hanh tht hai c6 thé c6 téc do quay dau ra d6i véi mémen xoén
dau ra dinh trudc thép hon so v&i mdmen xoén nay tai tuyén van hanh c¢é
mdmen xoan thap clia tuyén van hanh tht nhét.

Theo khia canh clia sing ché, mdi tuyén trong s6 tuyén van hanh thir nhit
va tuyén vén hanh thr hai c6 thé bao gdm tuyén van hanh c6 mdmen xoin cao
duoc thiét dat & phia mdmen xoén dau ra cao hon tuyén tiéu thu nhién liéu téi
wu ma két ndi cac diém van hanh tiéu thu nhién liéu t6i vu dinh trudc, va tuyén
van hanh c6 mémen xoén thip ma ndi tiép voi tuyén van hanh c6 mdmen xodn
cao & phia téc d6 quay du ra thap va tuyén nay két ndi cac didm van hanh ma
c6 mdémen xodn diu ra thdp hon so v6i né tai cac didm van hanh trén tuyén
van hanh c6 mémen xoin cao, va tuyén van hanh c6 mémen xoin thélp cua
tuyén van hanh thir hai c6 thé c6 tdc do quay dau ra dbi v6i momen xoén dau
ra dinh trudce thap hon so véi tdc do quay nay tai tuyén van hanh c¢6 mémen
xo04n thip ctia tuyén van hanh tht nhit.

Theo khia canh ctia sang ché, téc do quay du ra nho nhét ctia tuyén van
hanh thir hai c6 thé thdp hon téc do quay dau ra nho nhit cta tuyén vén hanh
thtt nht.

Theo khia canh ctia sang ché, téc do quay ddu ra nhé nhét cta tuyén vén
hanh thtr hai c6 thé bang tc do quay dau ra nho nhét cta tuyén vén hanh thu
nhét, va moémen xoén diu ra cua diém van hanh & téc d6 quay dAu ra nhod nhét
clia tuyén véan hanh thir hai ¢6 thé 16n hon mémen xoén diu ra cia diém van
hanh & tbc d6 quay dau ra nhé nhét cta tuyén van hanh tht nhét.

Theo khia canh cta sang ché, bo diéu khién duoc tao cdu hinh dé, trong

trang thai ma & d6 cum khoa ly hop dugc nha, thiét dit tdc do quay thdp hon
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tdc do quay nhd nhét cia dong co, ma co thé thiét dat duoc trong trang thai ma
& d6 cum khoa ly hop dugc an khép.

Theo khia canh cta sang ché, bd giam chn dong luc ¢ thé 13 mot trong
sd bd giam chén kiéu con lic trong d6 con lic ma c6 vai tro 1am than khéi
duoc ghép ndi v6i phan chan dé, bd giam chan trong d6 than khéi dugc ghép
nbi v&i phan chan dé théng qua 16 xo, va bd giam chén trong d6 dong co duoc
ghép nbi voi mét chi tiét bat ky trong sb ba chi tiét quay trong co cau vi sai ma
thuc hién tac dong vi sai bang céach sir dung ba chi tiét quay, bd giam chén kiéu
10 xo duge ghép ndi véi mot chi tiét khac trong sb cac chi tiét quay va than
khéi duoc ghép ndi voi mot chi tiét khac trong s céc chi tiét quay.

Theo khia canh ctia séng ché, khi gid tri quy déi ty s tbc do 16n do, vi du;
ty s6 tc dd duoc thiét dit trong cum truyén dong 16m trong trang thdi ma & do
cum khoa ly hop dugc dn khop, thi dong co dugce van hanh & phia tdc do quay
thip khi duoc so sanh vé6i khi gi4 tri quy ddi ty sb tbc d6 nhé. Trong trudng
hop nay, gia tri quy ddi ty sb tbc d6 16n va hidu qua giam chin cua bd gidm
chin dong luc dugc cai thién bf?mg cach bd sung mdémen quan tinh cia cum
truyén dong vio mémen quén tinh cla phan chan dé cua bd giam chin dong
lyc khi dugc so sanh véi gid tri quy dbi ty sé tdc d6 nhé. Do d6, ngay ca khi
diém van hanh cta dong co trong trang thdi ma & d6 cum khéa ly hop dugc an
khép duoc thiét dat ¢ tée do quay thip, c6 thé ngan chan hodc loai bd viéc su
rung dong hoic tiéng 6n tang 1én. Mt khéc, c6 thé mo rong pham vi hoat dong
cla céi goi 12 trang thai khéa & phia téc d6 quay thap hodc phia téc do xe thip.

Dic biét 13, khi tuyén van hanh bao gdm tuyén tiéu thu nhién lidu téi uu
va tuyén van hanh c6 mémen xoén thap trong d6 céc diém van hanh c6 moémen
xo4n thip hon so v6i mémen xoén nay tai cac diém van hanh trén tuyén tiéu
thu nhién ligu t&i wru dugc thiét dat & phia tc do quay thap, va khi gia tri quy
ddi ty sb toc dd 16n, c6 thé ting kha ning van hanh dong co tai diém van hanh
trén tuyén tiéu thy nhién liéu tbi wu.

Theo khia canh ctia sang ché, trong ché do truyén dong trong do luc
truyén dong 16n duge yéu ciu, dong co dugc van hanh tai didm vén hanh trén

tuyén van hanh c6 mémen xoan cao ma dugc thiét dit & phia momen xoan cao
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hon so vé6i cac diém van hanh trén tuyén tiéu thu nhién lidu tdi wu. Trong
trudng hop nay, khi gia tri quy dbi ty sb tbc do tai thoi diém khi mémen xoan
dau ra d3 giam dén momen xodn dinh trudc 14 16n trong trang thai ma & d6
cum khoéa ly hop duoc an khdp, thi dong co duge van hanh tai diém van hanh
trén tuyén van hanh c¢6 mdmen xoin thip ma ndi tiép véi tuyén van hanh cé
mdmen Xxo3n cao & phia téc d6 quay thip. Do d6, cé thé gift trang thai khéa &

dai tc d6 quay thdp ma khoéng 1am ting su rung dong hoic tiéng on.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dac tinh, cac loi ich, va gia tri vé mit k¥ thuat va cong nghiép cta cac
phwong an 1y 1am vi du theo sang ché s& dugc mé ta dusi day c6 dua trén cac
hinh v& twong tng, trong d6 céc sb twong tu biéu thi cc chi tiét tuong tu, va
trong do:

Fig.1 1 so d6 kh6i ma thé hién tuyén truyén dong va hé théng didu khién
clia xe trong d6 sang ché g dung duoc;

Fig.2 hinh v& mit cét ngang tach roi ma thé hién mét vi du vé cu hinh
clia co cdu giam chén;

Fig.3 12 so dd khdi trong d6 tuyén truyén dong duogc thé hién lai lam hé
dao dong;

Fig.4 1a biéu dd ma thé hién mdi quan hé giira ty sb tdc do va ty sb
momen quan tinh;

Fig.5 1a biéu d6 ma thé hién mdi quan hé gifta ty sb tdc do va su bién
thién ctia mdmen xoan (hiéu qua giam chén);

Fig.6 14 so d6 khéi thé hién sy didu khién téc do quay cua dong co va su
diéu khién mémen xoén dong co trong xe bao gdm CVT;

Fig.7 la biu dd thé hién mot vi du ciia tuyén van hanh ma duoc st dung
theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.8 1a luu d6 thé hién mét vi du didu khién ma duoc thuc hién trong hé
thdng diéu khién theo phuong 4n cuia sang ché;

Fig.9 1a db thi thoi gian ma thé hién mét vi du clia céc thay ddi vé trang

thai ctia xe trong trudng hgp ma & d6 tuyén van hanh duogc thé hién trén Fig.7



25499

duoc st dung;

Fig.10 1a biéu db thé hién vi du khéc ctia tuyén van hanh ma dugc sir dung
theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.11 1a dd thi thoi gian ma thé hién mot vi du cua céc thay ddi vé trang
thai ctia xe trong truong hop ma & dé tuyén van hanh dugc thé hién trén Fig.10
duoc str dung;

Fig.12 12 biéu d6 thé hién vi du khéac nira cia tuyén vin hanh ma dugc st
dung theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.13A hinh v& mit cit ngang tach roi ma thé hién vi du khac cta co ciu
giam chin cua xe trong d6 sang ché tmg dung duoc;

Fig.13B 1a so d6 khéi dugc thé hién lai 1am hé dao dong;

Fig.14A hinh v& mat cit ngang tach roi ma thé hién vi du khéc nita cta co
céu giam chén cia xe trong d6 sang ché img dung duoc; va

Fig.14B 1a so d6 khdi duoc thé hién lai 1am hé dao déng.

MB0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién so dd khdi cua tuyén truyén dong va hé thdng diéu khién
clia xe trong d6 séng ché tmg dung duge. Cum truyén dong (T/M) 2 duoc ghép
nbi v6i phia dau ra cua dong co 1. Luc truyén dong dugc truyén ra tir cum
truyén dong 2 t&i cac banh l4i (khéng dugc thé hién) théng qua céc truc truyén
dong (D/S) 3. Pong co 1 1a dong co ddt trong, va tao ra cong sudt bang cach sir
dung viéc ddt nhién liéu 13p lai. Do d6, moémen xoén dau ra chéc chén s& dao
dong. Sy dao dong nay dé dang xay ra tai tin sb thap dinh trude va lam cho do
ém cua xe giam, do d6 téc do quay thp nhét (gi6i han duéi) duoc thidt dit.
DPong co 1 bao gdm van tiét luu (khong duogc thé hién). Cong suét dau ra tdng
khi d6 mé& van tiét luu ting. Diém vén hanh cta dong co 1 duge thé hién boi
moémen xodn dau ra va tdc do quay dau ra. Co céc diém van hanh ma tai d6 toc
d6 tiéu thy nhién lidu (sy tiéu thu nhién li¢u) thap. Trén dd thi (dd thi tuyén
van hanh) ma st dung mémen xodn dau ra va toc d6 quay ddu ra lam cac
thong s6, tuyén két néi cac diém van hanh ma tai d6 sy tiéu thu nhién liéu thip

thu dugc 1 tuyén tiéu thy nhién ligu t5i wu trude, va, tai thoi didm di chuyén
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n dinh, tdc d0 quay dau ra va mémen xodn dau ra duoc diéu khién sao cho
trang thai van hanh ctia dong co 1 trung voi diém van hanh trén tuyén tiéu thu
nhién ligu t6i wu nhidu nhat c6 thé.

Cum truyén dong 2 bao gdm co cau truyén dong bién dbi lién tuc ma c6
kha ning thay ddi lién tuc ty s6 téc d6. Cum truyén déng 2 dugce tao ciu hinh
lam hop s6 va vi sai (transaxle) bao gdm bo vi sai 4 ma phan phdi lyc t6i cac
truc truyén dong trai va phai 3. Hon nita, cum truyén dong 2 bao gdm co céu
giam chén 5 (xem Fig.2) (dugc mé ta sau day) dé lam giam dao dong xodn. Co
céu giam chin 5 bao gdm bd giam chin kiéu 10 xo 6 va b gidm chén dong luc
7. B giam chéan kiéu 10 xo 6 gilip giam chén bang cach st dung 10 xo. Bo
giam chén dong lyc 7 s dung su dao dong cua than khéi. Fig.2 thé hién mot vi
du ctia co cdu giam chén 5.

Fig.2 thé hién bd bién mdémen 9 bao gém cum khéa ly hop 8. Bo bién
moémen 9 twong tmg v6i khép ly hop thily lyc theo phuong 4n ctia séng ché.
Cum khoa ly hop 8 dugc bd tri sao cho ddi dién miit phia trong cta vé trude
10 dugc ghép nbi v6i dong co 1. Cum khéa ly hop 8, cling nhu cum khoa ly
hop thong thuong da biét, 1a chi tiét dang dia, va duoc lap vao phan bién ngoai
cta tryc vao 11 hodc phan bién ngoai cta chi tiét duogc két ndi véi truc vao 11
sao cho c6 thé xoay dugc va di chuyén duoc vé phia sau va vé phia trude theo
huéng truc. B giam chén kiéu 16 xo 6 duoc bé trf tai phia mit sau (phia bén
kia so véi v trude 10) ciia cum khéa ly hop 8. Bd giam chén kidu 16 xo0 6 ¢
cdu tric twong tw véi cAu tric clia bo giam chin c6 cum khoa thong thuong da
biét. D6 14, bd giam chén kiéu 16 xo 6 bao gdm dia din dong 12, dia duoc din
dong 13 va cac 1o xo 14. Dia dan dong 12 quay cing v6i cum khéa ly hop 8.
bia dugc din dong 13 duge bd tri sao cho dbi dién dia din dong 12 va quay
dugc tuong ddi so véi dia din dong 12. C4c 10 xo 14 dugc bd tri bén trong cac
16 mé duoge bd tri trén cac dia 12, 13 nay, va bi ép lai khi cac dia 12, 13 quay
tuong di v6i nhau.

Banh canh déy tuabin 15 duoc bd tri doc theo truc nhu bd giam chén kiéu
10 X0 6. BO giam chan dong luc 7 dugc bé tri gitta bo giam chén kidu 16 xo 6

va banh canh diy tuabin 15. Trong vi du duogc thé hién trén Fig.2, b giam
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chén dong luc 7 1a bd giam chén kidu con lic. Cac con lic (hodc cac chi tiét
dao dong ngang) 16 ma 1a cac than khdi dwoc d& boi than quay 17 ma duge
két ndi véi truc vao 11 theo chiéu quay. Than quay 17 tuong tmg véi phan
chan dé theo phuong 4n ciia sang ché. Céc con lic 16 duge d& béi than quay
17 @& dao dong so voi than quay 17 khi tdc d6 quay ctia than quay 17 di thay
d6i tir d6 1am thay d6i mémen xoan.

Mot vi du cua ché do trong do céc con l5c 16 dugc do sé dugc mo ta.
Thén quay 17 c6 nhiéu ngin lic ngang 18. Cac ngan lic ngang 18 duoc bit kin
theo kiéu kin 1dng, va duoc bé tri tai cac khoang cach duoc thiét dit theo chiéu
quay ctia than quay 17. Con lac hinh tron 16 dugc b tri trong mdi ngan lac
ngang 18. Tai mit bén trong clia mdi ngan lac ngang 18, mit bén ngoai theo
hudng béan kinh ctia than quay 17 dugc sir dung lam bé mat tiép xuc lic ngang.
Bé mit tiép xuc lic ngang 1a mit ma dwa vao d6 con lic twong tmg 16 dugc
nén béi lyc ly tm khi than quay 17 quay véi téc d6 quay 16n hon hodc bing
tbc d6 quay dinh trude. B& mit tiép xtic lic ngang dugc tao cAu hinh dé din
con lac twong tng 16 sao cho con lic tuong (mg 16 thuc hién su di chuyén con
l5c xung quanh truc treo dinh trudc. Nhu mot vi du cu thé, bé mat tiép xuc lic
ngang 13 bé mit cung tron quanh vi tri dugc cach quing tdm cua than quay 17
theo hudng ban kinh. Cén bac hai clia ty sb gitta khoang cach tir tim quay cua
thdn quay 17 t6i truc treo néu trén va khoang céch tir truc treo téi trong tdm
ctia con lic twong g 16 twong Ung véi mic d6 dao dong cia dao ddng xoin
cua than quay 17.

Pia dugc din dong 13 trong bo giam chén kidu 10 xo 6 néu trén duoc
ghép ndi vai than quay 17. Mayo tuabin 19 duoc bé tri trén truc vao 11. Banh
canh ddy tuabin 15 duoc ghép ndi véi mayo tuabin 19. Canh quay cia bom
(khéng dugc thé hién) duoc bd tri sao cho dbi dién banh canh déy tuabin 15.
Vo6 trude 10 néu trén duge ghép ndi véi canh quay ciia bom. Truc vao 11 duogc
ghép nbdi véi cum truyén dong 20. Cum truyén dong 20 1a phan chinh cta cum
truyén dong bién ddi lién tuc néu trén.

Do d6, trong xe néu trén ma 13 déi twong cta phuong 4n theo sang ché, bo

giam chan kiéu 10 xo 6 duoc bo tri gilta dong co 1 va bd giam chan dong luc 7;
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trong khi d6 dudng truyén luc tir bd giam chén dong luc 7 t6i céc truc truyén
dong 3 dugc tao ra bdi cac chi tiét, nhu truc quay, cum banh rang va cum
truyén dong 20, ma cé thé v& co ban duge xem nhu cac vat ¢d dinh khi so sanh
v6i bd giam chan kiéu 10 xo 6. Do d6, khi duong truyén luc tir dong co 1 t6i
céc truc truyén dong 3 dwoc xem nhu hé dan hdi, than quay 17 trong bd giam
chan déng luc 7 néu trén, va banh canh d4y tuabin 15, truc vao 11, cum truyén
dong 20, va bd phén tuong tu, duoc két nbi vi than quay 17 ¢6 thé dugc xem
nhu than quén tinh 21 don nhu duoc thé hién trén Fig.3. Than quén tinh 21 ¢6
trong tAm tai phan cich xa hé dao dong chinh, va bao gdm chi tiét ma tdc do
quay cla né thay dbi trong tng véi ty s6 tbe d6. Do d6, mémen quén tinh quy
d6i M cua than quén tinh 21 thay do6i tuong Gng voi ty s6 téc do y ma duogc
thiét dit trong cum truyén dong 20. Cy thé 13, momen quan tinh quy d6i M
gidm khi ty s tdc d6 y ting (trd nén thip hon). Xu huéng thay dbi nay duoc
thé hién béi biéu dd trén Fig.7. Ty 16 (m/M) clia mdmen quén tinh m cta céc
con lic 16 v6i mémen quén tinh quy d6i M duoc goi 13 ty sé mdmen quan tinh.
Ty sb mémen quén tinh ting khi ty sb téc do y tang duoc thé hién cung nhau
trén Fig.4.

Ty s6 moémen quan tinh (m/M) trong bd gidm chén déng luc 7, nhu bo
giam chan kiéu con lic, 1a thong sb lién quan dang ké t6i hiéu quéa giam chén
clia bd giam chén dong luc 7. Hidu qua giam chan duogc nang cao khi ty s6
momen quén tinh (m/M) tang. D6 18, khi tj s6 tdc d6 y tang, do bién thién cuia
mdmen xoén (dB) giam. Didu nay duoc thé hién boi biéu dd trén Fig.5. Fig.5
thé hién d6 bién thién cia mémen xo#n (dB) trong h¢ dao dong (phuong 4n
lién quan) trong d6 bd gidm chan dong luc va cum truyén dong 1an luot 1a céc
thdn qudn tinh riéng r&, vi du, bd gidm chén kiéu 16 xo duoc bd tri gitta bo
giam chén dong luc va cum truyén dong, boi duodng nét lién hep.

Cum truyén dong 20 c6 thé duoc tao ra bdi co ciu truyén dong bién ddi
lién tuc kiéu bang dai. Piu khién dya trén ty sb toc do, cling nhu su diéu
khién dich chuyén theo su truyén dong tu dong hién cé, dugc thyc hién dua
trén d6 16n dan dong yéu ciu, dién hinh 13, d6 16n van hanh bo gia tée, va téc

do xe, dién hinh 14, tbc do quay d4u ra ctia cum truyén déng 20. Téc do quay
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cta dong co va moémen xodn dau ra duoc didu khién song song voi nhau dwa
trén d6 16n dan dong yéu cdu va tdc d6 quay dau ra. Fig.6 12 so do khéi thé
hién quy trinh diéu khién. Luc truyén dong yéu cau Ft thu dugc dua trén do
16n van hanh bd gia tbc Acc va tdc do xe V. Luc truyén dong ma duogc tao ra
bdi xe xac dinh cac dac tinh hodc hiéu nang cta xe, do do6 luc truyén dong yéu
cau Ft dua trén dd 16n véan hanh bo gia tdc Acc va téc do xe V c6 thé dugc xac
dinh trudc theo thiét ké. Cong sudt muc tiéu Pt thu duogc dua trén luc truyén
dong yéu cau Ft va tbc do xe V. Céc didm van hanh tiéu thu nhién liéu t6i wu
cia dong co 1 thu dugc béi thuc nghiém, hodc cach thic tuong tu, cac diém
vAn hanh tiéu thu nhién liéu t6i vu duge v& trén dd thi ma st dung mémen
xoén dong co Te va tde dd quay cta dong co Ne lam céc bién, va tuyén ma két
ndi cac diém véan hanh tiéu thy nhién liéu téi wu 1a tuyén tiéu thu nhién lidu t6i
ru. Piém giao nhau cua tuyén cong suit khong dbi véi tuyén tidu thu nhién
lidu t6i uu trén dd thi 1a diém van hanh ma tai d6 c6 thé dua ra cong sudt muc
tiéu Pt v6i su tiéu thy nhién lidu t6i wu. Téc d6 quay cua déng co ma tai d6
diém van hanh thu duoc 1a tdc dd quay muc tiéu ctiia dong co Net. Trong xe
trong d6 cum truyén dong bién d6i lién tuc (CVT) duge bd tri, CVT duoc diéu
khién sao cho tdc do quay cta dong co thuc té tring véi tde do quay muc tiéu
cta dong co Net. Ty 1¢ ctia tdc do quay cuia dong co duge diéu khién nay véi
téc d6 quay ddu ra cia cum truyén dong 2 13 ty sb tdc do y. Mat khéc, trong
trang thai di chuyén ban dau, dbi tugng diéu khién 1a tdc do quay cua dong co,
va ty sO the do v 14 gia tri ma duoc tinh toan lam két qua didu khidn. Mt khéc,
moémen xodn dong co muc tiéu Tet thu duoc bang céch chia cong suat muc tiéu
Pt cho tdc d6 quay muc tiéu cua dong co Net. D6 mé van tiét luu hodc luong
phun nhién liéu cta dong co 1 duoc diéu khién sao cho thu duoc momen xodn
dong co muc tiéu Tet.

Cum diéu khién dién t&r (ECU) 22 d& thuc hién didu khién déng co néu
trén va diéu khién truyén dong dugc bé tri (xem Fig.1). ECU 22 tuong Ung voi
b6 diéu khién theo phuong 4n cia sang ché, va dugce tao ra chu yéu boi may vi
tinh. ECU 22 duoc tao c4u hinh dé sir dung dit liéu dau vao va dit liéu tién luu

trit dé thuc hién sy tinh toan tuong ung véi chuong trinh dinh trude, va xuét ra
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két qua dugc tinh toan 1am tin hidu ra 1énh diéu khién. Dit liéu ma dugc nhap
vao tir bén ngoai 1a 6 16n van hanh b gia tdc Acc, tc dd xe V, céc gia tri thu
duoc tr cam bién tdc d6 quay 23, va thiét bi tuong tw. Cam bién téc d6 quay
23 ghi nhén cac tdc do quay, nhu tdc d6 quay cua dong co va toe do quay clia
tuabin. Mt vi du cda dit liéu tién luu trit 13 d6 thi dé thu duoc diém van hanh
tiéu thy nhién lidu t6i vu néu trén. Tin hiéu ra lénh duogc xuit ra t6i bo didu
khién thiy luc 24 sao cho dat dugc toc do quay muc tiéu cua dong co Net
dugc tinh toan trong ECU 22, va cum truyén dong 2 duoc diéu khién. Do do,
ty sb tbc d6 trong cum truyén dong 2 thay doi. Mat khac, d6 mé van tiét luu 0
duoc didu khién sao cho dat dugc mémen xodn dong co muc tiéu Tet.

Khi dong co 1 duge van hanh & téc d6 quay thip va tai thip, su rung dong
va tiéng on clia xe giam. Dic biét 14, trong trang thai ma & d6 cum khéa ly hop
8 néu trén duoc in khép (trong trang thai khéa), mémen xodn duge truyén tir
dong co 1 téi cac banh din dong béi cac phuong tién co khi, nhu khép ly hop
va cum banh ring, va khong c6 chat long nhu chit 16ng trong b bién mémen
9, dugc bd tri, sao cho su thay d6i mdmen xoén dau ra cia dong co 1 dugc
truyén dé dang t6i than xe, va sy rung dong va tiéng On cia than xe giam d&
dang. Véi muc dich cai thién su rung déng va tiéng on nay, téc dd quay nhd
nhét trong khi van hanh duogc thiét dat nhu dugc mo ta trén day. Mot vi du
thiét dat tdc dd quay nhé nhét duoc thé hién trén dd thi néu trén (dd thi tuyén
van hanh) d6i v6i su didu khién dong co, vi du nhu duge thé hién trén Fig.7.
Trong xe ma c6 cdu hinh néu trén va trong d6 séng ché duoc ap dung, hi€u qua
giam chén ctia by giam chin dong lyc 7 thay ddi dua trén ty sb tdc do v, toe do
quay dua trén ty sb tdc do v, va dic diém twong ty. Do d6, xét vé& cac dic tinh
NV, téc d6 quay nho nhét cho phép bién dbi dya trén ty sé tdc dd y va tée do
quay dua trén ty s6 tc do v (sau day, gi4 tri cia ty s6 tde dd v hodc tdc do quay
hoc ty 18 tbc do quay ma dugc xac dinh béi ty sé tée do y duoc goi la gia tri
quy dbi ty s téc d6). Vi du, khi gid tri quy ddi ty sb téc do ting, thi tde do
quay nhoé nhét coa dong co 1 trong céi goi la trang thai khéa ma & d6 cum
khéa ly hop 8 dugc in khép duge cho phép dé duogc thiét dat ¢ phia tbe do
quay thap.
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Téc d6 quay nhd nhét cta dong co 1 duge xac dinh theo thiét k& sao cho
su rung dong va tiéng on (do 13, cac dic tinh NV) clia xe khong xau di. Su
rung dong va tiéng dn duoc giam bdi bo giam chén déng luc 7 néu trén, bd
giam chin kiéu 16 xo 6, va bd phan twong tu. Hidu qua giam chén cua co cdu
giam chin 5 thay dbi tuong tmg vdi ty sb téc do v. D6 13, do hiéu qua giam
chén tang khi gia tri quy ddi ty s téc dd ting, gia tri gidi han trong trang thai
khoa ma 1a gi tri gidi han duéi cua téc d6 quay ciia dong co duge phép xét vé
cac dic tinh NV duge thiét dit tuong ing véi ty sb tbe do y hodc gia tri quy
ddi ty s6 tdc dd. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.7, gia tri gidi han trong
trang thai khéa dugc xac dinh twong mg véi cac ty s6 toc do tir thir nhit dén
th ba y1, v2, ¥3 (y1 <72 < ¥3). Céc ty sb téc do v1, ¥2, ¥3 6 thé duge xéac
dinh trude theo thiét k& nhu mong mudn dé c6 céc do léch nhau dinh truéde.
Céc ty s6 toc do y1, v2, v3 1a céc gié tri trong khoang ma cac gia tri thiét dit
dugc trong cum truyén dong 2, cac dic tinh NV cla xe nim trong gidi han cho
phép va viéc di chuyén dugc duy tri ma khong, vi du, chét may. Mi ty sb
trong sd cac ty s tdc dd v1, v2, y3 nay twong ung véi gia tri dinh trudce theo
phuong 4n cua sang ché.

Céc gié tri gidi han trong trang thai khoa cho cac ty s6 tdc do y1, v2, v3
lan luot duoc biéu thi boi cac duong giéi han trong trang thai khoéa L-y1, L-y2,
L-y3 trén Fig.7. Cac téc d6 quay cia dong co tai cac diém giao nhau cua cac
dudng giéi han trong trang thdi khéa L-yl, L-y2, L-y3 nay véi tuyén tiéu thu
nhién liéu t6i wu LF 1an luot 14 céc tée do quay nho nhét Nol, No2, No3 trong
trang thai khéa cé céc ty sb toc do y1, v2, v3. D6 1a, trong trang thai ma & do
cum khéa ly hop 8 dugc dn khép, khi diém van hanh cta dong co 1 ¢6 mdmen
xodn thap hon so v6i mdmen xoén tai cdc diém van hanh trén tuyén tiéu thy
nhién liéu t6i wu, tdc d6 quay ctia dong co duge git & téc d6 quay nhé nhét tha
nhét Nol khi ty s6 téc d6 v 13 ty s6 téc d6 thir nhat dinh trude y1, va, tuong tu,
téc d6 quay cua dong co duge giit & téc do quay nhé nhét thir hai No2 khi ty
s6 toe do y 1a ty s6 tdc do thur hai dinh trude 12, va tbe do quay cua déng co
dugc gilt & tbe do quay nhé nhét thir ba No3 khi ty sb tdc do y 1a ty sb téc do
tht ba dinh truéc y3. Cac duong L11, L21, L31 ma lan luot biéu thi cac tde do
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quay nhé nhit Nol, No2, No3 nay (mdi dudng twong tng v6i tuyén van hanh
c6 mdémen xoén thap theo phwong 4n cia sang ché) c6 mémen xodn thip hon
so v&i mdmen xoén tai cac diém van hanh trén tuyén tiéu thu nhién liéu t6i wu
LF, mdi dudng két ndi cac diém van hanh cta téc d6 quay twong Ung trong sb
cac tbc do quay nho nhit Nol, No2, No3, va tiép ndi véi tuyén tiéu thu nhién
liéu t6i wu LF tai cac diém vén hanh cta cac tbc do quay nhé nhat twong tng
Nol, No2, No3. Sau day, dudng L11 v tuyén tiéu thu nhién lidu t6i wu LF tiép
ndi véi dudng L11 duge tam goi 14 tuyén vAn hanh the nhit L1. Tuong tu,
duong L21 va tuyén tiéu thy nhién liéu t6i wu LF tiép ndi véi duong L21 duoc
tam goi 13 tuyén van hanh tha hai L2. Dudng L31 va tuyén tiéu thu nhién liéu
t6i wu LF tiép ndi véi dudng L3I duoc tam goi 1a tuyén van hanh thi ba L3.
Tuyén van hanh L1, L2, L3 bidu thi c4c diém van hanh cta dong co 1 trong
trang thai khoa. Do d6, trong trang thai mé khoa ma & d6 cum khoéa ly hop 8
dugc nha, téc d6 quay cua dong co duoc diéu khién t6i tbe do quay thap hon
hoc bang tc do quay tuong g trong sb cac tdc do quay nhé nhat Nol, No2,
No3.

Ba tuyén van hanh duoc thé hién trén Fig.7; tuy nhién, theo phuong 4n
cua sang ché, hai tuyén van hanh c6 thé duoc thiét dat hodc sb lugng 16n hon
nita cua tuyén van hanh c6 thé duoc thiét dat. Vi dy, cac ty s6 tdc do 16n hon
nita va cac tbc do quay nho nhat tuong (g véi cac ty s6 tbe do c6 thé duoc
thiét dit. Ngoai ra, khodng gitta ty sd tdc do thu nhét v1 va ty s6 téc do tht ba
v3 ¢6 thé con duoc phan chia, va sb lugng 16n hon nita cta céc ty s toe do va
céc toc d6 quay nho nhét tuong Ung véi céc ty sd tdc do ¢ thé duge thiét dit.
Cac ty sb toc do tir th nhat dén thir ba 1a tir y1 dén v3 c6 thé duoc thiét dit
theo thiét k& nhu mong mudn xét vé khong chi cac déc tinh NV ma con su tiéu
thu nhién liu, tan suét chuyén tuyén van hanh, hodc déc tinh tuwong tu.

ECU 22 néu trén c6 db thi bao gdm tuyén van hanh tir L1 dén L3 nay. Hé
théng didu khién theo phuong 4n clia sang ché bao gdbm ECU 22, va duoc tao
cAu hinh dé thiét dat tbc dd quay muc tiéu clia dong co Net dua trén dd thi. Vi
du diéu khién ctia h¢ théng didu khién dugc thé hién trén luu dd trén Fig.8. So

d6 dwoc thé hién trén Fig.8 duoc thyuc hién l3p lai tai cac khoang thdi gian
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ngén dinh trude sau khi xe bét dau di chuyén hoic trong khi xe dang di chuyén.
Trong xe trong d6 cum truyén dong bién d6i lién tuc duoc bd tri, cum truyén
dong bién dbi lién tuc duoc diéu khién sao cho téc d6 quay ciia déng co tré
thanh téc dd quay muc tiéu, va ty sb téc do tré thanh gia tri dinh trude nhu két
qué cta sy didu khién. Ty sb tbc d6 khong dugc thiét dat lam d6i tuong didu
khién truc tiép hoac dbi tuong duoc diéu khién. Ban dau, trong trang thai ma &
d6 cum khoa ly hop 8 duoc an khép, tbe do quay dinh trude trong cum truyén
dong 2 dugc tim (budc S1). Khi cum truyén dong 20 dugc tao ra boi CVT kiéu
bang dai, thu dugc téc d6 quay ctia puli so cip phia ddn dong (khong duoc thé
hién) va téc d6 quay ctia puli thir cdp phia duoc dan dong (khong duge thé
hién) béi cam bién tdc do quay 23 néu trén. Ty sb tdc dd y ma 1a ty 18 cua cac
téc d6 quay nay duoc tinh toan (budc S2).

Dugc xac dinh xem ty s6 tde dd duoge tinh toan ¥ ¢6 16n hon ty s6 tde do
thir nhat y1 néu trén hay khéng (bude S3). Khi su x4c nhén phu dinh duogc tao
ra trong budc S3 cho thiy ty s tbe dd dugc tinh toan y nhé hon hoic bang ty
s6 tdc d0 thtr nhét v1, tuyén van hanh thr nhat L1 néu trén duge chon lam
tuyén van hanh dé xac dinh diém van hanh cta dong co 1 (budc S4).

Nguoc lai, khi su xdc nhan khing dinh dugc tao ra trong budc S3, duoc
x4c dinh xem ty s6 toc d6 duoc tinh toan y ¢ 16n hon ty sé tde d6 thu hai 2
hay khéng (budc S5). Khi su xac nhén phu dinh dugce tao ra trong bude S5 cho
thiy ty s6 tdc d6 duogc tinh todn y nhd hon hodc bang ty sb tbc d6 thu hai 2,
tuyén van hanh thir hai L2 néu trén duoc chon lam tuyén vén hanh dé xac dinh
diém van hanh ciia dong co 1 (bude S6).

Khi su xac nhan khéng dinh dugc tao ra trong bude S3, tuyén van hanh
thtt ba L3 néu trén dugc chon lam tuyén van hanh dé xac dinh diém van hanh
clia ddng co 1 (bude S7). Sau khi tuyén v4n hanh duge chon trong budc bat ky
trong sb budc S4, bude S6 va bude S7 nay, tbc do quay muc tiéu cia dong co
Net thu duoc dua trén tuyén van hanh duoc chon, d6 16n van hanh b gia tbc,
toc do xe, va yéu tb tuong tu (bude S8). Do d6, ECU 22 tuong ung véi bd diéu
khién theo phuong an cia sang ché thu duogc ty sb tde do hodc gia tri quy dbi

ty s& tbc d6 nhu trong trudng hop didu khién trong bude S2, va sau d6 van
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hanh dong co 1 tai diém van hanh ma tai d6 tbc do quay cia dong co trong
trang thai khéa trong trudng hop ma & d6 ty s toe d6 hodc gia tri quy déi ty sb
tdc d6 16n thip hon tdc d6 quay ciia dong co trong trang thai khoa trong trudng
hop ma & d6 ty sb tde d6 hodc gia tri quy doi ty sb téc do nho.

Nhu dugc mé ta trén déy, sé luong tuyén van hanh va sb luong céc ty sb
tbc d6 lam giéi han dé chon mét trong sb cac tuyén van hanh khéng chi giéi
han & ba tuyén nhu dugc thé hién trén Fig.8 hodc Fig.7. So d6 didu khién dugc
thé hién trén Fig.8 dugc mé ta voi gia thiét rang n tuyén van hanh va n céc ty
s6 toe do 14 gié tri gidi han dé chon mét trong s6 n tuyén van hanh duoc thiét
dat. Ban dau, ty sé téc do thu duoc y duge so sanh véi ty sb tbe do lam gia tri
gi6i han nhé nhat, va, khi ty sb tdc d6 thu dugc y 16n hon gia tri gi6i han, ty sb
tdc do thu duoc y duge so sdnh véi gia tri gidi han nhé nht thi hai nhu trong
truong hop vi du dugc thé hién trén Fig.8. Tuong tu, ty sb tc do thu dugc Y
duge so sanh voi gid tri giéi han nho nhét tht (n-1) (d6 14, gié tri gidi han 16n
nhat thir hai), va, khi ty s6 tdc d6 thu duoc v 16n hon ty sé toe do lam gia tri
gi¢i han 16n nhét th hai, tuyén van hanh tht n Ln dugc chon. Trong quy trinh
so sanh ty s toc do thu duoc Y vOi gié tri gi6i han thtr nhat toi gid tri giéi han
thtr (n-1), khi dugc xac dinh réng ty s6 toc do thu dugc y nhdé hon hoac béng
gia trj gidi han bat ky trong sb cac gid tri giéi han, tuyén van hanh tuong ung
vOi gid tri gidi han ma nho do sy x4c nhan khéng dinh duoc tao ra dugc chon.
Su so sénh ty sb téc do thu dugc v véi gié tri gii han c6 thd duoc thuc hién
theo thtr tur tir ty s6 toe d 14 gié tri gidi han 16n hon thay vi thuc hién su so
sanh theo thtr tur tlr gid tri giéi han nho hon nhu dugc mé ta trén day. Su xé4c
dinh mdi quan hé vé do 16n cia ty sb toc dd v ¢6 thé duge bat dau tur Su so
sénh voi ty sb téc do thir ba v3, nguoc voi thi tu duoc thé hién trén luu dd.

Mot vi du cua trang thai clia xe trong truong hop ma & d6 tuyén véan hanh
bét ky trong s cac tuyén van hanh tir L1 dén L3 dugc chon va diéu khién dua
trén tuyén véan hanh duge chon trong sb cac tuyén van hanh tr L1 dén L3 dugc
thuc hién s& dugc mé ta ¢ dua trén Fig.9. Trong vi du duoc thé hién trén F ig.9,
xe bit ddu di chuyén, ting téc t6i téc do xe dinh trude, gitt tde db xe, va giam

toc dén khi dimg, sau d6, di chuyén chidm véi toc d6 xe thap va sau d6 duing lai,
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hon nita, di chuyén & tbc d6 xe thdp hon tdc dd xe dinh truéc va sau d6 diung
lai. Trudce khi xe bat dau di chuyén, dong co 1 dugc van hanh & ché d6 rdi va
tao ra mémen xodn nhé. Trong trang thai nay, tdc do xe va d6 md van tiét luu
bang khong, cum khoéa ly hop 8 trong trang thai mé khéa (L/U: OFF), va ty sd
téc do v 1a ty s6 tbc d6 16n nhat ymax. Do d6, tuyén van hanh thi ba néu trén
L3 duoc chon lam tuyén van hanh.

Khi ban dap ting téc (khong duogc thé hién) duoc nhin va do md van tiét
lwu ting, mémen xoén dong co va tde d6 quay cua dong co tang dan, va xe bt
dau di chuyén. Déi véi viée tang tde do xe, ty s6 tbe d6 y giam dan. Trong qué
trinh nay, cum khéa ly hop 8 duoc chuyén sang trang thai khoéa (L/U: ON). Tai
thoi diém nay, tbc d6 quay cta dong co giam nhe, va sau d6 téc d6 quay cua
dong co tang trd lai.

Khi ty s6 toc d6 vy giam cing véi viée tang toc do xe va gia tri quy doi ty
s6 tdc d6 néu trén trd nén nhé hon hoic bang ty sb téc do tht ba y3 néu trén,
tuyén van hanh duoc chuyén sang tuyén van hanh th& hai L2 néu trén (thoi
gian t1). Do ban dap tang toc vin dugc nhén va d6 mé van tiét luu 16n, xe
trong trang thai dang ting tbc, va tc do quay cua dong co va tée do xe con
tdng 1én nita. Khi ban dap ting tc duge nha lai do tdc do xe da dat dén téc do
xe dinh trudc va xe chuyén sang di chuyén vé6i vén tdc én dinh, momen xoén
dong co va tdc do quay cia dong co gidm, va ty s6 téc d6 y giam. Khi ty s tc
d0 y dat dén ty s6 téc d6 thir hai y2 néu trén hodc tré nén nhé hon hogc bing ty
s6 tbc do thir hai y2 (thoi gian t2), tuyén van hanh duoc chuyén sang tuyén vén
hanh tht nhét L1 néu trén. Tai thoi diém nay, luc ting tdc khong duge yéu ciu
dac biét, do d6 dong co 1 duge van hanh tai diém van hanh trén tuyén tiéu thu
nhién ligu t6i uu néu trén.

Sau dé, khi 6 mé van tiét luu duoc giam dé giam tdc, diém van hanh cia
dong co 1 thay d6i doc theo tuyén tiéu thu nhién lidu téi wu vé phia téc do
quay thap va phia mémen xo#n thép. Téc d6 xe giam déu. Trong qua trinh nay,
khi ty sb téc d6 y tré nén 16n hon ty s6 tbc do thir hai y2 néu trén, tuyén van
hanh dugc chuyén sang tuyén van hanh tht hai L2 (thoi gian t3). Sau do, do

m¢é van tiet luu duogc gitt & d0 md dinh trude sao cho toc d6 xe duoc gitt.
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Trong trang thai ma & d6 téc d6 xe duoc gift theo cach nay, dong co 1 dugce
van hanh doc theo tuyén tiéu thu nhién liéu t6i vu. Tuyén van hanh th hai 1.2
trong truong hop nay cé thé thiét dat toc do quay cia dong co téi toc d6 quay
thap hon téc d6 quay nay trén tuyén van hanh thir nhét L1, sao cho tdc d quay
ctia dong co giam tuong tng v6i sy chuyén tuyén van hanh. D6 13, dong co 1
dugc van hanh tai diém van hanh phia téc d6 quay thip hon trén tuyén tiéu thu
nhién liéu t6i wu. Trong trudng hop nay, néu dong co 1 dugc van hanh tai diém
véan hanh trén tuyén van hanh tht nhit L1 ma khéng chuyén tuyén van hanh,
tbc do quay cua dong co ting va diém van hanh di ra ngoai tuyén tiéu thy
nhién liéu t6i wu, do d6 sy tiéu thu nhién liéu tang 1én. Mat khac, cho thay
tuyén van hanh dugc chuyén nhu dugc mé ta trén day tuong tmg véi ty s tde
do v, su tiéu thu nhién li€u dugc cai thién. Ving trong d6 su tiéu thu nhién liéu
duoc cai thién duoc bao quanh bdi duong nét dat trén Fig.9.

Khi 6 mé van tiét lwu duge giam vé khong tir trang théi ma & dé tde do
xe dugc gitr, tc do xe giam, va ty sb toc do y tang dan vé ty s6 toc do 16n nhét
ymax ma 13 ty s téc d6 khi dimg xe. Trong qué trinh nay, khi ty s téc do y
vuot qué ty sb toc do thir ba y3 néu trén, tuyén van hanh dugc chuyén sang
tuyén van hanh thr ba L3 néu trén (thoi gian t4). Khi tde db quay cua dong co
tré nén thap hon téc do quay gidi han dudi trong trang thai khéa dinh trudc,
cum khoa ly hop 8 duge nhé. Do d6, dong co 1 duge van hanh véi tée do quay
khi cum khéa ly hop 8 dwgc nha thip hon tdc d6 quay khi cum khoa ly hop 8
duogc an khép.

Sau khi xe ding lai, khi ban dap ting téc duoc nhén 1am cho xe di chuyén
nhe nhang vé phia trudc (thdi gian t5), mémen xodn dong co, téc do quay cia
dong co va toe do xe ting. Ban dap tang toc duoc nha lai khi tbe do xe gén v6i
t6i toc d6 xe duge mong mubn boi ngudi 14i, d6 m& van tiét lvu duoc giam va
duoc thiét dit t6i d6 md ma tai d6 toc do xe thép nhu mong mubn duge gifr.
Trong trudng hop nay, do tuyén van hanh tht ba L3 néu trén duoc sit dung,
diém vén hanh ciia dong co 1 tré thanh diém van hanh trén tuyén tiéu thy
nhién lidu t6i wu cua tuyén van hanh thi ba L3. Cum khéa ly hop 8 dugc an

khép. Do d6, toe d6 quay cia dong co trd thanh tdc do quay thap dugc biéu thi
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boi dudng nét lién trén Fig.9, va sy tiéu thu nhién liéu dugc cai thién. Dé so
sanh, truong hop ma & d6 10 xo (khéng duge thé hién) dugc b tri giita bd
giam chén dong luc 7 va cum truyén dong 20 va cum truyén ddng 20 khéng c6
vai trd 1a khéi lugng quan tinh clia bd giam chan dong luc 7 s& duoc mé ta.
Trong trudng hop nay, tuyén van hanh thér nhat L1 néu trén dugc st dung, va
tbc do quay clia dong co duge biéu thi bdi dudng nét dut trén Fig.9. RS rang 1a
tir s so sanh giita toc do quay ctia dong co duoc biéu thi béi dudng nét 1ién va
tde do quay cua dong co duoc biéu thi bdi duong nét dut, tdc dd quay cua
dong co dugc giam bang cach sir dung tuyén véan hanh tha ba L3, do d6 sy tidu
thy nhién liéu dugc cai thién. Ving trong d6 su tiéu thu nhién liéu duoc cai
thién dugc bao quanh béi duong nét dat trén Fig.9. Mac du cum khéa ly hop 8
dugc &n khép, hidu qua giam chén clia co ciu giam chén 5 duoc cai thién do ty
s tc d6 y 10m, so cac dic tinh NV cta xe khong suy giam dang ké.

Sau khi d6 mé& van tiét luu duoc giam t6i khong va xe dung lai, khi ban
dap tang tdc duoc nhan 1am cho xe bét ddu di chuyén lai va d6 mé van tiét luu
tdng (thoi gian t6), Nhu dugc md ta trén diy trong truong hop ma & d6 xe bét
dau di chuyén, moémen xodn dong co, tde do quay cua dong co va tde do xe
tang dan, va ty sb toc do vy giam dén tir ty s6 téc do 16n nhét ymax. Cum khoéa
ly hop 8, ma di duoc nha khi ding cia xe, duge dn khop trong qué trinh nay,
tbc do quay cua dong co giam tam thoi twong tmg, va sau d6 tdc d6 quay cia
dong co ting dan.

Khi d6 mo van tiét luu duoc giam dé gitt toc d6 xe & tde dO xe mong
mubn (thoi gian t7), cong sudt muc tiéu cia dong co 1, ma thu duoc dua trén
d6 16n van hanh b gia toc, giam, va ty s tbe do vy gidm tuwong tng. Khi ty sb
téc d6 y tré nén nhé hon ty s téc do thir ba y3 néu trén, tuyén van hanh dé
diéu khién dong co 1 dugc chuyén tir tuyén van hanh th ba L3 sang tuyén van
hanh thir hai L2. D6 14, ¢6 thé thiét dit diém van hanh & tbc do quay cta dong
co thap hon trén tuyén tiéu thy nhién lidu téi wu. Do do, trong truong hgp nay,
c6 thé céi thién sur tidu thy nhién ligu bing cach thiét dat téc do quay ctia dong
co t6i toc d6 quay thdp hon tde do quay (téc do quay dugc biéu thi boi duong

nét dut trén Fig.9) trong truong hop ma & d6 dong co 1 dugc diéu khién bang
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céch st dung tuyén vén hanh thi nhit L1 néu trén. Do cum khoa ly hop 8
duoc an khép, co thé cai thién sy tiéu thu nhién liéu bang cach ngan chin tidu
hao ning lwong. Do hiéu qua giam chén ciia co cdu giam chén 5 dugc cai thién
bang céch ting ty sb téc do y, cac dic tinh NV cia xe khéng suy giam. Ving
trong do su ti€u thu nhién liéu duoc cai thién dugc bao quanh bdi dudong nét
dut trén Fig.9. Khi d6 mé van tiét luu dugc giam t6i khong dé dimg xe,
mémen xoin dong co va tdc d6 quay cia dong co gidm, va tdc do xe giam,
nhu trong truong hop dimg xe néu trén. Ty sb toc do y ting vé phia ty sb tbc
d6 16n nhat ymax. Trong qué trinh ndy, tuyén van hanh tht ba L3 dugc chon
(thoi gian t8), va cum khoéa ly hop 8 dugc nha.

Nhu duge md ta trén ddy, dbi v6i hé thng didu khién theo phuong 4n cua
sang ché, diém van hanh phia tbc d6 quay thdp ma khong lam suy giam cac
dic tinh NV duge thiét dat béng cach sir dung hiéu qua giam chén cta co ciu
giam chén 5 duogc cai thién tuong Umg véi viée ting ty s6 tdc d6 y ma duoc
thiét dat trong cum truyén dong 20. Piém van hanh dugc chon tuong Ung voi
ty s6 toc d6 y ma duoc thiét dat trong cum truyén dong 20 tai thoi diém khi xe
dang di chuyén. Do d6, dbi v&i hé thong diéu khién theo phuong 4n cla séng
ché, c6 thé van hanh dong co tai diém van hanh phia tdc d6 quay thip ma
khéng dugc thiét dat thong thuong trong trang thai khdéa ma khong lam su
rung dong, tiéng on hodc do ém x4u di.

Tuyén van hanh theo phuong 4n ctia sang ché duge chon dya trén gia tri
quy d6i ty sb toe do va mong mudn duoc tao ciu hinh dé cho phép diém van
hanh phia cong suét thap cta dong co 1 duoc thiét dit & phia tbc do quay thap
hoic phia mémen xoén cao. Fig.10 thé hién vi du khéac cta tuyén van hanh.
Trong vi du dugc minh hoa trén Fig. nay, téc d6 quay nhd nhét No3 tuong Ung
v6i ty s6 tde d6 thir ba 3 néu trén 1a tbe do quay gi61 han dudi ctia dong co 1.
Do d6, tuyén van hanh tht nhit L1 duogc tao cdu hinh dé giit diém véan hanh &
ty sb téc do y1 gitta cac diém van hanh trén tuyén tiéu thu nhién liéu t&i wu va
céc diém vén hanh & téc do quay gi6i han dudi No3. Tuong tu, tuyén van hanh
thtr hai L2 dugc tao ciu hinh dé giit diém van hanh & ty sb téc do y2 gifta cac

di€ém vén hanh trén tuyen tiéu thy nhién liéu toi wu va cac diém van hanh & tdc
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d¢ quay gioi han duéi No3. Mat khéc, mdi tée do quay nho nhét tai cac tuyén
van hanh tir L1 dén L3 14 gidng v&i tdc dd quay gidi han dudi (tbc do quay dau
ra nhé nhat) No3, va c4c tuyén van hanh mémen xoén thap L11, L21, L31 dugc
thiét d3t gitra tuyén tiéu thu nhién lidu t6i wu va téc d6 quay gii han dudi No3
& phia momen xoén diu ra cao hon khi ty sb toc d6 y tang. Khi duge md ta nhu
diém vé4n hanh c6 mémen xodn dong co dinh truéc (mdmen xoin diu ra),
diém van hanh trén tuyén van hanh c6 mémen xoén thap L2l cia tuyén van
hanh thi hai L2 ¢6 tdc d6 quay thap hon so véi tbe do quay tai diém vén hanh
trén tuyén van hanh c6 mémen xoén thip L11 cia tuyén van hanh tht nhét L1.
Tuong ty, diém vén hanh trén tuyén vin hanh c¢6 mémen xo#n thap L3 cua
tuyén van hanh thir ba L3 ¢6 tdc do quay thap hon so vé6i téc d6 quay tai diém
véan hanh trén tuyén van hanh c6 mémen xoén thdp L2I cta tuyén véin hanh thé
hai L2. Trong trudng hop nay, cac duong gidi han trong trang thai khéa L-yl,
L-y2, L-y3 tuong tmg véi cac ty sb toe db tir thir nhit dén thir ba 1a tir y1 t6i y3
duoc thiét dat dua trén cac dic tinh NV néu trén. Do d6, mdi trong s6 cac
dudng gidi han trong trang théi khéa L-y1, L-y2, L-y3 x4c dinh khoang trong
d6 cum khoa ly hgp 8 dugc nha trong trudng hop ma & dé ty sb tde do 16n hon
ty s téc do tuong timg véi duong gidi han trong trang thai khoa.

Ngay cé khi tuyén van hanh duogc tao cdu hinh nhu dugc thé hién trén
Fig.10, tuyén van hanh ma duoc chon trong truong hop ma & d6 ty s tée dd
16n 1a tuyén van hanh dé thiét dit diém van hanh phia mémen xoén cao hodc
phia toc d6 quay thip do d6 cai thién hiéu qué giam chan ctia co cdu giam chin
5. Vi vdy, su van hanh cua dong co 1 & phia tbc d6 quay thip hodc phia
mdmen Xoin cao dugc cho phép tuong Gng véi ty sd tbe do, va tré nén gan voi
sw van hanh trén tuyén tiéu thy nhién lidu t6i wu, do d6 c6 thé cai thién su tidu
thu nhién li¢u. T4t nhién, c6 thé tranh hogic ngdn chin sy suy gidm cac dic tinh
NV.

Mot vi dy cta trang théi cla xe trong trudng hop ma & d6 tuyén van hanh
bat ky trong sb tuyén van hanh tir L1 dén L3 duoc thé hién trén Fig.10 duogc
chon va diéu khién dua trén tuyén van hanh duogc chon cua tuyén van hanh tir

L1 dén L3 duoc thyc hién s€ dugc md ta c6 dya trén Fig.11. Biéu dd thay déi
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tdc do xe trong vi du nay dugc thé hién trén Fig.11 tuong tu v6i vi du dugc thé
hién trén Fig.9. Trudc khi xe bét ddu di chuyén, déng co 1 dugc van hanh &
ché do rdi, va tao ra mémen xoén nhé. Trong trang thai nay, tbc do xe va do
mé van tiét luu bang khong, cum khéa ly hop 8 trong trang thai mé khéa (L/U:
OFF), va ty sb tdc do y 1a ty sb tbc do 16n nhat ymax. Do d6, tuyén van hanh
thir ba L3 néu trén duoc chon lam tuyén van hanh.

Khi ban dap ting toc (khong duoc thé hién) duoc nhén va d6 md van tiét
lvu ting, mdmen xoén dong co va tde dd quay ciia dong co ting dan, va xe bt
dau di chuyén. Di véi viée tang tde d6 xe, ty sb tdc do6 y giam dan. Trong qué
trinh nay, cum khéa ly hop 8 duoc chuyén sang trang thai khoa (L/U: ON). Tai
thoi diém nay, tbc d6 quay cua dong co giam nhe. Do tuyén véan hanh tha ba
L3 duogc st dung, tbc d6 quay ctia dong co khong ting nhung téc dd quay cua
dong co dugc gitt & tbe d6 quay dinh trude nhd nhat No3. Do d6, mémen xoin
dong co dua trén cong suit dong co ma tai d6 thoi gian ting, va mémen xoin
din dong cta xe ting. Ving duogc bao quanh boi duong nét dat trén Fig.11.
Sau do, téc d6 quay cua dong co ting tuong Umg voi su thay d6i ctia diém véan
hanh doc theo tuyén van hanh tht ba L3.

Khi ty s6 tc d6 y giam cung véi viée ting tc do xe va gia tri quy ddi ty
s6 tdc d6 néu trén trd nén nhé hon hodc bing ty sb tde do thir ba Y3 néu trén,
tuyén van hanh duoc chuyén sang tuyén van hanh tht hai L2 néu trén (thot
gian t11). Do ban dap ting téc van duoc nhin va d6 md van tiét luu 16n, xe
trong trang thai dang tang tdc, va tbc do quay cua dong co va téc do xe con
tdng lén nita. Khi ban dap tang tdc dugc nha lai do téc d6 xe d3 dat dén téc do
xe dinh trudc va xe chuyén sang di chuyén véi van téc én dinh, mdmen xoén
dong co va tde do quay cia dong co giam, va ty sb tde do v giam. Khi ty s6 tbc
d6 v dat dén ty sb tdc d6 thir hai y2 néu trén hoic tré nén nhé hon hodc bang ty
sé téc @6 thir hai y2 (thoi gian t12), tuyén van hanh duoc chuyén sang tuyén
van hanh thir nhat L1 néu trén. Tai thoi diém nay, luc ting tdc khong duoc yéu
cau dic biét, do d6 dong co 1 duogc van hanh tai diém van hanh trén tuyén tiéu
thu nhién liéu t&i wu néu trén.

Sau d96, khi d6 mé van tiét luu dugc giam dé€ giam toc, diém van hanh cua
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dong co 1 thay ddi doc theo tuyén tiéu thy nhién liéu t61 wu vé phia tdc do
quay thip va phia mémen xoén thdp. Tc dd xe bt ddu giam dan. Trong qué
trinh thay ddi nay, khi ty s téc d6 y tré nén 16n hon ty sd téc do thir hai y2 néu
trén, tuyén van hanh duoc chuyén sang tuyén van hanh tht hai L2 (thoi gian
t13). Sau do, d0 mdé van tiét luu duoc gitt & d0 m& dinh trude sao cho tbc do
xe duoc gift. Trong trang thai ma & do tdc do xe duoc gilt theo cach nay, dong
co 1 duoc van hanh doc theo tuyén tiéu thu nhién liéu tdi wu. Tuyén van hanh
thir hai L2 trong trudng hop nay duoc thiét dit & phia mémen xoén dau ra cao
hon tuyén van hanh tht nhat L1, do d6 tbc do quay cua dong co tuong Ung voi
mdmen xoin diu ra giam twong Umg v6i su chuyén tuyén van hanh. D6 13,
dong co 1 dugc van hanh tai diém van hanh phia tbc do quay thip hon trén
tuyén tiéu thy nhién lidu ti wu. Trong trudng hop nay, néu dong co 1 duge van
hanh tai diém vén hanh trén tuyén vAn hanh tht nhit L1 ma khong chuyén
tuyén van hanh, tdc do quay clia dong co ting va diém van hanh di ra ngoai
tuyén tidu thy nhién lidu ti uu, so sy tiéu thu nhién liéu ting 1én. Mt khac,
cho thay tuyén van hanh duoc chuyén nhu duoc md ta trén day tuong ting véi
ty s6 tbc do y, su tiéu thu nhién lidu ning cao. Cac vung trong dé su tiéu thu
nhién liéu duoc cai thién dugc bao quanh boi cac dudong nét dit trén Fig.11.

Khi do mé van tiét luu dugc giam vé khong tir trang théi ma & dé tdc do
xe dugc gift, toc do xe giam, va ty sé tde do y tang dan vé phia ty s6 tdc do 16n
nhét ymax ma 1a ty s téc do khi dimg ctia xe. Trong qua trinh nay, khi ty sb
toe d6 y vuot qué ty sb tde do thir ba v3 néu trén, tuyén van hanh dugc chuyén
sang tuyén van hanh tht ba L3 néu trén (thoi gian t14). Khi téc d6 quay cua
dong co trd nén thap hon tdc do quay gidi han dudi trong trang théi khéa dinh
trude, cum khoéa ly hop 8 dugce nha. Do d6, dong co 1 duoc van hanh véi toc
d6 quay khi cym khéa ly hop 8 dugc nha thap hon téc d6 quay khi cum khéa
ly hop 8 dugc an khop.

Sau khi xe dimg lai, khi ban dap ting téc dugc nhan 1am cho xe di chuyén
nhe nhang vé phia trudce (thoi gian t15), mémen xodn ddng co, tbe do quay cua
dong co va tdc do xe tdng. Ban dap tang tdc duoc nha lai do tdc do xe gén vOi

to1 toc do xe dugc mong muon bdi nguoi lai, dd md van tiét luu duoc giam va
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dugc thiét dat t61 46 md ma tai d6 tdc d6 xe thdp nhu mong mudn duoc gift.
Trong trudng hop ndy, do tuyén van hanh thd ba L3 néu trén dugc st dung,
diém vén hanh cta dong co 1 tré thanh diém van hanh trén tuyén tiéu thu
nhién lidu t6i wu ctia tuyén van hanh thi ba L3. Cum khoéa ly hop 8 duoc n
khép. Do d6, téc d6 quay cta dong co tré thanh téc d6 quay thap, va su tiéu
thu nhién liéu dugc cai thi€n. Vung van hanh trong d6 hiéu qua nay thu duoc
duoc bao quanh béi dudng nét dut trén Fig.11. Mac du cum khoa ly hop 8
dugce in khép, hiéu qua giam chén ctia co ciu giam chin 5 duoc cai thién do ty
50 toc @0 y 16m, do d6 cac dic tinh NV ciia xe khong suy giam déng ké.

Sau khi 6 m& van tiét luu dugc giam t6i khong va xe dung lai, khi ban
dap tang tdc dugce nhén lam cho xe bit dau di chuyén lai va d6 m& van tiét luu
tdng (thoi gian t16), nhu duge mo ta trén day trong trudng hop ma & d6 xe bt
dau di chuyén, mémen xoén dong co, toc do quay cua dong co va téc do xe
tang dan, va ty sb tdc d6 v giam dan tir ty sé tdc d 16n nhét ymax. Cum khéa
ly hop 8, ma di dugc nha khi dimg xe, duge dn khép trong qué trinh nay, tdc
d6 quay ctia dong co giam tam thoi twong ing, va sau d6 tbe do quay cua dong
co ting dan. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phan cta tuyén van hanh c6
mdmen xoén thap L3I cta tuyén véan hanh tht ba L3 trung voi duong gidi han
trong trang thai khéa L-y3 tuong tmg véi ty sb tbe do thtr ba y3. Do dé, tbc do
quay cta dong co sau khi cum khéa duoc thiét dat t&i toc do quay dua trén
tuyén van hanh ¢6 mdémen xoén thap L3I, va diém van hanh c6 mémen xoén
cao hon mémen xo4n tai cdc diém van hanh trén tuyén van hanh tha nhat L1
hodc cac diém van hanh trén tuyén van hanh tht hai L2. Do doé, su tiéu thu
nhién liéu duoc cai thién, va moémen xoin dan dong 16n thu dugc nho ting
mémen xoin dong co. Ving trong d6 sy tiéu thu nhién liéu va mémen xon
din dong duoc cai thién theo cach nay dugc bao quanh bai duong nét dat trén
Fig.11.

Khi d6 mé van tiét luu duge gidm & gitr tbc do xe & tdc do xe mong
mubn (thoi gian t17), cong sudt muyc tiéu cla dong co 1, ma thu duoc dua trén
dd 16n van hanh bé gia toc, giam, va ty sb tdc d6 y giam twong tmg. Khi ty sé

téc d6 v tr& nén nhé hon ty s6 tbc do thir ba y3 néu trén, tuyén van hanh ma
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diéu khién dong co 1 dugc chuyén tir tuyén van hanh th ba 1.3 sang tuyén vén
hanh tht hai L2. D6 14, ¢6 thé thiét dit diém van hanh & tbc do quay cla dong
co thap hon trén tuyén tiéu thy nhién liéu t6i wu. Do d6, trong trudng hop nay,
c6 thé cai thién su tiéu thy nhién lidu bang cach thiét dat tbe do quay cta dong
co toi tée dd quay thap hon téc d6 quay (téc do quay duoc biéu thi boi dudong
nét durt trén Fig.11) trong truong hop ma & d6 dong co 1 duge didu khién bing
cach st dung tuyén van hanh thtr nhit L1 néu trén. Hon nita, c6 thé ting
moOmen xoin dong co. Do cum khoa ly hop 8 dugc an khop, co thé cai thién su
tiéu thu nhién liéu bang cach ngin chin tiéu hao nang luong. Do hi€u qua
giam chin cta co ciu giam chin 5 dugc cai thién bing cach tang ty sd téc do s
cac dac tinh NV cua xe khong suy giam. Vung trong d6 su tiéu thu nhién liéu
ning cao dugc bao quanh bdi dudng nét durt trén Fig.11. Khi d6 mé van tiét
luu dugc giam t6i khong dé dimg xe, moémen xodn dong co va tée d6 quay cta
dong co giam, va téc dd xe giam, nhu trong truong hgp dung xe néu trén. Ty
sO toc d6 v ting vé phia ty s6 téc d6 16n nhat ymax, va, trong qua trinh nay,
tuyén van hanh thir ba L3 duoc chon (thoi gian t18), va cum khoa ly hop 8
dugc nha.

Fig.12 thé hién vi du khéc nita cta tuyén van hanh theo phuong an cta
sang ché. Vi dy dugc minh hoa trén Fig. nay 1a mot vi du cta tuyén van hanh
ma dugc sit dung khi ché d6 truyén dong thé thao trong do trang thai cla xe 1a
nhanh, ché do leo déc trong do luc truyén dong tang, hoic ché do tuong tu,
dugc chon. Trong cac ché do truyén dong nay, viéc tang luc truyén dong duoc
uu tién hon vigc cdi thién sy tiéu thu nhién liéu do luc truyén dong 16n duoc
yéu cau, do d6 tuyén vén hanh ban diu c6 mdmen xo0én cao hon mémen xoén
clia tuyén tiéu thu nhién liéu t8i wu. Tuyén van hanh phia mémen xoén cao
Lpl nay la tuyén van hanh thu duoc bang cach chuyén tuyén vén hanh tht
nhét L1 néu trén vé phia mémen xoén cao dau ra. Tuyén van hanh phia mémen
xoan thtr hai Lp2 1a tuyén van hanh thu dugc bang cach chuyén tuyén vén
hanh thr hai L2 néu trén vé& phia mémen xo#n cao dau ra va gidi han téc do
quay giéi han duéi téi toc d6 quay dinh trude nhd nhit No2. Tuyén van hanh

c6 mdmen xoan thip L1l ciia tuyén van hanh tht nhit L1 duoc thiét dit 1a

-25-



25499

tuyén ma tring v4i dudng gidi han trong trang thai khéa L-y1 tuong tmg véi ty
s6 téc d6 thir nhét y1. Tuyén van hanh c6 mdmen xoén thap L21 cua tuyén van
hanh th hai L2 1a tuyén ma néi tiép véi tuyén van hanh phia mémen xoén thi
hai Lp2 tai diém ma tai d6 duong gidi han trong trang thai khoéa L-y2 tuong
g v6i ty sb tde do6 thir hai y2 giao véi tuyén van hanh phia mémen xodn tht
hai Lp2. Do d6, khi duoc md ta nhu diém van hanh tai mémen xodn dong co
dinh trudc (mOémen xodn dau ra), diém vin hanh trén tuyén van hanh c6
mdmen xoan thdp L21 cta tuyén van hanh tht hai L2 c¢6 tdc do quay thap hon
tbc d6 quay tai cac diém van hanh trén tuyén van hanh c¢6 mémen xo#n thip
L11 ctia tuyén vén hanh th@ nhat L1.

Do d6, c6 thé van hanh dong co 1 tai diém van hanh phia moémen x08n
cao hon hofc phia téc do quay thdp hon khi ty sé téc do y 1a 16n trong ché do
truyén dong thé thao, ché d6 leo ddc, hodc ché do tuong tu, khi ty s6 tdc do Y
1a nho. Trong trwong hop nay, do hiéu qua gidm chén cta co cAu giam chén 5
dugc cai thién bang cach tang ty s6 toc do v, trang thai, nhu sy suy giam céc
ddc tinh NV, duoc tranh hodc dugc ngin chin ngay ca khi téc do quay cua
dong co 1a toc d6 quay thdp hodc mémen xoin dong co 16n. D6 13, co thé cai
thién kha nang 14i trong khi van dat dugc hiéu qua giam chan mong mudn. Sy
véan hanh cta dong co & phia mémen xoén cao duge cho phép, do d6 co thé cai
thién sy tiéu thu nhién liéu clia dong co c6 mdmen xoin cao, nhu dong co
diézen va dong co tang 4p. Khi tuyén van hanh dugc thay ddi twong tng véi
trang thai di chuyén hodc ché do truyén dong cua xe, do linh hoat trong viéc
Iwra chon tuyén van hanh dugc cai thién. Nhu duge md ta trén day, do c6 thé
cai thién hidu qua giam chin cia co ciu giam chén, hiéu qua giam chén cén
thiét va dang k& thu duoc ngay ca bang cach sir dung co cdu giam chén ¢& nhé
hoiic gi4 thanh thip. Do d6, c6 thé giam kich c¢& va gia thanh cta co cdu giam
chan hodc cdu hinh tong thé cta hé théng dong lyc bao gbm co chu g1arn chan.

Xe trong d6 sang ché ung dung duge 13 xe bao gbém bd giam chan dong
luc nhu dugc md ta trén ddy, va bo giam chén dong luc cin duge ghép ndi vé6i
dong co thdng qua b giam chan kiéu 16 xo va duge ghép ndi véi cum truyén

dong bang cach sir dung chi tiét ma c6 thé dugc xem nhur vat ¢ dinh khi dugc
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so sanh vdi 10 xo0. Do d9, bo gidm chén dong luc duoc tao c4u hinh sao cho
khéi giam chén duoc d béi 10 xo. Mot vi du cta cdu hinh néu trén duoc thé
hién trén Fig.13A va Fig.13B. Fig.13A 1 hinh v& mit cét ngang. Fig.13B 14 so
dd khéi. Trong vi du dugc minh hoa trén cac Fig. nay, phan chan dé 7A ctia bd
giam chan dong luc 7 duoc két ndi véi truc vao 11, khéi giam chin 7C duoc
ghép nbi v6i phan bién ngoai ctia phan chan dé 7A thong qua 1o xo 7B ma co
hozc gidn dan hdi theo chiéu quay. Do d6, khdi giam chin 7C nén lai hodc kéo
dan 1ap lai 10 xo 7B dé dao dong theo chidu quay. Cu hinh con lai tuong tu
véi cdu hinh duge md ta c6 dua trén Fig.2.

Mot vi du cia bo giam chin dong luc 7 duoc thé hién trén Fig.14A va
Fig.14B 1a vi du dugc tao cdu hinh sao cho su bién thién clia mdmen xoén
duoc loai bo béng cach thiét dat do 1éch pha giita sy quay ctia dong co 1 va su
quay ctia khéi giam chén. Fig.14A 13 hinh v& mit cit ngang. Fig.14B 14 so d6
khéi. Co cdu banh rang vé tinh 30 dwoc bd tri gitta dong co 1 va khdi giam
chan 7C. Péong co 1 duge ghép ndi véi cum banh ring vong 31 trong co ciu
banh rang vé tinh 30. Cu thé 13, co cu banh rang vé tinh 30 duoc bé tri bén
trong bd bién mémen 9, va cum khéa ly hop 8 duoc ghép nbi v6i cum banh
rang vong 31. Pia duge dan dong 13 trong bd giam chén kiéu 10 xo0 6 duoc
ghép ndi véi gia d& 32. Khéi giam chan 7C duge cb dinh vao cum banh rang
trung tdm 33. Do d6, do bd giam chén kiéu 16 xo 6 duoc bé tri gitta cum banh
rang vong 31 va gia d& 32 trong co ciu banh ring vé tinh 30, khi xuét hién luc
xo0dn trong bo giam chin kiéu 16 xo 6 do sy bién thién ctia mémen X04n, su
quay tuong d6i xay ra gitta cum banh ring vong 31 va gia d& 32. Do d6, khoi
giam chén 7C quay mot cach tuong di v6i d6 16n con 16n hon so véi dong co
1. Su quay twong ddi nay xay ra do luc xoén trong bd giam chin kiéu 10 xo 6,
do d6 khéi giam chan 7C dao dong déu theo chidu quay. CAu hinh con lai
twong tw v6i ciu hinh duge mé ta ¢ dua trén Fig.2.

Do d6, ngay ca trong xe bao gdom tuyén truyén dong c6 ciu hinh duogc thé
hién trén Fig.13A va Fig.13B hogc cdu hinh duoc thé hién trén Fig.14A va
Fig.14B, cac mdémen quén tinh clia banh canh diy tuabin 15, cum truyén dong

20, va bo phan tuong tu, duwoc bao gdm trong mémen quan tinh M ctia hé dao
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dong chinh, do d6 hiéu qua giam chén duoc cai thién twong tmg véi viée ting
téc d6 quay quy ddi ty sb tbe dd. Tuyén van hanh duoc thé hién trén Fig.7 hodc
Fig.12 duoc thiét dat bang cach st dung chirc ning nay, va sy didu khién duoc
thuc hién nhu dugce thé hién trén Fig.8. Vi véy, c6 thé mé rong cai goi 1a
khoang khoa t6i dai téc d6 quay thip, cai thién su tiéu thu nhién liéu hodc vén
hanh d6ng co trong khoang mémen xoin cao.

Nhu dugc md ta trén ddy, hé théng diéu khién theo phuong an cua sang
ché dugc tao cdu hinh dé thiét d4t nhidu tuyén van hanh sao cho céc dic tinh
NV khéng suy giam bang cach str dung dic tinh giam chén thay dbi tuong Ung
v6i ty s6 téc do trong cum truyén dong, lva chon mot tuyén trong s cac tuyén
vén hanh tuong tmg véi trang thai di chuyén ciia xe va van hanh dong co. Pac
tinh giam chin thay déi tuong tmg véi toe d6 quay ma c6 thé duge xem nhu ty
s tde d6. Do d6, trong vi du cu thé duge mé ta néu trén, chu yéu 1a, tuyén van
hanh dugc tao ciu hinh dé duogc chon dua trén ty sb tbe do.

Theo séng ché, thay vi ty s tdc do, tuyén van hanh duoc chon dua trén
téc d6 quay thich hop ma dugce x4c dinh béi ty sb tde dd hodc ty 18 clia céc tde
do quay thich hop. Tbe do quay co thé 13, vi du, téc doé quay dau ra cla cum
truyén dong 20, téc do quay cua banh cdnh day tuabin trong b bién mdmen 9,
tbc d6 quay cua chi tiét quay thich hop ma ciu thanh cum truyén dong 20,
hodc toc d6 quay tuong tu. Ty 18 toc d6 quay c6 thé 1a ty 18 ctia hai toc do quay
bat ky trong sb cac tdc dd quay. Téc d6 quay, ty 1& tbe do quay, ban than gia tri
ctia ty sd toc dd, hodc gia tri twong ty, twong (mg véi gid tri quy ddi ty sb tde
d6 theo phuong 4n ciia sang ché.

Tuyén vén hanh ma dugc chon véi didu kién ma gia tri quy ddi ty s6 toe
d6 16n 13 tuyén van hanh dugc tao cAu hinh sao cho cong suat ma duge yéu ciu
hoic duge mong mudn tai thoi diém dé duoc xuit ra & toc do quay thép hon.
Coéng suat ma dong co xuat ra duge thé hién béi tich sb cua tée do quay va
moémen xoén, do d6 mdémen xoén dau ra ting twong dbi tai diém van hanh ma
tai d6 toc do quay 1a tuong déi nho trong sb céc didm van hanh ma tai d6 c6
cting cong suit duoc xuét ra. Do dé, theo séng ché, tuyén van hanh ma duoc

chon v6i di€u kién ma gid tri quy doi ty sO toc do 16n c6 thé duge xem 14 tuyén
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vén hanh trong d6 momen xoén dau ra ting khi dwoc so sanh véi tuyén vén
hanh ma dugc chon véi didu kién ma gid tri quy ddi ty s6 téc do nho.

B6 giam chén kiéu 16 xo theo phwong 4n ctia sang ché c¢6 thé khong phai
1a bd giam chan kiéu 10 xo dugc két nbi voi cum khoéa ly hop nhung bd giam
chan kiéu 10 xo dugc bd tri trén khép ly hop ma két ndi dong co véi cum

truyén dong.
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1. Hé thdéng diéu khién dung cho xe trong d6 cum truyén dong, bao gdm cum
truyén dong bién ddi lién tuc ma c6 kha nang thay dbi lién tuc ty s téc do,
duoc ghép nbi véi dong co thong qua khép ly hop thity lue bao gdm cum khoéa
ly hop, bd giam chén kiéu 106 xo duoc b tri gilta cum truyén dong va cum
khéa ly hop, bd giam chin dong luc duogc bé tri trong cum truyén dong, bd
giam chén dong lyc bao gdm phan chén dé va than khédi ma dao dong so véi
phén chan dé, phan chin dé dugc ghép ndi véi cum truyén dong sao cho
mdmen quan tinh clia cum truyén dong duoc bao gdm trong mdmen quén tinh
ctia phan chén dé, hé thdng diéu khién khac biét & chd bao gdm:

b diéu khién duoc tao cdu hinh d& didu khién diém van hanh cta dong
co, ma la diéu kién van hanh t6i wu ctia dong co duge thé hién trén dd thi va
dugc xac dinh béi mémen xoén dau ra va tdc do quay dau ra cla dong co va
gid tri quy dbi ty s6 tde do dinh trude,

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé thu duoc gia tri quy ddi ty sé tde do
ma duogc xé4c dinh boi it nhat mot gia tri quy doi ty sb tdc d6 dinh trudce duoc
thiét dit trong cum truyén dong va la ty s6 dau ra gifta tdc do quay d4u ra dinh
trudc cla dong co va tdc do quay dau ra dinh trudc cua cum truyén dong, hodc
téc d6 quay dau ra dinh trude ctia dong co, va

bo diéu khién dugc tao cdu hinh dé didu khién dong co bing cach thiét
dat diém van hanh cia ddng co sao cho diém van hanh thér nhét déi véi gié tri
quy ddi ty s tbc do dinh trudce thir nhit co6 tde d6 quay dau ra dbi véi moémen
x0én dau ra dinh truée thép hon so véi tée d6 quay nay tai didém van hanh thi
hai doi véi gia tri quy ddi ty s6 tbc d6 dinh trude thir hai trong trudng hop ma
¢ d6 cum khoa ly hop duge an khép va gia tri quy déi ty sé tde do dinh trude
thtt nhat 16n hon gi4 tri quy déi ty sé téc do dinh trude thi hai.

2. Hé théng diéu khién theo didm 1, trong do:

bd diéu khién duoc tao cAu hinh dé bao gdm it nhét hai tuyén van hanh,

do 13, tuyén van hanh tht nhat va tuyén van hanh thtt hai, 14 cic tuyén van

hanh dé dieu khién diém vén hanh ctia dong co,
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tuyén van hanh thir hai c6 téc d6 quay du ra ddi v6i momen xodn dau
ra dinh trude thap hon so véi tbe d6 quay nay tai tuyén van hanh thi nhat,

bd diéu khién duoc tao cdu hinh dé, khi cum khéa ly hop duogc an khép
va gid tri quy doi ty sb téc d6 vuot qua gid tri dinh trude, thi van hanh dong co
tai diém van hanh trén tuyén van hanh th hai, va

b6 didu khién duoc tao cdu hinh dé, khi cum khoa ly hop duoc an khép
va gid tri quy ddi ty s6 tbc d6 nhé hon hodc bang gid tri dinh trudc, thi van

hanh ddng co tai diém van hanh trén tuyén van hanh the nhét.

3. Hé théng diéu khién theo diém 2, trong do:

mdi tuyén trong sb tuyén van hanh tht nhét va tuyén van hanh tht hai
bao gdm tuyén tiéu thy nhién liéu t6i wu ma két ndi cac diém van hanh tiéu thy
nhién liéu t6i wu dinh trude, va tuyén van hanh c6 mémen xoén thip ma ndi
tip véi tuyén tidu thu nhién liéu t8i wu & phia tdc do quay dau ra thap va tuyén
ndy két néi cac diém van hanh ma c6 mdémen xoén diu ra thip hon so vdi
momen xoan ndy tai cac diém van hanh trén tuyén tiéu thy nhién liéu t8i vy, va

tuyén vén hanh c6 mémen xoén thép cua tuyén van hanh thir hai c6 tdc
d6 quay diu ra dbi v6i momen xoén dau ra dinh trudc thap hon so véi toc do

quay nay tai tuyén van hanh c6 mémen xoan thap cua tuyén van hanh thir nhat.

4. Hé théng diéu khién theo diém 2, trong do:

mdi tuyén trong sb tuyén van hanh tht nhat va tuyén van hanh tht hai
bao gém tuyén van hanh c6 mémen xoén cao dugc thiét dit & phia momen
xo0an dau ra cao hon so véi tuyén tiéu thu nhién lidu t8i wu ma két néi cac didém
vén hanh tidu thu nhién liéu ti wu dinh trude, va tuyén van hanh ¢6 mémen
xoan thap ma ndi tiép v6i tuyén van hanh c6 mdémen xodn cao & phia tdc do
quay dau ra thip va tuyén ndy két ndi cac diém van hanh ma cé6 mémen xoén
dau ra thdp hon so v&i mémen xoin ndy tai cac diém vén hanh trén tuyén vén
hanh c6 mémen xodn cao, va

tuyén van hanh c6 mémen xoin thép clia tuyén van hanh tht hai c6 tdc
d6 quay dau ra dbi v6i momen xoén dau ra dinh trudc thip hon so véi tbe do

quay nay tai tuyén van hanh c6 mémen xoan thap cia tuyén van hanh thir nhat.
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5. Hé thdng diéu khién theo diém 3 hoic 4, trong d6 tbc d6 quay dau ra nho
nh4t cta tuyén véan hanh tht hai thip hon tdc do quay dau ra nho nhat ctia

tuyén van hanh tht nhét.

6. Hé théng diéu khién theo diém 3 hoic 4, trong d6 téc d6 quay dau ra nhd
nh4t cua tuyén van hanh thtr hai bing véi tbc d6 quay dAu ra nhod nhat cia
tuyén van hanh thi nhét, va mdmen xoén dau ra cta diém van hanh & téc do
quay dau ra nho nhit ctia tuyén van hanh th hai 16n hon mémen xodn dau ra

cta diém van hanh & téc do quay dau ra nho nhat cia tuyén van hanh thi nhat.

7. Hé thdng diéu khién theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6
bd diéu khién duoc tao cAu hinh dé, trong trang thai ma & d6 cum khoa ly hop
dugc nha, thiét dat tbe do quay thdp hon tdc d6 quay nhé nhét cia dong co, ma
c6 thé thiét dit dugc trong trang thai ma & d6 cum khoa ly hop duoc an khop.

8. Hé thdng diéu khién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6
bo giam chan dong luc 13 loai bat ky trong s6 bd gidm chén kidu con l4c trong
d6 con lac ma c6 vai trd 1am than khéi dwoc ghép ndi véi phan chan dé, bd
giam chan trong d6 than khéi dugc ghép ndi véi phan chan dé théng qua 10 xo,
va bd giam chan trong d6 dong co dugc ghép ndi véi mot chi tiét bat ky trong
s6 ba chi tiét quay trong co cdu vi sai ma thuc hién tac dong vi sai bang cach
str dung ba chi tiét quay, bo giam chén kiéu 16 xo dugce ghép ndi v6i mot chi
tiét khéc trong sd céc chi tiét quay va than khéi duge ghép ndi véi mot chi tiét

khac trong sb cac chi tiét quay.
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