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cuc (100). Tam ludng cuc (10) theo sang ché bao gdm khung (11), nén (12), cac 16p chi
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dugc no1 dién voi1 nhau qua cac 16 (13). Vat li¢u hoat tinh duong dugc dinh vi trén bé mat
cua lop chi tha nhét (14), trong khi vat li€u hoat tinh am dugc dinh vi trén bé mat cua 16p
chi thir hai (14).
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Linh vuwc k¥ thuit dwge dé cip
Sang ché dé cap t6i bo pin va cu thé hon, sang ché d& cép t6i tim ludng

cuc dung cho bd pin ludng cuc va bd pin ludng cuc.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Noi chung, bd pin ludng cuc thong thuong bao gdm cac dién cuc c6 nén
dan dién bing kim loai trén do6 vat lidu hoat tinh duong tao ra mot bé mit va vat
liéu hoat tinh 4m tao ra bé mat déi dién. Céc vat lidu hoat tinh nay duoc giir cd
dinh nho cac phuong tién khac nhau trén nén dan dién bang kim loai khong dan
céc ion chét dién phan. Cac dién cuc dugc bd tri & trang thai xép ch(‘Sng song
song dé tao ra bo pin gdm nhiéu phan tir pin v6i chat dién phan va cac tAm ngan
cach dé tao ra mit phan cach giita cic dién cuc lién ké. Cac dién cuc don cuc
thong thuong dugc sir dung & cac dau clia cum xép chdng dugc nbi dién véi cac
d4u ndi ra. Hau hét cac bd pin ludng cuc duge phat trién cho dén nay déu sir
dung céc nén kim loai. Cu thé 14, céc bd pin chi-axit ludng cuc st dung chi va
cac hop kim cua chi nham muc dich nay. Viéc sit dung céc hop kim chi, chéng
han antimon, tao ra d6 bén cho nén nhung lam tdng hién tugng &n mon va hién
tuong sinh khi.

Trong hau hét cac tdm ludng cuc da biét dung cho cic bd pin ludng cuc,
vét liéu hoat tinh duong thudng c6 dang mot hon hop bot nhdo duoc phi [én nén
dan dién b%mg kim loai trén mot bé mat trong khi vat liéu hoat tinh am dugc phu
tuong tu 1én mat dbi dién. Cac tAm ludng cuc nay cb thé duoc tiép nhén trong
mot khung dé bit kin chit dién phan gitra cac tim ludng cuc sao cho chét dién
phan khong thé di chuyén qua tam ludng cuc.

Patent M§ s6 4275130 d& cap dén két cdu bd pin ludng cuc 20 c6 céc tam
ludng cuc dan dién 21. Ting tdm ludng cuc 21 c6 thé c6 tdm nén composit 34 1a

vat liéu nhua dang lién tuc khong dan céc ion chat dién phan. Tam nén composit
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34 con ¢ cac soi dan dién duoc phan bd déng déu hozc phén tan tuy ¥ 33 nam
bén trong khéi vat liéu. Nhua lién két 1a mot nhya hitu co téng hop va c6 thé 1a
nhya rén nhiét hodc nhua déo nhiét. TAm nén composit 34 cd cac bé mit dbi
nhau gin nhu phing 35 ¢6 & cac phan bé mit 16 ra ctia ching céc soi graphit gén
chim 33. Céc soi graphit gén chim nay khong nhiing tao ra kha nang dan dién
qua tAm nén 34, ma con khién cho vat liéu déo nhiét c6 do chic chin, do cung,
d6 bén va do én dinh & mic cao. Tam nén 34 c6 thé dugc ché tao theo cach
thich hop bat ky, ching han bang cach tron ddng déu vat liéu déo nhiét & dang
hat véi cac soi graphit. Hon hop duogc dun néng trong mot khudn va sau d6 duoc
tao hinh bang cach ép thanh tAm nén c6 kich thude va do day nhét dinh. Sau khi
tAm vat liéu da hoa cing, cac mat bén gén nhu phéng 35 ¢6 thé duge xur ly hoac
gia cong d& dang, vi du bang cach danh béng, dé loai bo céc 15 rd hodc cac phan
khéng déu trén trén cac mit bén nay.

Theo patent nay, cac dai chi duoc lién két vao tAm nén composit 34 bang
c4c quy trinh phu da biét. Trén mit phia cuc duong 35, cic ving bé mit giita cac
dai chi 38 dugc che béng 16p pht lam bang nhya chéng an mon 36 14 mdt nhua
florocarbon thich hop nhu Teflon (polytetrofloroetylen) dé bao vé khoi trang
thai #n mon anot cla cc soi graphit va polyetylen cta nén 34. Trén mit phia
cuc 4m 35, cac ving bé mit gifta cac dai chi 37 c6 thé duoc bao vé nhd mot 16p
phii méng lam bing nhua khong thim chat dién phan nhu 16p phu polyetylen
36a. Khi ché tao tAim ludong cuc 21 va sau khi tAm nén composit 34 da duoc tao
ra, mot tAim Teflon mong ¢ thé dugc lién két vao mat phia cuc duong 35. Trudce
khi lién két, cac 16 ho dang cira s6 c6 do dai va do rong tuong tmg voi cac dai
chi dugc cét. Sau do, cong doan ma s& lién két chi trong cac dai 38 vao cac bé
mét graphit dan dién 16 ra trén mit bén ciia nén 35. Quy trinh ché tao gidng hét
c6 thé duogc 4p dung trén mit phia cuc 4m 35 dé pht cac ving khong c6 dai chi
bang polyetylen hodc vat liéu twong tu khac. Viéc phu cac dai 4m c6 thé duoc

thuc hién giéng nhu cac dai duong.
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Tam ngan cach 23 c6 tac dung d& vét lidu hoat tinh dwong 24 va vat liéu
hoat tinh 4m 25 va c6 thé dugc lam béng mot nhua hitu co téng hop thich hop,
t6t hon 1a vat liéu déo nhiét nhu polyetylen c6 18 vi r6.

Két ciu bd pin 20 ¢ cac tAm ludng cuc dan dién 21 véi cac mép hogic
bién theo chu vi ctia ching dugc d& va dugc tiép nhan trong cac chi tiét vo cach
dién theo chu vi 22. Cac tdm ngin cach 23 dugc bd tri xen k& giita cac tAm
ludng cuc 21. Céc tdm ngin cach nay mang vét liéu hoat tinh duong 24 trén mot
bé mit cta nd va vat liéu hoat tinh 4m 25 trén mit dbi dién cta nd. Céc chi tiét
v6 22, cing voi cac tAm ludng cuc 21 va cac tim ngan cach 23, tao ra cac ngin
26 dé chira dung dich chét dién phan. O mdi dau cta két cdu bd pin 20, cac tAim
ludng cuc tiéu chuan 21 tiép giap voi cac cuc gom dong dién, trong do s6 chi
dan 27 biéu thi cuc gbp am va sb chi dan 28 biéu thi cuc gbp duwong. Mit ngoai
cua cac cuc gom dong dién 27 va 28 co bd tri cac chi tiét ép 30 dugc lién két
nho céc thanh 31 ¢6 cac phan c6 ren dé kéo cac chi tiét ép nay vao nhau va tac
dung luc nén theo truc vao cum xép chdng ciia cac tAm ludng cuc va cac tim
ngan cach.

TAm ludng cuc 21 co6 trong luong nhe, chic chén, nhung c6 cac duong
ndi gifta cac mép dai chi va cac 16p phit bao vé co tac dung chdng dn mon va su
suy yéu két cdu cia nén. Hon nita, cong doan phi can duogc thuc hién dé lién két
céc dai chi 37, 38 vao nén dan dién c6 cac soi graphit. Kha nang dan dién bj giéi
han béi kich thude va sb luong céc soi graphit trong nén. Ngoai ra, cac tAm
ludng cuc 21 va céc 16p vt lidu can phai duoc b tri trong céc chi tiét vo riéng
biét 22 va khung ngoai, tit ca cac bd phan nay déu doi hoi cac cong doan gia
cong ddi véi nhidu chi tiét. Két cAu bd pin ludng cuc 20 di biét néu trén c6 thiét
ké phirc tap véi nhiéu 16p vt ligu va nén dugc lap rap trong nhiéu ngan 26 va

cac than 43 duogc c¢d dinh chic chin v6i nhau nhd mét khung ngoai phic tap.
Bin chat ky thuit cia sang ché
Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xut b pin ludng cuc cb thiét ké tAm

ludng cuc dugce don gian hod, trong d6 céac vat liéu hoat tinh dugc boc bén trong
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mdt khung cach dién c¢6 nén duc duge véi céc 16 xuyén dé cai thién kha ning
dan dién giita cac vat liéu hoat tinh. Hon nita, bo pin ludng cuc c6 thé duge ché
tao theo cach khong tdn kém va khong doi hoi mot khung ngoai phic tap dé d
cac tAm ludng cuc.

Theo khia canh th nhat, séng ché d& xuét tim ludng cuc bao gbm khung,
nén, cac 16p chi thi nhit va thir hai, va vat lidu hoat tinh dwong va vat liéu hoat
tinh 4m. Nén c6 cé4c 16 xuyén xuyén qua nén, va nén nay duogc dinh vi bén trong
khung. Lép chi tht nhit duoc dinh vi trén mot phia ctia nén, trong khi 16p chi
tht hai duge dinh vi trén phia con lai cia nén. Céc 16p chi thit nhat va thr hai
dugc ndi dién véi nhau qua cac 16. Vat liéu hoat tinh duong dugc dinh vi trén bé
mat cta 16p chi thu nhét, trong khi vt liéu hoat tinh 4m dugc dinh vi trén bé mat
cua 16p chi thur hai.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét bd pin ludng cuc bao gém cac
tdm ludng cuc duge b tri 1ién ké nhau, timg tdm ludng cuc nay bao gom:

khung;

nén c6 céc 18 xuyén va duoc dinh vi bén trong khung;

16p chi tht nhat dugc b tri trén mot phia cia nén;

16p chi thtt hai duoc bé tri trén phia con lai ctia nén, 16p chi thir nhat va
16p chi thir hai dugc ndi dién véi nhau qua céc 15;

vét liéu hoat tinh duong (PAM) dugc dinh vi trén bé mit cta 16p chi thi
nhat; va

vat liéu hoat tinh &m (NAM) dugc dinh vi trén bé mit cta 16p chi tht hai,
va

hai phén dau nbi duogc bb tri trén céc d4u d6i nhau cia cac tAim ludng cuc
duogc xép chong; va

chat dién phan duoc bo tri gifra tung tam ludng cuc va hai phan dau noi.
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MO ti van tit cac hinh vé

Céc muc dich, wu diém va khia canh khéc nita clia séng ché s& tro nén rd
rang hon qua phan mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu dimg thé hién tm ludng cuc theo sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mit cét ca tAm ludng cuc dugc cét theo duong 2-2 trén
Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh thé hién bo pin ludng cuc theo sang ché;

Fig.4 13 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién bd pin ludng cyc duge thé
hién trén Fig.4;

Fig.5 1a mot phan hinh v& mit cit thé hién bd pin ludng cuc theo sang ché
cO VO;

Fig.6 1a mot phén hinh v& mat cat khéc thé hién bd pin ludng cuc theo
sang ché khéng c6 vo;

Fig.7 1a hinh v& phong to cua tdm ludng cuc theo sang ché thé hién mot 15
xuyén trén nén cia tdm ludng cuc; va

Fig.8 la mot hinh v€ phong to khac cua tdm ludng cuc theo sang ché, thé
hién khung khong dan dién cua tAm ludng cuc; va

Fig.9 la mot hinh v€ phéng to khac cua tAm ludng cuc theo sang ché, thé

hién mét khung khong dan dién khac cua tam ludng cuc.

M3 ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& md ta chi tiét vé cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac vi du
cta ching dugc minh hoa trén céc hinh vé& kem theo.

Sang ché s& duoc giai thich chi tiét sau ddy cé dua vao cic hinh v& kém
theo, trong d6 ciing s6 chi dan biéu thi cac bo phan gidng nhau. Tuy nhién, sing
ché ¢6 thé duoc cai bién theo nhiéu phuong 4n khac nhau va sing ché khong bi
gi6i han & cac phuong 4n cu thé duge md ta; cdc phuong én ndy duge dua ra dé

md ta rd rang va day du phan md ta sang ché, va truyén tai day du khia canh
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sang tao cua sang ché tdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 téi Fig.9, bd pin ludng cuc
100 theo sang ché bao gdm cac tdm ludng cuc 10, cidc dém cach 22 chaa chat
dién phan 20, va cac phan dau nbi 30. Tung bo phan nay dugce xép chong véi
nhau dé hoan chinh bd pin ludng cuc 100 theo sang ché 14 thiét ké cho phép sb
lwong chi tiét t6i thiéu va loai bo két cau d& ngoai phirc tap.

Fig.1 va Fig.2 thé hién tdm ludng cuc 10 theo sang ché. TAm ludng cuc
10 ¢6 khung 11, nén 12, cac 16 xuyén 13 kéo dai va xuyén qua mat trudc va mét
sau clia nén 12, cac 14 chi 14, vat li€u hoat tinh thtr nhét 16, va vt liéu hoat tinh
th\ hai 18.

No6i chung, nén 12, cac 14 chi 14, vét liéu hoat tinh th& nhat, 16 va vat lidu
hoat tinh th hai dugc boc bén trong khung 11 dé tao ra tac dung d& va bao vé
cho tAm luong cuc 10. Nén 12 duoc dinh vi ¢ tAm cta khung 11, c4c 14 chi 14
duoc dinh vi & ca hai mat cua nén, va tiép dé céc vat liéu hoat tinh 16, 18 dugc
dinh vi trén cac 14 chi 14. Khung 11 c6 déc tinh khong dan dién. Trong két céu
theo phuong an duogc thé hién, khung 11 lam bang mdt polyme cach dién dic
duogc, chiang han polypropylen, acrylonitril butadien styren (ABS), polycarbonat,
copolyme, hodc hdon hop polyme. Vi khung 11 dac duoc, nhiéu hinh dang va
kigch thudc khac nhau ¢6 thé duoc tao ra dé ché tao tAm ludng cuc 10 theo sang
ché vé6i cac yéu cau sir dung khac nhau.

Trong két céu theo phuong an dugc thé hién, khung 11 néi chung c6 dang
hinh chit nhét dé tao ra tic dung d& cho nén 12 khi dugc dinh vi trong khung 11,
Khung 11 la vo dung cho tam ludng cuc 10, cling nhu bd pin ludng cuc 100.
Mait ngoai cia khung 11 la mét ngoai cua tam ludng cuc 10 va bo pin ludng cuc
100. B& mit cla khung 11 gén nhu phang, va cu thé 1a, doc theo cac mit ngoai
cua khung 11. Khung 11 d& chinh no, cling nhu tam ludng cuc 10 khi duge lap
rap voi cac dém cach 22 va cac phén dau ndi 30, dic biét khi tAm ludng cuc 10

nay duoc bb tri thing ding so v6i bé mat dbi dién phang.
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Khung 11 con c6 cac duong dan tiép nhan nén 11a va céc duong dan tiép
nhan vat liéu hoat tinh 11b, nhu duogc thé hién trén Fig.2. Cac duong dan tiép
nhén nén 11a 1a c4c ranh hoic cac khe dan, trong khi cac dudng dan tiép nhan
vat liéu hoat tinh 11b 14 c4c 16 ho trén khung 11 dé tiép nhan cac 14 chi 14 va céc
vat liéu hoat tinh 16, 18 trén ca hai mat co thé xép chong dugc cla tdm ludng
cuc 10.

Céac dudng dan tiép nhan nén 11a 1a rinh dung dé tiép nhan va cb dinh
chic chén nén 12 khi nén 12 dugc dinh vi bén trong khung 11. C4c dang két chu
khac cta cac dudng dan tiép nhan nén 11a cling c6 thé duoc du kién, ké ca rinh
khia, rAnh cét, phan 16m hoic co cAu gitt ¢ dinh bat ky dé c¢b dinh chéc chén
nén 12 bén trong khung 11. Vi du, nén 12 ¢6 thé duoc gan chit vao khung 11
bé‘mg cach sir dung mdi han hoic b%mg chit két dinh, hodc bf‘?tng mot chét gén.
Tuy nhién, trong két cdu theo phuong 4n dugc thé hién, nén 12 duoc cb dinh
chic chin trong cic duong din tiép nhan nén 1la trong qua trinh ché tao tim
ludong cuc 10.

Mbi duong dan tiép nhan vt liéu hoat tinh 11b dugc dinh vi gﬁn nhu O
tam cua khung 11 dugc tach roi nhau ra boi nén 12, khi nén 12 duogc dinh vi bén
trong cac duong dan tiép nhan nén 11a. Hon nita, cac 14 chi 14 va céc vét liéu
hofat tinh 16, 18 dugc boc bén trong mat ngoai phéng cua khung 11. Cac duong
dan tiép nhan nay duqé dinh co dé tiép nhan chéc chén céc 14 chi 14 va cac vat
liéu hoat tinh 16, 18 bén trong khung 11.

- Trong két cdu theo phuong an duoc thé hién, nén 12 1a mot chi tiét 1lam
béng vat 1iéu cach dién tach roi ra khoi khung 11, véi nén 12 dugc tiép nhan va
duoc ¢ dinh chic chin trong cac duong dan tiép nhan nén 11la cta khung 11.
Tuy nhién, khung 11 va nén 12 ¢6 thé dugce tao hinh cing nhau, & dang két cau
lién khdi, néi chung tir cing vat lidu. Trong qua trinh ché tao, khung 11 va nén
12 dugc ché tao c6 dang mot chi tiét lién khoi tir cung vat liéu. biéu nay co thé
duoc thuc hién nho mdt quy trinh nhét dinh nhu ddc phun, ho#c cac phuong
phép da biét khéc.
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Nén 12 trong két cdu theo phuong an nay la chét déo cach dién, nghia la
khong dan dién, bao gdm polypropylen, acrylonitril butadien styren (ABS),
polycarbonat, copolyme, hodc hdn hop polyme theo phuong an nay. Nhu da
duoc mé ta trén day, nén 12 c¢6 thé dugc chudn bi tir vat liéu giéng nhu khung
11, ké ca truong hop khung 11 va nén 12 duge tao ra c6 dang két cAu lién khoi.

Theo mdt phuong an khac, nhu dugc thé hién trén Fig.7, nén 112 néi
chung khong dan dién, va duoc lam béng chit déo cach dién. Tuy nhién, céc soi
va chit din dién duoc phén tin dong nhét trong toan b chét déo cach dién. Vi
du, nén 112 ¢ thé duoc chuén bi tir mot chat déo khong an mon duoc cung cép
boi Integral Technologies, Inc, voi tén thuong mai cua san pham la Electriplast,
sao cho cé cac vung dan dién mrc cao. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, nén 112 1a
vat liéu dua trén nhya khong dan dién hoic chét déo nhiét 112a véi vi bot bao
odm cac hat dAn dién vavhodc két hop voi vi soi 112b co ban dugc ddng nhét
hoa bén trong nhua hodc chit déo nhiét 112a. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, céac
hat hodc soi dan dién 112b duoc déng nhét hod trong toan bd khdi nhua hodc
chit déo nhiét 112a. Theo vi du nay, duong kinh D cua céc hat dan dién trong 36
ca¢ hat hodc soi dan dién 112b trong bot nam trong khoang tir 3 t6i 12 um. Céc
soi dan dién trong sb cac hat hodc soi din dién 112b c¢6 dudng kinh nam trong
khoang tur 3 t61 12 um, cu thé 1a bang khoang 10 pm hoic nam trong khoang tur
8 tdi 12 um, va do dai nam trong khoang tir 2 t6i 14 mm. Céc vi soi dan dién
trong s6 cac hat hodc soi dan dién 112b ¢ thé 1a soi kim loai hodc soi phu kim
loai. Hon nita, s¢i ma kim loai c6 thé duoc tao ra béng cach ma kim loai lén so1
kim loai hoac béng cach ma kim loai 1én sg¢i phi kim loai. Cac vi du vé soi kim
loai bao gém, nhung khong bi gidi han nhu vy, s¢i thép khong gi, soi déng, SOl
niken, sgi bac, soi nhdm, hoac vat liéu tuong tu hodc két hop cua céac vat liéu
ndy. Céc vi du vé kim loai ma bao gdm, nhung khéng bi gi¢i han nhu véy, dong,
niken, coban, bac, vang, paladi, platin, ruteni, va rodi, va hop kim cta cac kim
loai nay. Soi c6 thé ma dugc bat ky c6 thé duoc st dung lam 13 cua soi phi kim
loai. Cac vi du vé soi phi ‘kim loai bao gém, nhung khong bi gidi han nhu vay,

carbon, graphit, polyeste, bazan, cac nguyén liéu nhan tao va ty nhién, va cac
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chét liéu twong tu. Ngoai ra, cac kim loai si€u dan, nhu titan, niken, niobi, va
ziriconi, va cac hgp kim cua titan, niken, niobi, va ziriconi cling c6 thé duoc str
dung lam céc vi soi dan dién va/hoac lam kim loai ma lén sgi.

Céc hat va/hodic soi dan dién 112b co ban duogc dong nhat hod bén trong
nhua hodc chit déo nhiét 112a. Nén 112 ¢6 cac ving duoc kidm soét clia céc bé
mét dan dién trén nén 112, trong dé nguyén liéu dan dién lam bﬁng cac hat hoac
soi dan dién 112b dugc lam 16 ra qua nhua hoac chit déo nhiét 112a, cac vung
ndy duoc lién két dién nho quy trinh dong nhit hoa. Cac bé mit dan dién cia
nén 112 duoc kiém soat nhd cac k§ thuat ché tao khac nhau, chéng han khéc
mon hoac phun mai mon, trong do bé mit duoc tao nham béng hoa chét hodc
bang cach phun mot ludng chat mai mon lén bé mit ¢ ap luc cao. Cac hat
va/hodc soi dan dién 112b vi thé duoc 1am 16 ra, va cac viung dan dién cua nén
112 duoc tao ra. Quy trinh nay tao cho nén 112 ¢6 mc d6 dan dién co6 kiém
soat, nghia la kich thudc co kiém soat ctia ving dan dién.

Ngoai ra, co thé du kién 1a nén 112 ¢ két hop cua cac hat, bot, va’hodc
soi dan dién 112b, co ban duoc déng nhit hod v6i nhau bén trong nhua hodc
chit déo nhiét cach dién 112a trong quy trinh dac. Nguyén liéu da ddng nhit hoa
dugc duc thanh dang hinh da gidc, dung lam nén 112, dé cho phép cac thiét ké
hoac dac tinh theo yéu ciu khac nhau cin thiét cho tAm ludng cuc 10 theo sang
ché. Nén 112 tiép d6 co thé duoc dic voi khung 11 trong mdt quy trinh ché tao
duy nhét. Diéu nay cho phép tdm ludng cuc 10 va bd pin ludng cuc 100 cb thé
duogc don gian hoa, trong d6 céc chi tiét t6i thiéu duoc sir dung va cic cong doan
san xuét phurc tap dugc loai bo. Hon nita, cac déc tinh cua nén 112 va bo pin 100
c6 thé duoc thiét lap bé“mg cach tao ra va kiém soat céac vung dan dién doc theo
phia cua nén 112. Vi khung 11 c¢6 déc tinh cach dién va nén 12, 112 duoc dinh
vi trong cac duong dan tiép nhan nén 1la, tAm ludng cuc 10 cb thé ¢6 tac dung
lam khung cua bg pin ludng cuc 100 khi da lép rap.

Trong qué trinh ché tao, nén 12 duogc dic chén vao céc duong dén tiép
nhén nén 11a, hoic khung 11 duoc dic phu lén nén 12. Tuy nhién, néu khung 11

va nén 12 dac duoc cung nhau, nghia 1a duc chén hodc dic phu hai chi tiét cing
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nhau hoéc dic phun mot chi tiét lién khoi, cac cong doan san xuét cta tAim ludng
cuc 10 ¢6 thé duoc don gian hod véi it chi tiét hon. Hon nita, quy trinh nay cho
phép kha nang thiét lap theo yéu cAu kich thudc va cac hinh dang cua tim ludng
cuc 10 va bd pin ludng cuc 100 theo sang ché.

Quay lai Fig.1 va Fig.2, nén 12 va nén 112 duogc thé hién trén cac hinh vé
tir Fig.4 t6i Fig.8 co cac 16 xuyén 13 doc theo phia cua nén 12, 112, va xuyén
qua than kéo dai theo bé mit dbi dién. Trong két cdu theo phuong an dugc thé
hién, cac 16 xuyén 13 c6 dang hinh tron nhung cling c6 thé ¢6 hinh dang bat ky
khac. Céc 16 xuyén 13 dugc dinh vi theo dang ludi dbi xung. Cac 16 xuyén 13
duoc dinh vi O bon gbc cua nén 12, 112. Viéc tao ra nhiéu 18 xuyén 13 duogc bd
tri theo dang ludi d6i ximg sé tao ra dic tinh dan dong déu qua nén 12, 112 khi
céc 14 chi 14 duogc dinh vi trén cac mat dbi nhau ctia nén 12, 112.

Ngoali ra, nén 112 ¢6 cac hat, bot va/hodc soi dan dién 112b doc theo bé
mat va qua than cua nén 112, nhu duogc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5 t6i
Fig.9. Noéi chung, c6 cac vung phia cua nén 112 ¢6 dic tinh cach dién, trong khi
cac ving khéc c6 dic tinh din dién nho céc hat, bot va/hodc soi dan dién 112b.
Nhu da md ta trén day, quy mé cia ving dan dién c6 thé dugc kiém soét trong
qué trinh ché tao nén 112. Vi du, céc phia cua nén c¢6 thé duoc tao nham dé lam
10 ra cac vung dan dién da duoc thiét 1ap theo yéu cau v& kich thudc va hinh
dahg dbi vé6i toan bo phia bé mit 16 ra cua nén 12, hoac sd luong hat, bot
va/hodc soi dan dién 112b c6 thé duoc kiém soat lién quan téi lugng nhua hodc
chét déo nhiét cach dién 112a. Trong két ciu theo phuong 4n duoc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.5 t6i Fig.9, toan by mat ngoai cua nén 112 da duoc tao nham
dé 1am 19 ra céac hat, bot va/hodc soi dan dién 12b. Do vay, nén c6 kha nang dan
dién trén cac phia bé mit 16 ra ctia nén va cac 14 chi 14 dugce dinh vi trén céc hat,
bot, va/hoic soi dan dién 112b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.7, va Fig.8, cac 14 chi 14 duoc
dinh vi bén trong duong dan tiép nhan vit liéu hoat tinh 11b, trén cac mit d6i
nhau cta nén 12, 112. Cac 14 chi 14 ¢6 dic tinh dan dién va lién két v6i nhau

qua cac 16 13. Cuy thé hon, cac 14 chi 14 duoc ndi véi nhau vé co khi va ve dién
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trong két cau theo phwong 4n nay. Nén 12, 112 néi chung cach dién, hodc chi co
ving dan dién gidi han dya trén cac hat va/hodc soi dan dién 112b trong nhya
hoac chét déo nhiét cach dién 112a. Két qua 1a, cac 16 xuyén 13 duogc st dung dé
ndi cac 14 chi 14 véi nhau trén tim ludng cuc 10, dac biét la tAm luong cuc 10
¢6 nén 12 dugc ché tao riéng béng vat liéu cach dién. Céc 14 chi 14 dugc han véi
nhau, nhu duogc thé hién trén Fig.2, nho quy trinh han dién tré hodc quy trinh
hitu hiéu khac d& biét trong linh vuc nay. Mat khac, nhu dugc thé hién trén
Fig.7, tAm luéng cuc 10 cé nén 112 c¢6 cac hat hodc soi dan dién 112b duogc
déng nhét hoa trong nhya hodc chit déo nhiét 112a, ciing c6 thé ¢6 céac 16 xuyén
113 dé cho phép kiém soat tiép va dat duoc hiéu qua dan dién giira cac 14 chi 14
va cac vat liéu hoat tinh 16, 18 trén tAm ludng cuc 10 theo sang ché.

Trong hai trudng hop, cac 16 xuyén 13 ¢6 thé duoc thay dbi vé kich thuéc,
hinh dang, hodc dang ludi nhung can du 16n sao cho 14 chi 14 ¢6 thé duoc dinh
vi trong va qua cac 16 xuyén 13 va dugc nbi véi mot 14 chi 1ién k& 14. Cac 16
xuyén 13 c6 thé dugc dic hodc duge chén vao nén 12 trong qué trinh ché tao.
Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.2, va Fig.8, cac 14 chi 14 duoc bd tri 1an luot
trén ca hai bé mit 16 ra ca nén 12, 112, va c6 kich thudce cho phép lép khit bén
trong cac duong dan tiép nhan vat liéu hoat tinh 11b cua khung 11. La chi 14
dugc dinh ¢& dé 14p chic chin trong duong dan tiép nhan vat liéu hoat tinh 11b
sao cho khung 11 bao boc tung 14 chi 14 nam & ca hai mit cia nén 12, 112. Cac
14 chi 14 dugc ndi vé co khi va vé dién qua cac 16 13 nhu dugc thé hién trén
Fig.7.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, cac 14 chi 14 ¢6 thé dugc gai vao cac duong
dan tiép nhan nén 11 cung voi nén 12, 112 trong qua trinh ché tao va lap rap.
Céc 14 chi 14 ¢6 thé dugc bao boc bén trong khung trong khi dtic chen, dtc phd,
hoac k¥ thuat san Xuét tuwong tu khi céc 14 chi 14 va nén 12, 112 duoc tao ra bén
trong cac duong dan tiép nhan nén 11a. Céc 14 chi 14 dugc dinh vi & cac bé mit
dbi nhau cta nén 12, 112 va tiép doé duoc lép vao hodc duoc tao ra bén trong
khung 11. Co thé pha cac 14 chi 14 bang cac phuong phép ma, két tia hoi, hozic

phun ngon ltra lanh da biét.
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Ngodi ra, ¢6 thé du kién 1a 14 chi 14 13 hdn hop bot nhio cé chi, duge bd
tri doc theo mat trude va mat sau cua nén 12, 112. Hon hop bot nhdo nay dugc
phu 1én céc bé mit déi nhau (nghia 12 mit truée va mit sau) cia nén 12, 112 va
bén trong cac 16 xuyén 13. Hon hop bt nhdo lién két hai phia cta nén 12, 112
qua cac 16 13. Hon hop bt nhdo s& du day dé tao ra kha ning dan dién gifra cac
hdn hop bot nhio & ting bé mit, nhung khéng day hon so véi duong dan tiép
nhan vt liéu hoat tinh 11b khi xét dén viéc vat liéu hoat tinh 16, 18 con duoc
dinh vi bén trong dudng dén tiép nhan vt liéu hoat tinh 11b.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 t6i Fig.9, cac vat liéu hoat
tinh 16, 18 dugc dinh vi & cac mat 16 ra cta cac 14 chi 14, hudng ra xa nén 12,
112. Lop tht nhét cta vat liéu hoat tinh 16 1a hdn hop bdt nhdo vt liéu hoat tinh
duong (PAM) dugc phu 1én mot 14 chi 14, trong khi vat liéu hoat tinh am
(NAM) duoc phi 1én 14 chi kia 14 1a vat liéu hoat tinh th( hai 18. Trong két cau
theo phuong én dugc thé hién, hon hop bot nhio vat liéu hoat tinh duong (PAM)
va vat liéu hoat tinh am (NAM) la hon hop bdt nhio ctia chi hodc chi oxit dugc
tron voi axit sulfuric, nudc, soi, va carbon.

Do day cta cac vat liéu hoat tinh 16, 18 (nghia la NAM va PAM) duoc
thiét 1ap sao cho khong nho ra ngoai duong dan tiép nhan vt liéu hoat tinh 11b
cta khung 11. Tét hon 13, tong d6 day Ty, cla nén 12, 112, cac 14 chi 14, va céc
vat liéu hoat tinh 16, 18 nho hon d6 day T cua khung 11.

Khung 11 bao boc nén 12, 112, cac la chi 14, va cac vat liéu hoat tinh 16,
18. Két qua 13, khi bd pin ludng cuc 100 dugc 1ép rap trong cAc cum ngan xép
clia cac tAm ludng cuc 10, khung 11 c6 tic dung lam bd phén d& va mit ngoai
dung cho bd pin ludng cuc 100. s6 luong cia cac cong doan 18p rap va sb lugng
chi tiét c6 thé duoc giam t6i mirc toi thiéu. Hon nita, bd pin ludng cuc 100 va
tdm ludng cuc 10 cb thé duoc d& dang thiét 1ap theo yéu cau d6i v6i nhidu tmg
dung khéc nhau, vi khung 11 va nén 12 c6 thé duogc dac theo cac hinh dang va

kich thudce khac nhau.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va 4, cac dém cach 22 dugc xép chong va
bit kin voi cac tAm ludng cuc 10 theo sing ché, va duogc st dung dé chira chat
dién phan 20 dung cho b pin ludng cuc 100.

Pém cach 22 dc b tri gifra cac tAm ludng cuc lién ké 10. Pém cach 22 co
ban 1a mot vo ¢é kich thudce teong ty véi khung 11 va cé khoang tréng tiép nhan
chit dién phan 22a nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 t6i Fig.6. Khoang
tréng tiép nhan chat dién phan 22a 1a mot 16 xuyén qua khoang tréng tiép nhan
chét dién phéan 22a dugc dinh vi gén nhu & tAm cua dém cach 22 va chta chét
dién phan 20. Khi duoc bit kin gifra hai tim ludng cuc lién k& 10, dém céach 22
ngin khong cho chat dién phan 20 bi ro va cho phép chét dién phan 20 ¢6 thé tao
ra dic tinh dan dién giita cac tAm ludng cuc 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, it nhat mot kénh tiép nhén chat
dién phan 22b dugc tao ra trén dém cach 22, dugc dinh vi trén mit ngoai cua
dém cach 22 va din vao khoang tréng tiép nhan chét dién phan 22a. Ngudi su
dung c6 thé cung cép chét dién phan 20 qua kénh tiép nhén chat dién phan 22b
va vao khoang tréng tiép nhén chét dién phan 22a, sau khi dém céch 22 duoc lép
rap va duogc bit kin v6i cac tAm ludng cuc lién ké 10. N6i chung, kénh tiép nhan
chét dién phén 22b 12 mot 16 hd trén dém cach 22 kéo dai qua dém cach 22 va
vao khoang trong tiép nhan chét dién phan 22a. Tuy nhién, céc co chu hodc két
cAu khac da biét trong linh vuc nay c6 thé duge st dung dé cho phép su di vao
clia chét dién phéan 20 vao khoang tréng tiép nhan chét dién phan 22a. Kénh tiép
nhan chét dién phan 22b c6 thé dugc bit hodic dugc chin mot phan nhat dinh khi
khong duoc str dung, hodc dugce stir dung dé théng céc khi tir khoang tréng tiép
nhén chét dién phan 22a.

Chét dién phan 20 c6 thé 1a cac chit khac nhau, ké ca axit. Tuy nhién,
chét nay la chit c6 céc ion tu do dé tao cho né kha ning dan dién. Chét dién
phan 20 c¢6 thé 1a dung dich, vat liéu néng chay, va/hodc chét ran dé tro gitp
viéc tao ra mach bd pin nho cac ion cua chét dién phan. Trong bo pin ludng cuc
100 theo sang ché, cac vat liéu hoat tinh 16, 118 tao ra phan Ung dé bién doi

ning lugng hoa hoc thanh dién nang, va chét dién phan 20 cho phép dién ning
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c6 thé di tir tAm ludng cuc 10 t6i mot tim ludng cuc khéac 10, cling nhu t6i céc
dién cuc 36 ctua bo pin 100.

Trong két cAu theo phuong an dugc thé hién, chét dién phan 20 la mot
axit duogc gitt trong dém soi thuy tinh hap thu (AGM) 21, nhu dugc thé hién trén
Fig.4 va Fig.5. Chét dién phan 20 dugc giir trén dém soi thiy tinh 21 nho tac
dung mao din. Cac s¢i thuy tinh rat manh duoc dét thanh dém soi thuy tinh 21
dé gia tang dién tich bé mit du dé gitr du luong chit dién phan 20 trén céc phan
tir pin trong sudt thoi han st dung ctia chiing. Céc sgi 1a céc soi thuy tinh méanh
cta dém soi thily tinh 21 khong hap thy hay bi anh huéng boi chat dién phan
axit 20 ma chiing ndm trong. Kich thuéc ctia dém sgi thiy tinh c6 thé dugc thay
d6i. Tuy nhién, trong két cdu theo phuong an duoc thé hién, dém soi thiy tinh
21 lap khit bén trong khoang trbng tiép nhan chét dién phan 22a, nhung c¢6 do
day 16n hon so v6i d§ day ctia dém cach 22. Ngoai ra, theo phuong an nay,
khoéang tréng tiép nhan chit dién phan 22a con c6 khoang trbng dé tiép nhan
mot phén clta chét dién phan 20, va cu thé hon 1a dém soi thiy tinh 21. Két qua
13, thiét ké cua bd pin ludng cuc 100 theo sélng ché cho phép dém cach 22 c6 thé
gilt dém soi thay tinh 21 dé xép chong mot cach ddng déu véi cac tAm ludng cuc
lién ké 10, trong do cac vat li€u hoat tinh 16, 18 tiép xuc véi dém soi thuy tinh
21 chura chét dién phan 20.

Negoai ra, c6 thé du kién 1a dém soi thuy tinh 21 dugc thédo bé, va chat
dién phan 20, chéng han mét chét dién phan dang gel, co thé di chuyén tu do
gilta cac vat liéu hoat tinh lién k& 16, 18 giita cac tAm ludng cuc dugc xép chdng
lién k& 10 & ca hai phia cia dém cach 22.

Theo cac phuong an khac, co thé du kién rang dém cach 22 1a phan mé
rong cua khung 11. N6i chung, khung 11 nay c6 duong dan tiép nhan vat lidu
hoat tinh 11b sau hon dé bao boc cac 14 chi 14 va céc vat liéu hoat tinh 16, 13,
cling nhu chét dién phéan 20. Hon nfra, néu khung 11 c6 thé duoc dinh c& sao
cho cac duong dan tiép nhan vat liéu hoat tinh 11b cua cac tAm ludng cuc co thé
xép chong dugc 10 cling c¢6 thé gitt dém soi thiy tinh 21 gifta chting, 6 thé bao

boc cac 14 chi 14, cac vat liéu hoat tinh 16, 18, dém soi thuy tinh 21, va chét dién
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phan 20 bén trong cac tAm ludng cuc da duoc xép chdng va bit kin 10. Khung
11 ¢6 thé ¢ kénh tiép nhéan chét dién phan 22b kéo dai qua khung va vao duong
dan tiép nhan vat lidu hoat tinh 11b. Theo phuong 4n nay, cac tam ludng cuc 10
¢6 thé dugc xép chong 1én nhau va duge bit kin.

Céc hinh v& tir Fig.4 t&i Fig.6 thé hién cac phan dau ndi 30 cta bd pin
ludng cuc 100 dé che cac dau mut ctia bo pin ludng cuc 100. Céc phén dau ndi
30 nay xép chong 1én cac mit d6i nhau ctia cac tm ludng cuc di xép chong 10,
sd luong cua cac tim ludng cuc 10 duoc xép chdng ké nhau phu thudc vao dién
thé cAn thiét cta thiét ké va hinh dang nhét dinh ctia bo pin.

Ting phan dau nbi 30 c6 16p vat lidu hoat tinh bd sung 32, tAm dau ndi
34, dién cuc 36, va tAm diu mut 38. Cac tAm dau mut 38 dugce dinh vi trén cic
dAu ddi nhau cua cac tm ludng cuc da xép chéng 10, v6i vat liéu hoat tinh 32,
tAm dAu ndi 34 va dién cuc 36 nim bén trong tim dau mut 38.

Vit liéu hoat tinh 32 dugc st dung dé gia ting dong dién qua bd pin
ludng cuc 100, tor mot phﬁn dau ndi 30 toi phﬁn dau ndi kia 30. Vat liéu hoat
tinh 32 nay duoc 1am bing vat liéu tuong tic vé6i vat liéu hoat tinh lién k& 16, 18
tlr tAm ludng cuc lidn k& 10. Nhu da mé ta trén ddy, vi dém cach 22 va chét dién
phén 20 dugc dinh vi trén timg phia co thé xép chdng cua clia cac tdm ludng cuc
10, dém cach 22 dugc dinh vi gitta phin dau ndi 30 va tAm ludng cuc ngoai 10.
Két qua la, cac ion co thé di chuyén tu do qua chét dién phan 20 va vao vat li€u
hoat tinh 32 ctia phan dau ndi 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, tAm diu ndi 34 dugc tao ra va
dugc bao boc bén trong phan dau ndi 30. TAm dau ndi 34 nay cé dic tinh dan
dién va noi chung la mot kim loai. TAm dau ndi 34 gén chat vao dién cuc 36 la
anot hoic catot ciia bd pin ludng cuc 100. Anot dugc xac dinh la dién cuc 36 tai
do6 cac dién tir roi khoi phan tir pin va xay ra hién tuong oxy hod, va catot duogc
x4c dinh 12 dién cuc 36 tai do6 cac dién tir di vao phﬁn t&r pin va xay ra hién
tuong kht. Tung dién cuc 36 co thé tr thanh anot hodc catot phu thudc vao
chiéu ctia dong dién qua phan tir pin. C6 thé dy kién réng ca tAm du nbi 34 1an

dién cuc 36 dugc tao ra c6 dang mot chi tiét 1ién khoi.
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 t6i Fig.6, tAm dau mut 38 ¢
dic tinh khong dan dién va tao ra bd phan d& két cAu cho cac dau cua bod pin
ludng cuc 100 theo sang ché. TAm dAu mut 38 c6 dudong dan tiép nhan dAu ndi
38a 1a mot ph'?ln 10m trong do tAm diu ndi 34, dién cuc 36, va vat liéu hoat tinh
32 duogc bé tri. Ngoai ra, twong ty duong dan tiép nhan vat lidu hoat tinh 11b,
duong dan tiép nhan diu ndi 38a tao ra mot khe ho du dé tiép nhan mot luong
chét dién phén 20 sé duoc bao boc nho phén dau ndi 30, va cu thé 1a bén trong
duong dan tiép nhan vat liéu hoat tinh 11b cung véi vat liéu hoat tinh 32, tAm
dau nbi 34, va dién cuc 36. Trong két cAu theo phuong én dugc thé hién trén
Fig.5 va Fig.6, duong dan tiép nhan dau ndi 38a tao ra khoang tréng du dé tiép
nhén va bao boc mdt phén cua dém soi thuy tinh 21.

Tiép theo, viéc lap rap bo pin ludng cuc 100 theo sang ché s& dugc mo ta
c6 dua vao cac hinh v€ tir Fig.3 to1 Fig.8.

Tam ludng cuc 10 duoc san xuat va dugc 1ip rap voi nén 12, 112 gén
chic chin véi khung 11. Nén 12, 112 ¢6 céac 16 xuyén 13 va‘hodc céac hat hodc
soi din dién 112b, va néi chung duge dic v6i khung 11, & dang lién khéi hogc
chi tiét tach roi. Khi nén 12, 112 duoc dinh vi bén trong khung 11, céc 14 chi 14
duoc dinh vi v6i cac duong dan tiép nhén vat liéu hoat tinh 11b cda khung 11
trén hai bé mit 16 ra ctia nén 12, 112. Cac 14 chi 14 duoc ndi co khi v6i nhau qua
cac 18 13, va duge ndi dién nho cac hat hodc soi dan dién 112b co trong nén 12,
112. Tiép do, vat liéu hoat tinh thir nhét 16 dugc dinh vi trong cac dudng dan
tiép nhan vat liéu hoat tinh 11b trén modt phia cua nén 12, trong khi vat liéu hoat
tinh tht hai 18 dugc dinh vi trén phia con lai cua nén bén trong cac duong dan
tiép nhén vat liéu hoat tinh 11b. Két qua la, khung 11 bao boc nén 12, céc 14 chi
14, va céc vat liéu hoat tinh 16, 18 bén trong cac mat bao cua tém‘luf)’ng cuc 10.

Tiép do, cac tAm ludng cuc 10 dugc xép chéng k& nhau v&i cac dém cach
22 nam gifra ting tim ludng cuc di xép chdng chit dién phan 20 dugc tao ra
trong khoang tréng tiép nhan chit dién phan 22a dugc dinh c& tuong tl_i voi
dudng dén tiép nhén vat liéu hoat tinh 11b cua khung 11. Pém soi thiy tinh 21

¢6 thé duoc bé tri trong khoang trdng tiép nhan chét dién phan 22a, va chat dién
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phan 20 dugc cip vao dém sgi thiy tinh 21 qua kénh tiép nhén chat dién phan
22b. Cac dém cach 22 va cac tAm ludng cuc 10 dugc Xép chéng ké nhau mot
cach déng déu, va sau do duoc bit kin. Vi cac dém cach 22 va céc tAm ludng cuc
d3 xép chdng 10 cb cac mit ngoai khong dan dién, cac dém cach 22 va céc
khung 11 cta céc tdm ludng cuc 10 tao ra vé ngoai dung cho bd pin ludng cuc
100. Céc khung 11 cta cac tim ludng cuc 10 va cac dém cach 22 c6 thé duoc
gén chit vao nhau nhd phuong phéap da biét trong linh vuc nay sao cho cac bé
mit tiép xic cia cac dém cach 22 va khung 11 dugc gén chit vao nhau va dugce
bit kin. Vi du, chét két dinh c6 thé duoc st dung dé lién két va bit kin cac bé mat
v6i nhau. Ngoai ra, khi cac phan dau ndi 30 duoc 1ép rap, chung co thé duoc
dinh vi trén cac tAm ludng cuc da Xép chéng 10 va cac dém cach 22, va sau do
duoc bit kin theo cach gidng hét.

Ngoai ra, co thé du kién rf‘?mg cac tAm ddu mut 38, dém cach 22, va khung
11 ¢6 céc co cdu gan (khong dugc thé hién trén hinh v&), chang han lién két gan
nhét dinh hoic chdt gén, dé lién két cac chi tiét cta bd pin ludng cuc 100 voi
nhau. Tiép d6, mdt chét bit kin c6 thé dugc st dung dé tao ra mot méi bit kin
quanh b pin ludng cyc 100, va cu thé hon, mdi bit kin quanh céc tAm dau mut
38, cac dém cach 22, va khung 11.

Ngoai ra, co thé du kién rang cac tim ludng cuc 10 duoc xép chong va
duoc ¢ dinh chic chan ké nhau ma khong c6 dém cach 22. Tuy nhién, duong
dAn tiép nhén vat liéu hoat tinh 11b cin phai di 16n dé giit va bao boc cac 14 chi
14, c4c vat liéu hoat tinh 16, 18 va chét dién phan 20, c6 dém soi thuy tinh 21,
khi cac tAm ludng cuc da xép chdng 10 duge bit kin v6i nhau. Hon nita, khung
11 can phai co it nhat mot kénh tiép nhén chat dién phéan 22b dugc dinh vi trong
phan kéo dai cia khung 11, vi thé chét dién phan 20 c6 thé dugc cip vao duong
dan tiép nhan vat liéu hoat tinh 11b cta khung 11, hodc cho phép trang thai
thong khi ctia chat dién phan 20.

S6 lugng cua cac tdm ludng cuc 10 dung trong bd pin ludng cuc 100 chi
la lua chon thiét ké, va phu thudc vao kich thude ctiia bo pin 100 va dién thé can

thiét. Trong két cAu theo phuong 4n dugc thé hién, ¢6 it nhat ba tim ludng cuc
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10 dugc xép chdng ké nhau. Trén cac du ddi nhau cua cac tAm ludng cuc da
xép chdng 10 va chat dién phan 20 ¢6 b tri cac phan dau ndi 30 ¢6 ¢6 16p vét
lidu hoat tinh 32, tim dau ndi 34 va dién cuc 36, cling nhu tAm dau mut 38.
Trong két cau theo phuong an dugc thé hién, cac mat ngoai ctia dém cach 22 va
khung 11 co ban ngang bing véi nhau khi dugc xép chdng va duge bit kin. Thiét
ké nay tao ra mat d& ngoai nhan. Tuy nhién, c6 thé du kién rang céac phan khéng
ddu trén bé mit c6 thé dugc tao ra. Vi dy, dém cach 22 ¢4 thé 16n hon so véi
khung 11; tuy nhién, khoang tréng tiép nhan chét dién phan 22a khong thé 16n
hon so v6i khung 11. Ngoai ra, dudong dan tiép nhan véat liéu hoat tinh 11b
khong thé 16n hon so véi dém cach 22. Trong hai truong hop, kho co6 thé bit kin
dém cach 22 va cac tdm ludng cuc 10, va chét dién phan 20 co thé 10 ri ra khoi
b6 pin ludng cuc 100 sau khi Iap rép va chét dién phan 20 dugc dinh vi gitra cac
thm ludng cuc lién ké 10.

Hon nita, khi tAm d4u mut 38 dugc xép chdng ké sat dém cach 22 va/hoac
khung 11 lién ké ctia tdm ludng cuc lién ké 10, cac mat ngoai clia tAm dau mut
38, dém cach 22 va khung 11 can phai gin nhu bang phang. Tuy nhién, c6 thé
du kién réng cac phén khong déu trén bé mit co thé duoc tao ra. Vi du, tAm dau
mut 38 ¢6 thé 16n hon mét chit so véi dém cach 22, dém céach nay co thé 16n
hon so v6i khung 11. Tuy nhién, duong dan tiép nhan dau nbi 38a tot hon la
khong 16n hon so véi kénh tiép nhan chat dién phan 22b hodc khung 11. Ngoai
ra, dudng dan tiép nhan dau nbi 38a tét hon 1a khong 16n hon so véi duong dan
tiép nhan vat liéu hoat tinh 11b hoac khung, hoac tAm dau mut 38 t6t hon 1a
khong nhé hon so v6i dém cach 22. Trong hai truong hop, chét dién phan 20 c6
thé ro ri ra khoi bd pin ludng cuc 100 sau khi lap rap va chét dién phan 20 duoc
b tri gifra cac tim ludng cyc da xép chong 10. N6i chung, khung 11 do tAm
ludng cuc 10, bao boc nén 12, cac la chi 14, va céac vat liéu hoat tinh 16, 18,
cling nhu chit dién phan. Khi dugc xép chdng, cac tdm ludng cuc 10, v6i céac
dém cach lién ké 20 va céac phan dau ndi da xép chong 30 tao ra mat d& ngoai
dung cho bd pin ludng cuc 100. Két ciu nay tao ra bd pin ludng cyc 100 co thiét

ké duoc don gian hod, c6 so cong doan san xuat va so chi tiét can thiét nhé hon
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so voi ky thuat da biét. Vi khung 10, dém céach 22, va tAm ddu mat 38 13 chét
déo cach dién va duc dugc, b pin ludng cuc 100 co thé duoc ché tao theo yéu
ciu dé dap ung cac yéu cAu vé hinh dang va kich thuéc phu thudce vao dién thé
va ung dung cu thé.

Theo mét phuong an khéac, nhu duge thé hién trén Fig.5, vo bao vé 200
duoc st dung dé bao boc bd pin ludng cuc 100 theo sang ché. Vo 200 nay c6
than 202, nip diy 204, va khoang tréng tiép nhan dién cyc 206 sao cho dién cuc
36 c6 thé nhod ra khoi vo 200. Khac véi két ciu ngoai cia bd pin ludng cuc 100,
v6 20 ¢6 thé duoc sit dung dé tiép nhan bd pin ludng cuc 100 va tao ra tac dung
b&o vé tét hon.

Mic du sang ché dd duoc mo ta chi tiét lién quan t6i cac phuong an uu
tién cta nd, ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay can phai
hiéu rf?mg cac thay ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong nam ngoai

pham vi cua séng ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm ludng cuc (10) dung cho bd pin ludng cuc bao gbm:

khung (11);

nén (12) dugc dinh vi bén trong khung (11) va ¢6 cac 16 xuyén (13);

16p chi thir nhét (14) dugc b tri trén mot phia ctia nén (12);

16p chi thtr hai (14) duoc bé tri trén phia con lai cia nén (12), cac 16p chi
thtr nhat va tht hai (14) duoc ndi dién véi nhau qua cac 16 (13);

vat liéu hoat tinh duong (positive active material - PAM) (16) duoc dinh
vi trén bé mit cua 16p chi thir nhét (14); va

vat liéu hoat tinh &m (negative active material - NAM) (18) dugc dinh vi
trén bé mit ctia 16p chi thir hai (14), trong d6 cac 16p chi thit nhat va thir hai (14)
12 cac hon hop bdt nhdo chi duoc bd tri doc theo mit trudc va mit sau cua nén
(12).
2. TAm ludng cuc theo diém 1, trong d6 16p chi thu nhét (14) kéo dai qua mat
trude cua nén (12) va trong it nhét mdt trong céc 16 xuyén (13), va 16p chi thu
nhat (14) duge ndi véi 16p chi thir hai (14) & phia déi dién.
3. Tam ludng cuc theo diém 1 hoac 2, trong d6 khung (11) lam bang polyme
cach dién duc dugc.
4. TAm ludng cuc theo diém 1 hoic 2, trong d6 khung (11) 1a thanh ngoai ctia bo
pin ludng cuc (100) dé tao ra két cau d& cho bo pin ludng cuc (100).
5. Tam ludng cuc theo diém 1 hodc 2, trong d6 khung (11) c6 duong dan tiép
nhan nén (11a).
6. TAm ludng cuc theo diém 5, trong d6 khung (11) ¢6 dudng dan tiép nhan vat
liéu hoat tinh (11b).
7. Tém ludng cuc theo diém 6, trong d6 duong dan tiép nhan nén (11a) c¢b dinh
chéc chén nén (12) bén trong khung (11).
8. TAm ludng cuc theo diém 7, trong d6 duong dan tiép nhan vat lidu hoat tinh

(11b) 12 ving & gitta mat ngoai cua khung (11) va phia cua nén (12).
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9. Tam ludng cuc theo diém 8, trong do6 nén (12) 1a mét chi tiét lam bang vat
libu cach dién tach roi ra khéi khung (11), va trong d6 nén (12) duoc tiép nhan
va duoc ¢d dinh chéc chén trong duong dan tiép nhan nén (11a) cua khung (11).
10. TAm ludng cuc theo diém 6, trong d6 duong dan tiép nhan vat liéu hoat tinh
(11b) 1a ving gitta mat ngoai cia khung (11) va phia cta nén (12).

11. Tam ludng cuc theo diém 6, trong d6 duong dan tiép nhan vt liéu hoat tinh
(11b) duoc 1am thich tng dé tiép nhan 16p chi thir nhét (14) va 16p chi thir hai
(14) va vat liéu hoat tinh duong (16) va vét liéu hoat tinh &m (18) bén trong
khung (11).
IZJTinuéngcuctheocﬁénllhoéc2;&ongdérén(12)duqclénlbéngvétﬁéu
gidng nhu khung ctia mot phan két cau.

13. T4m ludng cuc theo diém 1 hodc 2, trong d6 nén (12) la chét déo cach dién
c6 céc hat dan dién duoc phan tan ddng nhat trong toan bd chét déo cach dién.
14. TAm ludng cuc theo diém 13, trong d6 nén (12) c6 céc bé miat dan dién tai
d6 céc phia ctia nén (12) duge tao nham bing hoa chét hozc bang cach mai mon
va cé4c hat dan dién duoc 1am 1 ra ngoai chét déo cach dién.

15. Tam ludng cuc theo didm 1 hodc 2, trong d6 cac 16 xuyén (13) duge dinh vi
doc theo nén (12) va xuyén qua nén (12).

16. TAm ludng cuc theo diém 14, trong do 16p chi thir nhét (14) va 16p chi thu
hai (14) 1a céac 1a chi c6 dac tinh dan dién qua cac 16 (13).

17. TAm ludng cuc theo diém 15, trong d6 céc 16 xuyén (13) 1a dd 16n sao cho
16p chi thu nhét (14) c6 thé dugc dinh vi trong va dan qua cac 16 xuyén (13) va
dugc ndi véi 16p chi th hai (14).

18. TAm ludng cuc theo diém 1 hoac 2, trong d6 vat liéu hoat tinh duong (16) va
vét lidu hoat tinh am (18) duoc b trf 1an lugt trén 16p chi thi nhat (14) va 16p
chi thi hai (14) trong duong din tiép nhan vat lidu hoat tinh (11b) cua khung
(11).

19. TAm ludng cuc theo diém 18, trong d6 vat lidu hoat tinh duong (16) la hon
hop bot nhdo duge phu trén 16p chi thir nhét (14) va vat liéu hoat tinh 4m (18) 12
hon hop bot nhdo duge pht trén 16p chi thi hai (14).
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20. Bo pin ludng cuc (100) bao gdm céc tAm ludng cuc (10) dugc bd tri lién ké
nhmgt&ngténlu&ngcuc(IO)néybaogénn

khung (11);

nén (12) c6 céc 16 xuyén (13) va dugc dinh vi bén trong khung (11);

16p chi thir nhat (14) duoc bé tri trén mot phia ctia nén (12);

16p chi tha hai (14) duoc b tri trén phia con lai cua nén (12), 16p chi thir
nhét (14) va 1op chi thi hai (14) duoc ndi dién véi nhau qua cac 16 (13);

vat liéu hoat tinh duong (PAM) (16) dugc dinh vi trén bé mat cua 16p chi
tht nhit (14);

vat liéu hoat tinh &m (NAM) (18) dugc dinh vi trén bé mat cla 16p chi thtr
hai (14); va

haﬁ phan dau ndi (30) dugce bb tri trén cac dau dbi nhau cla cac tAm ludng
cuc (10) duoc b tri lidn k&; va bo pin ludng cuc (100) nay co: chét dién phan
duoc b tri gifta timg tam ludng cuc (10) va hai phén dau nbi (30); va phan du
ndi (30) lan luot c6 dién cyc (36) va tAm diu mit (38), tim dau mut (38) nay
khong dan dién va c6 duong dan tiép nhan dau ndi (38a).
21. Bo pin ludng cuc (100) theo diém 20, trong d6 cac dém céach (20) dugc dinh
vi va dugc xép chdng gitta va & cac diu cua cac tim ludng cuc (10), timg dém
cach (20) nay bao boc chét dién phan.
22. B pin ludng cuc (100) theo diém 21, trong d6 timg dém céach (20) 1a mot vo
d8 tiép nhén chét dién phan c6 kich thuéc ngoai trong duong véi khung (11) va
¢6 khoang tréng tiép nhan chét dién phan (22a).
23.: B0 pin ludng cuc (100) theo diém 22, trong d6 timg dém cach (20) c6 kénh
tiép nhan chat dién phan (22b) kéo dai vao khoang trong tiép nhén chét dién
phén (22a).
24. Bo pin ludng cuc (100) theo diém 23, trong d6 cac mit ngoai cua cac dém
cach (20) va khung (11) géan nhu ngang bang v6i nhau khi duoc xép chong lién
ké nhau.
25. BO pin ludng cuc (100) theo diém 24, trong do chit dién phéan dugc chira
trong dém soi thuy tinh hép thu (absorbed glass mat-AGM) ma lap khit bén
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trong khoang tréng tiép nhan chét dién phan (22a) va mot phan cta khung (11)
tiép xtc v6i vat liéu hoat tinh thir nhét (16) hodc vat lidu hoat tinh thir hai (18).
26. B4 pin ludng cuc (100) theo diém 20 hogc 21, trong d6 timg phan dau nbi
(30) con c6 tAm dau ndi (34).

27. B6 pin ludng cuc (100) theo diém 26, trong d6 tAm dau nbi (34) c6 dic tinh
dan dién va gin chit vao dién cuc (36).

28. Bo pin ludng cuc (100) theo diém 27, trong d6 tam dau ni (34) va dién cuc
(36) duogc tao ra c6 dang chi tiét 1ién khoi.

29. B0 pin ludng cuc (100) theo diém 26, trong d6 duong dan tiép nhan dau nbi
(38a) 13 mot phan 16m trén tAm dau mut (38) chira tAm dau nbi (34).

30. Bo pin ludng cuc (100) theo diém 29, trong d6 dém soi thiy tinh chia chét
dién phéan con c6 dudng din tiép nhan dau ndi (38a).

31. B pin ludng cuc (100) theo diém 30, trong d6 cac mit ngoai cua cac khung
(11), cac dém cach (20) va thm dAu mat (38) gan nhu ngang bang véi nhau.

32. B0 pin ludng cuc (100) theo diém 20, trong d6 bo pin nay con c6 mdt vo bao
vé (200) d& bao boc bd pin ludng cuc (100).

33. B0 pin ludng cuc (100) theo diém 32, trong d6 vo (200) c6 khoang tréng tiép
nhan dién cuc (36) déi voi than (202), nép che (204) va dién cyc (36) kéo dai
qua vo (200) nay.
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