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(54) PHUONG PHAP LOAI BO CAN TRONG THIET BI TAO HOI NUGC

(57) Sang ché dé xuét phuwong phap loai bo can trong thiét bi tao hoi nudce, nho do co thé
loai bo can bam Ién trén mat trong cua bé ndi hoi khi van hanh ndi hoi ma khong 1am gi
ndi hoi. Phuong phap loai bo can trong thiét bi tao hoi nude duoc boc 10, trong do trong
thiét bi tao hoi nudc nay, d§ pH ctua nudc ndi hoi duge diéu chinh dén bing hoac 16n hon
11,3, va axit polyacrylic ¢6 trong lugng phan tir trung binh trong lugng gip 0,50 dén 2,00
lan trong luong phén tir trung binh trong luong quy chleu khi tinh bang cong thirc tinh (1)
duoi day, hodc mudi cua no, duge bd sung theo tri sé pH cua nude noi hoi khi van hanh
ndi hoi, nhd d6 loai bo duoc cin bam 1én trén mat trong cua bé ndi hoi:

Trong luong phédn tir trung binh trong lugng quy chiéu = -8462 x {(tri sé pH)-
11,3}+61538 eee (1).
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap
Séang ché dé cap dén phwong phap loai bé cin trong thiét bi tao hoi nudc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan déy, dé lam giam sy t6n thét v& ning luong, hé thong
nudc lam gidm lugng nude duge théi khoi hé théng va tién hanh hoat dong & ndng
d6 cao dang tang 1én. Trong céc hé théng nudc nay, ndng do thanh phan cin trong
nude, nhu canxi, magie, silic oxit, v.v., cling trd nén cao, va do do, c6 su lo léng
rang thanh phan nay tao ra su két bam cin, ma qua d6 lam gidm hiéu qua nhiét
hodc lam cdng kénh cho bd trao d6i nhiét, hodc tuwong tu.

Cu thé, trong céc hé thng nudc ndi hoi, thanh phén can duogc dua vao
trong mat trong cla bé ndi hoi, nhu canxi, magie, silic oxit, sét, V.v., tao ra su két
bam can trén bé mit gia nhiét c6 tai trong do nhiét cao, tir d6 c6 thé 1am gian nd,
lam cong, lam nut, hodc 1am giam hiéu sudt nhiét do gia nhiét qua mirc vat liéu
bang thép.

Ngoai ra, sy bam cén [én trén bé mat gia nhiét lam cho nhiéu loan truyén
nhiét va sinh ra that thoat ning luong, dan dén lam ting ton thit nhién lidu. Vi ly
do nay, trong hé théng nudc cia ndi hoi va v.v., d& ngin chin sy bam cin, nudc
duoc 1am mém bing cach loai canxi va magie 13 cc thanh phan cimg trong nuéc
ban dau bang chat 1am mém nudc dugc st dung lam nuéde cap.

Ngoai ra, phuong phép xt ly nudc dugc chép nhén trong d6 chit 1am ting
d0 phén tan cin dugc bd sung vao nude ndi hoi, do dé khong chi ngin chin sy
bam luong chut it thanh phan ctmg hodc thanh phan cin, nhu silic oxit, v.v., trong
nude cip duogc dua vao bé ndi hoi phia trén mit trong ctia hé thng nhung ciing x4
c4c thanh phan nay ra khoi hé théng bang cach thoi.

Chét chdng céu cin nhu duoc chi ra & day 13 mot chat dé ngan sy déng cin
cta thanh phin cimg duoc dua vao trong hé thong nude, va vi du, phosphat, nhu
trinatri phosphat, natri tripolyphosphat, v.v., hodc polyme, nhu natri polyacrylat,
v.v., dugc str dung.

Trong luc d6, ngay ca trong truong hop chap nhan mdt phuong phap chéng
cau can nhu vay, trong truong hop su rd lot cac thanh phan ctng khéng mong
mudn hodc hién tuwong tuong tw xay ra, va su két bam cin, hoat dong cla ndi hoi bi
dung lai, nudce ndi hoi duge xa béng cach thdi tdi da, va sau d6, 1am sach héa hoc
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bing chét hoa tan va loai c3n dugc tién hanh. Vi dy, tai lidu sang ché 1 mo ta
phuong phép loai bo cén bang cach 1am sach héa hoc bing tac nhan tao phirc, nhur
axit etylendiamintetraaxetic (EDTA) néng dd cao, v.v., hodc axit hitu co, nhu axit
sulfamic, v.v.

Tuy nhién, theo phuong phap loai bo can ¢ tai liéu sang ché 1, ndi hoi duoc
ding lai mot 14n, va do d6, kéo theo van dé 16n dén ndi hiéu suét bi giam sut; va
chi phi d& lam sach phét sinh riéng.

Pé giai quyét vin dé néu trén, phuong phép loai bd cin ma khong lam
dimng hoat déng ctia ndi hoi dugc dé xuét. Vi dy, tai ligu séng ché 2 md ta phuong
phép trong d6 tac nhéan tao phic cu thé, nhu EDTA, axit nitrilotriaxetic (NTA),
dietylentriamin, v.v., va chit 1am tang d6 phén tan cu thé, nhu axit polymaleic, v.v.,
dugc bd sung vao nude ndi hoi, va cin duoc loai bd trong khi van hanh ndi hoi.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP H04-193971A
Tai liéu sang ché 2: JP 2000-154996A.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé duogc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, tdc nhén tao phirc duge st dung trong phuong phap loai bo cén
& tai liéu sang ché 2 gip phai van dé 1a tac nhan tao phirc ciing anh huéng dén sét
la nguyén li€u co ban cua ndi hoi, tir d6 dan dén su 3n mon.

Trong hoan canh nay, sang ché da duoc hoan thanh, va muc dich ctia né 1a
d& xuét phuong phép loai bé cin trong thiét bi tao hoi nudc, nhd dé cé thé loai bo
cin bam 18n trén mit trong cta bé ndi hoi trong khi van hanh ndi hoi ma khong
lam gi ndi hoi.
Céch thirc giai quyét vin dé

Dé giai quyét vin dé néu trén, céc tic gia sang ché d3 tién hanh cac nghién
ctru sdu rong. Tir d6, nhén thiy 13 axit polyacrylic hoic mubi ctia né cho dén nay
dugc st dung voi muc dich ngén sy két bam cin 1én trén mit trong cta bé ndi hoi,
c6 thé loai bd duge can bam. Sau do, tir cac nghién ciru tiép theo, céc tac gia sang
ché nhén thiy diéu kién sir dung hidu qua axit polyacrylic hodc mudi cta nd, ma &
didu kién nay hiéu suét loai bo can c¢6 thé duoc cai thién rat 16m, tir d6 din dén
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hoan thanh sang ché nay.
Cu thé, séng ché d& xuét c4c khia canh tir [1] dén [3] dudi day.

[1] Phuong phap loai bd cén trong thiét bi tao hoi nude, trong d6 trong thiét bi tao
hoi nuée ndy, d6 pH ctia nuéde ndi hoi duge diéu chinh dén bang hoic 16m hon 11,3,
va axit polyacrylic cé trong lugng phén ti trung binh trong luong glp 0,50 dén
2,00 14n trong luong phan tir trung binh trong lugng quy chiéu khi tinh theo cong
thirc tinh (1) dudi déy, hodc mubi clia né, dugce bd sung theo tri sd pH ciia nude ndi
hoi khi vAn hanh ndi hoi, nhd d6 loai bd dugc cin bam 1én trén mit trong cua bé
ndi hoi:

Trong lugng phan tir trung binh trong lugng quy chiéu = -8462 x {(tri sb
pH) — 11,3} + 61538 +=« (1).

[2] Phuong phép loai bd cén trong thiét bi tao hoi nude, trong d6 trong thiét bi tao
hoi nuée ndy, d6 pH cta nuée ndi hoi duge didu chinh dén bang hogc 16n hon 11,3,
va axit polyacrylic c6 trong lugng phan tir trung binh trong lugng glp 0,50 dén
2,00 1an trong luong phén tit trung binh trong lugng quy chiéu khi tinh theo cach
thirc dudi day, hodc mudi ctia nd, dugce b sung theo tri sb pH ciia nuéce ndi hoi khi
van hanh ndi hoi, nhd d6 loai bé duge cin bam 18n trén mit trong cta bé ndi hoi:

[Phuong phép tinh trong luwong phén tir trung binh trong lugng quy chiéu]

(1) Trong it nhét ba tri s6 pH & d6 pH bing hodc 16n hon 11,3, trong lugng phén ti
trung binh trong luong (Mw,,x) clia axit polyacrylic ma & do6 ty 1€ loai b6 cdn 1a t6i
da do duoc; va

(2) Cong thirc thé hién mbi quan hé gitta dd pH va Mwins duge xdc dinh boi
phuong phap binh phuong tbi thidu trong khi x4c dinh 1an lugt d6 pH 1a tryc x va
MW 18 truc y, va trong luong phén tr trung binh trong luong & moi d6 pH nhan
duge tir cdng thirc ndy dugc xac dinh la trong luong phén tir trung binh trong
lwong quy chiéu.

[3] Phuong phép loai bd cén trong thiét bi tao hoi nuéc nhu néu trong muc [1]
hodc [2] & trén, trong d6 axit polyacrylic hodc mudi ctia né dugc bd sung dé ndng
d6 ctia né trong nude ndi hoi 1a 10 dén 500 mg/L.
Hiéu qua cla sang ché

& phuong phap loai bd cdn trong thiét bi tao hoi nudc theo sang ché, c6 thé
loai bd can bam 1én trén mat trong cua bé ndi hoi khi van hanh ndi hoi ma khong

sir dung tac nhan tao phec.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh anh thé hién phuong 4n vé thiét bi tao hoi nuéc dé thyc hién
sang ché.

Fig. 2 13 biéu d6 thé hién méi quan hé giira trong lwong phan tr trung binh
trong luong cua axit polyacrylic va ty 1€ loai bo cén trong khoang pH tir 11,1 dén
12,0.

Fig. 3 1a biéu d6 thé hién mbi quan hé gitta d§ pH va trong lugng phan tir
trung binh trong lugng cda axit polyacrylic t81 wu cho su loai bo cin trong khoang
pH tir 11,1 dén 12,0.

Fig. 4 14 biéu do vé mbi quan hé giira 46 pH va trong lugng phan tir trung
binh trong lugng cuia axit polyacrylic t51 wru cho sy loai bo cin trong khoang pH tir
11,3 dn 12,0 bang phuong phép binh phuwong t6i thidu.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong phép loai bd cén trong thiét bi tao hoi nuéc theo sang ché 1a
phuong phap trong do trong thiét bi tao hoi nudc nay, do pH ctia nudc ndi hoi
duge diéu chinh dén bang hodc 16n hon 11,3, va axit polyacrylic ¢6 trong lugng
phén t trung binh trong luong glp 0,50 dén 2,00 lan trong lwong phan ti trung
binh trong luong quy chiéu khi tinh theo cong thuc tinh (1) dudi day hodc mubi
ctia nd, duge bd sung theo tri sO pH cia nudc ndi hoi khi vAn hanh ndi hoi, nhd d6
loai b6 dugc can bam 1én trén mat trong cua bé ndi hoi:

Trong lugng phén t trung binh trong lugng quy chiéu = -8462 x {(tri sb
pH) — 11,3} + 61538 **« (1).

Fig. 1 1a hinh anh thé hién phuong 4n vé thiét b tao hoi nudc dé thuc hién
sang ché.

Fig. 1 thé hién thiét bj tao hoi nudc kidu tudn hoan 7 bao gdm bé ngung tu
hoi nuée 1, dudng 6ng dan hoi ngung tu 11, bé nude bd sung 2, dudng dng dan
nude bd sung 21, bé nude cp 3, dudng 6ng dan nudc cép 31, dung cu dé bd sung
axit polyacrylic hodc mudi cta né 4, dung cu dé bd sung chit kiém 5, vi trf tao hoi
nuée (bé ndi hoi) 6, va duong 6ng thu hdi nudc thoat 61,

Luu v 14 qua Fig. 1 thé hién thiét bi tao hoi nuéc kiéu tudn hoan, phuong
phéap loai bd cédn theo sang ché nay cling c6 thé ap dung dugc cho thiét bi tao hoi
nudc lién tuc.

Piéu chinh d6 pH
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O phuong phap loai bd cin trong thiét bi tao hoi nude theo sang ché, 6 pH
clia nude ndi hoi luc dau duge didu chinh dén béng hoédc 16n hon 11,3.

Fig. 2 1a bidu d6 thé hién mdi quan hé gitta trong lwong phan tir trung binh
trong luong cua axit polyacrylic va ty 1€ loai bo cén trong khoang pH tur 11,1 dén
12,0. Nhu duoc thé hién trong Fig. 2, khi d6 pH trd nén cao, thi ty 1€ loai bo cdn
cao. Cu thé, c6 su khac nhau 3 rét duoc nhén thdy trong khoang pH tr 11,1 dén
11,3. Luu y 1a Fig. 2 1a can ctr vao két qua ctia vi du thir nghiém 1 nhu dugc mé ta
sau day.

O phuong phap nay, theo sang ché, bang cach diéu chinh d6 pH ciia nudc
ndi hoi dén bang hodc 1én hon 11,3, ty 18 loai bé cin sinh ra trong mat trong ctia bé
ndi hoi trd nén ¢6 loi. PSi véi cin bam 1én trén mit trong clia bé ndi hoi, truong
hop chi c6 mét thanh phén bam it hon, nhung trong nhidu trudng hop, cin nay 1a
hdn hop ctia nhiéu thanh phan bao gdm canxi, magie, silic oxit, va chét tuong tu.
Do d6, néu d6 pH tang 1én d&én bang hodc 1én hon 11,3, d6 tan cta silic oxit trong
hon hop cén sinh ra s& ting 1én, va do do, c6 thé coi hdn hop cin bit ngudn tir
canxi hodc magie dé dugc loai bd dc‘A)ng thoi.

Do pH cua nude ndi hoi t5t hon, néu bang hodc 16n hon 11,5 theo quan
diém vé ty 1é loai bd cin, nguoc lai, t6t hon, néu bang hozc 16n hon 12,0 theo quan
diém vé ngin chin sy n mon cia mit trong bé ndi hoi hodc mit trong hé thng
thiét bi tao hoi nuéc.

P& didu chinh d6 pH ctia nude ndi hoi dén bang hodc 16n hon 11,3, ¢ vi du
minh hoa phuong phép bd sung chit kiém, phuwong phap diéu chinh tbc do thdi
va/hodic tde do cung cAp nude cip dé didu chinh hé sé ndng d9, va yéu t6 tuong tu.
Phuong phap bd sung chét kiém thich hop theo quan diém vé sy d& didu chinh do
pH.

Vi du vé chét kiém bao gém hydroxit ctia kim loai kiém, cacbonat cia kim
loai kiém, phosphat ctia kim loai kiém, amin trung tinh, va chét tuong tu.

Vi du vé hydroxit kim loai kiém bao gém natri hydroxit, kali hydroxit, liti
hydroxit, va hydroxit kim loai kiém twong tu; vi du v& cacbonat kim loai kiém bao
gém natri cacbonat, kali cacbonat, va cacbonat kim loai kiém tuong tu; va vi du vé
phosphat kim loai kiém bao gdm trinatri phosphat, natri hydrophosphat, va
phosphat kim loai kiém tuong tu.

Ngoai ra, vi du vé amin trung tinh bao gom monoetanolamin,
xyclohexylamin, morpholin, dietyletanolamin, monoisopropanolamin,
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3-metoxypropylamin, 2-amino-2-metyl-1-propanol, va amin trung tinh tuong tu.

Trong sb cac chét kiém, amin trung tinh luu chuyén vao trong hé théng
ngung tu hoi nudc, va do do, d8 didu chinh d6 pH ctia nudce ndi hoi dén bang hoic
16n hon 11,3, amin trung tinh phai dugc bd sung véi néng d6 cao. Ngodi ra, néu
amin trung tinh duoc bd sung & ndng d6 cao nhu vay, mui khé chiu s& sinh ra trong
hoi nuéce hodc hoi ngung tu, hodc d¢ pH cta hé thng ngung tu hoi nuéc ting qua
cao, dén mutrc néu vat lidu c6 ciu tao chu yéu bang ddng c6 trong hé théng nay, thi
su #n mon ¢6 thé xay ra. Vi ly do nay, dé lam chat kiém, thi hydroxit kim loai kiém,
cacbonat kim loai kiém, va phosphat kim loai kiém duoc wu tién; va natri hydroxit,
kali hydroxit, natri cacbonat, va chét tvong tu dugc wu tién hon theo quan diém vé
kinh té.

ChAt kiém c6 th8 dugc st dung riéng 1& hodc hoic két hop hai hogc nhiéu
chat.

T6t hon, néu bo sung chat kiém vao nudc bd sung hodc nude cap. Luu y 1a
trong truong hop thiét bi tao hoi nudce 14 kiéu tuan hoan, chat kiém ¢6 thé duoc bd
sung vao phan ngung hoi nudc.

Luu y 13 d& b sung luong chét kiém thich hop, t6t hon néu bd tri dung cu
do pH & phia dau va/hoic phia cudi ciia bé ndi hoi.

Pbi voi nude cap, nude thu duoc nhd xtr Iy nude ban du bang mang thim
thdu nguoc, nude thu duge bang cach cho nude ban dau xtr Iy 1am mém, nudc thu
duoc b%mg cach cho nudc ban dau xu ly trao ddi ion, va nudc tuong tu co thé dugc
st dung.

Axit polyacrylic hodc mudi cuia nd

O sang ché nay, axit polyacrylic hogc mudi ciia né dugc bd sung trong khi
diéu chinh d6 pH ctia nude ndi hoi dén béng hodc 16n hon 11,3.

Axit polyacrylic khong bi gi6i han mét cach cu thé, va cé thé st dung no
théa mén yéu cau vé trong lwong phan tir trung binh trong lugng nhu duge md ta
sau day. Vi du v& mubi ciia axit polyacrylic gdm c6 mubi natri, mudi kali, va mubi
tuong ty cua axit polyacrylic néu trén. Mubi cua axit polyacrylic c6 thé thu dugc
béng cach bd sung hydroxit kim loai kiém, nhu natri hydroxit, kali hydroxit, v.v.,
cacbonat kim loai kiém, nhu natri cacbonat, kali cacbonat, v.v., hodc chét tuong tu
cung voi axit polyacrylic.

Ngoai ra, ¢ sang ché nay, axit polyacrylic c6 trong lugng phan ti trung

-7-



25484

binh trong luong gép 0,50 dén 2,00 14n trong lwong phén tir trung binh trong lugng
quy chiéu khi dugc tinh theo cong thic tinh (1) dudi day hodc mudi cta nd, dugc
sir dung theo tri s6 pH cla nudce ndi hoi.

Trong lugng phan tr trung binh trong luong quy chiéu= -8462 x {(tri sb
pH) — 11,3} + 61538 ee= (1)

Ngoai ra, trong luong phén tir trung binh trong lugng cla axit polyacrylic
tdt hon, néu gép 0,70 dén 1,70 1an, t8t hon nita, néu gép 0,80 dén 1,60 14n, va van
t6t hon nita 0,90 dén 1,40 1an trong luong phan t trung binh trong lugng quy
chiéu khi tinh theo céng thie tinh (1) néu trén.

Luu y la trong truong hop mudi cla axit polyacrylic, trong lwgng phan tir
trung binh trong luong cua axit polyacrylic la chét tao ra mubi cua axit polyacrylic

chi thoa mén yéu cau néu trén.

Fig. 3 1a biéu d thé hién mdi quan hé gifta 6 pH va trong lugng phén tir
trung binh trong luong cta axit polyacrylic t6i vu dé loai bd cin trong khoang pH
tir 11,1 dén 12,0. Nhu dugce thé hién trong Fig. 3, khi 6 pH tr& nén cao, trong
luong phan tr trung binh trong luong t61 wu cla axit polyacrylic tré nén nho, va
nhan thiy 13 ¢6 mdi quan hé tuyén tinh thuc su trong khoang pH tir 11,3 dén 12,0.
Trong lugng phan tir trung binh trong luong t61 wu cta axit polyacrylic & mdi do
pH, 1a co s& cua Fig. 3, dugc doc tir Fig. 2.

Sau d6, bang cach sir dung phuong phéap binh phuong tbi thiéu doan trong
khoang pH tu 11,3 dén 12,0 14 quan hé tuyén tinh thuc su, céng thic tinh (1) trén
¢ thé dugce tinh, va trong lugng phén tir trung binh trong lugng quy chiéu ¢ mdi
d6 pH c6 thé thu duge (xem Fig. 4).

Luu y la trong Fig. 4, cong thuce tinh dé c6 dugc trong lugng phén tir trung
binh trong lwong quy chiéu tir phuong phép binh phuong t6i thiéu vé ba diém cé
d6 pH 11,3, 11,5, va 12,0 dugc tinh; tuy nhién, phuong phap dudi ddy cé thé duge
dua ra. Cu thé, & it nhét ba tri sb pH béng hodc 16n hon 11,3, trong luong phén tr
trung binh trong lwong (Mwy,,) cla axit polyacrylic ma tai d6 ty 1€ loai b6 can t6i
da do duoc, cong thic thé hién mbi quan hé gitta d6 pH va Mw,e dugc x4c dinh
bing phuong phép binh phuong t6i thiéu trong khi x4c dinh 1an lugt d6 pH 1a truc
X va er;lax 1a truc y, va trong lugng phan tir trung binh trong luong & mdi d6 pH
thu duogc tir cong thirc nay dugc xac dinh 1a trong luong phén tir trung binh trong
luong quy chiéu.

Theo phuong phép nay, trong sang ché, ty 18 loai bo cin c6 thé dugc trd
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nén ¢ loi bang cach bo sung axit polyacrylic thoa mén cong thirc tinh (1) néu trén
hodc mudi cta nd theo tri s6 pH ctia nudce ndi hoi.

Luong bd sung axit polyacrylic hodc mudi cta né tét hon, néu Ia 10 dén
500 mg/L vé ndéng do clia nd trong nudc ndi hoi. Mién 13 lwong bd sung axit
polyacrylic hodc mudi ciia n6 bang hosdc 16n hon 10 mg/L, hiéu qua loai bo cin c6
thé tr& nén dé dang duoc boc 16, va mién 14 bing hodc nhd hon 500 mg/L, hiéu
suit tén thit c6 thé tré nén c6 loi trong khi ngén chin nay sinh tinh phirc tap vé xu
ly nuge thai do su tang COD.

Ngoai ra, luong bd sung axit polyacrylic hogic mudi cta né tét hon néu nam
trong khoang tu 20 dén 400 mg/L, van tét hon néu nidm trong khoang tir 30 dén
300 mg/L, va van con tét hon nita néu nim trong khoang tir 50 dén 250 mg/L vé
ndng do cuia né trong nude ndi hoi.

T6t hon, néu bd sung axit polyacrylic hodc muodi ciia né vao nudc bd sung
hodc nudc cap. Luu y 13 trong trudng hop thiét bi tao hoi nude thude ki€u tuan
hoan, axit polyacrylic hodc muéi ctia n6 c¢é thé duoc bo sung vao phan ngung hoi.

Luu vy 14 t&t hon, néu tao ra két cAu dé bb tri dung cu do pH trén phia dau
va/hodc phia dudi ciua bé ndi hoi va két nbi dung cu do d6 pH véi dung cu dé bd
sung axit polyacrylic hoac mubi cia né, nhd do tu dong lua chon va bd sung axit
polyacrylic cé trong lugng phén tir trung binh trong luong thich hop.

Chét phu gia tiy y

G sang ché nay, cac chét phu gia khac nhau, vi du, chit khir oxy, chét
chéng n mon, chat chéng c4u can, va chat tuong tu, c6 thé dugc str dung, néu
mudn & bit ky noi nao trong hé thdng thiét bi tao hoi nudc trong pham vi ma
khong lam suy gidm muc dich theo sang ché.

Vi du vé chét chéng cau can bao gém cac phosphat khic nhau, hop chét
polyme tan dugc trong nudc, nhu axit polyacrylic khéng théa man yéu cdu néu
trén (chit nay co6 trong lugng phén t trung binh trong luong thip hon), axit
polymetacrylic, axit polymaleic, va mudi natri ciia nd, v.v., phosphonat, tdc nhan
tao phtc, va chét twong tu. Trong do, axit polymetacrylic la pht hop theo quan
diém 1a bang cach sir dung n6 két hop vdi axit polyacrylic théa man yéu cau néu
trén hodc mudi cia né, trong trudng hop ndng dd sét trong nude cap vao ndi hoi 12
cao hon 0,3 mg/L, hiéu qua loai bd cén (vi dy, trong truong hop ndng do cao nam
trong khoang tur 0,3 dén 5,0 mg/L) co thé duoc cai thién rd rét.

Nong d6 axit polymetacrylic trong nudc ndi hoi t&t hon néu nim trong
O
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khoang tir 1 dén 1.000 mg/L, va t5t hon néu nim trong khoang tir 10 dén 500 mg/L.
Ngoai ra, tot hon néu bd sung axit polymetacrylic theo phuwong phap ma ty 18 khéi
luong cuda axit polyacrylic (mudi) dbi véi axit polymetacrylic (mubi) trong nudc
ndi hoi 12 1/100 dén 100/1, va cu thé 1/50 dén 50/1.

Ngoai ra, trong luong phén t& trung binh trong luong cla axit
polymetacrylic t6t hon néu 1.000 dén 100.000, va tét hon nira néu nam trong
khoang tir 5.000 dén 60.000. Néu trong lwong phan tit trung binh trong lugng cia
axit polymetacrylic nhé hon 1.000, co6 mdi quan tim 13 hiéu qua chéng cau cin du
ctia sit khong thé thu duoc, nguoc lai néu trong luong phan tr trung binh trong
luong cla axit polymetacrylic 16n hon 100.000, hiéu qué nay bi giam xubng.

Vi du thye hién sang ché

Tiép theo, sang ché dugc gidi thich mot cach chi tiét hon c6 tham khdo cic
vi du, nhung sang ché khong bi gidi han béi cac vi du nay.

Vi du thr nghiém 1

Anh huéng bat ky cia d§ pH va trong lugng phén tir trung binh trong
luong cua axit polyacrylic dbi voi ty 18 loai bod cin duge kiém tra trong céc didu
kién dudi day.

Thiét bi thir nghiém: ndi hoi thir nghiém dugc 1am bang thép khéng gi

Nudce tong hop A: Pd cting canxi: 10 mg CaCO,/L, D9 cling magie: 5 mg
CaCOs4/L, silic oxit: 15 mg/L, natri cacbonat: 25 mg/L vé ndng do trong nude cap

Nudc tdng hop B: Silic oxit: 15 mg/L vé ndng d0 trong nudc cip; 20 mg/L
vé ndng do trong nudc cép (200 mg/L vé ndng do trong mit trong clia bé ndi hoi)
cla axit polyacrylic c6 trong lugng phén tr trung binh trong lugng dugc thé hién
trong bang 1 duoc bd sung, va natri cacbonat ciing duge bd sung vao nude cip dé
tao ra do pH cta nudce ndi hoi thé hién trong bang 1.

Nhiét d6 nude cip: 40°C

Ap suét khi van hanh: 2,0 MPa
Téc d6 bd sung nudc cap: 9 Ligio
Hé sb ndng do: 10 lan

Phép do ty 1€ loai bo cén:

Ba 6ng truyén nhiét (bang thép, dién tich b& mit: 200 cm®) trude khi thir
nghiém duoc can va ghi lai. Trong ndi hoi thir nghiém lam bang thép khong gi
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(lwong nude chira: 5 L), nude tong hop duge c¢d dic dén muc twong dwong véi 10
14n ndng do trong mit trong cia bé ndi hoi (trong duong 10 14n ndng d6 clia nuée
téng hop A) dugc tao ra va duoc nap, va ndi hoi nay dugc véan hanh & 4p suét 2,0
MPa, tbc d6 bay hoi 8,2 L/gid, va tbe do thdi 0,8 L/gidr véi hé sé ndng do 1a 10 Ian
trong 21 gid trong khi bd sung nudc tong hop A. Sau khi van hanh, ba bng truyén
nhiét bi bam cén (br?lng sét, dién tich bé mat: 200 sz) duoc léy ra va duoc can, va
lugng cdn bam dugc tinh toadn. Sau do, cac éng truyén nhiét nay dugc chén lai;
trong bé, nuéc tdng hop duge cd dic dén mtrc twong duong véi 10 1an ndng do
nuée téng hop B dugce tao ra va duoc nap; va ndi hoi nay dugc van hanh véi nude
tdng hop B trong 3 ngly trong diéu kién tuong tu, tiép theo 1a bude loai bé cin.
Sau khi van hanh, c4c dng truyén nhiét ndy duoc can theo céch tuong tu, va ty 1
loai bd cdn dugc tinh tir lugng cdn bam trude va sau budce loai bd can. Két qua
duoc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, mdi quan hé giita trong lwong phan tir trung
binh trong luong cua axit polyacrylic va ty 1€ loai bé cén & mdi do pH duoc thé
hién trong bang 2.

Bang 1
tifgﬁmﬁffiﬁg Do pH Ty 16 loai bé cin (%)
V1 du thir nghiem 1-1 20.000 L1 59
Vi du tht nghiém 1-2 50.000 1.1 69
Vi du thit nghiém 1-3 75.000 1.1 7
Vi du thit nghiém 14 100.000 1.1 7
Vi du tht nghiém 15 170.000 1.1 64
Vi du thit nghiém 1-6 20.000 1.3 75
Vi du thit nghiém 1-7 50.000 113 87
Vi du thir nghiém 1-8 75.000 113 88
Vi du thir nghiém 1-9 100.000 1.3 84
Vi du thit nghiém 1-10 170.000 113 79
Vi du thir nghiém 1-11 20.000 1.5 76
Vi du thir nghiém 1-12 50.000 1.5 89
Vi du thir nghiém 1-13 75.000 1.5 90
Vi du thr nghiém 1-14 100.000 1.5 85
Vi dy thr nghiém 1-15 170.000 1.5 83
Vi du thir nghiém 1-16 20.000 12.0 79
Vi du thit nghiém 1-17 50.000 12.0 )
Vi du thit nghiém 1-18 75.000 12,0 92
Vi du thir nghiém 1-19 100.000 12.0 89
Vi du thir nghiém 1-20 170.000 12.0 84

Tu bang 1 va Fig. 2 Iuu ¥ 14 néu d6 pH bang hogc 16n hon 11,3, ty 1¢ loai
b cin duge cai thién rit 16n. Ngoai ra, luu ¥ 1 néu trong lugng phan tir trung binh
trong luong cla axit polyacrylic thip, ty 18 loai bo can bi giam xubng, nguoc lai
néu nd qué cao, ty 1& loai bd cin ciing bi giam xubng.

Ngoai ra, tir dudng cong & mdi d6 pH trong Fig. 2 luu y 1 trong luong
-11-
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phan tir trung binh trong luwong cla axit polyacrylic t61 uu dé loai bé cin xuat hién
& mdi d6 pH. Cu thé, doc dugc trong lwong phan tir trung binh trong lugng tb1 uu
cla axit polyacrylic 1an luot 1a 81.500 & &6 pH 11,1, 62.500 & do pH 11,3, 58.500
& d6 pH 11,5, va 56.000 & do pH 12,0.

Fig. 3 1a biéu db thé hién trong lugng phan tir trung binh trong lugng t6i vu
cua axit polyacrylic & mdi d6 pH. Tir Fig. 3 luu y 1a mdi quan hé tuyén tinh thuc sy
dugc nhén thiy trong khoang pH tir 11,3 dén 12,0.

Néu phuong phap binh phuong tdi thiéu ctia doan trong khoang pH tir 11,3
dén 12,0 trong mdi quan h¢ tuyén tinh thuc su duogc tién hanh, phén bi chin cta nd
14 61.538, va d6 ddc cua né 13 -8,462.

Fig. 4 1 biéu db thé hién mdi quan hé giita d6 pH va trong lwong phéan tir
trung binh trong luong cla axit polyacrylic t81 wu dé loai bd cin trong khoang pH
tir 11,3 dén 12,0 bang phuong phap binh phuong tdi thiéu. Dé cai thién ty 1¢ loai
bo cin, luu y 14 trong lugng phén tir trung binh trong lugng clia axit polyacrylic chi
duoc x4c dinh can ot vao dudng thing (cong thire tinh (1) nhu dugc mé ta dudi
day) cia Fig. 4 vé mdi quan hé véi d6 pH.

Trong lugng phan ti trung binh trong luong quy chibu = -8462 x {(tri sb
pH)— 11,3} + 61538 *e« (1)

Ngoai ra, tir Fig. 2 luu y 1a ty 1€ loai bé cdn nhu nhau cé thé thu duoc trong
khoang thAm chi nh6 hon hodc 16n hon trong lugng phan tir trung binh trong luong
cua axit polyacrylic t51 wu dé loai bod can,; va ty 1€ loai bo cén & phia cao hon trong
lugng phén tr trung binh trong luong t61 uvu gan nhu khéng giam so véi ty 18 loai
bo cin phia thdp hon trong lwgng phén ti trung binh trong lugng t61 uu.

Tir két qua trén luu y 13 néu yéu cau bd sung axit polyacrylic cé trong
luong phén tr trung binh trong luong gép 0,50 dén 2,00 14n trong lwong phan tr
trung binh trong luong quy chiéu khi dugc tinh tir cong thirc tinh (1) & trén, hoic
muédi ctia nd, theo tri 6 pH ctia nude ndi hoi duge théa mén, thi co thé cai thién ty
1€ loai bo can.

O vi du thir nghiém néu trén, cac vi du thir nghiém 1-7, 1-8, 1-9, 1-12, 1-13,
1-14, 1-17, 1-18, va 1-19 thoa man yéu cdu dit ra, va luu y 1a trong céc vi du thir
nghiém nay, ty 1€ loai bo cdn la co 1gi so voi céc vi dy thir nghiém khac ma trong
d6 d6 pH la giéng nhau.

Vi dy thr nghiém 2
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Anh huéng bat ky cia axit polyacrylic va ndng dd héa hoc déi véi ty 1€ loai
b6 can duge kiém tra trong céc diéu kién duéi day.

Thiét bi thir nghiém: N&i hoi thir nghiém 1am bang thép khong gi

Nuée téng hop C: P cimg canxi: 20 mg CaCOs/L, D cing magie: 10 mg
CaCOy/L, silic oxit: 15 mg SiO,/L, natri cacbonat: 35 mg Na,COs/L vé nbéng do
trong nudc cip

Nuée téng hop D: Silic oxit: 15 mg SiOy/L va natri cacbonat: 20 mg
Na,CO,/L vé néng do trong nudce cép; va héa chét dugc thé hién trong bang 2 dugc
bd sung vao nude cip dé tao ra ndng do trong mit trong ctia bé ndi hoi dugc thé
hién trong bang 2.

Nhiét d6 nude cip: 40°C

Ap suét khi van hanh: 2,0 MPa
Téc d6 bd sung nude cap: 9 L/gid
Hé s6 ndng do: 10 lan

Phép do ty I¢ loai bd can:

Ba 6ng truyén nhiét (bing thép, dién tich bé mat: 200 cm?) trude khi thir
nghiém dugc cén va ghi lai. Trong ndi hoi thtt nghiém 13m bing thép khong gi
(lwgong nudc chia: 5 L), nudce téng hop duoc cb dic dén mic twong duong véi 10
1an ndng do trong mit trong cia bé ndi hoi (twong duong v6i 10 1an ndng do ctia
nudc téng hop C) duogc tao ra va dugc nap, va ndi hoi nay dugc van hanh & ap sut
2,0 MPa, tdc d6 bay hoi 8,2 L/gid, va tc do thdi 0,8 L/gid theo hé sb nong d6 10
14n trong 21 gid trong khi bd sung nuéc tbng hop C. Sau khi van hanh, ba éng
truyén nhiét bi bam cén (bang sit, dién tich b& mat: 200 cm?) duoc léy ra va dugc
can, va lugng can bam dugc tinh. Sau do, cac éng truyén nhiét nay duoc chen lai;
trong bé, nudc tdng hop dugc co dic dén mtc twong duong véi 10 14n ndng do
nudc téng hop D dugc tao ra va dugc nap; va ndi hoi nay dugc van hanh véi nudce
tong hop D trong 6 ngay trong cic diéu kién twong tu, tiép theo 1a budc loai bd cin.
Sau khi van hanh, cac 6ng truyén nhiét nay duogc can theo cich tuong tu, va ty 18
loai bd cin dugc tinh tir lugng cdn bam trudc va sau budce loai bod can. Két qua
dugc thé hién trong bang 2.
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Bang 2
Hoa chit i
. Trong luong Nongdohda | po | Ty & loai b
Loai phén tr trung chat cdn (%)
binh trong lugng (mg/L)
Vidu tl;:rlnghiém PAA 4.000 10 11,3 12
Vidu tl;:rznghiém PAA 4.000 100 11,3 23
Vidu tl;tir3nghiém PAA 4.000 500 - 11,3 26
Vidu tl;tit4nghiém PAA 10.000 100 11,3 28
Viduthinghiém | xa/amps 10.000 100 11,3 22
Viduthi nghicm | A A/HAPS 10.000 100 11,3 26
Vidu tl;:r7nghiém PAA 20.000 50 11,3 61
Vidu tgtirgnghiém PAA 20.000 100 11,3 71
Vidu tgL:rgnghiém PAA 52.000 10 11,3 32
Vidy g“; (‘)‘ghiém PAA 52.000 20 113 44
Vidy téui ?ghiém PAA 52.000 30 11,3 62
Vidy gui élghiém PAA 52.000 50 11,3 73
Vidy tzh_fglghiém PAA 52.000 100 11,3 85
Vidu t;l_fiighiém PAA 52.000 500 11,3 90
Vidu tél_l,;‘ ;ghiém PAA 60.000 50 11,3 78
Vidutht nghiém | ppp 60.000 100 113 88
Vidu tzh-u1 ;1ghiém PAA 60.000 500 11,3 93
Vidu t2h-1§ Er;ghiém PAA 75.000 50 11,3 76
Vidy t;ni ;ghiém PAA 75.000 100 11,3 87
Vidutht nghicm PAA 75.000 500 113 91
Vidu g“; fghiém PAA 100.000 50 113 7
Vidy gl_f;;ghiém PAA 100.000 100 11,3 77
Vidu t;u; glghiém PAA 170.000 100 11,3 70
Vidy t2h_i;2ghiém PAA 250.000 100 113 19

*PAA.: axit polyacrylic
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*AA: axit acrylic

* AMPS: 2-acrylamit-2-metylpropansulfon

*HAPS: axit 3-alyloxy-2-hydroxy-1-propansulfonic
* AA/AMPS va AA/HAPS déu 1a 80/20.

Tur két qua & bang 2 luu v 1a bing cach lam ting ndéng do cia axit
polyacrylic, ty 1€ loai bo c@n dugc cai thién. Nguoc lai, trong truong hop khong st
dung axit polyacrylic, luu y 12 ngay ca khi lam ting nong d¢ hoéa chat, ty 1¢ loai bo
cdn khong the tang du.

O céc vi du thir nghiém trén, cac vi du thtt nghiém 2-9 dén 2-22 théa mén
yéu cdu vé trong luong phan tir trung binh trong lugng cua axit polyacrylic theo
sang ché, va luu y 14 trong céc vi du thtr nghiém nay, ty 1€ loai bé cén la c6 loi so
vGi céc vi du thir nghiém khac ma trong do ndng d6 cua axit polyacrylic 1a gidng
nhau.

Vi dy thr nghiém 3

G budc loai bo cin bang cach sit dung nuéce téng hop D néu trén (tuy nhién,
trong céc diéu kién thé hién trong bang 3 vé loai héa chét, trong luong phan t, va
ndng do trong mit trong clia bé ndi hoi) trong cac diéu kién tuong tu nhu trong vi
du thr nghiém 2, mot mau thtr nghiém lam béng thép (SGP, 15 x 50 x 10 mm,
duge danh béng voi #400) dugc lip vao bé ndi hoi. Sau khi thir nghiém, xt 1y kht
gi dugce tién hanh, va téc dd in mon duge x4c dinh theo cong thie tinh (2) dudi
day.

Téc d6 an mon (mdd) = d6 hao hut vé trong lwong do &n mon cla mau thi
nghiém (mg)/{dién tich bé mit cia mau thtr nghiém (dm?) x thoi gian thir nghiém
(ngay)}
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Bang 3
Hoa chit
Trong lugng A A1z ¢ do &
. phén fi trung Nong d;,) héa D6 pH T‘OC do an
Loai ‘ chét mon (mdd)
binh trong (mg/L)
lugng

Vidu tl;L-rlnghlem PAA 2.000 200 11,3 13
Vidu tlgt_rznghxem PAA 52.000 200 11,3 16
Vidu t};_r;lghle;m PAA 75.000 200 11,3 16
Vidu tf;t_r4ngh1¢m PAA 100.000 200 11,3 21
Vidu tt:;L-rSnghlem PAA 170.000 200 11,3 22
Vidu tf3u_r6nghxem PMAA 10.000 200 11,3 14
Vidy tt311-r7ngh1¢m EDTA - 200 11,3 n
Vidu tI;L_rsnghlem NTA - 200 11,3 59

*PMAA: Axit polymetacrylic

Tir két qua ¢ Bang 3 luu ¥ 12 & cach loai bé cin khong sir dung tac nhan tao
phtrc nhu EDTA hozc NTA, toc d¢ in mon 1a cham.

Vi dy thtr nghiém 4
Téng ty 18 loai bé cin

NO&i hoi thir nghiém c6 ba dng truyén nhiét (bing thép, dién tich bé mit:
200 cm®) duoc van hanh trong 21 gid trong cac didu kién twong ty nhu cac didu
kién trong vi du thtr nghiém 2, ngoai trir nudc téng hop F dugc tao ra béng céach bb
sung sit clorua va sét hydroxit vao nudc tong hop C theo ty 1& khéi luong 1/1 dé
ndng d6 sét 1a 1,5 mg/L dugc st dung 1am nude cAp. Sau khi van hanh, mét trong
ba dng truyén nhiét dugc 14y ra va dugc dbi cho éng truyén nhiét dugc danh béng.
Ngoai ra, dng truyén nhiét nay khi duoc 14y ra va duoc can, va lugng cidn bam
duoc tinh.

Sau d6, ndi hoi nay duoc van hanh trong 6 ngdy trong céc didu kién tuong
tu nhu cac diéu kién trong vi du thir nghiém 2, ngoai trir nude téng hop G duogc tao
ra bang cach bd sung st clorua va st hydroxit vao nude téng hop D theo ty 1&
khdi luong 1/1 d& ndng d6 sit 1a 1,5 mg/L va thay dbi loai hoa chét, trong luong
phan tir, va ndng do trong mit trong cua bé ndi hoi nhu duge thé hién trong bang 4
dugc st dung lam nudce cép, tiép theo 12 budc loai bod can. Sau khi van hanh tiép,
céc dng truyén nhiét khong dugc ddi sau khi van hanh truée d6 duge can, va tong
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ty 18 loai bé cdn dugc tinh tir lvgng can bam trude va sau budc loai bo cén. Két

qué dugc thé hién trong bang 4.
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& cac vi du tht nghiém trén, cac vi du thir nghiém 4-2 dén 4-11 thoa
mén yéu cau vé trong luong phan tir trung binh trong lugng cua axit polyacrylic
theo sang ché. Cac vi du thir nghiém nay thé hién ty 1& loai bd can ¢6 loi, va hon
ca, cac vi du thir nghiém 4-8 dén 4-11 thé hién ty 18 loai bé cin cao rd rang. Tur
cac két qua nay, co thé thira nhan 1a trong trudng hop sit c6 trong nude clp vao
ndi hoi ¢4 ndng d6 twong ddi cao, néu axit polyacrylic két hop véi axit
polymetacrylic, tdng ty 18 loai bé cin c6 thé duogc cai thién rd rét so véi chi xtr Iy
béng axit polyacrylic. Co thé cho 1a diéu nay ching minh néu axit polyacrylic
duoc sir dung mot minh, hi€éu qué lam phéan tan can st khong thé duoc t6i wu
hda, va cin sit ndy con bam 1én trén cin thanh phan cing, nhd d6 lam giam hiéu
qua loai bo cén 1a thanh phan cimg. Nguoc lai, luu y 14 trong trudng hop két hop
axit polyacrylic véi axit polymetacrylic, s& ngan xay ra bam cén sét 1én trén cin
[ thanh phin ctmg, nho d6 hiéu qua loai bé cin 14 thanh phan cling béng axit
polyacrylic dugc boc 16 du.

Danh muc cac s6 chi dan

1: B& ngung tu hoi nudc

11: Puong dng dan hoi ngung tu

2: Bé nudc b sung

21%Dubng6ngd5nnuécbésung

3: Bé nudce cip

31: Pudng dng dan nudc cap

4: Axit polyacrylic hodc mudi cta nd

5: Chat kiém

6: Vi trf tao hoi nudc (bé ndi hoi)

61: Puong dng thu hdi nude thoat

7: Thiét bi tao hoi nudc
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép loai bd can trong thiét bi tao hoi nude c¢6 ndi hoi, trong d6
phuong phap nay bao gbm:

diéu chinh d pH ctia nudc ndi hoi dén bang hodc 16n hon 11,3 khi vén
hanh ndi hoi,

chon axit polyacrylic c6 trong lugng phan tir trung binh trong lugng glp
0,50 dén 2,00 14n trong luong phan ti trung binh trong luong quy chiéu khi tinh
toan theo cong thire tinh (1), hodc mudi ctia nd, va

bd sung axit polyacrylic hodc mudi cia n6é dugc chon vao nude noi hoi,
nhd d6 loai bé duge cin bam 1én trén mit trong ctia bé no6i hoi ctia ndi hoi,

trong do:

trong lugng phén tir trung binh trong lwong quy chidu = -8462 x {(tri s6 pH) —
11,3} + 61538 cong thtc (1).

2. Phuong phép loai bd cén trong thiét bi tao hoi nuéc cé ndi hoi, trong d6
phuong phap nay bao gbm:

diéu chinh d pH cta nudc ndi hoi dén bang hodc 16n hon 11,3 khi vén
hanh ndi hoi,

chon axit polyacrylic c6 trong lugng phan tir trung binh trong luong gép
0,50 dén 2,00 14n trong lugng phén tir trung binh trong lwgng quy chiéu khi tinh
theo phuong phap tinh trong lugng phén tir trung binh trong lugng quy chiéu,
hodc mudi cia nd, va

bd sung axit polyacrylic hodc mudi cia n6 duge chon vao nude ndi hoi,
nho d6 loai bé duge cin bam 1én trén mit trong cia bé ndi hoi cuia noi hoi,

trong d6, phuong phép tinh trong lwong phan tir trung binh trong lugng
quy chiéu bao gom:

(1) theo it nhét ba tri s6 pH & do pH bing hodc 16n hon 11,3, do trong luong
phan tir trung binh trong lugng (Mwe) cla axit polyacrylic ma ¢ do ty 1€ loai
bé cin tdi da do duogc; va

(2) x4c dinh cong thic thé hién mi quan hé gitta d6 pH va MWin, bang phuong

phap binh phuong tbi thidu trong khi 14n luot xac dinh do pH 12 truc X va MW

13 truc y, va xé4c dinh trong lugng phan tir trung binh trong lugng ¢ mdi d6 pH

thu duoc tir cong thirc ndy 12 trong lwong phén tir trung binh trong lugng quy
-20-
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chiéu.

3. Phuong phép loai bd can trong thiét bi tao hoi nudc theo diém 1, trong d6 axit
polyacrylic hoac mubi cia né duge bd sung @ ndng do ban ddu ctia nd trong
nuée ndi hoi 14 10 dén 500 mg/L.

4. Phuong phap loai bo can trong thiét bi tao hoi nudc theo diém 2, trong d6 axit
polyacrylic hodc mubi cia né dugc bd sung dé ndng d6 ban ddu cta né trong
nuée ndi hoi 14 10 dén 500 mg/L.
5. Phuong phap loai bd cdn trong thiét bi tao hoi nudc theo diém 1, trong d6
phuong phép nay con bao gbm bd sung axit polymetacrylic vao thiét bj tao hoi
nuée dé ngan ngira cin,

trong d6 noéng do cia axit polymetacrylic trong nudc ndi hoi 1a 10-500
mg/L,

ty 1€ khéi lwong cua axit polyacrylic hodc mudi cia né ddi véi axit
polymetacrylic trong nudc ndi hoi 14 1/50 dén 50/1, va

trong lugng phén t&r trung binh trong lwong clia axit polymetacrylic 12
5.000 dén 60.000.
6. Phuong phap loai bd can trong thiét bi tao hoi nudc theo diém 2, trong d6
phuong phép nay con bao gbm bd sung axit polymetacrylic vao thiét bj tao hoi
nuée dé ngin ngira cin,

trong d6 noéng do cia axit polymetacrylic trong nudc ndi hoi 1a 10-500
mg/L,

ty 18 khdi lugng ctia axit polyacrylic hodc mudi cia nd ddi véi axit
polymetacrylic trong nudc ndi hoi 1a 1/50 dén 50/1, va

trong luong phan tr trung binh trong luong cla axit polymetacrylic 1a
5.000 dén 60.000.
7. Phuong phép loai bo cédn trong thiét bi tao hoi nudc theo diém 1, trong do axit
polyacrylic 1a polyme d6ng nhét cua axit acrylic.
8. Phuong phap loai bd cdn trong thiét bi tao hoi nudce theo diém 2, trong d6 axit
polyacrylic 1a polyme ddng nhét cia axit acrylic.
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