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(57) Sang ché dé cap dén hop phan xur ly gleng, hop phan nay cho phép giai phong tur tir

mot hodc nhiéu tac nhan xur ly giéng vao cau trac ngam va/hodc 16 giéng khoan thAm nhap

cau tric ¢6 chat nén xdp duoc nung & kich ¢& nano (chat hap thy) c6 dién tich bé mat cao

ma duoc hap thy vao tac nhan xu ly gleng Hop phan nay la thich hop dé str dung trong cac

thao tac xir 1y giéng dudi dang dit giy thuy luc va kiém soat lugng cat.
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Linh vyc ky thuat dwoc de cap

Sang ché @& cap dén hop phan chira it nhit mot tac nhin xu 1y giéng va oxit
kim loai x8p dwgc nung c6 thé dugce sir dung trong c4c thao tac xut ly giéng dé giai

phéng tir tir cc chét xir 1y giéng vao moi trudng xung quanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chat luu dugc tao ra tir giéng thuong chita hdn hop phirc tap gém céc thanh
phén bao gém hydrocacbon béo, chat thom, céc phan t&r nguyén t& khac loai, cac
mubi anion va cation, axit, c4t, bun va dét sét. Tinh chit cia cac loai chét luu nay két
hop véi céac diéu kién khét khe cia nhiét do, ap suét va sy hdn loan ma chung dugc
dwa vao 14 cac yéu td cAu thanh vao sy hinh thanh quy md, hinh thanh muébi, ling
dong parafin, nhii twong hoéa (ca hai dang nuéc trong dau va dau trong nudce), sy hinh
thanh hydrat dang khi, sy dn mon, két tia asphalten va sy hinh thanh parafin trong
cac giéng dau va/hoic khi va thiét bj bé mit. Pén lugt minh, cac didu kién nay s€ lam
gidm d6 thAm cua via ngdm, va do d6 s& lam gidm hiéu suét ctia giéng. Ngoai ra, cac
diéu kién nay sé& lam rat ngin vong doi cia thiét bi ché bién. P& 1am séch cin ling ra
khoi giéng va thiét bi, can thiét phai dimg viéc ché bién, do d6 viée nay lam tidu tén
ca thoi gian 14n gia thanh.

Téc nhan xit ly giéng thuong duge sir dung trong cac giéng ché bién dé ngan
ngira cdc tic dung c6 hai gy ra béi cac chit ling va chit két tia nay. Vi du, ty 1é
hinh thanh (cling nhu dong san lugng dugc dva ra) thudng dugc kiém soat bing cach

st dung chat rc ché cin.

Nhiéu phuong phép di dugc biét trong linh vuc k§ thuét nay dé dua céac tac
nhan xir Iy giéng vao cac giéng khai thac. Vi dy, tdc nhan xir ly giéng dang léng c6
thé duoc ép hinh thanh bang céch sir dung 4p suit nudc tir bé mit ma ¢p tac nhén xtr
ly vao vung dich. Trong hau hét cac truong hop, viéc xtr Iy nay dugc thuc hién & 4p

suit truyén vao 6ng dan thip hon 4p suét hinh thanh dat gdy. Theo cach khac,
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phuong phép giai phong c6 thé bao gdm viée dwa tac nhan xtr ly giéng dang rin vao
qué trinh khai thac két hop v&i van hanh dut gdy do thay lyc. Phuong phdp nay
thuong duge wu tién 1a do n6 1am cho tac nhan xir 1y tiép xic v6i chét luu chira trong
qué trinh hinh thanh truéc khi chit luu nay di vao 16 giéng noi ma cac tac dung c6

hai thudng duge bit gip.

Bit lgi chii yéu ctia phwong phép ndy 1a kho khan trong vi€c giai phong tac
nhan xtt Iy giéng vao giéng trong mot khoéng thoi gian kéo dai. Két qua 1a, viéc xtr
ly budc phai dugc thyc hién nhidu 1an dé dam bao ring mirc do tac nhan xir I cin
thiét c6 mit lién tuc trong giéng. Viée xir ly nay s& din dén mat mat téng ning suit
do giam tho1i gian.

Do d6, phuong phap xit Iy vin dugc tim kiém dé dua tac nhan xir Iy giéng vao
cac giéng dau va/hodc khi, trong d6 tdc nhan xir ly c6 thé dugc giai phéng trong mot
giai doan kéo dai, va trong d6 viéc phai chi y lién tuc vao thiét bi van hanh trong
khodng thoi gian kéo dai 1a khong cin thiét.

Patent My s6 7,491,682 va patent M§ s6 7,493,955 md ta cac phuong phép xit
ly giéng bang cach sir dung hop phin chira tac nhan xir ly giéng dugc hép thu vao
cht mang rin c¢6 dién tich b& mit 16n. Cac hop phan nay c6 thé dugce sir dung dé giai
phong tir tir tdc nhan xtt 1y giéng vao via va vao mdi truong. Ching dugc st dung &
nhiéu via khac nhau bao gbm via nuée siu, via khi kin va via metan tang than. Patent
My sb 7,686,081 va Cong bd don yéu ciu cip patent My s6 2010/0175875 mo ta

viéc nap dién lai cac hat ngay khi chiing bi rut kiét.

Tuy nhién, cdc hop phan nay thuong c6 han ché c¢b hitu & chd 1a ching khong
c6 chit chén véi lrong du va do d6 thuong phai duge tron & mirc nhd hon 10% trong
lugng chét chén trong viée xtt Iy kiém soat dut gly hoic kiém soat cat. Luong tai l6n
s& din dén tinh trang 1am cho hop phin mét di tinh din bao chét chen.

Do d6, van c¢6 nhu ciu phat trién cac hop phén xir Iy giéng ma c6 lugng chét
chén di va con dugc dic trung béi dién tich bé mit 16n sao cho viée mang hop phin

chira chat chén c6 thé dugc gia tang.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Hop phén xir Iy giéng c6 thé duoc st dung trong viéc kich thich giéng bang
cach dua vao ciu tric ngim hoic dua vao 13 giéng khoan xam nhép céu tric ngam.
Hop phan xir Iy giéng c6 lwong chit chét cheén thong thudng van chua cho phép giai
phéng tir tir mot hodc nhidu tac nhén xu Iy giéng vao ciu truc va/hodc 15 giéng
khoan. Trong mdt s6 trudng hop, hop phan xir Iy giéng c6 thé dugc st dung ludén lam

chét chén.

Hop phan xir Iy giéng c¢6 thé duoc sir dung trong viéc kich thich lam thanh
phén ctia chat luu lam dut giy hodc chit Ivu axit hoa nhu chét luu axit héa nén. Hop
phén c¢6 kha ning ap dung cu thé trong chét luu hoan thién chtta muéi kém bromua,
canxi bromua, canxi clorua va natri bromua. Chét luu nay c6 thé duoc dua xudng cac

vong cua giéng va, néu muon, dugc rira bang nude ché bién.

Hop phén xir 1y giéng c6 nén x6p duge nung c& nano (chit hép phu) c6 dién
tich bé mit I6n ma trén d6 tac nhan xir ly giéng dwgc hip phu vao. Khi duge st dung
trong giéng dau, giéng khi hodc dia nhiét hoic via ngim duoc thdm tac nhan xu ly
giéng nay, tic nhan xu ly giéng duoc giai phong tir tir ra khoi chét hép phu va c6 thé

dugc giai phong cham thanh khéi chit chit chen.

Cac nén thich hgp 1a oxit kim loai dugc nung va bao gdm nhém oxit, ziricon

oxit va titan oxit.

Theo mot phuong an duge dac biét vu tién, hgp phén theo sang ché duoc st
dung trong cac giéng dé trc ché sy hinh thanh cia 16p cin, khéng ché su hinh thanh
ciia 16p can hodc 1am cham gidi phéng chét tc ché cin vao giéng. Cu thé, hop phin
nay co thé duoc st dung & déng hoan thién hoic phuc vu san xuét. Hop phﬁn theo
sang ché ¢ thé dugc sit dung trong giéng dé loai bo cac tap chat khéng mong mudn
ra khoi hodc kiém so4t sy hinh thanh céc tap chét khong mong mudn trén bé mat

thiét bi dang éng trong 16 khoan.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé hiéu mot cach day da hon cac hinh v& dugce tham chi€u cho phan mo ta chi
tict ctia sdng ché, phan mo ta ngédn gon cho mdi hinh v& ndy duoc thé hién duéi déy,

trong do:

FIG.1A va FIG.1B la profin giai phong chét &rc ché can co trong lugng 16n
hop phan chira chét hip phu nhom oxit x6p 14n lrot ndm trong khoang tir 0 dén 2500
th8 tich 16 xbp va tir 0 dén 10000 thé tich 18 xdp.

FIG.2 1a profin giai phéng chét wc ché cin c6 trong lugng 16n hop phin chtra
chét hip phu nhom oxit x0p c6 duodng kinh thay d6i ndm trong khoang tir 0 dén 2000
thé tich 15 xdp.

FIG.3 la profin giai phong chét @e ché cin c6 trong lugng 16n hop phan chira
chét hip phu nhom oxit x6p c6 duong kinh thay dbi bang cach st dung goi cat sir

dung 50% luong hat dugc thé hién trén FIG.2.

FIG.4A va FIG.4B la profin gidi phong chit tc ché cin c6 trong lugng 16n
hop phin chta chét hip thu nhém oxit xbp c6 duong kinh va cd 186 khéc nhau lan
lugt ndm trong khoang tir 0 dén 4000 thé tich 15 x&p va tir 0 dén 10000 thé tich 16

xép,
MG ta chi tiét sang ché

Hop phén xtr 1y giéng dé sir dung trong vige xir ly cdc giéng hodc cau tric
ngdm dugc dic trung boi chat nén x0p duge nung duge dieu ché tir chat c6 ¢ nano

ma trén d6 c6 thé dugc hip thy it nhit mot tac nhan xur 1y giéng.

Do xp va dd thAm cta chit nén xdp dwoc nung 1a & mirc ma tac nhan xir Iy
giéng con co thé dugc hip thu vao cic khe bén trong cua chit nén xdp. Thong
thuong, dién tich bé mit cua chét nén xdp dwgc nung 13 nam trong khoang tir 1m*/g
dén 10m?*/g, t6t hon 12 nam trong khoang tir 1,5m?/g dén 4m?*/g, dudng kinh cla chit
nén x6p dugc nung la nam trong khoang tir 0,1 dén 3mm, t6t hon la nim trong
khoang tir 150 dén 1780 micromet, va thé tich 16 x6p cua chit nén xbp dugc nung 1a

nim trong khoang tir 0,01 dén 0,10g/cm’.
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T4c nhéan xt Iy giéng thudng dugc hoa tan & tde do chung khong thay d6i theo
thoi gian st dung kéo dai trong dich nudc léng hodc chéat luu hydrocacbon dugc

chtra trong cau truc ngam.

Thong thuong, trong lugng riéng cda hop phin xir Iy giéng 12 nho hon hoic

bang 3,75g/cm’.

Oxit kim loai x6p thudng c6 dang hinh ciu va khong hoa tan trong cic chét
lru cia giéng trong cac didu kién ngdm, nhu & nhiét d6 nhé hon khoéng 250°C, va ap

suét nh6 hon khoang 80MPa.

Chat nén x6p c¢6 thé 1a oxit kim loai, nhu nhom oxit, ziricon oxit va titan oxit.

Théng thudng, chit nén x&p 12 nhom oxit.
Chét hip thu c6 thé duge diéu ché bang:

(a) tron hydrosol oxit kim loai (nhu hydrosol nhom oxit) chira hydrat ctua
hydrat cta oxit kim loai hodc kim loai hoat héa (nhu nhém oxit hoat h6a) va thanh
phﬁn phu trg dugc chon tlr cacbon (nhu cacbon den (mudi than)) hoac chét hiru co tu
nhién c6 trong luong phén t cao (nhur bdt gd va tinh bot) ma khong hoa tan trong
dung dich nuéc & nhiét d6 50°C va cacbon véi dung dich cua bazo c6 thé thuy phan

duoc dé tao thanh hdn hop;

(b) dwa hdn hop & dang dwoc phén tan vio chét léng khong tron 1an trong
nuée ¢b nhiét d6 nam trong khoang tir 60° dén 100°C, nh& d6 cac hat gel duogc tao

thanh;

(c) 1am 140 hoa cac hat gel trong chit luu & nhiét do nay va tiép theo trong

bazo nuéce, nhu dung dich amoniac trong nudc;
(d) thu hdi c4c hat d3 duge lam 3o hoa; va tiép theo

(e) nung cac hat duge thu hdi. Trong qua trinh nung, thanh phén phu trg dugc
loai bo. Cac hat nung c¢6 khéi lwong thé tich khi thanh phén phu trg c6 mit trong qué
trinh nung thip hon khi thanh phan phu trg khong c¢6 mit. Thong thuong, khéi luong
thé tich ctia hop phin xuly giéng 14 ndm trong khoang tir 75 dén 1501b/ft*. Nigoai ra,
viéc dbt chay thanh phin phu trg trong qua trinh nung hydrosol din dén sy hinh

thanh céc 16 x0p cuia oxit kim loai dugc nung.
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Hydrosol oxit kim loai c6 thé tity ¥ chira chét chira silic oxit ma & dang khong
hoa tan cua n6 dugc df“)ng két tia v6i cac hat oxit kim loai. Chét chira silic oxit tot
hon 14 ¢6 silic oxit mat do thAm, nhu silic oxit dugc diéu ché béng cach thuy phan
silic tetraclorua trong ngon ltra oxyhydro va da biét trong silic oxit sinh nhiét dugc

chi dinh.

Theo mot phuong an, chét hip thy oxit kim loai hinh cdu c6 thé dugc didu ché
tir hydrosol oxit kim loai dédc c6 gia tri d6 pH nim trong khoang tir 3 dén 5, chét nay
duge didu ché bing cich hoa tan kim loai trong axit clohydric va/hodc kim loai
clorua trong dung dich nuéc hodac bang cach hoa tan hydroxyclorua kim loai trong
nude, ndng do cia né dugc diéu chinh sao cho oxit kim loai thu dugc tr lwong sol
ting dén muc tir 15 dén 35% trong lugng, t6t hon 12 nim trong khoang tir 20 dén
30% trong lugng theo khéi luong cia cac hat duge nung. Oxit hydrat kim loai
va/hodc kim loai hoat hoa, tét hon 1a ¢6 dudng kinh hat trung binh t&i da 12 10, tiép
d6 s& dugc thém vao hydrosol v6i lugng sao cho ham luong oxit kim loai nam trong
khoang tir 65 dén 85% trong lugng, tbt hon 13 ndm trong khoang tir 70 dén 80%
trong luong cac hat dugc nung. Mot cach tuy y, silic oxit sinh nhiét c6 thé dugc thém
vao hydrosol sao cho ham lugng SiO, cua céac hat dugc nung nam trong khoang ttr 10
dén 40% trong luong. Tiép d6, bot gd tir mém dén ctng trung binh c6 thé duge thém
vao hdn hop, bdt gb duge nghién dén c& hat min hon sao cho n6 ¢6 mit véi luong
nim trong khoang tir 5 d&én 35% trong luong, tdt hon 13 nim trong khoang tir 10 dén
25% trong luong tuong ng véi khéi luong cta cac hat dugc nung. Tiép d6, hydrosol
chira bot gb co thé duogc trén v6i dung dich nudc dic cua hexametylen tetramin va
tiép d6 duoc siy phun hoic dugc nho giot vao cot da dugc nap day dau khoang c6
nhiét 6 nam trong khoang tir 60°C dén 100°C. Tiép theo, cac hat gel dugc dé yén &
nhiét do két tua trong thoi gian tir 4 dén 16 gio; sau d6 cac hat gel duge lam 1o hoa
trong tir 2 dén 8 gio trong dung dich amoniac nudc, rira bang nudc, 1am khd & nhiét
d6 n3m trong khoang tir 100°C dén 150°C, hozc 6t hon 1a & nhiét do nam trong
khodng tir 120°C dén 200°C, dwoc dun néng so bd dén nhiét d9 tir 250°C dén 400°C
va duge nung & nhiét dd nim trong khoang tir 600°C dén 1000°C.
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Phuong phap khac dé tao ra chét hip thu oxit kim loai con dugc mo ta trong

patent M¥ s6 4,013,587.

Theo phuong an dugce uu tién, khi chat hip thu oxit kim loai 1 chét hép thy
nhom oxit, chit hip thu c¢6 thé dugc didu ché bing cach thily phan nhom alkoxit dé
tao ra nhom oxit ¢6 kich thudc nano, 1am kho dé loai bo nudc va tiép d6 dua nhom
da 1am kho & dang phan tan dwgc vao diu & nhiét 6 nim trong khoang tir 60° dén
100°C, nho @6 cac hat gel dugc tao thanh. Tiép theo, cac hat gel dugc lam ldo héa
trong chét Iuu va tiép theo trong dung dich amoniac trong nuéc, dugc thu hdi va tiép
theo dwgc nung. Nhom c6 kich ¢& nano c6 thé dugc tao ra c6 dudng kinh trung binh

nim trong khoang tir 0,4mm dén Imm.

Lugng tac nhan xir Iy giéng trong hop phin thudng nim trong khoang tir 1
dén 50% trong luong, tdt hon 1a tir 14 dén 40% trong lugng.

Téc nhan xi Iy giéng t&t hon 13 hoa tan dugc trong nudc hodc hoa tan trong
cac hydrocacbon béo va thom. Khi chét luvu dugc tao ra, tic nhan xt ly giéng c6 thé
khir céc chit bam trong 16p chét 1ong hoa tan twong tmg ciia né. Vi duy, khi tdc nhan
xu ly giéng dang rén 13 chit e ché cén, dn mon, tac dung tao mudi hodc tac dung
diét khuén, tc nhan xt 1y c6 thé khir chit bam trong nuéc ché bién. Khi khéng c6
luu luong nude, tic nhan xir ly giéng ¢6 thé van con tiép xtic trén cht hip thu rén.
Vi du khac, chét rc ché rin ddi voi parafin va asphalten c6 thé khtr cac chit bam

trong pha hydrocacbon ciia chit lwu dugc tao ra.

Theo phwong 4n duge wu tién, tic nhan xir Iy giéng co thé 1 it nhét mét chét
duoc chon tir nhém bao gdm tac nhan khir nhil héa (ca nuée trong dau l1an dau trong
nudc), chit Gc ché dn mon, chét &c ché cin, chét (e ché parafin, chét wrc ché hydrat
dang khi, chét trc ché tao mubi va chét phan tan asphalten ciing nhu hdn hop cta
ching.

Ngoai ra, cac tac nhan xit Iy thich hop khac bao gdm tac nhan tao bot, chét tay
tap oxy, chit diét khuén va chit hoat dong bé mit cling nhu cac tac nhan khéc, trong

d6 viéc giai phéng chdm vao giéng van hanh 13 dugc mong muodn.
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Viéc hip thu cia tic nhan xit Iy giéng vao chét hip thu s& 1am gidm (hogc lam
loai trlr) lwgng tac nhin xtr 1y giéng can thiét trong dung dich. Do tac nhan xt ly
giéng duogc hip thu vao chit nén, chi c6 mdt lugng nhé tac nhan xt ly giéng co thé

dugc giai phong vao moi trudng nude.

Tt hon 13, tac nhan xir 1y giéng 1 chét 16ng. Néu tac nhan xtt Iy gibng 13 chit

rén, n6 c6 thé duge hoa tan trong dung méi thich hop, nhu thé s& tao ra chit 1ong.

Hop phin duge xé4c dinh & day dugc sir dung trong ché phim xir ly giéng, nhu
chét luu duge st dung dé xir 1y cac giéng khi hodc giéng dau, trong d6 né duge mong
muén @c ché su hinh thanh cua cic chit tap ban khéng mong mubn, kiém soat sy
hinh thanh cia c4c chit tap bin khong mong mubn hozc 1am tri hodn sy giai phong
ctia cac chét tap khéng mong mudn nay vio giéng. Vi dy, hop chét co thé dugc sir
dung trong céc dich vy hoan thién hodc dich vu san xuét. Hop phén theo sang ché c6
thé duoc st dung trong giéng dé loai bo cac chat tap ban khéng mong mudn ra hoic
kiém so4t sy hinh thanh cta cac chét tap bdn khéng mong mudn trén bé mit 6ng cla

thiét bi trong giéng khoan.

Theo phwong 4n dugc wu tién, hop phan xtr Iy giéng theo sing ché uc ché,
kiém soat, ngadn nglra hodc x1r Iy mdt cach hitu hi¢u su hinh thanh cdc mang can vo
co ling lai trong cac khu vuc ngdm, nhu giéng khoan, giéng diu, giéng khi, giéng
nuée va giéng dia nhiét. Hop phin theo sang ché 13 dic biét hitu hidu trong viéc xtt
Iy céc loai cin canxi, bari, mubi magie va céc loai twong tu khac, bao gbm cac loai
cin bari sulfat, canxi sulfat, va canxi cacbonat. Hop phr?m nay con co thé c6 kha ning
ap dung cong nghiép trong viéc xtr ly cac cdn vo co khac, nhu kém sulfua, sat sulfua,

V.V..

Hop phin xir Iy giéng con c6 thé duge sit dung dé kiém soat va/hodc ngin
ngira su hinh thanh khong mong mudn ctia cAc mubi, parafin, khi hydraf, asphalten
cling nhu sy dn mon tao thanh trong hodc trén bé& mait cua thiét bi. Ngoai ra, cac tac
nhén xtt 1y thich hop khic bao gdm tic nhan tao bot, chét tdy tap oxy, chét diét
khuén, chét nhii hoa (ca nudce trong dau 13n du trong nuée) va chit hoat dong bé mit
cling nhu céc tac nhan khéc c6 thé dugc sir dung cung véi chit hip thu khi né duge

mong muodn lam giai phong tir tr cac tdc nhén ndy vao giéng hoat dong.
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Chat trc ché can thich hgp 1a cac chat rc che cén anion.

Chat tc ché cin dugc wu tién bao gém cic chit axit manh nhu axit
phosphonic, axit phosphoric hodc axit phosphoro, phosphat este, axit
phosphonat/phosphonic, cic axit aminopoly carboxylic khdc nhau, tdc nhin cang
hoa, va chét e ché polyme va mubi clia n6. Pugc bao gdm con 1a phosphonat hitu

co, phosphat hitu co va phosphat este cling nhu cdc axit twong ing va mudi ctia no.

Chét trc ché cin loai axit phosphonat/phosphonic thudng dugc uu tién do tinh
hitu hiéu cia n6 dé kiém soat cin & ndng do twong ddi thip. Chit e ché cin polyme,
nhu polyacrylamit, mudi cua copolyme axit acrylamido-metyl propan
sulfonat/acrylic (AMPS/AA), copolyme maleic dugc phosphinat hoa (PHOS/MA)
hodc mudi natri cua axit polymaleic/axit acrylic/acrylamido-metyl propan sulfonat
terpolyme (PMA/AMPS), ciing 13 chét tic ché can hiru hiéu. Mudi natri 13 dugc wu
tién.

Con dic biét hiru hiéu ddi véi nude mubi 13 tic nhan cang hoéa, bao gém axit

dietylentriaminpentametylen phosphonic va axit etylendiamintetra axetic.

Téc nhan xtr ly giéng con c6 thé 1a fructan hoic din xuét fructan bit ky, nhu
inulin va din xuét inulin, nhu duge mo ta trong Cong bb don yéu ciu cap patent My

50 2009/0325825.

Vi du v& tac nhan khtr nhii hoéa ma hiru hiéu bao gdm, nhung khong chi giéi
han ¢, polyme ngung tu ctia alkylen oxit va glycol, nhu etylen oxit va propylen oxit
polyme ngung tu clia di-propylen glycol ciling nhu trimetylol propan; va nhya phenol
formaldehyt dugc thé alkyl, bis-phenyl diepoxit, va este va dieste cua c4c san phém 2
nhom chirc nay. Piac biét uvu tién lam chét khtr nhii hoa khong ion 1a nhua phenol
formaldehyt dugc oxyalkylat hda, amin dugc oxyalkylat héa va polyamin, polyete
duoc oxyalkylat hoa epoxit hoa hai 14n, v.v.. Chat khir nhii héa dau trong nuéc thich
hop bao gdm poly trietanolamin metyl clorua bac bbn, melamin axit tao keo,

aminometylated polyacrylamit v.v..
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Chét trc ché parafin hitu hiéu dé thuc hién séng ché bao gdm, nhung khéng chi
giéi han 8, etylen/vinyl axetat copolyme, acrylat (nhu polyacrylat este va metacrylat

este cla rugu béo), va olefm/maleic este.

ChAt trc ché &n mon tiéu bidu hitu hiéu dé thuc hién sang ché bao gdm, nhung
khong chi gidi han &, imidazolin béo, alkyl pyridin, alkyl pyridin bac bbn, amin béo

bic bon va mudi phosphat cia imidazolin béo.

Céc chét héa hoc hogc chat tc ché xir Iy hydrat khi ma hitu hiéu dé thuc hién
sang ché bao gdm, nhung khong chi gi6i han & polyme va homopolyme va copolyme
cta vinyl pyrolidon, vinyl caprolactam va cac chét &rc ché hydrat trén co s& amin nhu
cac chit dugc mo ta trong Cong bd don yéu cau clp patent My s6 2006/0223713 va
2009/0325823.

Céc chét hoa hoc xtt 1y asphalten tiéu biéu bao gdm, nhung khong chi giéi han
& ester homopolyme va copolyme béo (nhu este béo cuia acrylic va metaxit acrylic

polyme va copolyme) va sorbitan monooleat.

Téc nhéan tao bot thich hgp bao gém, nhung khong chi gidi han &, sulfat dugc

oxyalkyl héa hoac rugu sulfat dugc etoxylat hoa, hodc hén hop cta chiing.

Chét hoat dong bé mit tiéu biéu bao gém c4c chét hoat dong bé mat cation,
ludng tinh, anion va khong phai ion. Céc chét hoat dong b& mit cation dugc ké dén
1a cac chit chra nhém amoni bic bdn (nhu amin bac bén mach thing, benzyl amin
bac bdn hodic amoni halogenua béc bén), nhom sulfoni bic bdn hoic nhém
phosphoni bac bén hoic hdn hop cia ching. Chét hoat dong bé mit thich hgp chtra
nhém béc bén bao gém amoni halogenua béc bdn hodc amin bac bdn, nhu amoni
clorua bac bdn hodc amoni bromua bac bdn. Pugce bao gém 1a chét hoat dong bé mat
ludng tinh 13 glyxinat, amphoaxetat, propionat, betain va hdn hgp cia chiing. Chét
hoat dong bé mit cation hoic ludng tinh c6 thé c6 duoi ky nudc (n6 co thé bdo hoa
hodc chua bdo hoa) nhu cacbon mach dai Cy,-C;g. Hon nfta, dudi ky nuée cod thé thu
dugce tir ddu tw nhién tir cac cay thuc vat nhu mdt hodc nhiéu dau dira, diu hat cai va

dau co.
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Chét hoat dong bé mit duoc vu tién bao gém N,N,N trimetyl-l-octadecamoni
clorua: N,N,N trimetyl-l-hexadecamoni clorua; va N,N,N trimetyl-1-soyaamoni
clorua, va hdn hop cuia ching. Chét hoat dong bé& mit anion thich hop 1a sulfonat
(nhu natri xylene sulfonat va natri naphtalen sulfonat), phosphonat, ethoxysulfat va

hdn hop cuia chiing.

Chét téy tap oxy tiéu biéu bao gém triazin, maleimit, formaldehyt, amin,
carboxamit, hop chét alkylcarboxyl-azo, hop chdt cumin-peroxit, din xuét
morpholino va amino, din xuit morpholin va piperazin, amin oxit, alkanolamin, cic

polyamin béo va thom.

Hop phén theo sang ché khong yéu ciu mot lugng du tdc nhén xir Iy giéng.
Luong tac nhan xir 1y giéng trong hop phan 13 lwgng di d tao ra két qua mong mudn
trong khoang thoi gian kéo dai va c6 thé 1a cham hon Ippm. Néi chung, lugng tac
nhén xtt 1y giéng trong hop phén thuong nim trong khoang tir 0,05 dén 5 (t6t hon 14

tir 0,1 dén 2) % trong lwong dua trén co so téng trong lwgng ctia hop phén.

Khi dwgc dua vao giéng, tac nhan xir Iy giéng hoa tan tir tir & tbc d6 thuong 1a
khéng thay dbi trong khoang thodi gian kéo dai trong nuéc hodc hydrocacbon ma
dwoc chira trong qua trinh va/hodc giéng. Do 6, hop phén cho phép tiép tuc cung
cAp tac nhan xur 1y giéng vao khu vuc dich. Néi chung, chu ky cua viéc xir Iy don
bing cach sir dung hop phin theo sang ché 12 nim gitra 6 va 12 thang va ¢ thé vuot
qua 3 nam, tiy thudc vao thé tich nudc hoic hydrocacbon dugc tao ra trong giéng
van hanh va lugng tic nhén xur ly giéng duoc lién két voi oxit kim loai xép duoc

nung.

Viéc hip thu cia tic nhan xir 1y giéng 1én oxit kim loai x6p va vao cic khoang
khong gian khe cua oxit s&€ lam gidm (hodc loai bo bét) lugng tac nhan xur ly giéng
can thiét trong dung dich. Do su tuong tic vat Iy giita tic nhan xtr ly giéng va oxit
kim loai x6p, chi mét lugng nho tic nhan xir 1y giéng c6 thé dugc giai phong vao

mdi truong nude hodc hydrocacbon.

Vi du, khi tdc nhan x ly giéng 1a chét tc ché can, luong chét tc ché cin duogc
giai phong ra tir hop phédn 1a lwgng cén thiét & ngan ngira, hodc dé it nhit 1am lam

gidm mtrc dd cda su tao cdn. Poi véi hau hét cac ing dung, lugng chat rc ché cdn
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dwoc giai phong ra khéi hop phan xir Iy giéng c6 thé nhé hon 0,1ppm. Do d6, chi phi

cho viéc van hanh 1a twong dbi thap.

V& chét Iuu thudc linh vuc diu di qua hodc tudn hoan xung quanh hop phan
xtt Iy giéng, tdc nhan xir 1y giéng s& khir chit bam tir tir. Theo d6, hop phan dugce dic
trung boi kha ning giai phong theo thoi gian. Viéc khir chat bam tir tir tac nhan xtr Iy
giéng s& dam bao ring, ching c6 kha ning v6i chét lvu dugce tao ra trong khoang thoi
gian kéo dai, thuong 1a kéo dai khoang thoi gian 16n hon 1 ndm va tham chi dai 5
nim. Théng thudng, ndng d6 thu duoc cua tac nhan xir Iy giéng trong giéng khoan la
nam trong khoang tir 1 dén 50ppm va c6 thé thdp hon 1ppm. Lugng nhé cac tic nhan

xtr Iy giéng nay c6 thé 1a du cho t6i da 1000 thé tich 15 xp.

Hop phén theo sang ché c6 thé dugc st dung ciing v6i chit mang hodc chét
luu xr ly dé tao dilu kién thuan loi cho viéc dua hop phén vao vi tri mong mubn
trong qui trinh van hanh. V& mit nay, chit mang long bit ky thich hop dé véan
chuyén hop phan c6 thé duoc st dung. Ché phdm xtr 1y giéng chira hop phén c6 thé
duge tao gel hoic khong dugc tao gel. Theo mét phuong an, hop phan xir Iy giéng
dugc mo ta & day co thé dugc dua vao hodc duge bom vao giéng cling nhu cac hat
trung tinh c¢6 xu huéng ndi 1én trén trong, vi du, chit mang 1éng 14 dung dich natri
clorua hoic chit mang Iéng 12 nuéc mudi hoan toan hodc dang xu 1y da biét trong
linh vuc k¥ thuat nay. Chit mang 16ng thich hop bao gém hoic c6 thé dwgc sir dung
két hop véi cac chét luu c6 tac nhan tao gel, tac nhan lién két ngang, chét 1am pha v
gel, chit hoat dong bé& mit, tdc nhan tao bot, chit khir nhii hoa, chét tao dém, chét

lam 6n dinh dit sét, axit, hodic hdn hop cta ching.

Chit mang 16ng c6 thé 12 nuéc mudi (nhu dung dich kali clorua bdo hoa hodc
dung dich natri clorua béo hoa), nuéc mubi, nudce tinh khiét, hydrocacbon 16ng, hodc
khi nhu nito hogc cacbon dioxit. Lwgng hgp phin c6 mit trong ché phim xtr Iy giéng
thudng nam trong khoang tir 15ppm dén 100000ppm tuy thudc vao mirc ¢ nghiém
trong cla su ling cin. Ché pham thich hop bao gdm chét luu dit gly, chat lyu hoan

thién, ch€ pham axit hoa, v.v..

Ché phim xur ly giéng chira hop phin cé thé dugc st dung trong viéc tién

hanh xtt 1y gin giéng khoan trong ty nhién (tac dung gin ving giéng khoan) va ¢
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thé dwgc st dung tryuc tiép dé cai thién ning suit giéng khoan va/hoic kiém soat su
hinh thanh chét chén dat gay hodc su hinh thanh cat. Cac vi du cy thé bao gdm bao
boc bing soi va, goi dut gdy va géi nuée. Hon nita, cac hat ndy co thé dugc sir dung
riéng biét 1am hat khdng ché chét chén dtt gay/cét, hodc két hop v6i mét lwong nhét
dinh va v6i cac loai chit khéng ché chét chén dut giy/cat khac, nhu céc hat khéng
ché dut gdy hoidc cat thong thuong. Trong cdc ing dung ndy, hop phén co thé dugc

st dung két hop v6i hat khdng ché chét chén hoic cét.

Céc hat khdng ché chit chén hodc cat nay c6 thé 14 vat liéu hat thong thudong
dugce st dung trong céac thao tac khdng ché dut gay do thity luc hodc khéhg ché cat,
vi du céat (co trong lugng riéng bidu kién (apparent specific gravity: ASG), API RP
60, 1a 2,65)) hodc bo-xit (c6 gia tri ASG 1a 3,55). Theo céch khac,

Theo cach khéc, hat khéng ché chit chén hodc cat co thé c6d “trong luong
tuong dbi nhe”, nhu duge xac dinh 13 hat ma c6 gia tri ASG (API RP 56) ma nho6 hon
khoang 2,45, t6t hon nita 13 nhé hon hoidc bang véi 2,0, tham chi t6t hon nita 12 nho
hon hodc béng voi 1,75, tbt nhét 13 nhd hon hoidc béng vGi 1,25. Céc loai hat khac
nhau nay c6 thé dugc chon, vi du, dé dat dugc hdn hop c6 trong lugng riéng khac
nhau hodc mét d0 twong ting véi chét mang 1dng dugc chon. Vi du, hén hop gém 3
loai hat khac nhau c6 thé dugc chon dé sir dung trong viée xtt Iy dut gdy do nudce s&
tao ra hdn hop chira cac hat xir Iy giéng c6 3 trong luong riéng khéac nhau, nhu ASG
cua loat hat thir nhit nim trong khoang tur 1 dén 1,5; ASG cua loai hat th@ hai nam
trong khoang tr 1,5 dén 2,0; va ASG cua loai hat thi ba nam trong khoang tur 2,0 dén
3,0; hodc theo mot khia canh dic biét, ba loat hat c6 trong lugng riéng tuong ing lan
Juot 1a khoang 2,65, 1,7 va 1,2. Theo mot vi du, it nhit mét loai hat dugc chon tir cac
hat xtt Iy giéng c6 thé dwoc chon 13 chit hiu nhur ¢6 xu huéng nbi 18n trén trong chat

mang dugc chon hodc chét luvu dé xir 1y.

Trong mot sb trudng hop, ché phim xir ly giéng c6 thé chira chat chén véi
lwong nim trong khoang tir 1 dén 99% trong lugng cia chét cheén.

Trong céc trudng hop khac, hop phin duge x4c dinh & day 1a du didc & 4p sudt
cao dé dugc st dung lam chét chén trong cac thao tac dut gay do thay luc ké ca nhiét

dd vuot qua 250°C va ap sult vugt qua 80MPa.
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Vi du, khi dugc st dung trong viéc xu ly khéng ché dut giy do thuy luc
va/hoic khéng ché cat, hat xép ¢6 thé dugc chon sao cho no co sirc khang cu va dap
trong cac didu kién tng sudt déng cao 10000psi, API RP 56 hoic API RP 60, thuong
¢6 rng suit déng nim trong khoang tir 250 dén 8000psi.

Hop phén theo sang ché 1a dic biét hitu hiéu trong céc chét luu kiém soat dut
gy do thuy lyc cling nhu kidm so4t cat nhu nude, nude mudi, nude 1am béng lang
nhu xir Iy dit gdy bang nuée 1am bong loang & ndng d6 twong ddi thip dé dat duogc
cac dut gdy don 16p riéng phan, chét Iuu gel polyme ndng d6 thdm (thing hoic lién
két chéo), chit luu chira bot (c6 khi), khi 1éng nhu xtt 1y dut gdy bing cacbon dioxit
long dbi voi muc thAm chit chén sau hon, xir Iy cho cdc ving nhay nudc, va xi Iy

cho cac giéng luu giit khi.

Khi duge sir dung trong dit gy thiy luc, hop phén c6 thé duge nap vao chu
truc ngdm két hop véi chét luu dat giy thiy luc & &p sudt du 16n dé gy ra mot su
hinh thanh hodc mé rong dut gdy. Dd cac hat c6 thé giit vitng nhiét do 16n hon
khoang 370°C, va ung suit déng 16n hon khoang 8000psi, chung c6 thé duoc st
dung 1am hat chit chén. Theo cach khac, hop chit ¢6 thé duge st dung két hop véi
chét chén thong thuong. Do hat x6p ctia hop phan 1a khong hoa tan, hop phin c6 thé
tiép tuc déng vai trd 1am chit chén, tham chi sau khi tdc nhan xir ly giéng da duogc

loc hoan toan ra khoi hop phan.

Chét luu chira hop phén xir Iy giéng c6 thé dugc sir dung dé 1am téi da hoa
hinh hoc dat gly thity luc va 1am ting ning suit cia giéng. Vi duy, chét luu c6 thé
duogce str dung dé dat dugc d6 dai dit giy duge chdng d& gia ting trong sy hinh thanh
khi tuong dbi chat. Viéc lua chon cac chét dang hat khac nhau va lugng cua no dé su
dung trong c4c hdn hop nay c6 thé dugce thuc hién dua trén mot hodc nhiéu quyét
dinh xem xét xtr Iy giéng, bao gdbm nhung khong chi giéi han &, myc dich cua viéc
xtt Iy giéng, nhu dé kiém soat cat Ve‘l/hoéc dé tao ra dut gdy duoc chbéng dd, cac dic
tinh chit luu xir Iy giéng, nhu trong luong riéng biéu kién va/hoic lwu bién hoc cia
chit mang 16ng, cac diéu kién cua giéng va diéu kién hinh thanh nhu d6 siu hinh
thanh, do x6p/dd thdm cua sy hinh thanh, ¢mg suit dong hinh thanh, loai tdi wu hoa

mong muodn d6i véi hinh hoc cua cac hat duge dua vao 16 khoan nhu d6 dai duoc
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chéng d& cta géi dut gy tdi wu, chidu cao cua g6i khdng ché cat tdi wu, goi dut giy
t6i wu va/hodc do din cua gbi khdng ché cat va hdn hop ctia ching. Chét luu dat gly,
duoc st dung cung véi hop phﬁn, ¢6 d0 nhét cao, sao cho nod co thé thuc hién thé tich
hitu hiéu cia mot hodc nhidu chit chén. N6 con c6 thé bao gdm gel nude va gel

hydrocacbon.

Hop phén con c6 thé dugc sit dung mdt cach thuan loi trong chét mang 16ng
khi hoa 16ng va chét mang 16ng khi ¢6 bot, nhu CO,, CO,/N, 1éng va N, c6 bot trong
hé trén co s& CO,. Vé mit nay, CO, 16ng trén co s& cac ddc tinh dat gdy, nhu luong
chit chit chén, co chit chit chén, phuong phap tron va bom, st dung cac chét
xeramic x6p loai nhe c¢6 thé 1a gibng nhu duge sir dung dbi v6i cac chit chét chén

thong thuong.

Ngoai ra, thao tdc bao boc séi co thé dwgc thuc hién trén 16 khoan ma thdm
nhép vao ciu tric ngdm dé ngin ngira hoic hiu nhu 1am gidm su van hanh tao ra cac
hat trong céc 16 khoan tir qué trinh hinh thanh trong budc van hanh ciia chit luu thao
tac. Céu tric ngim c6 thé dwoc hoan thanh sao cho duge két nbi v6i bén trong ctia 18
giéng khoan bing phuong phéap thich hgp bt ky di biét trong linh vuc k¥ thuat nay,
vi du bing cach xuyén thing trong 16 giéng khoan trong trudong hop cu thé, va/hoic
bing cach cét 16 md. Man hinh tich hop nhu sang d4 biét trong linh vuc k¥ thuat c6
thé duoc dua vao hodc noi cach khac duge bd tri trong 18 giéng khoan sao cho it nhét
mot phin cta sang tich hop dugc bb tri gin k& vai cdu tric ngim. Huyén phu dic
chtra hop phén va chit mang 16ng tiép d6 c6 thé duoc dua vao 16 giéng khoan va
duogc dat gan ké véi cdu tric ngdm bang cach tuan hoan hodc phuong phap thich hop
khéc sao cho tao thanh g6i ¢6 thé thAm chét luu trong khu vuc hinh vanh khuyén
gitta phin bén ngoai cia sang va phan bén trong cuia 16 giéng khoan ma cé kha ning
lam giam hodc ngin ngira mot cach co ban sy di qua ciia cac hat ciu tric tir cdu tric
ngim vao 18 giéng khoan trong subt qué trinh vin hanh chét luu tir cdu tric, trong
khi tai cing thoi diém cho phép su di qua ctia chit Ivu cu trac tir cAu tric ngdm qua
sang vao 18 giéng khoan. C6 kha ning huyén phu dic chira tit ca hodc chi chira mot
ph?m cua hop phén; d@ can béng cia huyén phu dic co thé 1a vat liéu khac, nhu hat

cua gobi soi thong thuong.
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Céch khac @8 st dung sang, hop phén c6 thé dugc sir dung theo phwong phép
bét ky trong d6, géi vt liéu hat dugc tao thanh trong 16 giéng khoan ma c6 thé thAm
vao chit luu duge tao ra tir 18 giéng khoan, nhu dau, khi hodc nude, nhung né gén
nhu ngin nglra hodc lam giam sy hinh thanh cua céc vét liéu cdu truc, nhu cat cdu
traic, tir cdu trac vao 18 giéng khoan. Cac phuong phap ndy c6 thé hodc khong thé sir
dung sang bao boc sdéi, co thé dugc dua vao 16 giéng khoan & ap suét thép, tai hodc
trén ap sudt dut giy cla clu tric, nhu goi dat gy, va/hodc c6 thé duge st dung két

hgp v6i nhya nhu nhya 1am vitng chéc cat néu thuc sy mudn.

Hop phin thudng di manh dé duoge st dung lam chét chét chén trong sudt qua
trinh thao tac dit giy thily luc & 4p suét cao. Ching c6 thé dugc sir dung tiép két hop

véi cac tac nhan xir Iy giéng khac bao gom cac chat chat chén khong x0p, nhu cat.

Khi dugc st dung trong dirt gdy, chit luu c6 thé khong khong thé chira chét

chét chén.

Theo phuong 4n khac, oxit kim loai x6p dugc nung ciia hop phén c6 thé dugc
tai kich hoat hodc dugc tai tich dién bing tac nhan xr Iy giéng sau it nhét mot phin
cta tac nhan xu 1y giéng dugc rat kiét. Cac qud trinh ndy duge boc 10 trong patent

Mgy s6 7,686,081 va Coéng bb don yéu ciu cip patent My s6 2010/0175875.

Trong quy trinh ndy, dién tich ban dau ctia hgp phin c6 thé dugc truyén vao 16
giéng khoan theo phuong phap thong thudng, noi ma dit gdy hodc bao boc soi.
Phuong phép théng thuong nay bao gdm xir Iy trao ddi, truyén lién tuc hoic bom &
ap suét cao ching han. Chét nén dua vao 16 dugc hinh thanh trong chu tric sau khi
bude tich dién ban diu chua tac nhan xir Iy giéng trén chat hap thu khong tan trong

nude 1a mot phan cua chat nén cat.

Déi véi viée bao boc soéi trong phuwong phap khéng ché cat, hop phan dugc
dwa vao gin k& véi cdu trac ngdm dé tao ra chit nén c6 thé thdm chat long c6 kha
ning 1am giam hodc gin nhu 13 ngin ngira sy di qua ctia cac hat cAu tric tir chu trac
ngim vao 15 giéng khoan tai cling thoi diém cho phép su di qua ciia chit luu céu tric

tlr cau triic ngadm vao 16 giéng khoan.
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Khi co cdu sang duoc sir dung, co ciu sang dugc dit vao 16 giéng khoan trudc
khi nap hop phin vao. Hén hop nay duogc nap vao sao cho né dugc bao xung quanh
phén bén ngoai ctia co ciu sang dé tao ra chét nén thdm dugc vao chit long xung
quanh co ciu sing ma c6 kha ning lam gidm hodc gin nhu ngin ngira sy di qua cua
céc hat cu tric tir cdu tric ngdm vao 18 giéng khoan trong khi tai thoi diém tuong tu
cho phép su di qua cta chét luu ciu tric tir ciu tric ngdm vao 15 giéng khoan. Ngoai

ra, co cAu sang tu ban than né c6 thé duoc bao boc bang hop phan xir ly giéng.

Luong bd sung chit Iuu chtra tac nhan xi Iy giéng c6 thé dugc nap vao chu
tric vao thoi gian bit ky sau khi nap dién ban diu cho tac nhan xir Iy giéng trong hop
phén d4 duogc rat kiét it nhit mot phan. Thong thudng, tac nhan xir Iy giéng bd sung
dugc dua vao khi tac nhan xir Iy giéng dugc hép thu vao chit hip thu hoic trong
khoang khong gian khe bén trong ctia hop phan hiu nhu duoc rut kiét va muc biéu

hién ciia tdc nhan xir Iy giéng trong hop phan s& tré nén khong chip nhan duoc.

Viéc nap tac nhan xi Iy giéng bd sung c6 thé duoc thyuc hién theo cach gidng
nhu cach ma hop phﬁn ban diu dugc nap vao giéng khoan, va c¢6 thé dugc thuc hién
theo phwong phép théng thuong bit ky dé nap chit luu vao 16 giéng khoan cua giéng
dau hodc khi, nhu dugc néu trén day. Chét luu ma duoc nap vao thuong chira tac
nhén xir 1y giéng mong mubn trong dung dich ma con chira thém dung mdi. Lugng
dung moi va tdc nhén xir Iy twong ddi cia dung dich dugc nap vao 16 giéng khoan tit
nhién s& bién ddi tily thudc vao tic nhan va dung mdi c6 lién quan, nhung thudng 1a
ty 1¢ ciia dung mdi v6i tc nhan xir Iy nim trong khoang tir 10:90 dén 95:5, trong
lugng. Theo mdt phuong an, dung moi 1a xylen, toluen, hodc dich cit thom nadng
hodc hdn hgp ciia chiing. Khi hdn hop cua tat ca xylen, toluen va dich cit thom ning
duoc 'st dung, lugng tuong dbi cua mdi thanh phén dung méi co thé thay doi, nhung
thuong & ty 18 trong lugng bién dbi (xylen:toluen:dich cét thom ning) nhu 10:70:20,
20:70:10, 70:20:10 hodc 20:10:70. Theo phuong 4n khac, dung moi co thé 1a nude

(ddi v6i tac nhan xir ly giéng hoa tan trong nudc).

Sau khi buéc nap dugc thuc hién, 15 giéng khoan duoc tao 4p trong thoi gian
va cac didu kién da dé tai kich hoat chit nén trong 16 trong cau tric. Viéc tao ap cho

chét nay trong 15 giéng khoan va dut gly céu truc thudng duoc goi 1a “ép”. Budc tai
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kich hoat tac nhan xir Iy trong giéng khoan c6 thé xay ra théng qua qué trinh ép du
dai dé hoat tinh cta tic nhan xir Iy trong chét nén duoc dwa vao duge gia ting tuong
d6i v6i hoat tinh tac nhan xir 1y ciia chét nén ngay truée khi duge truyén vao dung
dich. Viéc x4c dinh li€u hoat tinh cta tdc nhan xir ly c6 dugc gia ting dbi vé6i hoat
tinh cua tac nhén ngay trude khi duge dua vao dung dich va thao tac é’p c6 thé dugc
thuc hién nho phép phén tich cdn thong thudng va so sénh tuong duong trude va sau
khi ép, va phép phén tich thong thudng cia cac thong sb vat Iy cia giéng, vi du tbc

do van hanh cua gieéng va ap suat giéng.

Ap suét ma theo d6 16 giéng khoan dugc tao ap trong qua trinh ép thuong 1a
ap suat dudi 4p sudt dat gdy, va khi dugc 4p dung, dudi 4p suét nay c6 thé 1am cho
g6i s0i bi phd v& ra. Theo mot phurong 4n clia sang ché, 4p suit ndm trong khoang tir
500 dén 15000psia. Khoang thoi gian ma diéu kién 4p suét duoc ap dung cho giéng
s& thay d6i, tily thudc vao viéc ngimg dirt giy, nhung thudng nim trong khoang tir 2
dén 10 gio.

Theo phuong 4n khéc, hgp phan xir ly giéng c¢6 thé duoc sir dung bao boc so
bd sang duoc st dung trong cac giéng duge bao bing séi. Theo phuong 4n nay, hop
phan tét hon 1a duoc dua gin vao diém can bang c6 thé dé dam bao tinh trang giai
phéng lién tuc tac nhan xtr Iy giéng trong toan bd qua trinh tao ra luu lugng hoi.
Theo cach nay, hop phin xtr Iy giéng c6 thé dugc sir dung lam phuong phép du
phong bing cach lam ngimg két tua va ling tac nhan xtt ly giéng trude khi né bt
dau. Phuong phap khéc nay 1a dugc mong mubn, vi dy, khi c¢6 nhu cdu lam gia ting
lugng tac nhan xir 1y giéng rdn ma c6 thé dugc dua vao cac 18 dugce bao boc bing soi
noi ma lugng chét chit chén hoic dugc bao boc béi séi trong giéng 1a thdp nhat.
Ngoai ra, hop phan xtr 1y giéng trong sang dugc bao boc so bd ¢6 thé dugce st dung
dé 1am ting lugng chit nén rin duge phoi ra trong qua trinh khéng ché cat. Khi dugc
st dung trong qua trinh khéng ché cat, sang dugc bao boc so bd bang hop phan xir 1y
giéng c6 thé 1am giam chi phi lién quan dbi v6i nhitng tinh trang kho khin va con
lam gia tang d6 hiéu qué ctia qua trinh van hanh. Tuy nhién, t6t hon 14 sang duoc sir

dung c6 c& dé 1am giam su bit kin bang c4ch hinh thanh sy di chuyén cta bui quing.
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Vi du thue hién siang ché

Céc vi dy sau ddy chi nhim minh hoa cho mét s6 phuwong 4n ctia sdng ché.
Céc phuong 4n khéc trong pham vi ciia Yéu ciu bao ho & day sé& trd nén rd rang hon
v6i ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay dwa trén viéc xem xét
phéin md ta dwoc néu dudi ddy. Ban mé ta, ciing v6i phin Vi du, chi duge coi 12 1am
mAu, v6i pham vi bao hd cta sang ché duge néu trong phin Yéu cau bao ho dudi
day.

T4t ca phan trim dugc néu trong phan Vi du 13 duoc cho & phan trong luong,

trir khi c6 quy dinh khac.
Vidul

Theo quy trinh dugc néu trong patent M§ sb 4,013,587, hat cdu nhém oxit
duge didu ché bang cach thuy phan nhom alkoxit. Cac hat hinh cu thu duge tiép d6
duoc 1am kho dé loai bo nuée. Tiép theo, nhdm da dugc lam khd dugce phéan tan vao

dau & khoang 90°C. Céc hat gel duoc tao thanh.

Céac hat hinh ciu khong hoa tan trong nudc chtra nhiu hon 95% nhém oxit
duoc thu hdi dudi dang miu A. Céc hat nhém oxit hinh ciu chira boehmit nhom oxit
(khong dugc nung) cé dudng kinh 1mm, thé tich 18 xbp 14 0,5cm’/g va dién tich bé
mit 13 216m%/g.

Mot phan ciia miu A dugce nung & 1200°C trong 2 gid dé tao ra cac hat hinh
cdu c6 duong kinh 1mm (miu B) chira alpha/delta theta nhém oxit va c¢6 thé tich 16
xbp 14 0,08cm’/g va dién tich bé mit 12 3m?/g.

Mot ph?m ctia mau A dugc nung ¢ 1400°C trong 2 gid dé tao ra céc hat hinh
cdu c¢6 dudong kinh Imm (miu C) chira alpha nhoém oxit va c6 thé tich 15 x6p 14
0,03cm’/g va dién tich b& mit 1a 4m?%/ g.

Vidu2

MOdi mau A, mau B va mau C dugc thém vao & phan trim trong luong khac
nhau nap vao chat chat chén xeramic trong lugng nhe ¢ ban san trén thi trudng, co

ban dudi tén thuong mai 18 CARBO LITE® tir Carbo Ceramics Inc. of Dallas,
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Texas, va tinh trang ép duogc xac dinh theo tiéu chudn ISO13503-2: Phuong phép xéac
dinh c4c dic tinh cta chit chén duoc st dung trong dirt giy thuy luc va thao tac bao
boc bing séi (Measurement of Properties of proppans used in Hydraulic Fracturing
and Gravel Packing Operations). Céc két qua duoc thé hién trong Bang I dudi day,
trong d6 mau so sanh 1a d4t tao ¢& 10/50 mesh (Celite MP-79):

Bang 1
MaAu so sanh MaAu A Miu B Mau C
Ung suét (psi) | Nong do | Do ép (%) Do ép (%) |DPoép (%) |DPoép (%)
4 0 0,24 0,15 0,15 0,15
0 2 NA 0,68 0.36 0,32
0
4 NA 0,83 0,24 0,34
0
10 8
(27.6MPa) 5,8 3,16 0,61 0,39
6 0 0,92 0,92 0,92 0,92
0
2 2,77 2,09 1,09 1,09
0
. 4 5,08 4,18 1,09 0,90
(41.4MPa) | 10 11,49 9,57 1,48 1,46
8
0 5,29 5,44 5,44 5,44
0
- |2 7,14 8.38 6,22 5,61
0
4 10,23 9,72 5,15 515
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0 10 17,21 17.30 5.44 5,03
(55,2MPa)

1

0 0 NA 12,32 1232|1232

0

2 NA 17,38 11,25 12,20

0

. 4 NA 2231 14,12 9,96
(68.9MPa) | 10 NA 24.98 12,56 11,45

Céc két qua cho thdy ring, miu A khéng dwgc nung c6 ndng do so sanh dugc
v6i dat tao cia mAu so sanh, trong khi d6 miu B va miu C duoc nung c6 ndng do
chét chén xeramic c6 sin trén thi trudng thdm chi sau khi thém 10% trong lurgng maiu
B hoic miu C, d6 ép ctia hdn hop hat chit chén két hop, thdm chi & mirc (ing suét

10000psi, 14 khong thay dbi.
Vidu3

Chét trc ché cin amino tri(metylen axit phosphonic) (ATMP), c¢6 sin trén thi
trueong dudi tén thuong mai Dequest 2000 tir ThermPhos International BV duoc hip
thu vao mdi miu A, miu B va mau C dé 1an luot tao ra mau FBG-90706-4A, FBG-
90706-4B va FBG-90706-4C. Cac miu niy dugc diéu ché bang cach trudc hét hip
thu nudc vao miu dé xac dinh xem bao nhiéu lugng nuée co thé dugc hép thu vao.
Nuéc duge thém vao miu cho dén khi miu dudng nhu 4m w6t. miu A duoc théy la
hép thu 0,698g H,0/g mau, miu B hip thu 0,362g H,O/g miu, va mau C hip thu
0,415g H,O/g mau. Tiép theo, Dequest 2000 duoc thém vao mdi mau. Do d6 hép thu
thAp so v&i dit tao, hai phin bd sung dugc thém vao dé diéu ché mau. Trong phan b
sung thir nhat d6i v6i mau A, chi c6 0,32g Dequest 2000/g ciia miu A ¢6 thé dugc
thém vao. Trong 1an thém thir hai, 0,25g Dequest 2000/g ciia miu A c6 thé duoc

thém vao. Piéu nay din dén san phdm ma chua khoang 22% ham luong hoat chét.

_22-




25479

Phuong phép dugc st dung dé didu ché dét tao trén co sd san phdm duge néu trong
patent M§ sb 7,493,955 dugc diéu chinh d& phu hop v6i cac miu nhdm oxit nay. Dbi
v6i mau B, chi ¢6 0,31g Dequest 2000/g ctia miu B c6 thé dugc thém vao, rdi thém
tiép 0,13g Dequest 2000/g ctia miu B trong 14n thém thir hai. Két qua nay dan dén
san phdm ma chira khoang 18% ham lugng hoat tinh. Pi véi miu C, chi ¢6 0,23g
Dequest 2000/g ctia miu C c6 thé dugc thém vao, rdi thém tiép 0,08g Dequest
2000/g ctia mau C trong lan thém thtr hai. Két qua nay din dén san phdm ma chua

khoang 13,5% hoat chit. C4c dic tinh cta cic miu ndy duge néu trong Bang II duéi

day.
Bang 2
San phim FBG 90607- | FBG 90607- | FBG 90607-
4A 4B 4C
Nhom oxit Méu A Mau B Mau C
Ham lugng danh % trong 22 18 13,5
nghia lugng |
Ham luong xac dinh 19,6 15,5 12,0
Khéi Long Lb/ft3 36 81 97
lugng
. Dugc bao 43 90 105
thé tich
boc
Trong lugng riéng H,O0=1 4,22 3,50 3,43
DPo pH Huyén 2,16 1,65 1,76
phu dic
10%
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Vidu4

Céc dac tinh rira gidi cua hop phén rén theo Vi du 3 dugc xac dinh béng cach
bao goi cat Ottawa 20/40-mesh va chit Gc ché rin (2% trong lwong clia cat) vao cot
thép khong gi dai 35cm (dwdng kinh trong = 1,08). Thé tich 15 xdp 1a khoang 12ml.
Cot duoc rira giai bing nuée mudi tdng hop (CaCl, 0,025mol/l, NaHCO; 0,015mol/l,
NaCl 1mol/l, dugc tiy tap bing CO, 100%) & 60°C vdi tbe do chay 1a 120ml/gid.
Nuéc mudi tdng hop 1a & mirc d6 bio hoa véi canxit dé kich thich nudc mudi hop
sinh thong thudng hinh thanh. Dung dich rira giai dugc thu gom va duogc phan tich vé
ndng dd phospho va Ca dé thu dugc profin giai phéng cia chét trc ché. Céc két qua
dugc thé hién trong FIG. 1A va FIG. IB. Nong d6 hitu hiéu tdi thiéu déi v6i mire e

ché can 1a 0,1ppm.
Vidu5s

Niam méu nhom oxit dugc danh ddu 23A, 23B, 23C, 23D va 23E duoc diéu
ché. miu 23-A 1a gidng v6i mau A (hat nhom oxit 1mm, khong duge nung); 23-B 1a
gidng v6i miu B (hat nhém oxit 1mm, dugc nung ¢ 1200°C trong 2 gid) va 23-C la
gidng véi miu C (hat nhém oxit 1mm, duge nung & 1400°C trong 2 gid). Cac miu
23D va 23E dugc diéu ché bing cach st dung phuong phap giéng nhu phwong phap
14n lwot dbi v6i cac mAu B va miu C, trte dudng kinh ctia cac hat hinh clu duge diéu
chinh dén 0,8mm. M&i méu 23A, 23B, 23C, 23D va 23E dugc dun néng dén 225°F
va duge 1am ngudi dén nhiét d§ trong phong trong mot tu sdy trude khi thém dung
dich ATMP. Dung dich ATMP 55% trong luong dugc diéu ché. Ba l4n thém duoc
thuc hién cho mdi miu va lugng ma c6 thé dugc hép thu dugc néu trong Bang 3 dudi

day.

Bang 3

Nhom Nhom Lan b sung | Lan bd sung | Lin bd sung | % ATMP theo
oxit oxit (g) tha 1 (g) thr 2 (g) tht 3 (g) trong lugng cia

mau

23A 50,001 3,00 3,25 0,84 7,2

_24-




25479

23B 50,005 9,43 6,52 1,35 16,0
23C 50,004 5,29 1,83 0,70 7,9
23D 50,008 9,81 9,10 3,98 20,1
23E 50,006 9,93 3,80 2,03 14,8

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 3 13 trai nguoc véi 22,1% dbi voi mau

A, 18,1% dbi voi mau B va 13,5% dbi véi miu C.
Vidué6

Buéce rira giai cac mau 22B, 23C, 23D, 23E va mAu so sanh cta Vi du 2 duge
thuc hién nhu d dwgc néu bang phuong phap trong Vi du 4 bing 2% trong luong
c4c hat ctia cat trong cot. Két qua duoc thé hién trong FIG. 2. Cac két qua 1a twong tu
v6i két qua duoc minh hoa trong FIG. 1A va FIG. IB. Do ¢6 sin mdi quan tam trén
thi trudng vé viée sir dung phén trim cao cac hat trong g6i chét chét cheén, cac nghién
ctru vé rira giai duge thuc hién trén cac miu & 50% hat trong goi cat va cac két qua
duoc thé hién trén FIG. 3, FIG. 3 thé hién réng, viéc giai phong chdm hon nhiéu va

giai doan kéo dai hon cia mirc &tc ché hitu hiéu.
Vidu7

Cac mAu dugc diéu ché c6 2 kich thuée khac nhau (duong kinh 12 0,8mm va
1,0mm truéc khi nung) theo quy trinh duge néu trong Vi du. Bén mau duoc danh déu
la CO10118 (0,8mm), CO10118 (Imm), CO10524 (0,8mm) va CO10593 (1mm).
miu CO10118, sau khi nung, c6 cd 1a 25 mesh (0,71mm) va dién tich bé mit 1a
lmz/g; mau CO10118, sau khi nung, c6 c¢& la 30 mesh (0,59mm) va dién tich bé mat
la nho hon lmz/g. miu CO 10524, sau khi nung, c6 c& 1a 30 mesh (0,59mm) va dién
tich bé mit 1a 5,6m2/g va mau CO10593, sau khi nung, c6 c& 1a 20 mesh (0,84mm)
va dién tich bé mit 1a 7,3m2/g. Phan tich nén ép duoc thuc hién trén mdi mau cling
nhu trén ECONOPROP®, chét chén c6 ban trén thi truong cua Carbo Ceramics Inc.
Ngoai ra, hai miu khac dugc danh déu 25 mesh APA1,0/3C 12853 (dién tich bé mit
3,1m%/g) va 30 mesh APAO0,8/3C 12852 ciing dwoc diéu ché. Dit liéu v& nén ép trén
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cac miu nay dugce trinh bay trong Bang 4. Dit liéu nén ép ctia mdi mau duge tao ra
bang cach st dung phwong phép vii lugng dé nap chét chit chén vao 6 nén ép APL

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 4 duéi day.

Bang 4
MAiu Bui quing v nat (%)
5000 psi 6000 psi | 8000 psi | 10000 psi
(34,5MPa) | (41,4MPa) | (55,2MPa) | (68,9MPa)
25 Mesh 0,8mm CO10118 (Dién 0,5 0,8 1,9 8,4
tich bé mat: 1m%/g)
30 Mesh 1,0mm CO10118 (Dién 5,2 5,9 11,8 18,9
tich bé mit: < Im*/g)
30 Mesh 0,8mm CO10524 (Dién 9,0 12,1 24,6 37,6
tich bé mat: 5,6m?/ g)
20 Mesh 1,0mm CO10593 (Dién 26,6 36,5 49,2 61,4
tich bé mat: 1m%/g)
25 Mesh EconoProp NA NA 21,5 24,9
30 Mesh EconoProp 11,1 12,2 15,0 20,6
25 Mesh APA 1,0/3 C12853 1,2 2,2 8,6 17,5
(Dién tich bé mat: 3,1m?%/g)
25 Mesh APA 0,8/3 C12852 0,7 1,5 4,4 11,6
(Dién tich bé mat: 3,1m?%/g)
25 Mesh EconoProp NA NA 21,4 26,0
30 Mesh EconoProp NA NA 10,1 14,7
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Vidu8

Chét rc ché cian amino tri(metylen axit phosphonic) (ATMP), ¢6 sin trén thi
truong dudi tén thwong mai Dequest 2000 from ThermPhos International BV dugce
hép thu vao bdn mau cua Vi du 7 va céc chét tao thanh dugc lan luot danh dau la
FBG-100824A, FBG-100824B, FBG-100824C va FBG-100824D. Quy trinh dé diéu
ché cac miu nay duoc néu & trén trong Vi du 3. C4c dic tinh dbi voi mdi mau duoc

néu trong Bang 5 dudi day:

Bang 5
Miu FBG FBG FBG FBG
100824A | 100824B | 100824C | 100824D
Nhom oxit CO10118, | CO10524, | CO10593, | CO10118,
0,8mm 0,8mm Imm Imm
Ham luong theo % 17,7 38,5 40,5 26,2
tinh toan ATMP
trong
Ham lugng xéc 9,7 16,7 20,6 13,2
dinh
Khbi Léng | Lb/ft3 106 88 87 100
luong
, Puoc 114 94 94 108
thé tich
bao
boc
Trong luong riéng | H,0 =1 3,19 2,94 2,87 3,11
D6 4m % trong 0,41 0,50 0,51 0,48
luong
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Vidu9

Budc rira giai mdi miu ctia Vi du 8 duge thuc hién theo quy trinh dwgc néu
trong cac Vi du 4 va 6 bang 50% hat tinh theo trong lwong cua cat trong cot. Két qua
dugc néu trong FIG. 4A va FIG. 4B va dugc so sanh véi két qua ctia 2% tai nap hop
phén duoc minh hoa trong patent My s& 7,493,955. Cac két qua nay 1a twong tu véi
cac két qua cta Vi du 6 va cho thiy rang, lwong hop phén c6 thé dugc dap tng véi
lwong chét chit chén tiy thude vao lwong nude duge tao ra tir giéng va khoang thoi
gian bao vé duoc mong mudn. Nhu duoc minh hoa, 2% hat trong cat va 50% hat c6
thé dugc sir dung cho muc dich giéng nhau.

Tir nhitng phdn md ta trén day, thiy rd rang rang, mot sb bién dbi co thé duoc

thue hién makhéng nam ngoai pham vi duoc boc 16 cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hop phén xtr Iy giéng chira tac nhan xir 1y giéng va oxit kim loai xdp dwoc nung,
trong d6 d6 x6p va d6 thim cua oxit kim loai x6p dwgc nung c6 gia trji sao cho tac
nhan xur ly giéng dugc hip phu trén oxit kim loai x6p dugc nung hodic dwgc hip thu
vao trong cic khoang khong bén trong ctia oxit kim loai x6p, va ngoai ra trong dé:
(a)  dién tich bé mit cua oxit kim loai x6p dugce nung nim trong khoang tir
1m?%g dén 10m?%/g;
(b)  dudng kinh ciia oxit kim loai x6p dwoc nung ndm trong khoang tir
0,1mm dén 3mm; va
(c) thé tich 16 cta oxit kim loai x8p dwoc nung nim trong khoang tir
0,01cm’/g dén 0,10cm’/g.
2. Hop phan xtt Iy giéng theo diém 1, trong d6 hop phén nay chira tac nhan xt ly giéng
v6i lugng nam trong khoang tir 1% dén 50% trong lugng.
3. Hop phén xir Iy giéng theo diém 1, trong d6 oxit kim loai x6p chu thanh chét hip

phu cho tac nhan xir Iy giéng va trong d6 chét hip phu con chira silic oxit.

4. Hop phan xir 1y giéng theo diém 1, trong d6 tac nhan xur ly giéng dugc chon tir
nhém chi gdm chét e ché can, chit e ché dn mon, chét trc ché parafin, chit trc ché
mubi, chat (rc ché hydrat dang khi, chit Gc ché asphalten, chét tdy tap oxy, chét diét
khuén, tdc nhan tao bot, chit pha nhii va chét hoat d6ng bé mit va hdn hop cua

ching.

5. Hop phan xtt Iy giéng theo diém 1, trong d6 oxit kim loai xdp duoc nung duoc chon
tr nhOm oxit, ziricon oxit va titan oxit.

6. Hop phan xtt ly giéng theo diém 1, trong d6 oxit kim loai x6p 12 nhém oxit.

7. Hop phén xtt Iy giéng theo diém 6, trong d6 nhém oxit x6p dwoc nung 14 alpha/delta
theta nhom oxit hodc alpha nhém oxit. |

8. Hop phan xir Iy giéng theo diém 6, trong d6 nhom oxit dugc nung & cac nhiét dod
bang hoc 16n hon 1200°C.

9. Hop phan xir Iy giéng theo diém 1, trong d6 tac nhan xtt Iy giéng tan trong nudc.

10. Hop phan xir 1y giéng theo diém 1, trong d6 tac nhan xir ly giéng tan trong cac

hydrocacbon béo va thom.
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11. Hop phan xtt Iy giéng theo diém 1, trong d6 khdi lwong thé tich cia hop phin nay
nim trong khoang tir 751b/ft° (1201kg/m®) dén 150 1b/ft° (2403kg/m>).

12. Hop phin xir Iy giéng theo diém 1, trong d6 trong lwong riéng ctia hop phan xir Iy
giéng nay nho hon hoic bing 3,75g/m’.

13. Hop phén xir Iy giéng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6

hop phén nay con chira chit chén véi lugng tir 1% dén 99% khéi lugng.
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