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(54) THIET BI TAO NUOC BAO HOA NHIET CO NHIET PO VA AP SUAT CAO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao nude bio hoa nhiét c6 nhiét do va ap suét cao, thiét bi
bao gébm b thu nhiét c6 khoang bén trong (6), dudng dan chat 1ong vao (2) duoc ndi véi
khoang ctia b thu nhiét, ngudn nhiét (10) va tru d& (7) duoc lip & trong khoang ctia bo thu
nhiét; nguén nhiét dugc dung dé gia nhi¢t khoang ctia bg thu nhiét; tru d& duoc thiét ké cac
kénh dan nho va chat long dugc gia nhiét dé tao ra nudc bao hoa nhiét co nhiét do va ap
suét cao trong kénh din nho. Thong qua thiét b tao nudc bao hoa nhiét o nhiét do va ap
sut cao nay, nudc bao hoa nhiét c6 nhiét do va ap suit cao duoc tao ra bang cach gia nhiét
nude co ap suit cao, sau d6 lam cho nuéc bio hoa nhiét co nhiét do va 4p suat cao nd ngay
khi da duoc gia nhiét, sau d6 bdc hoi cuc nhanh va hinh thanh dong hoi nudc ¢ nhiét o
va ap suit cao nhu 1a mot ngudn ning luong.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc ning lwong hoi nude, cu thé 13 thiét bi tao nude
bdo hoa nhiét c6 nhiét do va ap suét cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Péi véi linh vuc dong co, thi dong co xing va dau diézen truyén théng khong
chi tao ra khi thai gay hai ma khoang 50% luong nhién liéu duge chuyén thanh luong
nhiét qua néng & dong co trong qua trinh dt. Khi cac loai dong co nay duge két hop
v6i truc khuyu, truc cam va xu-pép, thi yéu ciu phai c6 k§ thuit cao va chi phi gia
thanh 16n cling nhu lam tdng sy mai mon va ting trong lugng, v.v. Do do, thiét bi
ngudn ning lugng trong viéc chuyén ddi nhiét hoi thanh co ning rit phu hop @& 1ip
dat trong déng co ngdy nay, dé san xuét dong co hoi nuéce kidu pit tong va dong co tua
bin hoi nuée. Dbi véi dong co hoi nudce kiéu pit téng, da dan din bi loai bo do hiéu
sudt chuyén d6i nhiét thip va 6 nhiém mai trudong, va déng co tua bin hoi nudc duoc
sir dung rong rdi trong cidc nha mdy nhiét dién. Tuy nhién, khong c6 phuong phép va
thiét bi nao sir dung hoi nudc cé nhiét dd cao va hoi ap sudt cao duoc tao ra bdi hién
trong nd nude bio hoa nhiét va nhu vay can phai nghién ctru va thiét ké mot thiét b
nang luong hoi nudc méi.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

Sang ché dé cap dén viéc giai quyét vin dé k§ thuat, cu thé @& cép dén thiét bi
tao nudc bao hoa nhiét c6 nhiét do va ap suét cao, dé cho phép viéc tao ra nang lugng
bang cach str dung nude c6 nhiét do cao dé nd va dan nd khi duge 1am néng tirc thi.

Dé giai quyét duge vAn dé ndi trén, thiét bi tao nuée bio hoa nhiét cb nhidt do
va 4p sudt cao theo sang ché bao gdm bd thu nhiét c6 khoang bén trong, 16i din chit
long vao dugce nbi v6i khoang ciia bo thu nhiét, ngudn nhiét va bod tru do do trong
khoang cua bd thu nhiét, ngudn nhiét néi trén duogc sir dung dé 1am noéng khoang cia
b thu nhiét, tru d& noéi trén duge thiét ké nhidu kénh nho, va chat 1ong noi trén dugc
lam néng dé tao ra nudc bio hoa nhiét cé nhiét do va ap sudt cao trong cac kénh nho

do.
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Kénh nhd nay bao gdm khe hé gitra bé mit ngoai clia try d& va bé mit trong
ctia bd thu nhiét, va/hodic t6i thiéu mot rinh nhé & trén bé mit ngoai cia tru ds.

Do rong cia khe hd noédi trén nhé hon 1 mm.

Do rong ctia ranh nhé 13 nhé hon 1 mm va chiéu sau cta ranh nho ciing nhé hon
1 mm.

Thiét bi tao nudc bdo hoa nhiét c6 nhiét do va ap suét cao theo sang ché con
bao gdm thém thiét bi chia dong chay va thiét bi chia dong chay nay dugc lip cing véi
kénh nbi khe hé néi trén va/hodc rinh nhé véi dudng dan chét 1ong 4p sut cao vao.

Thiét bi tao nuGc bdo hoa nhiét c6 nhiét dd va ap suit cao con bao gdm thém bd
din nhiét va bd dan nhiét ndy duoc dit & dau gﬁn v6i chét 16ng ap suét cao cua tru d&
néi trén va duoc st dung dé ting cudng nudc bio hoa duoc lam néng va cin bang
nhiét.

Thong qua thiét bi tao nudc bdo hoa nhiét c¢6 nhiét do va ap suit cao theo sang
ché, nudc bao hoa co nhiét d6 va ap suét cao duoc tao ra béng cach dun néng nude co
ap suit cao, sau d6 1am cho nuéc bdo hoa c6 nhiét o va ap suét cao nd ngay khi da
dwoc 1am néng, nhu 13 mot ngudn ning lwong. Ngudn ning lugng dugce tao ra thong
qua phuong phap dé cap & trén c6 rat nhiéu vu diém so véi dong co dét trong st dung
nhién liéu hién co, do la:

1. Chung loai va chat lugng nhién liéu khong bi yéu cu khit khe, chi can c6
ngudn nhiét tét dé cung cdp nhiét do dén 400°C va hiéu sult chuyén ddi ning luong
nhiét cao. Kinh nghiém cho thiy ring hiéu suit chuyén dbi ning luong nhiét 16n hon
tir 25% dén 35%, cao hon khoang 20% so véi cac loai ddng co dbt trong hién co.

2. Pham vi tng dung c6ng nghi€p 16n va tiéng 6n sinh ra cua thiét b nay giam
di rat nhiéu so véi dong co dbt trong st dung nhién li€u va dic tinh md men rat tdt,
tham tri khong yéu cau phai lip dit hop sb dé cho phép xe thay dbi téc do lién tuc khi
truyén cong suét dau ra, va thai ra it thanh phin doc hai hon.

3. C6 céu tric don gian, trong lwong nhe, kich ¢ nhé gon va dé dang véan

chuyeén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 so db cAu tao hé théng tao ndng lugng hoi nudce theo sang ché;
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Hinh 2 13 so d6 c4u tao bd phén chia dong chay cua thiét bi tao nuéc bio hoa
nhié€t c6 nhiét 40 va ap suét cao theo sang ché;

Hinh 3 12 so @ cAu tao by phén chin dong chay ciia thibt bi tao nuéc bio hoa
nhiét ¢6 nhiét do va ap suét cao theo sang ché;

Hinh 4 13 so dd c4u tao phén tru d& cta thiét bi tao nudc bdo hoa nhiét c6 nhiét
d6 va ép suét cao theo sang ché;

Hinh 5 12 s d cu tao 14p rap phin tru d& va bo thu nhiét ciia thiét bi tao nuée
bdo hoa nhiét c6 nhiét do va 4p suét cao theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Dé ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong cung linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu 16
hon vé sang ché, cac phuong an sau ddy duoc mo ta mot cach chi tiét.

Sang ché dé cap dén hé thdng tao ra nang lwong hoi nuéc, hé théng bao gém
thiét bi tao nuéc bao hoa nhiét c6 nhiét do va ap suit cao va thiét bi 1am nd nuéc bio
hoa nhiét. Nhu duge thé hién trén Hinh 1, hé théng gdm c6 éng dan Iuu lugng vao 2,
nut ren 3, bo phan chia dong chay 4, bd phan chin dong chay 5, bd thu nhiét 6, tru d&
7, & 8, ngudn nhiét 10 va bo din nhiét 11,

Ong din lvu lugng vao 2 duge 1dng vao nit ren 3 va nit ren 3 duoc nbi voi bd
thu nhiét 6 b?mg dau c6 ren, va trong khi tao ra ap lyc nén trude ddi véi bo phéan chia
dong chdy 4 va b phén chin dong chéy 5, va phia con lai ctia bd phan chin dong chay
5 duge néi véi by din nhiét 11.

B6 dén nhiét néi trén dugc 16ng vao bén trong try d& 7, va ciing c6 thé gin chat
vao phia ngoai cta tru d& 7.

Phia con lai cua tru d& 7 duoc ndi véi bé d& 8, va bé do dugc ndi véi phén vai
trén véch bén trong ciia b thu nhiét 6 dé thuc hién chirc ning d5.

Phia ngoai ciia b thu nhiét 6 dugc bd tri ngudn cip nhiét 10.

Nhu d3 thdy trén Hinh 2 va Hinh 3, bd phén chia dong chay 4 dwoc 1ip v6i mot
vai ranh din chit 16ng 41 va chét l6ng 4p luc cao di vao ranh dan chét 16ng 41 thong
qua dng dén vao 2.

B6 phén chan dong chay 5 dugc ndi véi bd phan chia dong chay 4 va c6 mot vai

chd 16i ra 51 va Iom vao 52 & xung quanh bg phén chin dong chay nay.
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Canh ngoai ctia chd 16i ra 51 chdng vao thanh bén trong ciia bd thu nhiét 6, va
chét 16ng bén trong ranh din chit 1ong 41 c6 thé di vao phia tru d& 7 théng qua chd
1om 52.

Céac kénh din nhoé dugc thiét ké gitra tru 6 7 va bd thu nhiét 6, va bén trong cac
kénh din nho nay, nuéc ap luc cao duoc dun néng dé tao ra nu6c bao hoa nhiét co
nhiét 46 va ap suét cao.

Kénh d4n nhé bao gf“)m khe hé 71 giita mit ngoai cla tru d& 7 va mét trong clia
bd thu nhiét 6, va d6 rdng khe hé nho hon 1 mm.

Hoic kénh din nhé bao gdm mét vai ranh nhé 72 trén mit ngoai cua try do 7,
va do rong cua ranh nhé nay nho hon 1 mm va df sdu cia ranh ciing nhé hon 1 mm.

Chic chin rang, kénh din nhé ciing c6 thé gdm c6 ranh 71 va rinh nhé 72, va
da dugc minh chiing biang nhiéu thi nghiém lap di lap lai rang hidu qua sinh hoi ctia hé
théng 12 t6t nhit khi kénh din nhé c6 khe hé 71 va ranh nhd 72 ddng thoi ciing véi khe
hé 71 nhé hon 1 mm.

Chét 16ng c6 ap sudt cao di vao 6ng din dong chay vao 2 thong qua bom chét
16ng 1, dugc chia ra boi bo phén chia dong chay 4, bi chan lai bdi bd phan chin dong
chay 5, va sau d6 di vao kénh dan nhé va dugc 1am néng trong khoang hep cua kénh
d4n nhé dé tao ra nudce bdo hoa nhiét c6é nhiét do va ap suét cao. Sau khi duoc tao ra,
nuéc bdo hoa nhiét c6 nhiét d9 va &p suit cao dwoc phun ra tir kénh din nhé béi ap
sudt cao va sau d6 tao thanh cac hat nuée bdo hoa nhiét nhé li ti va cham vao thiét bi
gay nd nudce bao hoa nhiét o cao va sau d6 xay ra hién tugng nd nuée, hién tuqng bbe
hoi cuc nhanh va hinh thanh 1én hoi nudc c6 nhiét 46 va ap suét cao.

Thiét bi 1am nd nuéc bio hoa néi trén gdm c6 phan than bing vat liéu c¢6 nhiéu
16 r8ng 9, va phan than c6 nhiéu 16 rdng dwgc dit vao bén trong khoang cta bd thu
nhiét 6 va dit & trén dau gan voi dudng hoi nuée thoat ra 13.

Phan than c6 18 rdng 9 ¢6 thé ¢6 cu tric dang mit ludi.

Phia ngoai cia dudng thoét hoi nuéc ra 13 dugc nbi véi thiét bi chuyén ddi
ning lugng 14 va c6 thé 14 xy lanh hoic tua bin hoi nuée dé truc tiép tao ra cong suét
dau ra.

Phia ngoai ctia by thu nhiét 6 12 ngudn gia nhiét 10, va ngudn gia nhiét 10 ¢6
thé 12 ngudn nhiét dugce tao ra bing viée dbt chay nhién liéu va ciing c6 thé 1a ngudn

nhiét thai ra c6 nhiét d6 phit hop, va c6 thé 14 ning lwrong nhiét tdn dung bai b tich trit
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trao ddi nhiét, v.v. Phia ngoai cla nguén nhiét c6 thé dugce boc 16p cach nhiét 15. Nut
ren 3 duogc nbi v6i bo thu nhiét 6 béng ren xodn, va trong khi tao ra 4p luc nén trude
téi b phén chia dong chdy 4 va by phén chdn dong chdy 5, va dugc khoa chat va lam
kin gifta dau ctia nit ren 3 va bd thu nhiét 6. Tac dung ciia bd phan chia dong chay 4 1a
chia theo hudng tAm va gia nhiét so bo.

Tru d& 7 va bd dan nhiét 11 dugc dit canh bd phan chin dong chay 5, va tru do
lam bing vat liéu nung két c6 18 rdng hodc dic, va vt liéu 14 loai thép chiu dwoc nhiét
do cao, chéng in mon va chiu nhiét t6t. Mat ngoai cua tru d& 7 duogc thiét ké hang
chuc ranh nho phan b déu theo chu vi hoic theo huéng tim nhu thé hién trén Hinh 4.

B6 dan nhiét 6 c6 thé dugc léng vao trong tru d& 7 va ciing c6 thé & bén ngoai
tru d& 7 mot cach ddc lap, va duogc lam béng vat liéu c6 kha nédng chéng mai mon va
chiu dugce nhiét do cuc cao. Do phﬁn dau gén v6i bd phan chin dong chay 5 cuia tru 4o
7 dugce tiép xtic voi chit 16ng c6 ap luc cao trude tién, nén nhiét duge hép thy nhanh
chong béi chét 1ong 4p luc cao, din dén giam nhiét d6 nhanh chéng. Nhu vy hiéu qua
ctia viéc thiét ké bd din nhiét 11 13 dé ting cuong truyén nhiét va cho phép nhiét cta
tru @& 7 duoc bd sung mot cach nhanh chéng sau khi giam nhiét dd va dam bao hoi
nude duge tao ra bdi mdi 14n 14 tron tru va dn dinh. Bé do 8 cung véi phén vai tiép xuc
v6i thanh phia trong ciia b thu nhiét 6 tao tac dung hd tro, va phan than c¢6 16 réng 9
duoc 1am tir vét liéu chdng 6xi hoa cao va chiu dugc nhiét d6 cao.

Ciing c6 thé Iip thém thiét bi 1am mét 12 trude 161 vao cta chét 1ong c6 ap luc
cao, va thiét bj 1am mat 12 dugc nbi véi thiét bj chuyén dbi ning luong 14, dé sir dung
tudn hoan chét 16ng.

Sang ché con d& cép dén phuwong phap tao ra ning luong hoi nudc, phuong
phap bao gdm céc budc sau day:

1) 1am chét 16ng ¢6 4p luc cao tao ra nudc bao hoa nhiét cé nhiét 46 va ap suét
cao;

2) 1am cho nuéc bao hoa nhiét c6 nhiét d6 va ap sudt cao nd ngay khi da duoc
dun néng, sao cho hinh thanh dong hoi nuéc c6 nhiét dd va ap suét cao.

Quy trinh bdc hoi nuée da duge biét dén, ching han nhu d6 1 kg nude & 0°C
vao binh chira c6 pit tong, va gia nhiét tir phia bén ngoai binh chtra, duy tri 4p suit bén
trong binh chtra khong ddi 12 p. Liic du, nhiét do ctia nuée ting dan, va thé tich ciing

tang tir tor. Nhung sau khi nhiét do ting dén ts do, tuong Ung v6i nhiét d bdo hoa cia
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p va nudce chuyén sang dang nudc bao hoa nhiét cé nhiét do va ap suit cao, tiép tuc gia
nhiét, sau khi nudc bdo hoa nhiét c6 nhiét do va ap suét cao chuyén dan sang dang hoi
bdo hoa, nhu viy dugc goi 1a hién tugng bdc hoi, nhiét dd duge duy tri & nhi¢t dd bao
hoa ts. Trong qué trinh béc hoi, thé tich thudng ting 1én rit nhidu do nhiét do bat diu
tang tré lai, va nhu thé thé tich tiép tuc ting 1én, lic nay hoi bdo hda chuyén thanh hoi
qué nhiét. '

Khi nudc gip ddi twong c6 nhiét do cao, thi hién tugng n xay ra. Do nuéc bio
hoa nhiét c¢6 nhiét do va ap sut cao & trang thai bdo hoa nhiét do cao (ap suét t6i han
pc 1a 22,064 Mpa, nhiét 40 t6i han tc 1a 373,99°C), véi kha ning bde hoi manh so voi
nuée chua bio hoa nhiét, viée hip thu nhiét cang it thi tdc do bc hoi cang nhanh, va
c6 thé tao ra dong hoi c6 nhiét do va ap suit cao ngay 1ap tic khi nd. Déi véi hoi
nudc, thi chi ddn né khi dugc gia nhiét, khong nd khi tiép xtc voi cac ddi tugng co

nhiét do cao.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao nudc bao hoa nhiét ¢é nhiét d6 va ap suét cac, bao gém:

gdm c6 bd thu nhiét c6 khoang bén trong, dudng din chét léng ap luc cao vao
dugc ndi véi khoang cia b0 thu nhiét, nguén nhiét va tru do lép trong khoang cua bd
thu nhiét; nguc“m nhiét dugc st dung dé 1am noéng khoang ctia bg thu nhiét; tru d& dugc
thiét ké ciing véi cac kénh din nhd, va chét 16ng duoc gia nhiét @ tao ra nuéc bdo hoa

nhiét c6 nhiét do va ap suat cao trong cic kénh din nho.

2. Thiét bi tao nudc bdo hoa nhiét c6 nhiét d6 va ap suit cao theo diém 1, trong d6
kénh din nhé bao gém khe hé gilta mit ngoai clia tru d& va mit trong ctia bd thu nhiét,

va/hodc c6 it nhat mot ranh nho trén mit ngoai cua tru do.

3. Thiét bi tao nudc bdo hoa nhiét c6 nhiét d6 va ap suét cao theo diém 2, trong @6 do

rong cua khe hd 1a nhé hon 1 mm.

4. Thiét bi tao nwéc béo hoa nhiét c6 nhiét d va 4p sudt cao theo didm 2, trong d6 do

rong cua ranh nho 14 nhé hon 1 mm va dd sau cda ranh nhé cling nhé hon 1 mm.

5. Thiét bi tao nudc bdo hoa nhiét c6 nhiét d6 va 4p suét cao theo diém 2, thiét bi tao
nuéc bao hoa nhiét ¢ nhiét do va 4p suit cao ndy con bao gdm thém bo phén chia
dong chay va b phéan chia dong chay nay dugc thiét ké cung v6i kénh din ndi khe ho

va/hodc ranh nhé v6i dau dan chat 16ng 4p luc cao vao.

6. Thiét bj tao nudc bdo hoa nhiét c6 nhiét d6 va ap sut cao theo didm 2, trong d6
thiét bi tao nuéc bao hoa nhiét c6 nhiét do va 4p suét cao ndy con bao gdm thém bd
dan nhiét, va bd dan nhiét nay duoc dit & ddu gin v6i chét 1ong ap Iuc cao ciia tru do,

va st dung dé tang cuong gia nhi¢t nudc bdo hoa nhiét va can béng nhiét.
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