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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

‘Sang ché & cép dén hé théng didu khién xe c6 chirc ning dimg tu dong
va khéi dong ty dong dong co d6t trong trong qué trinh chay, dé tiét kiém

nhién liéu ho#ic lam giam khi thai.
Tinh trang k¥ thuat clia sang ché

Hé théng didu khién xe, ma thuc hién su didu khién dimg tu dong va khoi
dong lai tu dong dong co, da duge d8 xuét. Hé théng nay dung tu dong dong
co dua vao céc didu kién dimg dinh trudc, khi xe 8 t6 dimg & vi tri dudng giao
nhau chéng han, va khai dong lai dong co dua vao cac diéu kién khoi dong lai
dinh trudc, khi dap chén ga chéng han. Noi chung, dong co dimg tu dong khi
xe dimg. Tuy nhién, xe ma c6 dong co dimg tu dong khi téc @6 xe gidm dén
mtrc bing hoic thap hon gi4 tri dinh trudc, ngay ca trude khi xe dimg, da dugc
@& xuét.

Pbi véi xe duogc boc 10 trong cong b6 don séng ché Nhat Ban sd
2004-142632 (JP 2004-142632 A), khi yéu ciu khoi dong tu dong duoc thuc
hién, déng co dugc khéi dong tu dong trong khi bo ly hop dugc ddt vao trang
thai ndi khép. Di véi xe dugce boc 16 trong cong b6 don séang ché Nhat Ban sb
2001-020769 (JP 2001-020769 A) va céng bd don séng ché Nhat Ban sd
2011-208699 (JP 2011-208699 A), khi yéu cau khoi dong tu dong dugce thuc
hién, dong co dugc khoi dong tur dong trong khi bo ly hop duoc dét vao trang
thai nha khdp, sao cho sy xung dong ma xay ra & thoi diém khéi dong lai
khong dugc truyén dén céc banh xe dan dong.

Khi dong co duoc khdi dong tu dong sau khi dimg ty ddng, vl khoang
thoi gian ngén gitra lic dimg va luc khoi dong, nhiét do trong tirng xi lanh 1a
tuong d6i cao. Do d6, kha ning xay ra sy danh Itra sém (nghia 14, ty danh-1lira
& thoi didm truéc thoi didm chay mong muén, ching han, thoi diém trude khi
su d4nh Itra gay ra boi bugi dénh ltra) trong sudt ky nén ting Ién. Néu su dénh

lira sém x4y ra, sy rung dong lén hon dugc tao ra tlr dong co so vai trudong
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hop su danh ltra sém khong xay ra. Nhu xe trong JP 2004-142632 A, dong co
dugc khoi dong tw dong trong khi bd ly hop. 6 trang thai nbi khép; do @6, khi
su danh ltra sém xay ra, luc déy 16n duogc truyén tir dong co dén cac banh xe
din ddng qua co chu truyén luc, va khién cho nguoi 14i xe trd nén céng théng,
do sy rung lic tao ra trong xe theo chiéu khoi dong.

Mit khac, d6i véi céc xe trong JP 2001-020769 A va JP 2011-208699 A,
do ddng co dugc khoi dong tw dong trong khi bd ly hop duoc dat vao trang
thai nha khop, do tra thdi gian dé chuyén tiép bd ly hop tir trang thai nha khép
dén trang thai ndi khép x4y ra sau khi dong co duge khéi dong, va d6 tré khi

khéi dong c6 thé khién cho ngudi 14i xe phai chju kiéu cing thing khac.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Séang ché 1am giam dd tré khi khoi dong, trong khi ngén sy rung l4c cla
xe gy ra bdi sy danh Itra sém.

Theo mdt khia canh cia sang ché, séng ché dé xuét hé théng didu khién xe,
xe ndy bao gém dong co d6t trong dugc tao két cAu dé thuc hién viéc dimg tu
d6ng va khoi dong tu dong, va bd ly hop duoc tao két chu dé cho phép truyén
luc tir dong co dét trong dén cac banh xe khi bd ly hop & trang thai nbi khép,
b6 ly hgp dugc tao két cau dé ngét su truyén luc tir dong co d6t trong dén cac
banh xe khi b ly hop & trang théi nha khép, hé théng diéu khién ndy bao gom:

it nhAt mot b phan didu khién dién tir duoc tao két cau dé:

i) dat bd ly hop vao trang thai nha khop va khai dong ty dong dong co
d6t trong, khi yéu cau khdi dong tu dong dugc thuc hién va gia tri chi b béng
hodc 16n hon gia tri ngudng thu nhét, gi tri chi s6 ¢6 mdi trong quan thuin
v&i mat dd cla sy danh ltra sém dugc du béo, va

ii) dat bo ly hop vao trang thai nbi khdp va khéi dong tu dong dong co
d6t trong, khi yéu cu khéi dong tu dong dugc thuc hién va gid tri chi sé nho
hon gia tri ngudng thir nhét, trong do:

néu gia tri chi sé 16m hon hodc bing gia tri ngudng thir nhit, bo phéan
didu khién dién tr dugc tao két cAu dé:

iii) x4c dinh xem gi4 tri chi s6 c6 thé duoc di€u chinh dé nho hon gia tri
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ngudng thir hai hay khéng, thong qua su diéu khién ngin dénh lta sém dé
ngan sy danh ltra sém,

iv) a) thuc hién sy didu khién ngan danh Itta sém va b) dat bo ly hop vao
trang thai nbi khép va khéi dong tu dong dong co d6t trong, khi bo phan didu
khidn dién tir xéc dinh ring gi trj chi sb c6 thé duoc didu chinh dé nho hon
gia tri ngudng thir hai thong qua sy didu khién ngan danh lra sém, va

v) dit bd ly hop vao trang thai nha khép va khoi dong ty dong dong co
dbt trong ma khong thuc hién su didu khién ngin danh lra sém, khi bd phén
didu khidn dién tir xéc dinh ring gié tri chi s6 khong thé diéu chinh dugc dé
nho hon gié tri ngudng thir hai thong qua sy didu khién ngan dénh ltra sém.

Gia tri chi sb 14 nhiét do trong xi lanh ciia dong co dbt trong.

B phén didu khién dién tir duoc tao két cAu @ wéc tinh nhiét @6 trong xi
lanh dua trén thoi gian tréi qua tir lic dimg dong co d6t trong.

B phan didu khién dién tir dugc tao két cAu dé diéu chinh it nhét mét
trong s gié tri chi sb va gia tri ngudng thir nhét dua trén it nhit mot trong sd
nhiét 6 1am mat cta dong co d6t trong va cc dic tinh ctia nhién ligu dugc két
hop véi xe.

B0 phan didu khién dién tir dugce tao két cAu dé thyc hién it nhét mét trong
sé su didu khién bit ddu xa khi xi lanh, didu khién phun giau, didu khién lam
cham phun, diéu khién phun déng bd ky nap, diéu khién 1am giam ty sb nén
thir nhat, va didu khién lam gidm ty s6 nén th hai, lam sy diéu khién ngin
dénh lira sém,

su diéu khién bét dau x4 khi xi lanh 13 sy didu khién trong d6 a) nhién
liéu khong duoc cp dén xi lanh ma & d6 su dénh lira c6 thé dugc thyc hién &
thoi diém sém nhét va b) nhién lidu dugc cép dén xi lanh ma khéng khi nap
vao dugc hut vao trong d6 sau khi yéu cau khéi dong tu dong dugc thuc hién,

su diéu khién phun giau 1a sy diéu khién trong d6 nhién liéu duge phun
sao cho ty 1& nhién liéu-khéng khi trong xi lanh tr& nén giau dé 1am mat xi
lanh,

su diéu khién 1am chdm phun 13 su didu khién trong d6 thdi gian phun

nhién liéu dugc thiét dit & phia 1am chém so véi thoi gian phun nhién liéu
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tham chiéu duoc thiét dat dua trén cac diéu kién vén hanh déng co,

su didu khién phun dﬁ”)ng bb ky nap 1a su didu khién trong d6 nhién liéu
duoc phun trong khoang thoi gian twong img v6i khoang thoi gian cta ky nap,

su diéu khién lam giam ty s& nén th nht 13 sy diéu khién trong d6 it
nhit mot trong sd sy dinh thoi xupap va lugng mo xupap duge thay d6i sao
cho ty s6 nén dugc giam, va

su diéu khién lam giam ty sb nén tht hai 1a sy diéu khién trong d6 ty sb
nén dugc giam bdi co ché ty s6 nén thay ddi duoc. |

Theo it nhit mdt trong sb (i) truong hop fné & do thoi gian troi qua tur
lic dimg tu dong dén lic yéu chu khéi dong tur dong ngén hon thoi gian dinh
trude, (i) truong hop ma & dé yéu cu khéi dong tu dong duge thuc hién, va
ddng hd chi huéng & trang thai ON, (iii) truong hop ma & d6 yéu cau khoi
dong tu dong duge thuc hién, va lugng thao tac chin ga nho hon gié tri dung
lam didu kién dé khoi dong tw dong, va (iv) trudng hop ma & d6 yéu cau khdi
dong tu dong duoc thyc hién, va khodng cach dén chudng ngai vat xuét hién
theo hudng di chuyén ctia xe nho hon gié tri dinh trude,

.b@ phan didu khién dién tir duoc tao két chu dé:

a) 1) thuc hién su didu khién ngin danh Itra sém va 2) dat bo ly hop vao
trang thai ndi khép va khoi dong tu dong dong co dbt trong, khi bo phén didu
khidn dién tir xac dinh riing gid tri chi s6 c6 thé dugce diéu chinh dé nho hon
gi4 tri ngudng thir hai théng qua sy diéu khién ngén dénh lira sém, va

b) dit bd ly hop vao trang thai nha khép va khoi dong tu doéng ddng co
db6t trong ma khéng thuc hién su diéu khién ngin danh ltra sém, khi b phén
didu khidn dién tir xéc dinh ring gid trj chi sb khong thé diéu chinh dugc dé
nho hon gia tri ngudng thir hai thong qua su diéu khién ngin dénh Itra sém.

Xe c6 thé bao gbm bd truyén dong, va bd ly hop dugc bb tri & dudng
truyén luc gifra dong co dbt trong va bd truyén déng. Xe con cb thé bao gdm
bo bién db6i mémen xo4n thuy luc, va bd ly hop dugce bd tri & duong truyén luc
gitta dong co dét trong va bd bién ddi mdmen xoén thiy lyec.

No6i chung, su chuyén tiép cia bd ly hop tir trang théi nbi khép sang trang
théi nha khép dugc hoan thanh trong thdi gian yéu ciu ngén hon, nho sy phéan
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hdi nhanh hon, v it phai chiu sy xung dong & thoi didm chuyén ddi, so véi su
chuyén tiép tir trang thai nha khép sang trang thai nbi khép. Theo d6, nhu
trong k&t chu néu trén, c6 loi khi dit b ly hop vao trang théi ndi khép trong
khi ddng co dbt trong dung sau khi dimg tu dong.

M6 ta van tat cac hinh vé

Céac dic diém, cac uu diém, va y nghia vé mit k§ thuat va trong cdng
nghiép cia céc phuong an 1am vi dy cta sang ché s& duoc mb ta dudi day dva
vao cac hinh v& kém theo, trong d6 céc sb chi dan gidng nhau thé hién clng
chi tiét, va trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién két cu ctia hé théng diéu khién xe theo phuong
4n thtr nhat cia sang ché;

Fig.2 1a d thi thé hién vi du vé so d6 nhiét 6 trong xi lanh;

Fig.3 13 luu d minh hoa mdt vi du vé& qud trinh diéu khién khoi dong tw
ddng duoc thuc hién trong phuong 4n thir nhét;

Fig.4 13 biéu dd thoi gian thé hién cac diéu kién cia c4c by phén tuong
tmg khi xay ra sy danh ltira sém khong duge dy bdo trude trong phuong 4n thir
nhét;

Fig.5 la biéu dd thoi gian thé hién cac diéu kién ciia c4c by phén twong
tmg khi su d4nh Itra sém thuc su xdy ra trong phuong an thir nhét;

Fig.6 1a luu dd minh hoa mot vi du vé qué trinh didu khién khoi dong tu
d6ng dugc thuc hién & phuong 4n thir hai cla sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién két céu cta xe bao gbm bd truyén dong tu dong
¢6 hai hodic nhidu vi trf banh ring, ma sang ché ndy c6 thé dugc ap dung;

Fig.8 1a hinh v& thé hién két céu cia xe bao gbm bo truyén dong ly hop
kép, ma sang ché nay c6 thé dugc ap dung;

Fig.9 1a hinh v& thé hién két cAu cia xe lai ma sing ché nay c6 thé duoc
ap dung;

Fig.10 l1a hinh v& thé hién két ciu cia xe bao gdm hop sb tay, ma sang ché
nay co thé duoc 4p dung; va

Fig.11 14 luru d6 minh hoa mdt vi du v& qué trinh didu khién khéi dong tu
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dong khi sang ché nay duoc ap dung cho xe c6 hop sb tay.

MBO ta chi tiét sang ché

Tiép theo, phuong én thr nhét clia séng ché s& dugc md ta dya vao céc
hinh v&. Fig.1 thé hién két cAu chung ciia xe 20 theo phuong 4n thir nhét clia
sang ché. Xe 20 c6 dong co 22, bd bién d8i mémen xoén thiy luc 30, co cau
dao chidu tién/Ibi 32, va bd truyén dong thay ddi lién tuc (continuously
variable transmission, sau diy dugc goi la “CVT”) kidu truyén dong bang day
dai 33. Co cu dao chiéu tién/Ibi 32 c6 chirc ning cho phép va han ché su
truyén luc tlr dong co 22, va thay dbi chidu quay du ra ctia dong co 22. Xe 20
con c6 bd may phat dién-mo6to 40 ma cling van hanh nhu may phét dién c6 kha
ning khoi dong lai dong co 22, ic quy 62, va bd phan diéu khién dién tir 70 ma
didu khién toan bd hé théng nay. Ac quy 62 cé thé van hanh dé cép dién cho
bd may phat dién-méto 40 qua bo ddo dién 60, va co thé dugc nap nho dién
dugc tao ra bdi bd mdy phat dién-méto 40. Dién tir dong co 22 dugc truyén
dén truc ra 29 qua CVT 33 ma 1am thay dbi tde do quay, va sau d6 dugc truyén
dén céac banh xe din dong 36, 38, qua c4c banh ring 34 khac nhau duoc nbi
v6i truc ra 29 qua bd ly hop phia d4u ra C2 va cac banh ring.

Pong co 22 la dong co dét trong dénh Itra st dung xang lam nhién liéu.
Dong co 22 1a loai phun truc tiép trong xi lanh, va nhién liéu dugc phun truc
tiép vao céc xi lanh thong qua céc xupap phun nhién liéu (khéng dugc thé
hién). Su diéu khién van hanh déng co 22 bao gdm sy didu khién md xupap
buém ga (khong duogc th8 hién) va diéu khién thoi gian m& xupap clia cac
xupap phun nhién liéu, ma dugc thuc hién béi bd phan diéu khién dién tir ding
cho dong co (sau day s& dugc goi la “EGECU”).

B4 ly hop phia d4u ra C2 13 bo ly hop ma sét co hoc, nhung c6 thé 12 bo ly
hop kiéu khéc nita, nhu bd ly hop dién tir ching han.

Co chu dao chidu tién/l0i 32 bao gdm bd ly hop dao chidu tién/lui (bd ly
hop tién) C1 va phanh d4o chiéu tién/Iuii (phanh d4o chiéu) B1, ma ca hai dugc
din ddng thity lyc. Khi bd ly hop tién C1 duoc an khép (ON), va phanh dao
chiéu B1 dugc nha khép (OFF), truc vao 25 ctia CVT 33 dugc quay theo chiéu



25471

thuan nhd luc duge truyén tir dong co 22. Trong phan mb ta dudi day, diéu
kién nay s& dugc goi la “trang thai &n khép cia co cAu dao chiéu tién/lui 327
khi thich hop. Khi b§ ly hop tién C1 duoc nha khép (OFF), va phanh dao
chiéu B1 dugc an khép (ON), truc vao 25 cia CVT 33 dugc quay theo chiéu
nguoc nhd lyc tir dong co 22. Khi ca bd ly hop tién C1 va phanh déo chiéu B1
dugc nha khép (OFF), diéu kién trung gian duoc thiét 1ap, va luc tir dong co
22 khéng dugc truyén dén truc vao 25 cia CVT 33. Trong phan mo ta dudi day,
didu kién nay s& duoc goi 13 “trang thai nha khép cia co cdu dao chidu tién/lbi
32”. Co chu dao chidu tién/Ii 32 ¢6 chirc ning cho phép va ngat sy truyén luc
tir dong co 22 dén cac banh xe 36, 38, va c4c chirc ning nhu bd ly hop theo
sang ché.

Truc vao 25 va tryc ra 29 cia CVT 33 duqé bd tri twong ng véi cac puli
thay dbi dugc 10, 11 ma c6 céc dudng kinh higu dung c6 thé thay ddi dugc, va
dai truyén dong 12 dugc &n khép voi céc puli thay d6i dugc 10 va 11 dé ndi
dai ching. Céc puli thay dbi duoc 10, 11 bao gdm céc than quay cb dinh 13, 14
14n luot duoc c¢b dinh vao truc vao 25 va truc ra 29, va cdc than quay di chuyén
duogc 15, 16 14n luot duoc bd tri & truc vao 25 va truc ra 29, sao cho céc than
15, 16 nay c6 thé di chuyén theo chiéu huéng truc va khéng thé quay theo céc
truc vao 25 va truc ra 29. Cac than quay di chuyén duoc 15, 16 14n luogt duoc
b6 tri dé di chuyén duoc theo chidu huéng truc khi duge van hanh béi céc bd
din dong thuy luc 17, 18 lip trén céc than 15, 16. Nh& céc thén quay di
chuyén duoc 15, 16 duoc dich chuyén, cac d0 rong cua cac ranh V duoc tao ra
gilta cdc than quay cd dinh 13, 14 va cic than quay di chuyén duoc 15, 16
dugc thay dbi, sao cho dudng kinh dn khép cia dai truyén dong 12 duoc thay
dbi.

Truc vao 25 va truc ra 29 cia CVT 33 dugc bd tri mdt cach tuong Ung véi
c4c cam bién quay 66, 68 dé phat hién cic tbc d6 quay cua céc truc 25, 29 nay.
Cac cam bién quay 66, 68 duoc ndi dién véi bd phan diéu khién dién tir ding
cho CVT (sau day s& dugc goi la “CVTECU”) 31, va CVTECU 31 diéu khién
ty 1& téc do ctia CVT 33 dua trén sy phét hién cac tin hiéu cia céc cam bién

quay 66, 68. Ngoai ra, ty 1€ tdc @6 ctia CVT 33 dugc thay dbi theo céc diéu
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kién chay va trang thai van hanh hogc vi tri duoc chon cua cin day gai khép
84 dugc bd tri bén trong xe.

Méy bom dau 19 dugc sir dung dé van hanh CVT 33 va thiét bi thuy luc
khéc dugc két hop truc tiép v6i truc khuyu 24 clia dong co 22. Phia dau ra cta
may bom dau 19 duogc ndi véi cac bd dan dong thuy luc 17, 18 ciia CVT 33
qua mach didu khién thiy luc (khong dugc thé hién), va co cAu dao chidu
tién/l0i 32, bd ly hop phia daura C2, va v.v..

May phat dién-méto 40, ma 12 may phat dién mdto déng bd, dugc su
dung thay cho méto khoi dong (khong dugc thé hién) khi dong co 22 dugc
khoi dong lai trong sudt qua trinh thyc hién didu khién dimg va khéi dong (sau
day duoc goi la “didu khién S&S”) ma s& dugc md ta sau ddy. May phat
dién-méto 40 cling duge st dung d8 t4i tao dién khi dong co 22 dugc phanh lai.
B giam tdc 44 dugce 18p trén truc quay 42 dung lam tryc ra cua bo may phat
dién-mdto 40, va puli 58 duge lép vao bo giam tdc 44. Bo giam tdc 44 bao
gdm bo truyén dong banh ring hanh tinh va bd ly hop mot chiéu 1am bd phén
chinh, va c6 thé thao téc d8 1am giam téc do quay cia truc quay 42, hodc
truyén sy quay cua no dén puli 58 ma khong lam giam tdc d6. Mt khac, puli
28 duogc lap vao truc khuyu 24 cia dong co 22 qua bo ly hop 26, va day dai 59
duoc an khép véi puli 28 va puli 58 dé néi dai chung. Nho sy bd tri nay, dong
co 22 ¢6 thé duoc khoi dong lai nhd b may phat dién-méto 40, va, trai lai, b
méay phat dién-mdto 40 co thé duoc van hanh nhu méy phat dién nho cong suét
cua dong co 22.

Su vén hanh ctia b may phét dién-méto 40 duoc diéu khién boi bd phan
didu khidn dién tir ding cho méto (sau déy s& dugc goi 1a “ECU moto™) 41
théng qua bd dao dién 60. ECU méto 40 thuc hién didu khién sy van hanh cua
b6 may phat dién-méto 40, bing cach diéu khién lién tuc ty 1¢ s6 1an ON cta
su tranzito dung lam co cAu chuyén mach nam trong bd dao dién 60 dugc nbi
v6i c quy 62, dé didu khién dong dién qua mdi cufn day trong sb cac cudn
day ba pha ciia b méy phat dién-méto 40. ECU méto 41 ciing thyc hién diéu
khidn d5 van hanh bo m4y phét dién-méto 40 ding lim may phét dién. Ac quy

62 13 dang 4c quy thir cap cb thé nap/cé thé khong nap, va trang thai nap va
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nap/khéng nap cua 4c quy 62 duge didu khién bdi bd phan diéu khién dién tir
ding cho 4c quy (sau day s& duoc goi 1& “ECU 4c quy”) 63.

B6 dan dong phanh 90 c6 chitc nang phan phdi toi wu 4p suét thuy luc dén
cac chi tiét cu thanh phanh (chéng han, céac khdi tru banh xe ctia clia phanh
chéng thiy luc, hodc cac bd kep cia phanh dia thuy luc) dugc bd tri & bén
hodc hai banh xe, @& didu khién trang thai phanh. Bo din ddng phanh 90 bao
gbm cac xupap dién tir (khong dugc thé hién). Cac xupap dién tir nay dugc vén
hanh d& khéa dong dau phanh (khéng dugc thé hién) trong céc éng din, sao
cho dau phanh duoc gilt ¢ ap sut khong dbi trong cac khéi tru banh xe hoic
cac xi lanh thuy luc ciia cac by kep phanh ching han, va lyc phanh dugc gift
khong dbi, nghia 13, diéu kién giit phanh duge thiét 1ap. Ngoai ra, khi sy vén
hanh cta céc xupap dién tir ding, dau phanh trong cac éng dan dugc khoa lai,
va céc khdi tru banh xe hoic cac xi lanh thiy luc trong céc bd kep phanh duoc
ndi véi binh chtra dau, sao cho luc phanh dugc cho phép thay d6i, nghia 13,
diéu kién giit phanh két thic. B6 dan dong phanh 90 dugc st dung dé diéu
khién giit phanh s& dugc md ta sau day.

B6 phéan diéu khién dién tir 70 duoc tao két cAu nhu bd vi xir Iy mét chip
c6 CPU 72 & trung tdm, va bao gém ROM 74 trong d6 céc chuong trinh xir Iy
duogc Iuu, RAM 76 trong d6 dit liéu duoc luu tam thoi, cac céng truyén thong
(khéng dugc thé hién) ma qua d6 né truyén théng véi EGECU 23, CVTECU
31, ECU mdto 41, va ECU &c quy 63, va c4c cdng vao va cong ra (khong dugce
thé hién).

B phan diéu khién dién t 70 nhan, théng qua cac cong vao, cic tbc d6
banh xe dan doéng VR, VL tlr cic cam bién tdc dd 37, 39 duoc lép trén cac
banh xe dan dong 36, 38, tbc do dong co Ne tir bd cam bién gbc truc khuyu 77
duoc b tri & gén truc khuyu ctia dong co 22, vi tri chédn ga AP nhu luong nhén
cta chin ga 80 dugc phat hién béi b cam bién vi tri chan ga 81, va vi tri can
sb SP ding 1am tin hiéu chi béo timg vi trf thao tac cin diy gai khép 84, nghia
14, m3i vi tri trong sb P (vi tri d8), D (vi trf tién), R (vi trf [0i), N (vi trf trung
gian), 4, 3, 2, va L (vi tri s thip), ma dugc nhan biét bdi bo cam bién vj tri can

sb 85. BO phan didu khién dién tir 70 ciing thu, théng qua céc cdng vao, ap luc
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BP cua su nhén ban dap phanh chén 82 duoc nhén biét bdi bd cam bién ban
dap phanh 83, va cic tin hiéu tr cong tic dén chi hudng 78 duge bb tri & ghé
ngdi ctia ngudi lai 8 thao tac ddng hd chi huéng, rada séng milimet nhin phia
truéc 88a va rada song milimet nhin phia sau 88b ma phét hién khoang cach
dén chudng ngai vat xuét hién theo hudng di chuyén, va bd chuyén mach gilt
phanh 89 duoc bé tri trén bang diéu khién cua ghé nguoi 14i dé thao tac theo su
didu khién giit phanh (s& dugc mé ta sau), ngoai bd chuyén mach phanh BS
biéu thi trang thadi ON/OFF cua cin phanh phia bén 86 dugc phat hién bdi bd
cam bién vi tri cn phanh phia bén 87.

Ngoai ra, bd phan diéu khién dién tr 70 dua ra céc tin hiéu diéu khién
khac nhau théng qua cac cbng ra. Céc tin hiéu didu khién nay bao gdm tin hidu
dAn dong dén bd ly hop 26, tin hiéu din dong dén b giam tdc 44, cac tin hiéu
din dong dén bd ly hop tién C1 va phanh dao chidu B1 cta co ciu dao chidu
tién/Ii 32, va tin hiéu din déng dén b dan dong phanh 90.

Trong xe 20 dugc chu tao nhu trén, bd phan didu khién dién tir 70 thuc
hién didu khién S&S dé dimg tr dong va khoi dong lai tur dong dong co 22
theo cac diéu kién ctia xe. Cac didu kién @& dimg tu dong dong co 22 1a “xe &
trang thai dimg” va “ACCELERATOR OFF” (chan ga 80 khéng dugc nhén),
khi cin dy gai khép 84 & vi tri N hogic vi tri P. Khi can day gai khop 84 & vi
tri D, cac diéu kién dé dimg tu dong dong co 22 1a “tdc d6 xe thép hon gia tri
dinh trudc Vth (ching han, thdp hon 6 km/h) va “ACCELERATOR OFF”
(chan ga 80 khéng dugc nhén dén goc Dstart ON dinh truée) va “BRAKE
ON” (ban dap phanh 82 dugc nhén véi ap luc béng hodc 16n hon gia tri dinh
truéc Pth). Gid tri dinh trudc Pth c6 thé duoc thiét dit 12 gid tri khic theo tbe
d6 quay cua tryc ra cua bd bién dbi mémen xodn thiy luc 30. Céac diéu kién dé
dimg ty dong con bao gdm cac didu kién ma khong bi gdy ra boi viéc lai xe
hoic cac diéu kién thao téc tao ra béi nguoi 141 xe, khac vdi céac didu kién néu
trén bi gy ra bdi viée 14i xe hodc cac diéu kién thao tac tao ra boi ngudi lai xe.
Cac diéu kién khong bi gdy ra boi céac diéu kién thao tac clia nguoi lai xe bao
gdm “trang thai nap (state of charge, SOC) cua c quy 62 bang hoic 16n hon
gia tri dinh truéc”, “nhiét do diu CVT trong khoang dinh trudc”, va “nhiét dé
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nudc dong co bang hodc 16n hon gié tri dinh truéc”. Trang thai dung cua xe
duoc xac dinh dya trén tdc d6 xe V ma dugc tinh toan tir cdc tdc d6 banh xe
din dong VR, VL dugc do boi cac cam bién tdc d6 37, 38. Trang thai nhén cla
chan ga 80 va ban dap phanh 82 duoc xé4c dinh dua trén vi tri chdn ga AP dugc
nhén biét bdi bd cam bién vi tri chan ga 81, va vi tri ban dap phanh BP duogc
nhan biét béi bd cam bién ban dap phanh 83. Mat khéc, cac diéu kién dé khoi
dong lai tw dong dong co 22 duge dap ung khi bét ky trong sd cac diéu kién
dimg tu dong néu trén khong dugc thoa man. Chéng han, khi can diy gai khép
84 & vi tri D, céac didu kién dé khoi dong lai ty dong la “tdc d6 xe thép hon gia
tri dinh trudce (vi du, thdp hon 6 km/h) va “BRAKE OFF” (ban dap phanh 82
dwoc nhin & 4p sudt bang hoic thip hon gi4 tri dinh trudc Pth).

DPong co 22 dimg tu dong nho viéc dung phun nhién liéu va dimg cap
dién dén cac bugi danh Itra, va dong co 22 duoc khai dong lai nho viée khai
dong lai su cép nhién lidu va cdp dién dén cc bugi dénh lira, va dan dong bo
mdy phéat di¢n-moto 40. Pidu khién S&S dugc thuc hién khi xe dugc giam tbe
sau khi giai doan 1am néng 1én dugc hoan thanh, ching han, @8 cai thién su tiét
kiém nhién liéu v lam giam khi thai. Trong subt qué trinh thyc hién didu
khién S&S, néu dong co 22 dimg tu dong theo didu khién S&S, co thuc hién
didu khidn S&S ma biéu thi ring didu khién S&S dang duoc thyc hién dugc
thiét dat, va cd thyc hién didu khién S&S duogc dé cap dén s& duoc mo ta sau,
trong phén didu khién khoi dong tu dong sau ddy. Ngoai ra, trong phuong an
thir nhét, co chu dao chidu tién/lui 32 dugc didu khién d€ gilr & trang thi nbi
khép, trong khi dong co 22 dugc dimg sau khi né dung tu dong theo diéu
khién S&S.

Ngoai ra, trong xe 20, khi bo chuyén mach gift phanh 89 nhu d4 néu trén
& trang thai ON, sy didu khién giit phanh duge thyc hién béi bd phén diéu
khién dién t&r 70. Sy diéu khién git phanh dugc sir dung khi ngudi lai xe doi
tin hiéu giao théng hodc lic téc duong. Khi xe dimg, xe dugc gift & trang thai
dimg dudi su didu khién gift phanh, ma khéng yéu cau nguoi 14ai xe nhén ban
dap phanh. Sau d6, xe c6 thé khoi dong chi bing cach yéu cu nguoi 141 xe

nhén chan ga. Nho sur didu khién git phanh, 4p luc dét 1én nguoi li xe khi xe
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dimg va khéi dong thudng xuyén va lién tuc dugc gidm. Khi lyc phanh dugce
giit khong dbi, bd phan diéu khién dién tir 70 x4c dinh xem chan ga 80 c6 duogce
nhén hay khong nho viée sir dung b cam bién vi tri chan ga 81. Néu chan ga
80 duoc nhén, bd phan didu khién dién tir 70 két thuc trang théi gift luc phanh.

Vi du vé su diéu khién khoi dong tu dong duoc thuc hién & xe 20 duge
cAu tao nhu trén s& duge md ta.

Fig.3 1a luu d6 minh hoa mét vi du vé qué trinh diéu khién khéi dong tu
dong duge thyc hién béi CPU 72 cta bd phan diéu khién dién tir 70 theo
phuong an thir nhét. Qua trinh trén Fig.3 duge thuc hién lap lai 6 cac khodng
thoi gian dinh trudce tir thoi didm khi khoéa danh lira (khong dwoc thé hién)
dugc xoay dén ON.

Mot khi qua trinh diéu khién nay duoc thuc hién, bd phén diéu khién dién
tir 70 ban dau x4c dinh xem dong co 22 c6 & trang thai dimg tr dong nho su
didu khién S&S hay khong, dua trén cd thyuc hién didu khién S&S nhu da néu
trén c¢6 duoc thiét dit hay khéng (budc S10). Néu xe dang chay binh thudng
v6i su didu khién S&S khéng dugc thuc hién, quyét dinh pht dinh (KHONG)
duoc dua ra ¢ bude S10, va qua trinh nay két thiic. Néu dong co 22 dimg tu
dong nho su didu khién S&S, quyét dinh khing dinh (CO) dugc dua ra & budce
S10, va sau d6 duogc xac dinh xem yéu cau khoi dong lai dong co c6 dugce thuc
hién hay khong (budce S20). Néu khéng c6 yéu cau khéi dong lai dugc thyc
hién, quyét dinh pht dinh (KHONG) duoc dua ra & bude S20, va qué trinh nay
két thuc.

Néu yéu cau khéi dong lai dugc thuc hién & budce S20, chéng han, néu can
diy gai khép 84 & vi tri D, va “tdc d6 xe thap hon gié tri dinh truéc (vi dy,
thip hon 6 km/h)”, trong khi “BRAKE OFF” (ban dap phanh 82 dugc nhin &
ap sudt thap hon gid tri dinh trudc Pth), gid tri chi s6 c6 mdi twong quan thuén
voi mat do cua su danh Iira sém dugce udce tinh. Mét d6 cia sy danh Itra s6m
duge @& cap o ddy nghia 1a cudng do cia sy rung lic (hodc su gia tdc) cla
dong co 22, hodc gié tri 16n nhét cta 4p suét trong xi lanh, khi sy dénh ltra sém
dién ra. O budc S30, nhiét d6 trong xi lanh thoi diém nén du bao Tp dugce ude

tinh ding 1am gi4 tri chi s6 c6 mo6i tuong quan thuén véi mét dd cla sy danh
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Itra sém. Nhiét do trong xi lanh thoi diém nén dy bao Tp 1a nhiét dd trong xi
Janh duogc du bdo khi ky nén va sy phun nhién liéu duge thyc hién, va kha
nang va mat do ctia sy danh Itra sém dugce cho 14 16n hon khi gia tri nay (nhiét
d6 Tp) cao hon. Nhiét d6 trong xi lanh thoi diém nén du bao Tp dugce tinh todn
dua trén thoi gian dimg t cua dong co 22, va duge hiu chinh cho ding dua
trén nhiét do 1am mat Te. Sy uée tinh dugc thuc hién nho st dung ban dd nhiét
d6 trong xi lanh dugc luu trong ROM 74 ctia bd phén didu khién dién tir 70.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, ban d6 nhiét d6 trong xi lanh duge luu
trong d6 thoi gian dimg t cia dong co 22 duge két hop véi nhiét do trong xi
lanh thoi diém nén du bao Tp. Do khong khi khong duoc hit ra khoéi bén trong
ctia mdi xi lanh sau khi dong co 22 dimg, nén nhiét d trong xi lanh (nghfa 13,
nhiét d6 khong khi hodc hén hgp nhién liéu-khong khi trong xi lanh) tang 1én
nhanh chéng do nhiét thu duoc tir thanh cia budng dbt, va giam khi nhiét d6
clia dong co dimg 22 gidm, sau khi thoi gian dimg t qua thdi gian 16n nht nhét
dinh. Vi ly do nay, & ban dd nhiét d6 trong xi lanh, nhiét 46 trong xi lanh thoi
didm nén du béo Tp duoc thiét dit dé c6 thé lam ting khoang trong d6 thoi
gian dimg t 1a tuong d6i ngén, nhung c6 thé giam sau khi thoi gian dimg t qua
thoi gian 16n nhét dugc bidu thi béi dudng chim chim trén Fig.2. Ngoai ra,
nhu duge thé hién trén Fig.2, khi nhiét d6 lam mat Tc cao hon (Tel > Te2 >
Tc3), khong khi hoic hén hop nhién liéu-khéng khi trong xi lanh nhén dugc
lwong nhiét 16n hon tir thanh cta budng d6t, va do d6, nhiét d6 trong xi lanh
thoi didm nén du bao Tp dugc didu chinh lai dé cao hon do nhiét do lam mat
Tc giam.

Tiép theo, xac dinh xem tdc do xe ¢o béng 0 khau khoéng dua trén céc gia
tri dugc nhéan biét ca cac cam bién tdc d 37, 39 (budc S40). Viéc x4c dinh
nay co thé duoc thyuc hién dua trén tdc do quay cua truc ra 29 ciia CVT 33. Khi
tbc d6 xe khong bing 0, xe dugc khéi dong lai trude khi n6 dugc dimg (sau
day s& duoc goi 1a “sy khéi dong lai truée khi dimg”), va do d6, sy diéu khién
chuyén sang budc S90. Khi xe béng 0, xe duoc khéi dong lai sau khi duoc
dimg (sau day dugc goi 1a “khéi dong lai sau khi ding” hodc “S&S dugc

dimg”), va do dé, su diéu khién chuyén sang bude S50.
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Budc S50 x4c dinh xem thoi gian troi qua tir lic dimg tu dong dong co 22
dén e yéu cu khéi dong lai c6 ngén hon gi4 tri tham chiéu khoi dong lai thoi
gian ngén dinh trudc hay khong. Gid tri tham chiéu khéi dong lai thoi gian
ngin dugc sit dung & déy t6t hon 13 duoc thiét dat 1a 2,5 gidy chéng han. Néu
quyét dinh khing dinh (CO) dugc dua ra & bude S50, nghia 13, néu thoi gian
tr6i qua tir luc dimg tu dong dén lac yéu céu khéi dong lai ngén hon gia tri
tham chiéu khéi ddng lai thoi gian ngén, su didu khién chuyén sang budc S90.
Néu quyét dinh phu dinh (KHONG) dugc dua ra & budc S50, su diéu khién
chuyén sang buéc S60.

G budc S60, nhiét @6 trong xi lanh thoi diém nén du bao Tp udc tinh
trude d6 & bude S30 duge so sanh véi gid tri ngudng thi nhat. G bude nay,
xac dinh xem nhiét do trong xi lanh thoi diém nén du bao Tp c6 thép hon gia
tri ngudng cta sy danh lira sém Tig dinh trude hay khong. Néu nhiét d6 trong
xi lanh thoi didm nén du bao Tp thip hon gi4 tri ngudng cta sy danh lira sém
Tig, sy danh lira sém khong thé x4y ra, hodic mat d¢ cia sy ddnh ltra sém dugc
du bdo du nho d&n muic hau nhu khong déng ké. Theo d6, trong trudng hop
nay, quyét dinh khéng dinh (CO) dugc dua ra ¢ budc S60, va su diéu khién
chuyén sang céc buéc S70 va S80.

3 bude S70, co chu dao chidu tién/lui 32 dugce &n khdp. Trong phuong 4n
thtr nhét, co ciu dao chidu tién/lui 32 dugc didu khién dé dugc dit vao trang
thai néi khép trong khi dong co 22 dugc ding sau khi dimg ty dong nhu dé
nédu trén; do dé, & bude S70, co cau dao chidu tién/1ti 32 dugc giit & trang théi
nbi khép.

Sau d6, thao tac khai dong dinh trude dugc thuc hién & dong co 22 (bude
S80), va tién trinh trén Fig.3 quay trd lai. Trong thao tic khéi dong nay, xi lanh
ma trong d6 su danh ltra c6 thé dugc thyc hién & vi tri thir nhét dugc nhan biét,
dua trén gié tri nhan biét ciia b cam bién géc truc khuyu 77. Nghia 14, xi lanh
s& dén ky nén & diém gén nhét kip thoi tr yéu cAu bét ddu sy danh lira va co
thé trai qua su nd lic diu & thoi diém su déanh lra dugc nhan biét tir c4c xi lanh
cia déng co. BO phan diéu khién dién tr 70 dua tin hiéu d6t chay dén cudn

ting ap tuong ung duoc b trf trong xi lanh nay, va dua ra 1énh c6 d6t chay o
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xi lanh hay khéng. Két qua 13, hon hop nhién liéu-khéng khi dugc d6t chay
trong xi lanh, va chdy mot cach dit doi. Nghia la, su nd ban dau dién ra trong
xi lanh. Sau @6, b phan didu khién dién tir 70 dua ra c4c 1énh dot chdy cho cac
xi lanh con lai, theo thir tu dét chay dinh trude riéng biét ctia dong co 22. Theo
cach nay, dong co 22 dugc khéi dong.

Trong truong hop sy khéi dong lai trude khi dimg ma & do6 toc do xe
khong bang 0 & budc S40, va trudong hop khoi dong lai thoi gian ngén, nghia 13,
khi dugc xac dinh & budc S50 1a thoi gian tréi qua tir Itc dimg ty dong dén lac
yéu ciu khoi dong lai ngén hon gié trj tham chiéu khéi dong lai thai gian ngén,
su diéu khién chuyén sang budc S90. O bude S90, xac dinh xem kha ning va
mét d6 cia su danh lira sém dugc du bdo ¢ thé duoc ngan chén hodc dugc
lam gidm dén cac muc cho phép hay khong, dua vao sy diéu khién ngan su
danh Itra sém dinh trude. Su diéu khién ngin su danh lira sém dugce dé cap &
day 1a su didu khién dé ngan hodc 1am giam mét d6 cda su danh Itra s6m, va co
thé dugc chon tir cac phuong phap didu khién nhu sau, ching han. (1) Bat dau
x4 khi xi lanh: su danh ltra khong duoc thyuc hién & xi lanh ma & d6 su danh
Itra c¢6 thé duoc thuc hién & thoi diém sém nhét, ma dugc thuc hién & trong xi
lanh khéc. Theo su bt du xa khi xi lanh, khéng c6 nhién li¢u dugc cip dén xi
lanh m& & d6 su danh lira c6 thé duoc thyc hién & thoi didm sém nhét, ma
duge cip dén xi lanh ma & d6 khong khi dugc hut vao sau khi sy khéi dong tu
déng duoc yéu cau; do d6, khong khi cé nhiét do cao hodc hdn hop khéng
khi-nhién liéu nhiét d cao sau khi dimng tu ddng dugc xa ra va khong khi moi
duoc dua vao xi lanh trong d6 sy danh ltra s& duoc thuc hién, va viéc tang
nhiét d6 ctia hdn hop nhién liéu-khdng khi trong xi lanh dugc han ché. Theo
dé, su danh Ira sém co thé duoc ngan chan. (2) Sy phun gidu: nhién liéu dugc
phun sao cho ty 1¢ nhién liéu-khong khi trong xi lanh tr& nén giau hon &
treong hop ma & 4o sy diéu khién ngén sy danh ltra sém khéng duoc thuce hién.
Theo su phun giau, khong khi hoéc hdn hop nhién liéu-khong khi trong xi lanh,
hosic thanh ctia budng dbt, dugc 1am mét béi nhiét bay hoi cta nhién liéu.
Theo d0, su danh Itra sém cé thé dwoc ngan chin. (3) Sy lam giam ty s6 nén

bing cach thay dbi sy diéu chinh xupap va/hodc lugng md xupap. Theo
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phuong phép nay, ty sb nén thuc té duoc lam gidm nho viée 1am ting luong
khoéng khi nap vao ma d&n tir bén trong xi lanh ngugc lai cdng nap khi, sao cho
su danh Itra sém co thé duoc ngan chin. |

Péi v6i su didu khidn ngan sy danh lira sém, céc phuong phap khac dé
lam giam nhiét 49 hdn hop nhién lidu-khdng khi trong xi lanh, va/hodc lam
giam ty s6 nén (hoic 4p sut trong xi lanh thoi diém nén) co6 thé dugc st dung.
Su didu khién ngin sy danh lira sém co thé str dung mot phuong phap, hodc su
két hop theo mong muén hai hodc nhiéu phuong phép voi nhau.

Su xac dinh & budc S90 dugce thuc hién béng cach so sanh nhiét d¢ trong
xi lanh thdi diém nén dy béo Tp ding 1am gid trj chi s6 v&i gia tri ngudng gidi
han dinh true Ts dung 1am gié tri ngudng thir hai. Khi nhiét d6 trong xi lanh
thoi didm nén du béo Tp thap hon gia tri ngudng giéi han Ts, quyét dinh khing
dinh (CO) duoc dua ra & budc S90, nghia 13, duge xac dinh 13 su danh Itra s6m
c6 thé duoc ngén chin.

Trong trudng hop sy khoi dong lai truéc khi ding ma & do tdc dd xe
khong bang 0 trén Fig.4, va trudong hop dugc xac dinh & bude S50 1a thoi gian
trdi qua tir lic ding tu dong dén lac yéu cau khéi dong lai ngén hon gia tri
tham chiéu khdi dong lai thoi gian ngén, sy danh ltra sém c6 kha néng cao 1a
s& xay ra. Hon nifa, do su céng thing tac dong 1én ngudi 14i xe boi sy rung lic
ciia xe theo chidu khoi dong c6 thé s& tuong dbi 16n, nhu khi xe dugc dimg
tam thoi d& thay déi hanh trinh dé di qua dudng d6i dién, hodc khi vi tri xe
duoc diéu chinh & bai ddu xe, nén can ngan chan su rung lic nay. Theo do,
trong céc truong hop nay, sy didu khién ngin sy &anh Itra sém duogc thuc hién
ngay ca khi mat d¢ cta su danh Itra som duoc du bao tuong d6i nho.

Néu dugc xac dinh & bude S90 1a kha ning va mat do cua sy danh Itra
sém dugc du bdo ¢ cac mirc nhu vay ¢ thé dugc ngan chin nhd sy diéu khién
ngin sy danh ltra sém dinh trudc, thi su didu khién ngin sy danh lra sém duoc
thuc hién (budc S100). Sau do, co cAu dao chidu tién/lui 32 duge dit vao trang
thai ndi khép (budce S70), va dong co 22 dugc khdi dong tu dong (bude S80).

Mit khéc, khi dugc x4c dinh ¢ budc S90 12 kha nang va méat do cia su

d4nh ltra sém dugc du bdo & cdc mic nhu vay khong thé duge ngan chan ngay
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ca thong qua su diéu khién ngin sy danh ltra sém dinh trudce, thi sy diéu khién
ngan sy danh ltra sém khéng dugc thuc hién. Trong trudng hop nay, co chu
dao chidu tién/lui 32 dwoc dit vao trang thai nha khép (bude S110), va dong
co 22 duoc khéi dong tu dong (budc S120). Theo do, ngay ca khi sy danh lira
som xay ra, thi sy rung l4c ciia xe theo chiéu khéi ddng ciing duge ngan chin.
Sau khi ddng co duogc khoi dong tur dong theo cach néu trén, co chu dao chiéu
tién/Ini 32 bt diu dugc an khép (bude S130), dudi diéu kién 1a tbe do quay
Ne cua déng co 22 vugt qua tdc do quay xac dinh sy khoi dong dinh trude
(ching han, 500 vong/phit).

Trong ban moé ta nay, quy trinh tir budc S60 dén budc S130 nhu d& néu
trén s& dugc goi 1a “diéu khién phéan hoi dy béo”. Trong quy trinh nay, khi yéu
cAu khéi ddng tu ddng dugc thuc hién, bo ly hop (co cAu do chiéu tién/lui 32)
duoc bd tri & dudng truyén luc dugc dit vao trang thai nha khép, va dong co
22 duoc khaoi dong tu dong, néu gia tri chi s6 c6 mbi tuong quan thuan véi mat
do cua su danh lGa sém dugc du bao bing hodc 16m hon gia tri nguéng thu
nhit. Néu gi4 tri chi sé nhé hon gi4 tri ngudng thit nhét, bd ly hop duoc dat
vao trang thai n6i khép, va dong co 22 duge khoi dong tu dong.

Két qua ctia quy trinh néu trén 13, céc diéu kién ctia cac bd phan tuong
{mg ciia phuong 4n thir nhat thay dbi véi thdi gian nhu dugc biéu thi trén Fig.4
va Fig.5. Fig4 la bidu @b thoi gian thé hién cac didu kién cla cac bd phan
tuong ung trong trudong hop dugc goi 1a giam tbc S&S, nghia 13, & d6 dong co
22 dimg tu dong trong khi xe khong dimg, va sy xay ra sy danh Itra sém khong
duogc du bao. Trén Fig.4, & thoi diém t1, tc d0 xe nho hon gia tri dinh trude
Vth 13 didu kién dé dimg tu dong dong co (I). Sau 46, dong co 22 ding tu
dong (II), khi didu kién khéc céc diéu kién dimg tw dong dugc thda mén, va cd
thuc hién diéu khién S&S duoc thiét dit 14 ON (III). Trong khi dong co 22
dimg sau khi n6 dumg tu dong, co chu déo chiéu tién/Iui 32 duge an khép (IV).
G thoi didm t2, néu céc diéu kién khoi dong lai thoa man trong khi xe khong
dung, yéu cau khoi dong lai duoc thyc hién (budc S20), va nhiét do trong xi
lanh thoi diém nén du bao Tp thép hon gi4 tri ngudng cla sy dénh lira som Tig
(budc S60), bd may phat dién-moto 40 dugce khéi dong (V) trong khi co céu
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dao chidu tién/Iui 32 dugc &n khdp (budce S70), va dong co 22 duogc khoi dong
lai (budc S80). Méc du su rung l4c duoc tao ra trong xe trong khoang thoi gian
ngin (t2 — t3) & thoi diém khoi dong lai dong co 22, nhung sy rung lic 1a
khong dang ké do khong c6 su dénh lira sém xay ra. Do d‘cf)ng co 22 dugc khéi
dong lai trong khi co chu dao chidu tién/lbi 32 duoc an khop, toc d xe ting
1én ma khéng cham tré (VI). Trong truong hop ma & d6 xay ra sy déanh lira
sém duoc du bdo, nhung sy danh lta sém cé thé duoc ngan chin qua sy diéu
khién ngin sy danh Itra s6m, céc didu kién cta cac bd phén tuong Ung thay ddi
theo thoi gian theo cach twong tur nhu trén Fig.4.

Fig.5 1a biéu dd thoi gian thé hién cic diéu kién cua cic bd phan tuong
Umg trong truong hop gidm tdc S&S, nghia 13, & d6 dong co 22 dimg tu dong
trong khi xe khong dimng, nhung viéc xay ra sy déanh ltra sém dugc du bao, su
danh Itra sém dugce xac dinh 1a khong thé ngan dugc nho su diéu khién ngan
sur danh Itra s6m, va sy danh lira som dién ra thuc té. Trén F ig.5, cac hoat dong
tir (XI) dén (XIV) v& co ban gidng céc hoat dong tir (I) dén (IV) trén Fig4. O
thoi diém t4, néu cac difu kién khéi dong lai théa mén trong khi xe khong
dimng, thi yéu ciu khéi dong lai duoc thuc hién (bude S20), va nhiét d6 trong
xi lanh thdi diém nén du bao Tp & mirc ma sy dénh Itra sém dugce xéac dinh l1a
khong thé ngin chin duge nho su didu khién ngin sy danh lira sém (budc
$90), bd méy phat dién-méto 40 dugc khoi dong (XV) trong khi co céu dao
chiéu tién/Iui 32 dugc dit vao trang thai nha khép (budce S110), va dong co 22
duoc khaoi dong lai (bude S120). Sau 4o, co cAu dao chiéu tién/lbi 32 duge an
khép & thoi diém t5 (XVI), va toe 49 xe bat dau tang 1én (XVII). Trong truong
hop nay, thoi gian trd “a” xuét hién tuong tmg véi khodng (14 — t5) tir thoi
diém khi yéu ciu khéi dong lai dugc thuc hién dén thoi diém khi tde do xe bit
d4u tang 1én. Tuy nhién, sy rung lic ctia xe theo chiéu khéi dong dugc ngin
chin, do co cdu dao chiéu tién/Iti 32 & trang thai nha khép & thoi diém su
d4nh lira sém gay ra do sy khéi dong lai cua dong co 22. Trén Fig.5, “b” la sy
rung léc cia xe theo chidu dich chuyén trong trudng hop ma & d6 dong co 22
dugc gia dinh 1a duoc khoi dong lai trong khi co ciu ddo chiéu tién/lbi 32

duoc an khép. Do d6, sy rung lac cia xe theo chiéu dich chuyén dugc ngan
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hodc duoc lam giam déng k& nho viée ngét co cAu déo chiéu tién/Ini 32 (S110).
Nhu duoc md ta chi tiét & trén, theo phuong dn thir nhét, khi yéu cau khéi
doéng tu dong dugc thuc hién (budc S20), didu khién phéan hdi du bao duoc
thuc hién. Nghia 1a, khi nhiét d6 trong xi lanh th&i diém nén du bao Tp co mbi
tuong quan thuan véi méat do cla sy dénh lira sém duoc du bao bing hoic cao
hon gi4 tri ngudng cua sy danh lira sém Tig (quyét dinh phu dinh (KHONG)
duoc dua ra & bude S60), co cAu dao chiéu tién/lui 32 duoc dit vao trang thai
nha khép, va dong co 22 dugc khoi d@ong tu dong (cac budce S110, S120). Khi
nhiét do trong xi lanh thoi diém nén du bao Tp thip hon gi4 tri ngudng cla sy
danh ltra som Tig, co cAu dao chidu tién/Ibi 32 duogc @it vao trang théi ndi
khép, va dong co 22 dugc khoi dong tu déhg (c4c budc S70, S80). Theo do,
khi nhiét @6 trong xi lanh thoi diém nén du béo Tp bang hodc cao hon gia tri
ngudng cua sy danh lta sém Tig (khi quyét dinh phu dinh (KHONG) dugc
dua ra & bude S60), thi co cdu dao chiéu tién/Ibi 32 duoc dit vao trang thai
nha khép, va déng co 22 duge khoi dong ty dong (cac budc S110, S120), sao
cho su rung l4c ciia xe theo chidu khéi dong vao luc xay ra sy danh lira sém co6
thé duoc ngin chin. Mit khac, khi nhiét d6 trong xi lanh thoi diém nén du bao
Tp thip hon gi4 tri ngudng cla sy danh lira som Tig (quyét dinh khing dinh
(CO) dugc dua ra 6 bude S60), co chu dao chidu tién/lui 32 duoc dit vao trang
thai ndi khép, va dong co 22 dugc khoi dong tu dong (cac bude S70, S80), sao
cho d6 tré khi khoi dong do do tré thoi gian dé chuyén tiép co chu dao chiéu
tién/1ti 32 tir trang théi nha khép dén trang thai ndi khop c6 thé duge giam.
Ngoai ra, khi duoc du bio la nhiét do trong xi lanh thoi diém nén du bdo
Tp khong thé giam téi thip hon gi4 tri ngudng thitr hai ngay ca khi su didu
khién ngan sy danh Ira sém dugc thuc hién, thi co cAu dao chiéu tién/lui 32
duge dat vao trang thai nha khép, va dong co 22 duoc khai dong ty dong (cac
buéc S110, S120), sao cho sy rung l4c ctia xe theo chiéu khéi dong c6 thé
duoc ngan chan. Gi4 tri ngudng thir hai (nghia la, gi4 tri ngudng giéi han Ts)
c6 thé khac hodc gidng gié tri ngudng thir nhét (nghia 13, gid tri ngudng cla su
danh ltra sém Tig). Néu gié tri ngudng thir hai dugc thiét dat gi tri thip hon

gia tri ngudng th nhét, thi mét d6 clia sy danh Itra sém c6 thé dugc ngan hiéu
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qua hon nho thuc hién su didu khién ngin sy danh lra sém. Néu gia tri
ngudng thi hai duoc thiét d4t gia tri cao hon gid tri ngudng thi nhét, thi hidu
qua ngin chin thép khi su didu khién ngin sy ddnh lira sém duoc thye hién,
nhung mét sé nhuge diém (chang han, d tré khi khoi dong trong trudng hop
bét dAu x4 khi xi lanh, hodc 1am ting mic tiéu hao nhién lig¢u trong trudng hop
phun gidu) ma la két qua cua viéc thuc hién su didu khién ngin su danh lira
sém lai c6 thé duoc han ché hodc tranh dugc. Gia tri ngudng thir hai c6 thé 1a
gi4 tri c6 dinh, hodc gi4 tri thay ddi. Xét dén su thay ddi mat d6 cua su danh
lira s6m do su 180 hoéa, ching han, gia tri ngudng thir hai c6 the duge thiét dat
d8 thay dbi theo chi s6, nhu khoang cach di chuyén, ma thé hién sy 140 hoa.

Theo phuong én thi nhét, nhiét do trong xi lanh cua dong co 22 dugc st
dung nhu gia tri chi s6 c¢6 mdi twong quan thudn voi mét d6 cla sy danh lira
sém duge du béo, va nhiét do trong xi lanh duge udc tinh dya trén thdi gian
trdi qua sau khi dong co 22 dimg; do do, hiéu qua mong doi cla sang ché c6
thé dat duoc nhd su bb tri don gian.

Ngoai ra, theo phuong 4n thi nhét, nhiét d6 trong xi lanh duoc didu chinh
cho ding dua trén nhiét d6 lam mat Tc cua dong co 22, sao cho dd chinh xac
du bao cb thé duoc cai thién. Nhiét d trong xi lanh, hodc cac gia tri chi sd
khac c6 mdi twong quan thudn véi mét d cla sy danh lira s6ém dugc du bao,
c6 thé dugc diéu chinh dua trén it nhit mét trong s6 nhiét d6 lam mat Tc va
c4c dic tinh cia nhién liéu, hodc cé thé duogc diéu chinh dua trén céc tham )
khac, nhu nhiét d6 khong khi nap vao. Khi gid trj chi s dwoc diéu chinh dua
trén céc dic tinh cua nhién lidu, c4c tin hiéu phat hién cua c4c cam bién dic
tinh ma phat hién kha ning truyén sang, hing sb dién moi va chi sd khuc xa
quang cua nhién li¢u, chéng han, va cam bién xung dong (khong dugc thé
hién), co thé dugc st dung. Chéng han, gia tri chi s6 6 thé duoc didu chinh dé
giam khi mirc octan cta nhién li¢u 1a cao hon. Ngoai ra, gia tri ngudng cua sy
d4nh ltra som Tig (gié tri ngudng thir nhét) c6 thé duoc diéu chinh, thay thé
hoic bd sung vao su didu chinh nhiét d6 1am mat.

Ngoai ra, theo phuong an th nhét, trong trudng hop ma ¢ do yéu cau
khéi dong tw dong duoc thyc hién (quyét dinh khang dinh (CO) duge duara &
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budc S20), va dong co duge khoi dong lai trude khi xe dimng trong khi toc do
xe khong bing 0 (quyét dinh phi dinh (KHONG) duoc dua ra & bude S40),
treong hop ma & d6 thoi gian trdi qua tir lac dimg ty dong dén lac yéu cu
khéi déng lai ngén hon gid tri tham chiéu khoi dong lai thoi gian ngén (quyét
dinh khing dinh (CO) dwgc dua ra & budc S50), va trudng hop ma & do nhiét
dd trong xi lanh thoi diém nén du bao Tp bing hogic cao hon gid tri ngudng
cia su danh lra sém Tig (quyét dinh phu dinh (KHONG) dugc dua ra & budc
S60), su didu khién ngin sy danh ltra sém dinh trudc dugc thuc hién mién 1a
n6 c6 thé dugc thuc hién (cac budc $90, S100). Theo d6, mat do cia sy danh
Itra sém c6 thé duge ngin chin boi su didu khién ngin sy danh ltra sém, sao
cho su rung 14c cia xe theo chiéu khéi dong cd thé duogc ngan chin, va do tré
khi khoi dong cua xe, ma co thé x4y ra khi dong co 22 dugc khoi d6ng lai nho
co cAu dao chidu tién/lui 32 dugc ngit, co thé tranh dugc.

Nigodi ra, theo phuong 4n thir nhat, bd phén diéu khién dién tir 70 didu
1chidn co cAu d4o chidu tién/lti 32 d& dit né vao trang thai &n khép trong sudt
qué trinh dimg tu dong ctia dong co 22, va duy tri c6 lya chon trang thai nbi
khop hodc thuc hién chuyén tiép tlr trang thai ndi khop sang trang thai nha
khép khi khoi dong lai dong co 22 (cac bude S20, S90, S150). Noi chung, su
chuyén tiép bd ly hop tir trang thai ndi khép sang trang thai nha khép dugce
hoan thanh trong thdi gian yéu cAu ngén hon, nhd phan hoi nhanh hon, va it
phai chiu sy xung dong & thoi diém chuyén ddi, so véi sy chuyén tiép tir trang
thai nha khoép sang trang théi néi khép. Theo d6, nhu trong phuong én nay, tbt
hon 14 djit co cdu déo chidu tién/Iui 32 vao trang thai ndi khép trong khi dong
co 22 dimg sau khi dimg tu dong, thay vi dét co cAu dao chiu tién/Ibi 32 vao
trang thai nha khép trong khi dong co 22 dimg.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir nhét, co cAu déo chiéu tién/l0i 32 dugc bd
tri gitra dong co 22 va bd truyén dong (CVT 33) & duong truyén luc dugc dat
vao trang thai nha khép khi dong co 22 dugc khoi dong tu dong, sao cho luc
quan tinh (quén tinh) gidm khi su danh lra sém xay ra, va su rung l4c duoc
truyén tir dong co 22 c6 thé dugc ngin chin.

Tiép theo, phuong é4n thir hai cla sang ché s& dugc mo ta. Theo phuong
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4n tht hai duoc minh hoa trén Fig.6, céc diéu kién thuc hién diéu khién phan
hdi du béo (cac bude S60 — S130) 6 phuong &n thix nhét nhu d3 néu trén duge
thay dbi. Su bd tri co hoc cia phuong 4n thir hai vé co ban 12 gidng phuong 4n
thir nhat, va do d6 s& khong dugc md ta chi tiét.

Dua vao Fig.6, vi du didu khién khéi dong tu dong duge thuc hién theo
phuong 4n thit hai s& duge mb ta. Dau tién, bd phan diéu khién dién tir 70 x4c
dinh dong co (22) c6 & trang thai dimg tu dong thong qua thuc hién diéu khién
S&S (budc S210) hay khong. Sau dd, xc dinh xem yéu cau khoi dong lai
dong co ¢6 duge thuc hién hay khéng (budc S220). Noi dung cua céc budc
nay vé co ban la gidng nhu céc bude S10, S20 ctia phuong an thir nhit néu
trén.

Sau d6, téc d6 xe duge xac dinh c6 bing 0 hay khong (budc S230), va sau
d6 dong co 22 dugc xéac dinh c6 dugc khoi dong lai trong thoi gian ngén hay
khéng (buéc S240). Noi dung cia cac bude nay vé co ban 1a gidng cac budc
S40, S50 ctia phuong 4n thit nhét néu trén.

Néu quyét dinh phu dinh (KHC)NG) duoc dua ra & budc S240, nghia 1a,
néu dong co 22 khéng duge khdi dong lai trong thoi gian ngn, thi sau d6 lyc
phanh dugc xéc dinh xem c6 dugc gift khong dbi khi diéu khién gilr phanh
(bude $250) hay khong. Khi luc phanh dugc gitt khong @i & diéu khién gifrA
phanh, su rung l4c cta xe theo chiéu khoi dong dugc ngin chin boi bd dan
dong phanh 90 va c6 thé duogc cho phép ngay ca khi sy danh Ira sém dién ra.
Theo d6, trong truong hop nay, quyét dinh khing dinh (CO) duogc dua ra &
budce $250, va su diéu khién chuyén sang budc $260.

3 bude S260, dugce xac dinh xem déng hd chi hudng, hoac cong téc dén
chi huéng 78, c6 & ON hay khong. Khi cong tic dén chi huéng 78 & ON, nhu -
khi xe dimg tam thoi & lan dudng r& phai hodc r€ tréi, thi sy cang thing tac
dong 1én nguoi 14i xe do sy rung Jic cua xe theo chidu khoi dong 1a tuong ddi
16n; do do, can ngén chan su rung l4c nay. Tuy nhién, khi cong thc dén chi
huéng 78 khong & ON, su rung lic clia xe theo chiéu khéi dong dugc ngén
chin bdi bd din dong phanh 90 va nhd do6 c6 thé dugc cho phép ngay ca khi su
d4nh ltra sém dién ra. Theo d6, trong truong hop nay, quyét dinh phi dinh
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(KHONG) dugc dua ra ¢ budc 5260, va su didu khién chuyén sang budc
S270.

3 bude S270, lugng nhén chin ga duge x4c dinh xem c6 nhd hon gid tri
Dstart ON ma 1a didu kién dé khéi dong tw dong hay khong. Khi sy khoi dong
lai dong co duoc yéu cu ngay ca khi luong nhén chan ga nhd hon gia tri
Dstart ON, thi dong co 22 dwoc khoi dong bét ké y dinh ctia ngudi 1ai xe, nhu
trong trudng hop ma dong co duge khdi dong tur dong do viéc lam giam trang
thai nap c quy 62; do do, su cang théng tac dong 1én nguoi lai xe do su rung
l4c ctia xe theo chiéu khoi dong 1a tuong dbi 16n, va cin ngin chin sy rung lic
ndy. Tuy nhién, khi luong nhén chén ga bang hodc 16n hon gia tri Dstart ON,
dong co 22 duge khoi dong theo y dinh cua nguoi 14i xe, va khong co6 sy cang
thing gay ra do viéc khoi dong. Hon nita, ngay ca khi sy danh ltra sém xay ra,
su rung lic ctia xe theo chidu khéi dong duge ngén chan bdi bd din dong
phanh 90, va nho d6 c6 thé dugc cho phép. Theo do, trong truong hop nay,
quyét dinh phu dinh (KHONG) dugc dua ra & bude S270, va sy didu khién
chuyén sang budc S280.

3 bude S280, khoang cach dén chuéng ngai vét xuat hién theo huéng di
chuyén duoc xac dinh c6 nhé hon gia tri dinh trudc khong. Khoang cach dén
chudng ngai vét xuét hién theo huéng di chuyén duoc x4c dinh bdi rada song
milimet nhin phia truéc 88a va rada song milimet nhin phia sau 88b. Khi
khoang céch dén chudng ngai vat xuét hién theo huéng di chuyén nhé hon gid
tri dinh trudc, sy cang thing tac dong 1én ngudi 14i xe do sy rung lic cua xe
theo chidu khéi dong 13 twong dbi 16n, va do d6 cin ngan chin sy rung lac nay.
Tuy nhién, khi khodng cach dén chudng ngai vat xuét hién theo huéng di
chuyén khong nho6 hon gia tri dinh trude, sy rung lic cua xe theo chidu khéi
dong duoc ngin chin boi bd dan dong phanh 90 va nhd d6 c6 thé duogc cho
phép ngay ca khi sy danh ltra som dién ra. Theo d6, trong truong hop nay,
quyét dinh khing dinh (CO) dugc dua ra & budc S280, va su diéu khién
chuyén sang budce S290.

3 bude $290, co chu dio chidu tién/lbi 32 dugce diéu khién dé duoc gitt &

trang thai ndi khép, va thao tac khoi dong duoc thuc hién & déng co 22 & diéu
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kién nay (budc S300). Sau do, su didu khién quay trd lai. Céc thao tac clia céc
bude $290, $300 v& co ban 14 giéng nhu cac bude 70, S80 & phuong 4n thu
nhét néu trén.

Miit khéc, néu quyét dinh pht dinh (KHONG) dugc dua ra & buée S230 |
hodc bude $250, hodc quyét dinh khing dinh (CO) dugc dua ra & bude S240,
$260, S270, hodic $280, didu khién phan hdi du béo (cac bude S310 — §370)
duogc thuc hién. Céc thao tac duge thyc hién & didu khién phan hdi du bao vé
co ban gidng céc bude $30, S60 dén S130 & phuong 4n thi nhét néu trén.

Theo phuong 4n thir hai nhu d& néu trén, ngoai hiéu qua gibng nhu
phuong 4n thir nhét, thi khi lyc phanh dugc gift khong d4i & didu khién gitt
phanh, co chu dao chidu tién/Iui 32 dugce dit vao trang théi ndi khép, bét ké
mat d0 cua su danh lira sém dugc du bao (budc S290), va dong co 22 duge
khéi dong tu dong (bude S300). Theo d6, do tré khi khdi dong, ma cd thé xay
ra khi dong co 22 dugc khéi dong lai nhé co cau dao chidu tién/Iti 32 dugc
nha khép, c6 thé tranh dugc.

Theo phuong 4n thir hai, ngay ca khi luc phanh dugc gift khong d6i & su
didu khién gift phanh (quyét dinh khing dinh (CO) dugc dua ra & bude $250),
didu khién phan hdi du bdo (c4c budc $310 — 8370) dugc thuc hién & truong
hop ma & d6 ddng hd chi huéng la ON (bude $260), truong hop ma & do
luong nhin chén ga nhd hon gié trj Dstart ON 1a didu kién khoi dong tu dong
(budc S270), va truong hop ma khoang cach dén chudng ngai vét xuét hién
theo hudng di chuyén nho hon gia tri dinh trude (budc S280). Theo do, trong
cac trudng hop ma su cang thing tac dong 1én nguoi 14i xe do su rung lac cua
«e theo chidu khéi dong 13 twong dbi 16n, thi sy dénh lia sém c6 thé tranh
duoc. '

Nho viéc nha khop bét ky trong s6 cac bd ly hop con lai duoc b tri &
duong truyén luc tir dong co 22 dén cac banh xe dan dong 36, 38, vdi cung
muc dich, thay cho co chu dao chibu tién/lui 32, sy truyén luc tir dong co 22
dén cac banh xe dan dong 36, 38 c thé bi gian doan. Bd ly hop ma duoc nha
khép cho muc dich nay co thé 13, ching han, bd ly hop phia dau ra C2. Ngoai

ra, bd ly hop co thé duge bd tri méi & dudng truyén luc gitta ddng co 22 va bo

-25-



25471

bién d6i mdmen xo#n thiy luc 30, va b ly hop nay cd thé duoc nha khép khi
déng co 22 dugc khdi dong lai. Véi su bd tri nay, khi dong co 22 duoc khéi
dong lai, bd bién @i mémen xoén thiy luc 30 cling nhu CVT 33 duge ngét Kkét
ndi khoi dong co 22, sao cho dong co 22 ¢6 thé dugc khéi dong lai do tai giam,
va su rung lac gy ra bdi su khoi dong lai co thé con duge gidm nita béng cach
lam giam lyc quan tinh (quén tinh).

Theo mdi trong sb cac phuong 4n néu trén, co céu dao chiéu tién/lui 32
duoc nha khép vao lac khoi dong lai dong co 22 dé ngén sy rung lic cta xé
theo chidu dich chuyén gy ra boi sy dénh Ira sém. Tuy nhién, su bd tri ndy c6
thé dugc thay thé bdi sy bd trf trong d6 chi tiét din ddng va chi tiét duoc dan
dong cua co cAu do chidu tién/lui 32, hodc bd ly hop duoc sir dung thay cho
co ciu 32, truot nguoc nhau ma khong truyén luc gifta chung. Trong trudng
hop nay, v& co ban 12 cling thu dugc cung hiéu qua. Ngoai ra, thoi gian tir luc
khéi dong lai dong co 22 dén lic bd ly hop dn khép ¢ thé duoc giam, va do
d6, xe c6 thé dugc khoi dong nhanh chéng. Do an khép cua co céu déo chidu
tién/Ini 32 hodc bd ly hop dugc sir dung thay cho co chu 32 c6 thé dugc thay
dbi lién tuc hodc ngét quéng, theo mat d cla sy danh lira sém dugc du bao.
Chéng han, d6 n khép cla co céu dao chiéu tién/lui 32 hode b ly hop duge
st dung thay cho co cu 32 c6 thé duoc 1am giam do mét d6 cua sy dénh lta
sém duogc du bao 1a 16n hon.

Mot phén hodic tit ca cac xac dinh dugc thyc hién & cac budc S240 —
S280 theo phuong an thir hai c6 thé dugc lugc bd. Céc thao tac clia cic bude
S250 — S280 theo phuong an thir hai c6 thé duoc 4p dung hodc dugce thuc hién
khi quyét dinh khing dinh (CO) dugc dua ra & bude S50 & phuong én thi nhét,
va su didu khién c6 thé chuyén sang budc S90 khi quyét dinh phi dinh
(KHONG) dugc dua ra & buée 5250, hodc quyét dinh khing dinh (CO) duge
dua ra & bat ky trong s cac bude S260 — $280. Thao tac bat ky trong sd céc
thao tac cta cac budc S250 — S280 theo phuong &n thir hai c6 thé dugc si
dung dé lua chon mot trong hai hoéc nhidu kiéu diéu khién ding cho bd ly hop
(nghfa 13, co cAu dao chidu tién/lbi 32) va ddng co & didu khién phan hdi dy

bdo, theo két quéa xac dinh. Hai hogc nhiéu kiéu diéu khién bao gom ki€u trong
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d6 b ly hop dugc &n khdp va dong co 22 duogc khoi dong bét ké gi4 tri nhiét
d6 trong xi lanh thoi diém nén du bao Tp, kiu trong d6 bd ly hop duoc dn
khép va dong co 22 duogc khéi dong chi khi nhiét d6 Tp thap hon gié tri
ngudng Tip, kiéu trong d6 su didu khién ngan su danh lira sém dugc thyc hién,
va dong co 22 duge khoi dong nho bd ly hop dugc &n khép, va kiéu trong do6
su didu khién ngin sy danh lra sém khong duoc thuc hién, va dong co 22
duoc khoi dong nho bd ly hop duge nha khop.

Khi gia tri chi sb c6 mdi twong quan thudn voi mét do cua sy danh Ira
som dugce du bao, ap sudt trong xi lanh thoi diém nén dugc du bio, nghia 13,
ap suit trong xi lanh & thoi diém viéc nén dugc du béo, co thé duoc st dung.
Ap sudt trong xi lanh thoi diém nén duoc du bdo co6 thé thu duoc tir ban d6
hodc tinh ning néu trén, dya trén sy diéu chinh xupap, lugng khéng khi nap
vao, va nhiét dd khong khi nap vao chéng han.

Noi dung cua su didu khién ngan sy d4nh lira sém khong bi giéi han & cac
phuong 4n néu trén. Trong truong hgp cia dong co bt trong loai cong phun
trong d6 nhién liéu dugce phun vao cbng nap khi, thi sy phun ddng bd ky nap
¢ thé duoc st dung nhu su didu khién ngin sy danh lira sém. Theo sy phun
ddng b6 ky nap, nhién liéu duge phun tir xupap phun nhién liéu, trong khoang
thdi gian twong tmg véi khodng thoi gian khéi dong ky nap vao luc mé xupap
nap. Theo sy phun ddng bo ky nap, cc hiéu qua c6 1¢i nhu sau ddy dugc tao ra,
so v6i trudng hop ma & d6 cai duge goi la “su phun ngoai ky nap” dugc thuc
hién trong d6 nhién liéu dugc phun trong subt ky x4, va hén hop nhién
liéu-khéng khi ddng nhét duge phun vao xi lanh sau khi dugc tao ra & cdng
nap khi. Péi véi cac hiéu qua co loi, luong lam Am céng, hodc luong nhién
liéu phun lam 4m cbng, va lugng lam 4m xupap c6 thé duoc giam, va nhiét do
trong xi lanh co thé dugc giam do nhiét bay hoi ctia nhién liéu duge cép vao xi
lanh. Do @6, hdn hop nhién liéu-khong khi trong xi lanh ¢6 thé dugc lam gidu
nhanh chéng, va nhiét d6 trong xi lanh c6 thé duoc giam, sao cho sy danh Iira
sém c6 thé duge ngin chin.

Trong truong hop dong co d6t trong c6 co ché ty sb nén thay d6i duoc,

viéc 1am giam ty s6 nén béi co ché ty sO nén thay doi duoc co thé dugce ap
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dung hodc dugc sir dung nhu sy didu khién ngin sy danh Itra sém. i véi co
ché ty s6 nén thay dbi duoc, cac co ché khac nhau, nhu co ché dé chuyén khéi
xi lanh tuong tmg v6i hop truc khuyu, va co ché dé thay dbi do dai cén néi boi
co chu da lién két, dugc @ xult. Theo phuong phép nay, sy danh Itra sém co
thé dugc ngin chin bing cach lam giam ty s& nén.

Mot su thay ddi didu khién hodc céc sy thay dbi didu khién ngén sy danh
Itra sém c6 thé duoc thay dbi 1ién tuc hodc roi rac, theo gia tri chi sb (vi duy,
nhiét do trong xi lanh thoi diém nén du béo Tp) cb mdi trong quan thuan véi
mét do ctia sy dénh lira sém duge du bao. Chéng han, luong phun nhién liéu &
sy phun giau va lugng tri hodn hodc 1am cham trong viéc 1am chdm viéc phun
c6 thé tang 1én khi nhiét d6 trong xi lanh thoi diém nén du bao Tp cao hon.
Loai va su két hop céc su diéu khién ngin sy dénh lira sém duge thuc hién co
thé duoc thay dbi theo mat do clia sy danh lira sém duge dy bao (vi dy, nhiét
5 trong xi lanh thdi diém nén dy bao Tp).

Sang ché nay co6 thé duogc ap dung cho cac xe c6 cc dudng truyén luc c6
su bd tri khéc. Chéng han, Fig.7 thé hién xe 120 bao gdm bd truyén dong tu
dong 133 co hai hodc nhiéu vi tri banh ring. Bo truyén dong tu dong 133 bao
gc‘“)m bd béanh rang hanh tinh 133a dugc dét & mot trong s6 hai hoic nhiéu vi tri
bénh ring din dong tién duoc chon va mdt vi tri banh ring dan dong Iui voi
mdt trong s6 cac bo ly hop duge chon va céc phanh dugce thao tac két hop. Ty
sb truyén banh ring thay thé ctia bd truyén dong tu dong 133 duoc chon tu
dong theo cac didu kién van hanh, va cling dugc chon theo trang théi thao tac
clia can diy gai khép (khong duoc thé hién). B6 ly hop tién 105a dugc in
khop dé chay v& phia truéc, va b ly hop i 105b dugc &n khop dé Iui duge bd
tri bén trong bd truyén dong tu dong 133. Péi véi két chu co hoc con lai trong
vi du cai bién duoc thé hién trén Fig.7, cac s6 chi dan giéng nhu duoc st dung
trén Fig.1 dugc géan cho cdc chi tiét gibng hoic twong ng véi céc chi tiét &
phuong an thir nhét, va céac chi tiét nay s& khéng dugc mé ta. Trong xe 120,
thao tac dugc thuc hién & co cAu dao chiéu tién/lui 32 trong phuong 4n néu
trén dugce 4p dung vdi bd ly hop tién 105a, sao cho tién trinh diéu khién cla

Fig.3 trong phuong én néu trén c6 thé dugc ap dung.
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Séang ché nay ciing c6 thé 4p dung duoc véi xe 220 cb bd truyén dong ly
hop kép 233 nhu duge thé hién trén Fig.8. Trén Fig.8, b0 truyén dong ly hop
kép 233 ¢ truc vao thi nhét 201, truc vao th{ hai 202, va truc ra 203. Luc din
déng duoc truyén tir dong co 222 thoéng qua xich 204 va céc banh xich 205,
206, 207, nhan dugc bdi truc vao thir nhat 201 thong qua b ly hop thir nhét
208, va nhan dugc bdi truc vao thtt hai 202 théng qua bd ly hop thir hai 209.
B6 ly hop thir nhét 208 va bd Iy hop thir hai 209 c6 thé cho phép truyén lyc tir
ddng co 222 khi chung & trang thai nbi khép, va ngét sur truyén luc khi ching
& trang thai nha khép.

Banh ring din dong thlr nhét 241, banh rang din dong thir ba 243 va banh
rang dan dong thir ndm 245 dugc lap quay dugc trén truc vao thu nhét 201.
Banh ring dén dong thir hai 242, banh rang din dong thir tu 244, banh rang
din dong thir sédu 246, va banh rang din dong ngugc 247 duoc lap quay dugc
trén truc vao thi hai 202. Céc banh rang duoc din dong 251, 252 253, 254,
255 duoc ¢ dinh vao truc ra 203. Trong bo truyén dong ly hop kép 233, b0 ly
hop thu nhit 208, bd ly hop thir hai 209, va cac khop vAu 256, 257, 258 dugc
thao tic bdi cac bd dan dong thuy luc (khong dugc thé hién), sao cho cong
suit cta dong co 222 duogc tao ra véi tde do dugc thay ddi, s& duge truyén tdi
cac banh xe din dong 236, 238 thong qua céc banh rang khéc nhau 234. Cac
b6 din dong thily luc duge diéu khién bdi bd phan didu khién dién tr (khong
dugc thé hién).

Trong xe 220 trén Fig.8, thao tac dugc thuc hién ¢ co ciu dao chiéu
tién/Itii 32 trong phuong 4n néu trén dugc thuc hién & bd ly hop tha nhét 208
va bd ly hop thr hai 209, sao cho tién trinh diéu khién cua Fig.3 trong phuong
4n néu trén c6 thé duge 4p dung.

Sang ché nay ciing c6 thé ap dung vdi xe lai 320 nhu duoc thé hién trén
Fig.9. Trén Fig.9, xe 320 c6 dong co 322, bd may phét dién-méto 340 va bd
truyén dong tw dong 333. Bo ly hop thir nhit 332 duoc bd tri gitta dong co 322
va bd may phat dién-moto 340, va bd ly hop thir hai 335 duoc bd tri gitta bd
méy phét dién-moto 340 va bd truyén dong ty dong 333. BY ly hop thir nhét
332 va bd ly hop thit hai 335 cho phep truyén luc tir dong co 322 khi chung ¢
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trang thai ndi khép, va ngét su truyén luc khi chung & trang théi nha khop.
Truc ra cua bd truyén dong tu dong 333 duoc ndi v&i cac banh rang khac nhau
334 va cc banh xe dan dong 336, 338.

Xe lai 320 chay chi véi lyc tr b mdy phét dién-méto 340 khi né bét dau
tir trang thai dimg va chay véi tai thap, va chay chi vdi lyc tir dong co 322 khi
né chay & toc do khong dbi, trong khi xe 320 chay vdi luc tir ca dong co 322
va bd may phat dién-méto 340 khi n6 chay & téi cao. Ngoai ra, trong qud trinh
phanh va giam tbc, dong co 322 dimg, va dién ning dugc tai tao bdi by may
phét dién-m6to 340. Trong xe 320, bd ly hop thur nhét 332 va bd ly hop thir hai
335 dugc thao tac bai cac bo din dong thuy luc (khong dugc thé hién), sao cho
cong sudt ctia dong co 322 dugc tao ra véi tbe d6 duge thay ddi, s& duogc
truyén dén cac banh xe dAn dong 336, 338 thong qua cac banh ring khac nhau
334. Pong co 322, bd may phét di¢n-méto 340 va céc bo dan dong thuy luc
duoc didu khién béi bd phén diéu khién dién tir (khong dugc thé hién).

Trong xe 320 trén Fig.9, thao tac duogc thuc hién & co cAu dao chiéu
tién/10i 32 theo phuong 4n néu trén ¢ thé dugc thuc hién & it nhit mot trong
s6 bo ly hop thir nhit 332 va bd ly hop thi hai 335, sao cho tién trinh didu
khién trén Fig.3 theo phuong an néu trén co thé ap dung dugc. Thong thuong,
xe lai 320 chay chi v6i ning luong tir by mdy phat dién-moéto 340 khi no bt
dau tir trang théi dimg. Do d9, tinh trang trong 6 su rung léc ciia xe theo chidu
khéi dong xay ra tir sy dédnh lra sém khi dong co 322 dugc khdi dong lai dugc
han ché. Tuy nhién, khi thao tac khoi dong dot ngdt dugc thuc hién, nhu khi
chéan ga duogc nhin manh, hodc khi dong co 322 khéi dong bét ké y dinh cua
ngudi 141 xe (nhu khi dong co 322 duoc khoi dong ty dong do viée lam giam
trang thai nap dc quy dé din dong bd méy phét dién-moto 340), yéu cau khoi
dong lai d6ng co 322 ¢ thé dugc thuc hién & thoi diém khéi dong xe, va tién
trinh diéu khién trén Fig.3 c6 thé dugc ap dung.

Sang ché nay c6 thé dugc 4p dung vdi xe 420 bao gbm hop sd tay 433
nhu d{'rqc thé hién trén Fig.10. Trén Fig.10, xe 420 c6 doéng co 422 va hop sd
tay 433, va b0 ly hop 432 dugc bb tri gifta dong co 422 va hop s6 tay 433. BO
ly hop 432 ¢6 thé cho phép truyén lyc tir dong co 422 khi n6 & trang thai ndi
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khép, va ngét sy truyén lyc khi n6 & trang thai nha khép. Tryc ra cia hop sb
tay 433 dugc nbi v6i cac banh ring khic nhau 434 va cic banh xe din dong
436, 438. BO ly hop 432 dugc goi 1a ly hop kiéu day, va do an khép ctia bo ly
hop 432 ¢o thé duoc didu khién bing dién dva trén thao tic clia ngudi lai xe
duoc thuc hién & ban dap ly hop 480. B6 phén didu khién dién t&r 470 thu,
thdng qua cac cbng vao, vi tri ban dap ly hop CP 1a luong nhén ban dap ly hop
480 duoc nhan biét boi b cam bién vi tri ban dap ly hop 481, vi tri cAn s6 SP
4 tin hiéu thé hién vi tri thao téc clia cin day gai khop 484 dugc nhén biét boi
bo cam bién vi tri cAn s6 485, nghia 1a, mbi vi tri trong s6 R (1i), N (trung
gian), “4”, “3”, “2”, va “1”, va ap luc nhin BP cta ban dap phanh chan 482
duoc nhan biét bdi bd cam bién ban dap phanh 483.

Trong trudng hop nay, didu khién khoi dong tu dong duge thuc hién theo
tién trinh didu khién trén Fig.11, chéng han. B9 phén didu khién dién t 470
xac dinh so bd xem ddng co 422 c6 O trang thai dimg tu dong khong théng qua
viéc thuc hién diu khién S&S (budc S410). Sau do, yéu clu khoi dong lai
d6ng co dugc xac dinh xem c6 duge thuc hién hay khong (budc S420). Sau do,
& bude S430, nhiét d6 trong xi lanh thoi diém nén du bao Tp dugc udc tinh,
nhu gia tri chi s6 c6 mdi turong quan thuan véi mat d6 cua su danh ltra sém.
Nbi dung cta cac budc nay vé co ban 1a gidng cic budc S10 — S30 & phuong
4n thir nhat nhu d& néu trén.

Sau do, vi tri thao tac cta cAn diy gai khép 484 duoc xac dinh c6 la vi tri
“N” hay khong (budc S440), va sau d6 ban dap ly hop 480 duoc xac dinh ¢6 &
vi trf OFF khéng (budc $450). Néu quyét dinh khéng dinh (CO) dugc duara &
budc S450, nghia 1a, khi bd truyén dong 433 & vi tri trung gian, va ban dap ly
hop 480 & vi tri OFF (b ly hop 432 dy dinh s& &n khop), su diéu khién chuyén
sang budc S460. Néu quyét dinh phu dinh (KHONG) dugc dua ra & budc
S440 hodc budc S450, nghia 13, khi bd truyén dong 433 khong & vi tri trung
gian, va ban dap ly hop 480 & vi tri ON (bd ly hop 432 du dinh ngat khép), su
didu khién chuyén sang budc S490. Noi dung cua cac bude S460 dén S530 vé
co ban 13 gibng céc bude S60 dén S130 & phuong 4n thir nhét néu trén.

Trong vi du nay, khi yéu cAu khéi dong tu dong dugc thuc hién (bude
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$420), didu khién phan hdi dy bao nhu sau dugc thuc hién. Khi nhiét do trong
xi lanh thoi diém nén du béo Tp co6 mdi twong quan thuén voi mat 4o cua sy
danh Itra sém dugc du bao bang ho#ic cao hon gia tri ngudng cia su danh lua
som Tig (KHC)NG duoc dua ra & budc S460), dong co 422 duge khai dong tu
dong nho bd ly hop 432 dét vao trang thai nha khép (cac bude S510, $520).
Néu nhiét d6 trong xi lanh thoi diém nén du bdo Tp thdp hon gié tri ngudng
cta sy danh lira sém Tig, dong co 422 duogc khoi dong tw dong nho bd ly hop
432 @it vao trang thai ndi khép (cac bude S470, S480). Theo dd, khi nhiét do
trong xi lanh thoi diém nén dy bao Tp bang hoic cao hon gia tri ngudng cla
sur danh Itra sém Tig (KHONG dugc dua ra & budc S460), b6 ly hop 432 dugc
d3t vao trang thai nha khép va dong co 422 duoc khoi dong tu dong (cac bude
S$510, S520), ngay ca khi ban dap ly hop & vi tri OFF (S450), sao cho su rung
1ic ciia xe theo chidu khéi dong vao luc xay ra sy danh lira sém c6 thé dugc
ngin chin. Mt khéc, khi nhiét ¢ trong xi lanh thoi didm nén du bao Tp thép
hon gi4 tri ngudng cia sy danh lira som Tig (CO dugc dua ra & bude S460), bd
ly hop 432 dugc dat vao trang thai ndi khép, va dong co 422 dugc khai dong
tw dong (cac budc S470, S480), sao cho d6 tré khi khéi dong do do tré thoi
gian dé chuyén tiép bo ly hgp 432 tir trang thai nha khép sang trang thai nbi
khép c6 thé duge giam.

Séang ché khong chi gi6i han ¢ cac phuong an néu trén va cac vi du cai
bién, tuy nhién tAt ca cac vi du cai bién, céc vi du img dung, va céc vi du tuong
duong dugc bao gdm theo giai phép cia sang ché duoc xac dinh boi cac yéu
ciu bao hd kém theo ciing nam trong sang ché. Theo d6, séng ché khong dugc
hiéu theo cach gidi han, ma cé thé 4p dung duoc cho k¥ thuét khac bét ky nam

trong pham vi clia séng che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng didu khién xe (20), xe ndy bao gdm dong co dét trong (22) duoc
tao két cAu dé thyc hién viéc dimg tu dong va khoi dong tu dong, va bo Iy hop
(32) duoc tao két cAu dé cho phép truyén luc tir dong co @6t trong dén céc
banh xe khi bd ly hop & trang thai néi khép, b ly hop dugc tao két cAu dé ngat
su truyén luc tir dong co d6t trong dén cac banh xe khi bo ly hop ¢ trang that
nha khép, hé théng didu khién nay bao gom:

it nhat mét b phan didu khién dién tir (23) dugre tao két chu de:

i) dat bo ly hgp vao trang thai nha khép va khoi dong tur dong dong co
d6t trong, khi yéu cdu khéi dong tu dong duge thuc hién va gia tri chi sd bing
hodc 1én hon gia tri ngudng thi nhét, gia tri chi s& ¢6 mdi twong quan thuén
véi mat do ciia sy danh ltra sém duoc du bao, va

ii) dit bd ly hop vao trang thai ndi khop va khéi dong tu dong dong co
dbt trong, khi yéu cau khéi dong tu dong dugc thuc hién va gia tri chi sb nho
hon gi4 tri ngudng tht nhat, trong do:

néu gia trj chi s6 16n hon hodc bang gi4 tri ngudng tha nhét, bd phan
didu khién dién tir duoc tao két chu dé:

iii) x4c dinh xem gi4 tri chi s6 ¢6 thé duoc diéu chinh dé nho hon gia tri
ngudng thr hai hay khong, thong qua su diéu khién ngin danh lta som aé
ngin sy danh lra som,

iv) a) thyc hién su didu khién ngan danh Itra sém va b) dét bo ly hop vao
trang thai ndi khép va khéi dong ty dong dong co dét trong, khi b phén diéu
khién dién t&r x4c dinh rang gia tri chi s6 c6 thé dugc didu chinh dé nho hon
gi4 tri ngudng th{ hai thong qua su didu khién ngan danh ltra sém, va

v) dat bo ly hop vao trang thai nha khop va khoi dong tu dong dong co
d6t trong ma khong thuc hién sy didu khién ngan danh Itra sém, khi b phén
didu khidn dién tir x4c dinh riing gi tri chi s khong thé didu chinh duoc dé
nho hon gi tri ngudng thir hai théng qua sy diéu khién ngan danh lira som.

2. Hé théng didu khién theo diém 1, trong d6 gia tri chi s6 1a nhiét do trong xi

lanh cia dong co d6t trong.
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3. Hé théng didu khin theo diém 2, trong d6 b phan diéu khién dién tir dwoc
tao két cAu @é udce tinh nhiét dé trong xi lanh dya trén thoi gian tr6i qua tir lac
ding dong co 6t trong.
4. Hé théng diéu khién theo diém bt ky trong sé cac didm tir 1 dén 3, trong d6
b0 phén didu khién dién tir duoc tao két chu @ didu chinh it nh4t mot trong sd
gia tri chi sb va gié tri ngudng thir nhét dya trén it nhit mot trong sé nhiét do
]am maét cia dong co dbt trong va céc dic tinh clia nhién liéu dugc két hop véi
Xe.
5. Hé théng didu khién theo diém 1, trong d6 b phén didu khién dién t&r duge
tao két chu dé thuc hién it nhit mot trong sb su didu khién bat dau xa khi xi
lanh, diéu khién phun giau, didu khién 1am chim phun, diéu khién phun dong
b ky nap, didu khién 1am giam ty s& nén tht nhét, va dieu khién 1am giam ty
sb nén th hai, 1am su diéu khién ngan danh ltra som,

sur didu khidn bit diu xa khi xi lanh 1 sy diéu khién trong d6 a) nhién
liéu khong duge cAp dén xi lanh ma & d6 sy dénh lira ¢6 thé duoc thuc hién &
thoi diém s6m nhét va b) nhién liéu duoc cip dén xi lanh ma khong khi nap
vao duoc hut vao trong d6 sau khi yéu ciu khai dong tu dong dugce thuc hién,

su didu khién phun gidu 13 sy diéu khién trong d6 nhién li¢u dugc phun
sao cho ty 1& nhién liéu-khong khi trong xi lanh tré nén gidu dé lam mat xi
lanh,

su didu khién 1am chim phun 1a sy didu khién trong d6 thoi gian phun
nhién liéu duoc thiét dat & phia 1am chdm so véi thoi gian phun nhién liéu
tham chiéu duoc thiét dat dya trén céc diéu kién van hanh dong co,

su didu khidn phun ddng bd ky nap 1a sy diéu khién trong d6 nhién liéu
duoc phun trong khoéng thoi gian tuong tmg voi khoang thoi gian cua ky nap,

su diéu khién 1am gidm ty sb nén thtr nhét 1a sy didu khién trong do it
nhit mdt trong sb su dinh thoi xupap va lugng mé xupap dugc thay ddi sao
cho ty sb nén dugc gidm, va

su diéu khién lam giam ty sé nén thit hai 12 sy diéu khién trong d6 ty sb
nén dugc giam béi co ché ty sb nén thay d6i duoc.

6. Hé théng didu khién theo diém 1, trong d6:

-34-



25471

& it nhit mot trong sb (i) trudng hop ma & d6 thoi gian trél qua tu lac
dimg tw dong dén lac yéu cau khoi dong tu dong ngén hon thoi gian dinh trudc,
(if) truong hop ma & d6 yéu ciu khéi dong ty dong duoc thyc hién, va ddng hd
chi huéng & trang thai ON, (iii) trudng hop ma & do yéu cau khoi dong tu
dong duoc thuc hién, va lugng thao tac chan ga nho hon gia tri ding lam diéu
kién d& khoi dong tw dong, va (iv) truong hop ma & d6 yéu clu khoi dong tu
dong duge thuc hién, va khoang cach dén chudéng ngai vét xuét‘hién theo
huédng di chuyén ctia xe nho hon gia tri dinh trudc,

bd phén didu khién dién t&r duoc tao két cAu dé:

a) 1) thuc hién sy didu khién ngan danh ltra sém va 2) dét bo ly hop vao
trang thai ndi khép va khéi dong tu dong dong co dbt trong, khi bd phén diéu
Khién dién tir xéc dinh ring gid tri chi s6 c6 thé dugc diéu chinh dé nh6 hon
gié tri ngudng thir hai thong qua sy didu khién ngan danh lira sém, va

b) dit bd ly hop vao trang thai nha khép va khéi dong tu dong dong co
dbt trong ma khéng thuc hién sy didu khién ngan danh ltra som, khi b phén
didu khidn dién tir xéc dinh ring gié tri chi s§ khong thé dieu chinh duge dé
nhé hon gid tri ngudng thir hai thong qua sy didu khién ngin danh lta sém.

7. Hé théng diéu khién theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 d&én 6, trong
do:

xe bao gdbm bd truyén dong (33), va

bd ly hop duge b tri & dudng truyén lyc gitta dong co dbt trong va bd
truyén dong.

8. Hé théng didu khién theo didm diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7,
trong do:

xe bao gdbm bod bién ddi moémen xoén thiy luc (30), va

bd ly hop dugc bd tri & dudng truyén luc gitra dong co dbt trong va bd

bién d6i mémen xo@n thiy luc.
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FIG. 2

(Te1>Te2>Te3)

Thoi gian dirng dong co

-37-



25471
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FIG. 11
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