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(54) PHUONG PHAP DPIEU CHE PONG OXIT TU DUNG DICH CHUA DONG (II)
SULFAT VA PONG (II) CLORUA CO LAN TAP CHAT SAT (II)

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu ché dong oxit sach tir dung dich chura dong
(IT) sulfat va dong (II) clorua c6 1an tap chét st (II) bao gom cac budc: (i) két tua dung
dich chura déng (II) sulfat va dong (II) clorua co 1an tap chat sat (IT) bang dung dich NaOH,
16i loc dé thu duoc hdn hop chét két tua chira Cu(OH),, Fe(OH),, CuCIOH va Cu,CI(OH)s;
(i) nung hdn hop chat ket tua thu dugc 6 bude (i) cung voi NaOH ran dé thu duge hon hop
chtra déng oxit va mudi sét ferat; va (iii) hoa hon hop chira dong oxit va mudi sit ferat thu
dugc & budc (ii) trong nude, rdi loc dé thu duge phan chat rin 1a dong oxit sach.
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Linh vuc ky thuit duwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc tinh luyén hop chét cta dong tir dung dich
chira dong (II) sulfat va dong (II) clorua c6 1an tap chét st (I1). Cu thé 13, dé cap
dén phuong phap diéu ché dong oxit sach tir dung dich chtra ddng (II) sulfat va
ddng (IT) clorua c6 1an tap chét sat (II).
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan day, nho 4p dung duogce tién bd khoa hoc k¥ thuat ma
quing sulfua déng dé dang duoc hoa tan thanh dang dung dich ddng (II), theo
cac quy trinh di biét: Hoa tan dong theo quy tinh Albion: hoa tan tinh quang
sulfua dong siéu min c¢6 c& hat dudi 12 pm vé6i sét (1) sulfat va cac mudi
clorua. Hoa tan dong theo phuong phap vi sinh vat, ch yéu 1a ching loai vi
khuan acidithiobacillus ferroxidans dé chuyén héa sét sulfua thanh sit I1I sulfat,
sau d6 sat III sulfat phan Gng véi ddng sulfua thanh dong 11 sulfat va sat II
sulfat. Hoa tach autocla: Hoa tach tinh quing sulfua trong diéu kién nhiét do va
ap suét cao, cling v6i cac hop chét chira sulfat, clorua dé quang hoa tan cac kim

loai trong quang thanh thanh dang dung dich sulfat, clorua.

Céc phuong phép hoa tan néu trén déu cho két qua 1a dung dich ddng chira

tap chét sat, sulfat va clorua.

Ngoai ra, trong cong nghiép ché tao bang mach dién tir cling phat sinh dich

thai c6 chtra ion dong, sat, clorua.

Vi vay, can phai xir Iy loai bo hai tap chét sit dé diéu ché dong trong dung
dich thanh dang nguyén liéu khac, mot trong cac cach d6 1a didu ché thanh dong
oxit sach. Phuong phap pho bién dé tach tap chét 1a oxy hoa st II thanh sit III
sau do6 két tua cac ion sit & do pH cao, tuy nhién tinh quang sulfua sau hoa tan

thuong c6 ndng do sit (II) cao, do pH rét thip, lam anh huéng 16n dén sy dong
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két tha cua ion dong (I1), dan dén lam giam hiéu suit tach tap chét nay. Vi vay,
can tiép tuc diy manh nghién ctu phat trién cac phuong phap méi dé didu ché
dong oxit sach tir dung dich chira dong (II) sulfat va ddng (IT) clorua c6 13n tap
chat sat (IT) ma van loai bo hoan toan sét va clorua mot cach c6 hidu qué kinh té.

Bén chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc dé xuét dé gidi quyét vin néu trén, tic 1a didu ché dong oxit
sach bang cach tach triét dé tap chat sit, clorua trong dung dich chira dong sulfat
va dong clorua c6 13n tap chét sit. Day 1a phuong phap mang lai hiéu qua kinh té
cao véi chi phi du tu co ban thap, toc do va ning suat nang cao.

Cu thé, sang ché dé xuét phuong phap diéu ché ddng oxit sach tir dung dich
chira dong (II) sulfat va dong (1) clorua c6 13n tap chat sit (II) bao gdm cac
budec:

(i) két tua dung dich chira déng (II) sulfat va ddng (IT) clorua c6 13n tap
chat sat (II) bang dung dich NaOH, rdi loc d& thu dugc hdn hop chét két tua
chira Cu(OH),, Fe(OH),, CuCIOH va Cu,CI(OH);;

(ii) nung hdn hop chat két tia thu duge & bude (i) cing véi NaOH rén &
nhiét d6 500°C dé thu dugc hdn hop chira dong oxit va mudi sit ferat; va

(iii) hoa hon hop chira dong oxit va mudi sit ferat thu duoc & bude (i)
trong nudc, roi loc dé thu duogc phén chét rén la ddng oxit sach.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, dung dich NaOH & budc (1) duoc pha
ché theo ty 1¢ 1 NaOH : 5 H,0 (tinh theo khéi luong).

Theo mot phuong an khac cua sang ché, d6 pH cta dung dich & budc (i)

la7,5.

Theo mét phuong an khac nita ctia sang ché, NaOH rén c6 dd sach 99,8%.
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M3 ta chi tiét sang ché

Phuong phéap diéu ché dong oxit c6 d6 sach cao tir dung dich déng c6 chira
sit va clo véi ham lugng cao, dung dich nay thu dugc sau hoa tach tir tinh quing
sulfua dong hodc dich thai céng nghiép ché tao bang mach dién tir. Cu thé ting
budce cua phuong phéap didu ché ddng oxit tir hdn hop dich nay s& duge mo ta va
giai thich chi tiét.
Buéce (i): két tua dung dich chira déng (II) sulfat va dong (II) clorua c6 lan tap
chét sat (II) bang dung dich NaOH:

Nguyén lidu dung dich chira ddng (II) sulfat va ddng (II) clorua c6 1an tap
chit sét (I1) 12 nguyén lidu thu duoc tir cic quy trinh cong nghiép di biét, ching
han ¢6 thé 1a dung dich hoa tan tinh quing sulfua dong (Theo sang ché s6 15650
“Quy trinh thiy luyén tinh quing sulfua déng” — Cép theo quyét dinh sb
39807/QD-SHTT ngay 04.07.2016). Dung dich nay c¢6 ndéng d6 dong (II) nim
trong khoang tir 20-30 g/1, st (II) 3-5 g/l, hodc dung dich 1y tir dich thai cong
nghiép tay rira ban mach dién tir. Dung dich NaOH dugc chuin bi bang cach hoa
tan 1 phan NaOH rén trong 5 phan nuéc (tinh theo khéi luong). Bude nay duoc
thuc hién nhu sau: dung dich mudi dong dugc khudy trén véi dung dich NaOH
& tde dd khudy 90-100 vong/phut, qua trinh khudy tron s& sinh ra cac phan tng
(1) dén phan tmg (4); diéu chinh d6 pH cta dung dich sau cling dén d6 pH = 7.5.
Muc dich diéu chinh d6 pH dat 7,5 la dé Cu(ll) trong dung dich bi két tha hoan
toan theo cac phan tng (1-3). Sau khi dat d6 pH = 7,5 tiép tuc khudy khoang 30
phut. Sau do, loc ép dung dich sau phan Gng dé thu hoi liy can, san pham trong
can sé bao gém hdn hop cac hop chdt CuClOH, Cu,CI(OH);, Cu(OH),,
Fe(OH),; hon hop nay c6 mau xanh duong hodc xanh 14 cdy. Dich thai chi yéu
chira NaCl, Na,SO, sé duoc loai bd. Nhu vay sau cong doan loc, phﬁn 16n ion

clorua, sulfat dugc loai bo dudi dang dung dich.

Céc phan tmg tao két tua nhu sau:
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Cu®* + OH =Cu(OH), { (1)
Cu®* + OH™ +CI™ = CuCIOH 2)
2Cu® +30H +Cl” =Cu,CI(OH), ¥ (3)
Fe™ +20H = Fe(OH), | 4)

Budc (ii): nung hdn hop chit két taa thu dugc & budc (i) bang NaOH ran:

Tron déu can thu dugc & bude trén (chinh 1a hdn hop chét két tia thu
duge & budce (1)) véi xut rén, didu chinh ting dan xut ran sao cho gifr duoc do
pH ctia hdn hop sau cung 1a 14. Qua trinh tron s& phét sinh nhiét lam cho nhiét
d6 hdn hop tang 1én khoang 50°C lam cho phan tmg (6) x4y ra, sinh ra dng oxit
(I1) mau den, luc ndy hén hop s& chuyén tir mau xanh sang mau xanh den. Sau
d6, nung hdn hop thu dugc & budce trén & nhiét dd 500°C, thoi gian giir nhiét
500°C trong 2h, sau d6 khong nung nita ma ha nhié¢t cua 10. Muc dich nang nhiét
do6 1én 500°C dé dam bao rang phan tng (7) dién ra hoan toan, nhu vy toan bd
sat trong hon hop sé& chuyén vé dang muéi ferat sat (IT). Qua trinh nung néng s&

tao ra cac phan ing sau:

Piu tién xay ra phan tng phan hiy ctia hydroxit sit va dong theo phan
ung:
Fe(OH), =FeO + H,O &)
Cu(OH), = CuO + H,0O (6)

Néu tiép tuc tang nhiét d6 1én khoang 500°C lai xay ra cac phén Ung tao

thanh ferat natri, phan tng dién ra nhu sau:

FeO+ 4NaOH = Na,FeO, +2H,0 (7)

Budc (iii): hoa hdn hop bang cach khudy rira hdn hop thu dugc sau bude (ii)
trong nudc, trong d6 dam bao do pH lan rira cudi cling 13 bang 7. Muc dich cua
viéc khudy rira la dé loai bo hoan toan xut du, st ton tai duéi dang mudi ferat va

clo. Sau d6, loc dé thu léy can déng oxit sach, c6 do sach 99,8%.
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Vi du thye hién sang ché

St dung 98,5 lit dung dich c6 ndng d6 ddng (II) 1a 22 g/1 (duéi dang sulfat
va clorrua) va tap chét sét (II) c6 nong do 1a 4 g/l.

Hoa tan 3 kg NaOH trong 15 lit nudc, sau do rot tir tir dung dich xut thu
dugc vao dung dich néu trén, khuéy déu va lién tuc kiém tra do pH cho dén khi
do pH dat gié tri bang 7,5. Sau khi dat d6 pH = 7,5, tiép tuc khudy thém trong 30
phit, @& dam bao ring ddng va sit két tia hoan toan. Loc ép dung dich dé thu
duoc 8,3 kg can ép (chinh 1a hdn hop chét két tia chira Cu(OH),, Fe(OH),,
CuClOH va Cu,CI(OH)y).

Tron déu 8,3 kg cdn voi 250g NaOH, dem hon hop thu dugc thiéu ¢ nhiét
dd 500°C, gift nhiét d6 500°C trong 2gid, diéu kién moi trudng 1a khong khi. Sau
khi nung thu duoc 4,2 kg ran (1a hon hop chira déng oxit va mudi sat ferat).

Khuy rira 4,2 kg san pham rén thu duoc trong 10 lit nudc, toe d6 khudy
90 vong/phut, thoi gian khudy 1 gid cho mdi mé. Lin khudy rta cudi cung
khong ché do pH cua dung dich 14 bing 7. Sau d6 loc ép dé thu héi can, thu
duoc 4,1 kg ran 1a ddng oxit sach.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Phuong phap diéu ché dong oxit tir dung dich chira dong (II) sulfat va dong
(IT) clorua c6 1an tap chét sét (II) cho phép c6 thé xir ly dung dich dong diéu ché
dugc theo sang ché sb (theo sang ché sb 15650 “Quy trinh thiy luyén tinh quang
sulfua dong” cp theo quyét dinh s6 39807/QD-SHTT ngay 04.07.2016) hodic tir
dung dich dong clorua thai ra tir codng nghiép san xuit ban mach dién t. Phuong
phap ndy c6 y nghia tan thu kim loai quy, xt ly mdi trudng, chat thai nguy hai
va san Xuét cic san pham cua dong tir ngudn nguyén lidu ddu vao 1a quang
sulfua.

Phuong phap diéu ché dong oxit tir dung dich chtra dong (II) sulfat va dong
(I) clorua ¢6 lan tap chat sat (II) theo sang ché c6 uu didm 1a: loai bo hoan toan

tap chat st va clo ra khoi dong. So voi phuong phéap thong thudng thuong: oxy
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hoa sat (II) thanh sit (II1) dé tao ra két tha & do pH = 5, nhung phuong phap nay
c6 higu suét thu hoi dong thép chi 60% do ddng bi két tiia mot phan cung véi
sit. Trong khi d6, hiéu suét thu hoi dong cao t6i 99,8% theo sang ché. Dau tu co
ban thap va dé thu hdi vén vi trang thiét bi c6 thé tu ché, nguyén liéu dé kiém va
ré tién. Day chuyén véan hanh thiét bj don gian va linh hoat, d& dang nang cap

quy md ma khong anh huong tdi ddy chuyén.



25470

YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép didu ché ddng oxit sach tir dung dich chira déng (IT) sulfat va
ddng (I1) clorua c6 13n tap chét sit (IT) bao gdm cac budre:

(i) két tua dung dich chtra déng (IT) sulfat va dong (IT) clorua cé lan tap
chét sit (IT) bang dung dich NaOH, rdi loc d& thu dugc hdn hop chat két tia
chira Cu(OH),, Fe(OH),, CuCIOH va Cu,CI(OH);;

(ii) nung hdn hop cht két tia thu dugc & bude (i) cling véi NaOH rén &

nhiét do 500°C dé thu dugc hdn hop chua déng oxit va mudi sit ferat; va

(iii) hoa hdn hop chira ddng oxit va mubi sat ferat thu duge & budc (ii)

trong nudc, roi loc dé thu dugc phan chit ran 14 dong oxit sach.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 d6 pH ctia dung dich & bude (i) 1a 7,5.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich NaOH & budc (i) dugc pha ché
theo ty 16 INaOH : 5H,O (tinh theo khdi luong).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 NaOH ran c¢6 do sach 99,9%.





