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(57) Sang ché dé cap toi phoi tao hinh trude lam bang chit déo dé ché tao cac than rong
nhd qua trinh duc thoi, trong d6 phoi tao hinh trudc bao gom than gan nhu hinh try (1) cé
mot dau ho (2) va mot dau kin (4), trong do déu kin (4) c6 bé mit ngoai c6 do cong thay
d6i s& duoc bao boc toan bo trong bé mit ban cau co ban kinh bang véi ban kinh ngoai (R)
cua than hinh try (1) cua phdi tao hinh trudc, bé mit ngoai co do cong thay ddi tiép tuyén
v6i bé mat ban cau ma nd duge bao boc trong d6 twong tng v6i vanh hinh tron (C) va dinh
phoi tao hinh trude.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan t6i phéi tao hinh trude duge cai tién ding dé san xuét
cac than réng va, cu thé 1, cdc chai ¢6 dang va kich thudc bat ky, nho qué

trinh duc théi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

T truée cho t61 nay, nhu da biét dén boi ngudi c6 hiu biét trong linh
vuc k§ thuat nay, viéc san xuét cac chai hodc cac binh lam bang chét déo gén
nhu dugc thyc hién mot cach chuyén dung nho qua trinh hai bude bao g(‘A)m
san xudt va st dung cdc san pham ban gia cong rong cé dang gan nhu hinh
tru, dugc biét chinh x4c nhu cac phdi tao hinh truée hodc cac dng ding thoi.
O budc thir nhit cia qué trinh nay, viéc san xuat cac phéi tao hinh trude rong
¢6 chidu day 16n dugc thyc hién theo cach tap trung dang ké, nghia 13, boi
mot vai nha san XUt chuyén mon hoa - c6 ty 1€ kich thudce theo chiéu doc va
theo chiéu ngang ndm trong khoang tir 1:2 t6i 1:4 so véi ty 18 kich thudc theo
chidu doc va theo chiéu ngang cia chai thianh pham hoan thién. Tot hon 13,
cac phdi tao hinh truée nay duoc ché tao nhd qua trinh dic ap luc bang chat
déo hoac, midc du it thudong xuyén hon, nhd qua trinh bién dang chéat déo
néng dudi ap luc ca cac doan dng.

O budc thit hai cua qué trinh - ma thuong dugc thay thé thuc hién &
cung nha may noi ma dién ra viéc déng chai chét long dé duogc bao gbi - cac
ph()i‘tao hinh trudce rdng duoc lp vao trong khudn dic va duge dic theo qua
trinh ddc théi d& bibt. Qué trinh nay dé cAp nhiét cac phdi tao hinh truéc lén
t61 nhiét do thich hop dé dat duoc viée lam mém cin thiét cac phdi, kéo dai

chiing theo chiéu doc cho dén khi dat duoc chiéu dai cudi cung cta chai, nho
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su chuyén dong ciia thanh kéo dwoc lép trong phdi tao hinh trude,va nhd d6
dan mot hodc nhiéu dong hodc khong khi nén mot cach phu hop duge diéu
khién véao trong phéi tao hinh truéc d nung néng va kéo dai dé lam cho vat
liéu cta phoi tao hinh trude dinh chit vao cac thanh khuon dic.

Hé thdng san xuét ndy cho cic vu diém khac nhau va déng chu ¥ trong
toan bd day chuyén san xuét, da duoc biét bdi cac ngudi c6 hidu biét trong
linh vuc k§ thuat nay va do d6 khéng can thiét néu lai & day, cac vu diém da
xéc dinh 6 - nhu d4 néu trude do - sy chip nhan phd bién nhét, & mic qudc
té, cua hé théng san xuét nay dé thu duoc cac than r(~3ng va cu thé 1a c4c chai
c6 kiéu, dang va kich thudc bat ky.

Cu thé 13, qué trinh dugc mo ta trén ddy da tim kiém tmg dung phi hop
cu thé c6 sir dung chit déo tinh thé, ching han nhu PET (polyetylen
teraphtalat). Dl'mg ra thi, cc vat liéu nay, trong qué trinh ddc thdi, phai trai
qua sy dinh hudng hai truc cua két cau tinh thé, do tac dong kéo theo chidu
doc va theo chiéu ngang ma duoc xac dinh trong qua trinh th6i phoi tao hinh
trude, dé tao cho chai céc dic tinh co hoc thich hop cu thé, bat ké cac chiéu
day cubi ciing ctia vét liéu hét sirc nho. D& cap mot cach chinh x4c t6i dang
cudi cling clia céc chai, nghién ciru lién tuc dd dugce cai tién dé t6i wu qué
trinh san xuét nhdm giam - cing thé tich cta chai thanh phdm - lugng chét
déo duogc str dung va do d6 13 chi phi hoan thién chai, mic du van gilt nguyén
khong ddi céc dic tinh d6 bén co hoc ctia né. Trong sd nay, cac dic tinh quan
trong cy thé gdm kha ning chiu ap luc, kha ning chiu niit va chbng d6 (dugc
kiém tra bang "thtr nghiém nd", "thir nghiém nirt ing suat" va "thtr nghiém
md ra" da biét rong rai) duoc bdc 16, ma ngdy nay, thuc té 1&, duoc chip nhan
mot cach phé bién dé dénh gia cac dédc tinh co hoc cta chai thu duoc béng
qué trinh san xudt duoc mé ta trén day.

Viéc nghién ctru nay da giai quyét budc dau cac bién thé vé hinh dang
cua chai thanh phém (nhr?lm muc dich nhan dang cac dang c6 do 6n dinh kich

thuéc 16n hon) va tinh chinh céc tham sé duc khéc (hé s6 kéo dai ctia phoi tao
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hinh trudc, bién dang cta cac nhiét do nung nong phdi tao hinh trude, ap luc
va luu lugng hodc khong khi théi, van tdc dan tién cua thanh kéo va cac tham
s6 tuong ty). |

O bude thi nhit ciia nghién ctru nay, hinh dang truyén théng ctia phoi
tao hinh trude dd dugc gilt nguyén gan nhu khéng thay ddi ma bao gdm, nhu
d3 néu, than hinh try rdng, c6 chidu day khéng ddi hoic thay dbi, dugc tao c6
ddu hé ma c6 dang cudi cing cia ving cd chai va do d6 ciing bao gém ren
can thiét dé lép nép Xo0ay - va co dau kin, dugc du dinh dé tao day chai, co
dang ban cau. |

Nham muyc dich giam lugng chét déo, trong chai thanh phém, ma van
duy tri & vung gifta cia day chai va do d6 khéng truc tiép gitip cai thién do |
bén co hoc clia nd, cac phoi tao hinh trudc céd dau kin khong ban clu va, cu
thé 13, dang elip hosc parabon (duoc goi trong linh vuc nay, nhim muc dich
don gian, mic di chinh xac hon chung lan lugt tuong tmg véi hinh dang cua
elipxdit va parabdldit xoay) duge dé xuét va sir dung mot phan sau d6. Tuy
nhién, trong khi kiéu cac phéi tao hinh truéc ndy trong thuc té d& cho mot vai
wu diém trong qué trinh ddc phdi tao hinh trude, cho phép giam vira phai thoi
gian dic do do thiang 16n hon ctia duong dén dong nhwa néng chay ma dugc
phun tuong Gmg vao dinh ctia dau kin ctia phoi tao hinh truée, tuong dbi voi
duong dan dong cua cac phdi tao hinh trudc cé dang ban cdu truyén théng
ciia ddu nay, chung khéng dugc phép thay thé cac két qua dang ké xét vé
giam trong lugng cla phdi tao hinh trude, do sy phan bd cua vat lidu trong
chai thanh pham cudi cing khong khéc dang ké véi sy phan bd ciia cac chai
thu dugc bdi cac phdi tao hinh trudce co d4u kin ban cau. Hon nita, viéc chon
céc phdi tao hinh trude nay nhét thiét cin sy diéu chinh méi cac may phun va
cu thé 1 céc bién dang nung néng dau kin cta phoi tao hinh trudc, ma cac
bién dang can duoc didu chinh mot cach thudn tién & cac mic cudng do thap
hon, do bién dang kéo dai hon cia dang elip va parabon tao ra sy giam dang

ké luc can ma ban thin dau ctia nd chong lai viéc gidn dai dugc tac dong boi
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thanh kéo, trong qua trinh duc thdi chai, v6i cac phdi tao hinh trudce c6 dau
kin ban cau.

Gan day hon, Bing doc quyén sang ché Nhat Ban JP-200206712 da
boc 16 phdi tao hinh trude trong d6 dau kin ban ciu truyén thdng da dugc
bién thé bang cach loai bo tir bén ngoai phan day theo mit phang vudng goc
véi duong truc cda phdi tao hinh trudce, nghia 1a loai bd mot cach chinh xéac
vét liéu & ving phéi tao hinh trude duge du dinh dé tao phan giita day cua
chai. Tuy nhién, méc du giai phap nay c6 thé cho thdy hiéu qua mét cach rd
rét, nhung viéc lam mong dang ké phdi tao hinh trudc twong tmg véi dinh ciia
no6 s& sinh ra cac nhuge diém khac. Trude hét, chiéu day ctia thanh phéi tao
hinh truéc khong thé giam, néi chung, thdp hon giéi han ndm trong khoang
tir 1 toi 1,5mm, dé cho phép chay déu ma khong két tinh sém chét déo trong
qud trinh dGc phdi tao hinh trude. Gi6i han nay kéo theo riang & cac phdi tao
hinh trude nho hon (céc chai tir ntra it t6i 2 1it), ma c¢6 chidu day thanh nho
va do cong 16n ctia dau ban ciu, viéc giam trong luong cta phdi tao hinh
true c6 kha ning dat dugc boi hé thdng nay bi giam dang ké.

Hon nita, diu phing cua phdi tao hinh trude yéu ciu tao ranh cép bén
ngoai du rong va, do d6, dau rét du cd chidu cao 16n hon nhiéu dic biét dbi
v6i cac phdi tao hinh trude co dau kin ban cdu; do d6 kiéu dau rét nay lam
x4u di dang k& tinh ning cua chai da duc trong thir nghiém mé ra. Cudi cling,
chidu day nhé cua thanh phéi tao hinh truéc & ving dinh din téi vén d& cuc
ky kho giai quyét, trong tmg dung thuc té, budc kéo dai trong qua trinh dtic
thdi. Thuc té 14, phoi tao hinh trudée duge lam mong chinh x4c ¢ vung noi ma
thanh kéo thuc hién luc ddy cta nd; va do dé van d& kho khin 1a x4c dinh céc
nhiét d6 nung néng cia phoi tao hinh trudc nay s€, mot mat, du cao dé cho
phép kéo dai chinh xéc phoi tao hinh trude va, cu thé 1a, vung day cua no va,
mat khac khong qua cao dé tao ra bién dang cuc bo du hoac tham chi lam dut
day phoi tao hinh trude boi thanh kéo.

Mot bién thé khac ciia dau kin ctia phéi tao hinh truéc dugc bdc 16
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trong Pon yéu cau cap bang doc quyén séng ché EP-2077934. Thyc té 13, &
phdi tao hinh trude bdc 1§ trong tai liéu nay, ca chiéu cao toan bd 1an céc
chidu day ctia thanh phdi tao hinh truéc ma duge du dinh bién thé dugc duy
tri khong d8i, trong khi bién dang ctia dau kin phdi tao hinh trude dugc bién
thé sao cho bao gdm mau réng & giita nhd ra ngoai. Nho d6, bién dang nay c6
mAu hinh bén trong hon twong d6i véi mau hinh cta d4u kin ban ciu ctia phdi
tao hinh trude truyén thong cé cing kich thuée va didu nay dan t6i lam ting
trong luong tir 2 t61 3% trong luong toan phan cia phdi tao hinh trudce - s&
lam giam su 'tép trung hon nita & vang gitta ddy chai va do d6 khong giam
theo cach bét ky céac dic tinh co hoc cla chai théi tir phoi tao hinh trudc nay -
ma didu niy khong kéo theo sy thay ddi cac chidu day cua thanh phéi tao
hinh trude. Do tt ca céc vin dé noi bat trén diy cho don sang ché Nhat Ban
JP-200206712 duoc tranh va tham chi tdt hon, cac tham sb chiéu day va
chidu dai co s& clia thanh phdi tao hinh trudce di dugc duy tri khéng doi, cac
tham sb duc thdi ctia phéi tao hinh trude nay phai khéng thay doi so véi cac
tham s6 clia phdi tao hinh truéc ban cu truyén thong, nhd d6 tao diéu kién
thuan loi cho viéc tao ra phoi tao hinh truéc ndy mot cach dang ké khi thay
thé cac phdi tao hinh trude truyén thdng trong cc nha mdy dic thdi hién nay.

Xét vé cac diu hiéu tich cuc dugc minh hoa trén diy, phdi tao hinh
truée boc 16 trong Bang doc quyén séng ché EP-2077934 c6 nhuoc diém -
khi dugc st dung trong viéc tai co cdu cac nha may hién nay - cln céc su
hiéu chinh dang ké cac khudn dic phun phdi tao hinh truéc, do ca day cua
c4c hdc cua khudn dic dang bao, ma tao ra dang bén ngoai cia dau kin cta
phdi tao hinh trude, 1an khuén dic dang bi bao di dong, dé ciing thay doi
dang bén trong cua d4u kin nay, phai dugc thay dbi. Cac chi phi cho cac thay
dbi nay cta Céc khuon duc, cling nhu cac phi tdn bét ngudn tir viéc san xuét
bi dirng trong céac thoi gian nghi dang ké ma tac dong kéo theo, dan téi it yéu
clu st dung phoi tao hinh trude duge md ta trén day vao viée tai co cAu cac

nha may dac phdi tao hinh trudc hién nay.
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Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 13 @& xuét phéi tao hinh trudc nhe hon,
¢6 két cAu moi s& cho phép dat duge viéc giam trong luong mong mubn &
ving gifta cua ddy cta chai thu dugc tir d6 va cling c6 thé duoc sir dung dé tai
co cAu cac nha may hién c6 nhim san xuét cac phéi tao hinh trudc dau kin
ban cu truyén théng c6 gidm céc chi phi hiéu chinh cac khuén dic cla céc
méy dic duge du dinh dé san xuat tir d6.

Theo sang ché, muc dich nay dat duoc nhd phéi tao hinh trude ¢ cac
d4u hiéu dugc xac dinh trong diém 1 yéu cu bao ho kém theo. Céc dAu hiéu
bd sung ciia phdi tao hinh truée theo sang ché dugc x4c dinh trong céc diém

yéu cau bao ho phu thudc.

M5 ta van tit cdc hinh v&

Céc d4u hiéu thém nita va céc lgi ich cua sang ché s& tré nén 16 rang
hon trong moi truong hop tr phan mo ta chi tiét sau day ctia mot phuong an
thue hién wu tién cta sang ché, chi bang cach dwa vao vi du khong nhdm giéi
han sang ché va duoc minh hoa trén cc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd phia trudc cla phdi tao hinh trudce theo
sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cét dang so d6 ctia phdi tao hinh trudc trén Fig.1;
va

Fig.3 1a hinh v& phong to cua dau kin cta phoi tao hinh truge trén
Fig.2, trong dé nét gach soc ctia céc phan cit da duoc loai bé dé viéc minh

hoa tré nén rd rang hon.

M3 ta chi tiét sang ché
Theo séng ché, phdi tao hinh truge cé két cAu chung truyén thdng bao
¢dm than hinh tru 1 dugc tao c6 ddu hd 2, duge dy dinh d tao ¢o chai va c6

céc dudng ren 3 dé lap véi ndp, va c6 dau kin 4, dugc nodi véi than hinh try 1
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tai vi tri twong mg véi vanh tron c. Pau kin 4 13 diu tr d6 xuét hién nhya
nong chay chay vao ¢ thoi diém nap day khuén duc tuong tng va do d6 né
co, tuong Gng vaéi dinh cla nd, noi ma diém phun dugc bé tri, dau rét phang
M hoi nhd 1én (vi du bang 0,5mm) so v&i phén con lai cta dau kin.

Theo ¥ dd giai quyét chung cua sang ché, phoi tao hinh trudc duge dic
trung boi bé mit trong gén nhu c6 dang ban cau va boi bé mit ngoai c6 do
cong thay ddi. Hon nita, bé mit ngoai c6 do cong thay ddi duoc bao boc hoan
toan trong bé mat ban ciu twong ung v6i mdt trong s& dAu kin ban ciu cla
phéi tao hinh trude truyén théng, nghia 13, bé mit ¢ ban kinh bang véi ban
kinh ngoai R cua than hinh tru 1; bé mat ngoai ndy c¢6 do cong thay d6i con
tiép tuyén voi bé mit ban cdu néu trén trong d6 né dugc bao boc, twong Ung
voi vanh tron ¢ va dinh phoi tao hinh trude.

O ving ndm giita cic ving tiép tuyén néu trén, bé mat ngoai c6 do
cong thay d6i ctia phéi tao hinh trudc theo sing ché c6 thé duge thiét ké mot
c4ch tu do theo bién dang bét ky dé tao ra ca viéc gidm trong lugng mong
muén ctia dau kin cta phoi tao hinh trude 1an dang hinh hoc duoc uu tién cia
phdi tao hinh trudc va hon nita la duy tri & khép noi chiéu day thanh nho nhét
clia phdi tao hinh trude du dé khong can tré dong chay cla chat déo néng
chay trong qua trinh ddc ap luc phdi tao hinh trudc.

Tét hon 13, ving thé hién chidu day thanh nhé nhat cia dau kin cia
phoi tao hinh trude duge bé tri & goc trong khoang tir 45° dén 85°, va tham
chi t6t hon nita 13 trong khoang tir 55° dén 75°, khi nhin theo mat cat doc truc
clia phdi tao hinh trude, goc nay c6 dinh ¢ phan gifta cla vanh tron ¢ va mot
trong sb cac mit ndy nim trén mat phing vanh tron ¢ (duong c trén Fig. 3),
gbc 90° 1a goc b cac mat con lai cia nd di qua dinh phoi tao hinh trudce.

Mac du bé mit ngoai cta phoi tao hinh trude co thé duogc tao voi do
cong mong mudn bét ky, song d6 an toan cho cac tham sé chung dugc biéu
thi, d& lam cho viéc tao khuén ddc tuong ng nhanh va ré hon, tot hon 1a né

dugc thay thé gom c6 nhidu ving lién ké hinh try, mdi mot trong sd ching
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duoc dac trung boi ban kinh cong cu thé, tét hon 14, ving nay tiép tuyén véi
nhau va cling tiép tuyén véi than hinh tru 1 cta phoi tao hinh trude, doc theo
céc chu vi tiép tuyén véi nhau.

Trong truong hop & dd, do cac yéu cau dugc biéu thi boi dang mong
mudn cta bé mit ngoai c6 dd cong thay dbi, s& thuan loi néu tao cac ving
hinh cAu lién k& khong tiép tuyén véi nhau doc theo chu vi tiép xuc, tot hon 1a
cac ving nay dugc tach biét boi cac vung néi hinh cau c6 chidu cao thip va
béan kinh ngén dé tiép xtic v6i cac phan lan can cla cac ving hinh cau lién ké
khong tiép tuyén véi nhau. Trang thai nay xuét hién voi tin suét riéng trong
trudng hop ving hinh cAu ké sat véi vanh tron ¢, noi ma tét hon 1a n6 thuong
chon ving hinh cau khong tiép tuyén truc tiép voi than hinh try 1 ctia phdi
tao hinh truéc dé cho phép di chuyén ra khéi bé mit ngoai ctia phdi tao hinh
trudc nhanh hon so véi bé mit bao boc ban cau cia phdi tao hinh trude va do
d6 giam trong lugng phdi tao hinh truée mot cach dang ké so voi phdi tao
hinh tru6e da biét c6 dau kin ban cau.

Trong phén mo ta dudi day, su vién dan riéng s& duoc thuc hién, dé
cho don gian, t6i mdt phuong an thuc hién dugc uu tién dé 1am vi dy trong
d6 b& mit ngodi cia phéi tao hinh truée gdm cé nhidu ving hinh cau, mbi
mdt ving hinh cdu niy c6 ban kinh khac nhau; tuy nhién, phuong an thyc
hién nay khong dugc xem nhu cach bét ky nhim gi6i han pham vi cua sang
ché.

Nhu duoc minh hoa mot cach rd rang trén cac hinh vé, va cu thé 14 trén
cac hinh chiéu mit cét trén Fig.3, thé tich cta dau kin 4 cta phdi tao hinh
trudce theo sang ché duogc xac dinh béi hai bé mat ngoai va cac bé mit trong
cta phdi tao hinh trudc, ma nhu da néu trén day duoc thé hién, c6 bién dang
khéc nhau, sao cho chidu day thanh ctia dAu kin 4 13 thay d6i. Thuc té 13, bé
mt trong cua dau kin 4 thudng 12 ban ciu - nhu mot hé qua truc tiép tir thuc
t& ring phan 16n cac may duc phdi tao hinh trude van hanh trén thi trudng

ddu ¢6 dang nay, mac dii céc phéi tao hinh trude khong cé bé mat trong ban
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cAu ctia dau kin cling bao gdm trong pham vi ctia sang ché va do d6 né co ban
kinh bén trong khéng dbi r, trong khi bé mit ngoai 13 bé mat vong bit c6 voi
céc ban kinh thay doi, nghia 13, gbm c6 cac vung hinh cAu 1ién ké c6 cac ban
kinh khac nhau va tAm cong khéng cin tring v6i tim ctia vanh tron c.

Theo mot phuong an thuc hién dugce uu tién, bé mit ngoai cua dau kin
phoi tao hinh trudc theo sing ché dugc tao, khi nhin tir bén ngoai phdi tao
hinh trudc, 1di & phan theo chu vi thi nhit cia né, bat dau tir vanh tron ¢, va
sau d6 16m trong phan gitta thit hai ctia no, k& sat voi dau rét M. Phan 10i cua
b& mit ngoai néu trén cé thé c6 phin kéo dai 16n hon hodc nhé hon vé phia
dau rot M, vdi su giam tuong Ung cua phén 16m cua bé mit ngoai, mién 1a
vung co chiéu day thanh nhé nhét cua dau kin cta phoi tao hinh trude dap
g dugc céac yéu cAu vé vi tri gbc da duge xac dinh trén day. Thuc té 13, néu
dinh vi ving bé day nhé nhét cao hon gié trj 85° hogc thap hon gi tri 45°,
hiéu qua giam ndng cua ddu kin 4 s& bi giam dang ké, va hon nita d6 dong
déu cta cac duong dong nhya nong chay dé duc 4ap luc phdi tao hinh trude s&
bi giam.

Nguoc lai, phan 16m cta bé mit ngoai néu trén cua dau kin phoi tao
hinh trudc c6 thé kéo dai theo huéng vanh tron ¢, véi sy giam tuong ng cua
phﬁn 16i cia bé mit ngoai, cho dén khi dat t&i chiu cao 16n nhét - duoc do
nhu khoang cach gilta cac mat phang ciia dudng m va a, noi ma cac mat
phang nay duoc tao ra dudi dang mit phing tach dau rét M ra khoi phdi tao
hinh truée va nhu mit phang tach phan 16i ra khoi phén 16m cla bé mit
ngoai, mot cach tuong tmg — bing hai 1an chiéu day thanh phéi tao hinh trude
& didm phun, dau rét M dugc loai bd. Thye té 13, qua gia tri ndy, gia tri nho
nhét ctia chidu day thanh & viing trung gian ctia ddu kin 4 1a qué thap nén khé
dé tao dong dién day phoi tao hinh trudc trong budc duc. Trong trudng hop
bét ky, cac tham s6 néu trén can dugc chon sao cho, & diém bét ky cua dau
kin 4, chiéu day thanh khong nho hon tri 1mm.

O phén 1i theo chu vi néu trén, t5t hon 12 ban kinh thay ddi ctia bé mat
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ngoai 14 nhé hon dudng kinh 2R cla thén hinh try 1 clia phoi tao hinh trude.
Tdy theo kich thuéc phoi tao hinh trude, phan 18i theo chu vi cia dau kin ciia
phéi tao hinh trude c6 thé bao gdm sd lugng 16n hon hogc nhé hon cdc ving
hinh ciu c6 ban kinh khéc nhau.

Khi & phan 10i theo chu vi ctia ddu kin 4 cta phéi tao hinh trude c6
nhiéu hon mét ving hinh cau, ban kinh cua cac vung hinh cdu c6 thé c6 ca xu
hudng giam bét dau tir ving hinh cau lidn k& sat v6i vanh tron ¢ va vé phia
dinh phoi tao hinh trudc - tAt nhién khong tinh dén cac ving ndi hinh ciu bt
ky c6 chiéu cao thip va ban kinh nho - va thay vao do6 l1a xu hudng tang.
Trong kiéu phéi tao hinh trudc thi nhat, dau kin cua phéi tao hinh trude s& co
dang vé tron hon, trong kiéu phéi tao hinh truéc thr hai dau kin c6 dang vom
cung nhon hon; kidu khuon dac tht nhét cua phoi tao hinh trudc hién nay
duoc uu tién do né tao ra lyc can 1én hon véi hoat dong clia thanh kéo va do
d6 cho phép gidn dai phdi tao hinh trude tham chi nhiéu hon.

Trén céac hinh v&, mot phuong 4n thuc hién uu ti€n cua kiéu phdi tao
hinh truéc thi nhat néu trén dugc thé hién, trong d6 phin 16i cia bé mit
ngoai cua dAu kin 4 dugc tao chi theo hai ban kinh R; va R; ¢6 gia tri giam,;
ban kinh R, s€ kéo dai gifra cac mat phing ciia dudng ¢ va b va ban kinh R,
s& kéo dai gilta cac mat phing ctia dudng b va a. Phan 16m ctia bé mit ngoai
ctia dau kin phdi tao hinh trude bao gom thay cho mdt ban kinh Ry va kéo
dai, nhu da néu trén day, gilta mat phiang cta dudong a va mat phéng cia
dudng m. T6t hon 13, s& hitu ich néu dé tao ra ving nbi c6 chiu cao thap véi
bén kinh R, rét nhé giita phan 18i thir nhat cta bé mit ngoai va bé mat hinh
tru cua than 1; thuc té 14, vung ndi nay cho phép, nhu dd dugc minh hoa trén
day, khién b mit ngoai bét dAu véi do nghiéng cu thé so voi tiep tuyén véi
bé mit hinh try cta than 1, ma khong tao ra cac ving mép.

Két cu chuyén dung ndy cia dau kin 4 cta phdi tao hinh trudc cho
phép dat dugc viéc giam trong luong mong mudn cta dau kin ndy, ma chinh

xé4c 12 do su ¢6 mat clia cac ving hinh cau khéc nhau c6 cac ban kinh khac
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nhau ctia phan 1i. Thyc té 13, bién dang ngoai ctia du kin 4 theo céch ndy ¢6
thé di chuyén theo mirc mong mudn vé phia dudng truc cua phdi tao hinh
trude, véi phoi tao hinh trude cé cing duong kinh nhu thén hinh try va dau
kin ban cdu, va do d6 phéi tao hinh trudce theo sang ché c6 thé tich giam va
do do6 nhe hon so véi phoi tao hinh trude truyén théng da néu.

Pong thoi, va khac véi ndi dung dd duoc boc 16 trong gidi phap k¥
thuét ctia JP-200206712 néu trén, chidu day ctia dau kin 13 gin nhu khong doi
& ving dinh phdi tao hinh trudce, nghia la & ving trong d6 thanh kéo tac dong
trong qua trinh th6i phéi tao hinh trude va bude dic, khién cho sy giam tbc
khong mong mudn cua dong vit lidu néng chay khong xut hién trong qué
trinh ddc 4p luc phdi tao hinh trudc va ciing khong lam yéu hodc lam bién
dang phdi tao hinh trudc & bude kéo dai cua cong doan duc thoi. Thue té 1a,
viéc giam chiéu day thanh 16n nhét xuét hién & ving trung gian cla dau kin 4,
d0 ndm xa ving trong d6 thanh kéo truyén luc 16n nhét & budc kéo dai phdi
tao hinh trudc.

Viéc giam chiéu day & ving trung gian nay cua dau kin 4 ciing c6 lgi
trong dbi v6i dong dién diy cta phoi tao hinh trudce trong bude dic ap lyc
clia no, vi trong d6 ving ma dong vat liéu polyme néng chay da trai qua vung
dinh phoi tao hinh truge 1éch hudng nhanh va thich hop nhét bang 90°, va
chuyén dong theo dong chay tang ma nhd d6 khong gy ra nhuogc diém déng
ké bat ky v6i duong dan qua ving chidu day nhé nhét. Nhu da néu trén day,
bién dang cta bé mit trong 10 cua du kin 4 13 hinh ban cau. Do do, trong
trudng hop chuyén ddi cua cac nha may hién co, c6 thé dat dugc su don gian
hoa rat dang ké cac hoat dong thay ddi cac may duc hién c6, do cac hoat dong
nay chi lién quan riéng t6i khuén dic dang bao ctia may, va cu thé 1a chi héc
day ctia khudn dic -thudng gdm chi tiét riéng biét tuong d6i véi hoc day ma
tao thanh phén hinh tru cta phéi tao hinh trudc -cho phép hoan toan khong
cin chinh stra khudn dtc dang bi bao ciia nd. Nhu da biét boi cac chuyén gia

trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay, viéc thay d6i khuén dic dang bao 1a
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don gian hon rét nhiéu, kinh té hon va nhanh hon so véi thay d6i khudn ddc
dang bi bao, khién céc chi phi hiéu chinh cdc may duc phéi tao hinh trudc -
cling nhu céc thoi gian dimg may dé cai dit cac hidu chinh - vao khoang mot
phén ba, nho sir dung phdi tao hinh trude theo sang ché, so v6i cac hiéu chinh
cin thiét v6i phdi tao hinh trude boc 1 trong giai phap k¥ thuat da biet EP-
2077934 dugc mo ta trén day.

CAn nhén manh & day rang cac uu diém tuong tw néu trén trong trudng
hop t4i co cAu cac nha may dé san xuét céc phéi tao hinh trude ban cau c6 thé
dat duoc cling ¢ trong cac nha may san xuét cac phdi tao hinh trudc c6 dang
bén trong khong béan cau ctia dau kin va do @6 dang khéc ctia khudn duc dang
bi bao twong ddi vi phdi tao hinh trude ban cau néu trén. Trong trudng hop
nay, hinh dang cua khudn dic dang bi bao co6 thé duoc gift nguyén khong
hidu chinh va b& mit ngoai ciia ddu kin phéi tao hinh truée ¢6 thé dugc bién
thé bing cach st dung phén 13i ctia né, s lugng, d6 16n va ban kinh ctia cac
ving hinh cdu cé céc ban kinh khéc nhau, phit hop dé dat duoc viée giam
trong lugng mong mudn cta phéi tao hinh trude.

Nhim muc dich ché tao khuén dtc don gidn hon nira, cudi cing c6 thé
tao mdt hodc nhiéu ving hinh cAu c6 ban kinh khac nhau cdu thanh bé mit
ngoai cua dau kin phdi tao hinh trude 4 theo sang ché, c6 ban kinh vo han,
nghia la, chung gdm cb cac phén nén cut tuong tmg, dugc nbi twong hd véi
cac phan lan can qua céc ving ndi néu trén c6 chidu cao thap va ban kinh rat
nho.

Vi cac wu diém duoc mé ta trén day, trong phdi tao hinh trude theo
sang ché tat nhién la khong con nhugc diém v& cac chidu day khong dbi &
dAu kin 4 twong d6i véi phdi tao hinh trude dAu ban cdu da biét ma dugc du
dinh thay thé, do cac bién dang bén trong va bén ngoai cua dau cla phdi tao
hinh trude cé cac dang khac nhau nhu duge mo ta trén day. Cu thé 13, s& giam
chiéu day tuong Ung cta ving hinh khuyén trung gian cua bé mit ngoai. Do

d6, cac thay dbi chidu day nay khién can diéu chinh lai cc dieu kién thoi cac
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chai tuong ng voi sy diéu chinh thuc hién véi cac phéi tao hinh trude truyén
théng va do d6 1a chi phi twong d61 ma, tuy nhién, dugc can béng & muc cao
béi cac chi phi thap hon cho céc higu chinh cac khuén duc clia cic nha may
ché tao phéi tao hinh truée.

Do dé, trong khi véi cdc phoi tao hinh trudc duge boc 1 trong EP-
2077934, tht ca cac chi phi cai tién sinh ra & thoi diém bt dau day chuyén
san xudt, va do d6 béi cac nha ché tao phoi tao hinh trudc, thi véi phdi tao
hinh trudc theo sang ché, cac chi phi nay dugc chia du cho mdi nha ché tao
phdi tao hinh trudc va cdc ngudi sir dung phoi tao hinh trudce, khong gidng
nhu vGi phoéi tao hinh trude da biét duoc néu trén day, bay gid s€ sinh ra chi
phi cai tién riéng dé didu chinh lai cc mdy thdi. Viéc chia déu hon céc chi
phi nay, theo nguoi ndp don, co thé gitp phan phéi cac phdi tao hinh trudc
theo séang ché rong rai va nhanh hon.

Sang ché da dugc md ta c6 dwa vao mdt phuong 4n thyc hién uu tién
cla séng ché, nhung 1 rang rang céac bién thé v6i phuong an thyc hién nay
¢ thé duoc thuc hién nho sit dung nguyén ly sang tao cua sang ché. Do do,
sang ché khong bi gi6i han bdi cac d4u hiéu cua phuong 4n thyuc hién da mo
ta, ma chi boi cac du hiéu xac dinh cua sang ché duoc néu trong céc diém

yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phoi tao hinh trudc 1am bang chit déo dé ché tao céc than rdng nho qua
trinh dﬁc théi, trong d6 phdi tao hinh trudc nay bao gdm than gan nhu hinh
tru (1) c6 mot du ho (2) va mot du kin (4) ndi véi than hinh try (1) twong
ung vaGi vanh tron (C), trong do dAu kin (4) c6 bé mit ngoai c6 do cong thay
ddi ma dugc bao boc toan bo trong bé mat twong g voi bé mat dau kin ban
ciu ctia phdi tao hinh trude c6 ban kinh bang véi ban kinh ngoai (R) ctia than
hinh tru (1) cua phoi tao hinh, bé mit ngoai c6 do cong thay d6i nay tiép
tuyén véi bé mat dAu kin ban clu trong d6 bé mit ngoai ¢6 d cong thay d6i
duoc nay duge bao boc twong ung voi vanh tron (C) va dinh ctia phoi tao
hinh trudc, trong d6 bé mit trong clia dAu kin 12 bé mit ban cau va trong d6
bé mit ngoai co6 do cong thay d6i duge gdm cb nhiéu ving hinh cAu lién ke,

mdi mot trong s6 ching ¢ ban kinh cong xac dinh.

2. Phdi tao hinh trudc theo diém 1, trong d6 bé mat ngoai c6 do cong thay doi
tiép tuyén chung véi nhau va tiép tuyén véi than hinh tru (1) cua phéi tao

hinh truée, doc theo cac dudng tron tiép xtc tuong hd.

3. Phoi tao hinh trudc theo diém 1, trong d6 ving dau kin (4) ctia phoi tao
hinh trude c6 chidu day thanh nho nhat dat dugc & goc nam trong khoang tir
45° t&1 85°, khi nhin trén mat cét doc cta phdi tao hinh trude, géc nay cd
dinh & gilra vanh tron (C) va mdt trong sd cac canh géc nim trén mit phang
(C) cua vanh tron (C), goc 90° 1a gbc c6 canh con lai trong s6 céac canh goc

cua no6 di qua dinh phoi tao hinh trudec.
4. Phdi tao hinh trudce theo diém 3, trong d6 bé mat ngoai c6 do cong thay doi
1 1 & phin theo chu vi thi nhat ctia no, bt diu tir vanh tron (C) ndi véi

than hinh try (1), va tir 46 16m & phin giita thir hai cta né lién ké véi dau rét
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dac (M) cta phdi tao hinh trudce.

5. Phdi tao hinh truéc theo diém 4, trong d6 phéan 16m & giita thir hai ctia céc
bé mat ngoai c6 do cong thay d6i kéo dai, theo huéng ctia vanh tron (C), cho
dén tan chiéu cao 16n nhét bang hai 1an chiéu day thanh cua phéi tao hinh

trude ¢ diém phun, ngoai trir chidu day dau rot (M).

6. Phoi tao hinh truéc theo diém 1, trong d6 chidu day thanh cia diu kin

khong bao gio nhé hon gia tri Imm.

7. Phoi tao hinh trudc theo diém 4, trong d6 cac ban kinh khac nhau cta cac
ving hinh cAu ciia phin theo chu vi thi nhat cia dau kin (4) cua phéi tao hinh
trudc nhoé hon duong kinh (2R) cta than hinh tru (1).

8. Phoi tao hinh truée theo diém 7, trong dé phin theo chu vi thit nhat cla bé
mit ngoai ¢6 do cong thay ddi cta dau kin (4) cta phoi tao hinh trude bao

gdm it nhat hai viing hinh cau cé ban kinh véi gid tri khac nhau.

9. Phoi tao hinh trudc theo diém 1, trong d6 vung ndi con dugc tao gitta cac
vung hinh cau lién ké c6 d6 nghiéng khéc nhau twong tmg véi cdc dudng tron

tiép xuc tuong g véi ving nbi.
10. Phéi tao hinh trudc theo diém 8, trong d6 ving ndi con duge tao gitta

vung hinh cau cla phan theo chu vi thir nhat clia bé mit ngoai c6 do cong

thay d6i va bé mat hinh try cua than phéi tao hinh trudc (1).
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