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(54) PHUONG PHAP TRUYEN DU LIEU, PHUONG PHAP THU DU LIEU VA
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(57) Sang ché dé cap den phuong phap truyén dir lieu va thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyen thong nay bao gém: bd thu-phat, dugc tao ciu hinh dé giri khung truyén t6i thiét bi
truyén thong thir hai, sao cho thiét bi truyen thong thir hai thu dugc thong tin dir liéu trong
khung truyén, trong d6 khung truyén bao gdm phan thtr nhat va phan thir hai, bo thu-phat
gtri phan thi nhat ctia khung truyén nhd st dung sb luong séng mang con thir nhét, bo thu-
phat giri phan th hai ctia khung truyén nho str dung s6 luong séng mang con thir hai, va sd
luong thir nhét 1a khong béng sb lugng thir hai; va b thu-phat, con dugce tao cAu hinh dé
thuc hién 1an truyén thong tin tiép theo voi thiét bi truyén thong tht hai. Nho thiét bi
truyén thong dugc dé xudt trong cac phuong an ciia sang ché, khung truyén dugc chia
thanh hai phan, va mdi phan dugc truyén nho st dung sb luong séng mang con khac nhau,
sao cho khong chi thong luong c6 thé duoc ting 1én hitu hiéu theo yéu cdu, ma thong
lwong con cé thé duogc giam mot cach thich hop theo yéu cau, sao cho sy thay ddi ddi véi
thong luong ciia hé thong truyén thong khong bi gisi han.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén céc k§ thuat truyén théng, va cu thé, d& cap dén

phuong phép truyén dit liéu va thiét bi truyén thong.
Tinh trang ki thuit caa sang ché

Pé dap tng cac yéu ciu tng dung ting 1én hang ngdy cua nhiing ngudi
ding, céc tiéu chuin mang ving cuc bo khéng diy dang phat trién nhanh trong
nhitng ndm gin déy, va da phat trién tir Vién k¥ thuit dién va dién tr (IEEE -
Institute of Electrical va Electronics Engineers) Hoa Ky 802‘.11a/b/g dén IEEE
802.11n va sau d6 dén IEEE 802.11ac. Cac bing théng ma duge hd trg trong céc
chuin mang ving cuc bd khéng day cling tiép tuc ting 1én, trong d6 bing thong
20MHz dugc hd tro trong IEEE 802.11a/b/g, cac bing théng 20MHz va 40MHz
dugc hd trg trong IEEE 802.11n, va tiép theo cac bang thong 20MHz, 40MHz,
80MHz, va 160MHz duoc hd trg trong IEEE 802.11ac. Hé théng mang vung cuc
b0 khong day hiéu qua cao (HEW - High Efficiency WLAN) dang dugc nghién

ctru thdm chi hd tro bing théng 16n hon.

Theo k¥ thuat da biét, vi du trong d6 IEEE 802.11n hd trg tin s6 40MHz
dugc st dung. Pé nang cao théng lugng clia hé théng mang viing cuc bo khéng
day, bo dir liéu giao thirc 16p vét Iy (PPDU - Physical layer Protocol Data Unit)
dugc truyén giita didm truy nhap khong day (AP - Access Point) va thiét bi
ngudi ding bao gom hai phén: phan thong tin doan déu (preamble) va dit liéu. 0
phin thong tin doan ddu, trudng huén luyén theo k¥ thuit da biét ngén han
(L-STF - Trudng huén luyén theo k¥ thuat da biét ngén han), truong huén luyén
theo k¥ thuat da biét dai han (L-LTF - Trudng huén luyén theo k¥ thut da biét
dai han), bao hidu theo k§ thuat d4 biét (L-SIG - B4o hi¢u theo k¥ thust da biét),
va bao hiéu thong luong cao (HT-SIG - high throughput signaling) dugc truyén
trérr 2 doan c6 tin s6 20MHz (nghia 13, duoc truyén trén 2 x 64=128 séng mang

con), va trudng huin luyén thong lugng cao ngin han (HI-STF - High
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Throughput Short Training Field), truong huén luyén thong luong cao dai han
(HT-STF - High Throughput Long Training Field), va phén dir liéu thong luong
cao (HT-Data - High Throughput Data) dugc truyén trén kénh cé tan sb 40MHz
(nghia la, dugc truyén trén 128 séng mang con), dé 1am cho théng luong ciia hé
théng hd trg 40MHz trong IEEE 802.11n 16n hon so véi thong luong cia hé
théng hd trg 20MHz trong IEEE 802.11n hoic IEEE802.11a.

Tuy nhién, theo k¥ thuat da biét, su thay d6i (ting 1én hodc gidm xubng)

vé thong luong cia hé thong bi gi6i han.
Ban chit ky thut ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap truyén dit liéu va thiét bi
truyén thong, dé giai quyét véAn dé theo k¥ thuat da biét ma thong lugng khéng
thé dugc thay d6i linh hoat theo yéu cdu, va mic do cua su thay ddi dbi véi

thong lugng bi gidi han.

Khia canh thi nhit ciia cac phuong an cta sang ché dé xuét thiét bi

truyén thong, bao gom:

b thu-phat, duge tao ciu hinh @& giri khung truyén téi thiét bi truyén
théng thir hai, trong d6 khung truyén bao gébm phan thir nhit va phan thi hai,
trong d6 phan thir nhét ctia khung truyén bao gdm phén théng tin doan du cia
khung truyén; phén thirhai ciia khung truyén bao gdm phan dir liéu cta khung
truyén, va phan dit liéu cua khung truyén bao gém thong tin dit liéu; va phan
thong tin doan dau cia khung truyén mang thong tin dugc yéu cau cho thiét bi |
truyén thong thir hai dé giai didu ché phén th hai cia khung truyén; trong d6
phin thong tin doan dAu ctia khung truyén bao gom trudng huén luyén theo k¥
thuat da biét ngén han (L-STF), truong huén luyén theo k¥ thuat da biét dai han
(L-LTF), bao hiéu theo k¥ thuat da biét (L-SIG), va bao hiéu mang ving cuc bd
khong day hiéu qua cao (HEW-SIG), trong d6 HEW-SIG mang thong tin dugc
yéu cau cho thiét bj truyén thong thir hai dé giai diéu ché phan thit hai ctia khung

truyén;
b thu-phat giri phin thir nhét cia khung truyén nho s dung sb

-3



25467

luong song mang con thir nhét, bo thu-phét giri phan thir hai cia khung truyén
nhd st dung sb luong séng mang con thit hai, va s6 lugng thir nhat 13 khéng
bang s6 lugng thir hai; trong d6 cac bang thong truyén duoc st dung béi phan
thtr nhat va phan thi hai cta khung truyén 1a bang nhau, va khoang céch cia sb
luong séng mang con thir nhét 13 khéng bing khoang cach ctia s6 luong séng
mang con thir hai, khoang cach cua s luong séng mang con thit nhit 1a

312,5kHz;

trong d6 khoang cach cua s6 luong séng mang con thit nhét 13 16n

hon khoang c4ch cua s6 lugng séng mang con thir hai.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo céch thuc hién c6 thé thi nhét ciia khia
canh thir nhit, HEW-SIG mang théng tin dugc yéu cau dbi véi thiét bi truyén

théng thir hai dé giai diéu ché phan tht hai ciia khung truyén cu thé 1a:

HEW-SIG mang thong tin sb lugng séng mang con dugce sir dung boi
phén thtt hai cta khung truyén va/hodc thong tin MCS cua phén thtr hai clia
khung truyén.

Dua vao khia canh thir nht hodc cach thirc thuc hién c6 thé thi nhét cia
khia canh thir nhit, theo cach thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thir nhat,
phan dit liéu ctia khung truyén con bao gbm théng tin diéu khién, trong d6 thong

tin diéu khién bao gdm it nhat: théng tin 14p lich.

Khia canh thi hai ctia cac phuong 4n cia sang ché d@ xuét thiét bi truyén

théng, bao gom:

bd thu-phat, dugc tao cAu hinh d& thu khung truyén duogc giri boi
thiét bi truyén thong thir nhét, trong d6 khung truyén bao gém phan thir nhét va
phén th{r hai, trong d6 phén thir nhat cia khung truyén bao gdbm phan théng tin
doan diu ctia khung truyén, phan thir hai cia khung truyén bao gdm phan dit
liéu ctia khung truyén, va phan dir liéu cia khung truyén bao gbm thong tin dit
liéu; va phan théng tin doan dAu cia khung truyén mang thong tin dugc yéu ciu
cho thiét bi truyén thong thi hai dé giai didu ché phan thir hai ctia khung truyén;
trong d6 phan théng tin doan dAu ctia khung truyén bao gém truong huén luyén
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theo k¥ thuat da bit ngén han (L-STF), trudng huén luyén theo ky thuat d4 biét
dai han (L-LTF), bao hiéu theo k¥ thuat da biét (L-SIG), va bao hiéu mang ving
cuc bo khong diy hiéu qua cao (HEW-SIG), trong d6 HEW-SIG mang théng tin
dugce yéu ciu cho thiét bi truyén thong thir hai dé giai diéu ché phan thir hai ctia

khung truyén;

phan th nht cta khung truyén dugc gl béi thiét bi truyén thong
thr nhét nhé st dung sb luong séng mang con thit nhét, phan thit hai ctia khung
truyén duoc giri boi thiét bi truyén théng thir nhét nho sir dung sb lugng soéng
mang con thtr hai, b thu-phét thu phin thir nhit ctia khung truyén nho sir dung
bién dbi Fourier ciia sé lugng thtr nhét, va bd thu-phat thu phan thtr hai cia

khung truyén nho st dung bién doi Fourier cuia s6 luong thir hai; va

trong d6 cac bang thong truyén dugc sir dung béi phan thir nhit va
phén thir hai ctia khung truyén 14 bang nhau, va khoang céach cia s6 luong séng
mang con thir nhét 12 khong bang khoang cach ciia s6 luong séng mang con thir

hai, khoang cach cua sb luong séng mang con thir nhét 13 312,5kHz;

trong d6 khoang cach cua s6 lugng séng mang con thir nhat 13 16m

hon khoang céch cua so lugng song mang con thir hai;

bd xtr 1y, duoc tao ciu hinh dé thu nh4n thong tin dit liéu trong khung

truyén.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir nhit cta khia
canh thir hai, trong d6 HEW-SIG ma mang thong tin duoc yéu ciu cho thiét bi
truyén thoéng thir hai dé giai didu ché phéan thir hai ctia khung truyén mét cach cu
thé 1a: HEW-SIG mang thong tin sé lugng séng mang con dugc st dung boi
phin tht hai ciia khung truyén va/hoic théng tin MCS cia phén thu hai ciia
khung truyén.

Dua vao khia canh thir hai hodc céach thirc thuc hién co thé thir nhét cua
khia canh thir hai, theo cach thire thuc hién co thé thir hai cua khia canh thit hai,
trong d6 phan dir liéu cia khung truyén con bao gdm théng tin diéu khién, trong
d6 thong tin diéu khién bao gom it nhat théng tin 14p lich.
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Khia canh thir ba clia cac phuong 4n cua sang ché @ xuét phuong phap

truyén dir liéu, bao gom:

giri, boi thiét bi truyén théng thir nhét, khung truyén t6i thiét bi
truyén thong thit hai, trong d6 khung truyén bao gbm phan thir nhét va phan tht
hai, trong do phéan thir nhét cia khung truyén bao gbm phén thong tin doan dau
cta khung truyén, phén thi hai cia khung truyén bao gom phin dir liéu cla
khung truyén, va phan dit liéu cua khung truyén bao gbm théng tin dit liéu; va
phén théng tin doan diu cta khung truyén mang thong tin dugc yéu cau cho
thiét bi truyén théng thur hai dé giai didu ché phan thir hai cta khung truyén;
trong d6 phan thong tin doan dAu cua khung truyén bao gbm truong huén luyén
theo k§ thuat da biét ngén han (L-STF), trudng huén luyén theo k¥ thuat da biét
dai han (L-LTF), bao hiéu theo k¥ thuat da biét (L-SIG), va bdo hiéu mang ving
cuc bd khong day hiéu qua cao (HEW-SIG), trong d6 HEW-SIG mang thong tin
duoc yéu ciu cho thidt b truyén thong thr hai dé giai diéu ché phan th hai cta

khung truyén;

thiét bi truyén théng thu nhit gt phan thi nhat ctia khung truyén
nhé st dung sb lugng séng mang con thir nhAt, thiét bi truyén thong thit nhéat giri
phén thir hai ctia khung truyén nho sir dung sé lugng séng mang con thir hai, va

s lwgng thir nhét 1a khong bang sb lugng thr hai; va

trong d6 cac bang thong truyén dugc str dung boi phén thir nhét va
phén thi hai cia khung truyén 1a bang nhau, va khoang cach cla sd luong séng
mang con thir nhét 12 khong bing khoang céach cua sb luong séng mang con thir

hai, khoang cach cua s6 luong séng mang con thir nhét 1 312,5kHz;

trong d6 khoang cach cua s6 lugng séng mang con thir nhét 13 16n hon
khoang cach cia sé lugng séng mang con thir hai. Dua vao khia canh thir ba,
theo cach thuc hién c6 thé thir nhit ctia khia canh thir ba, HEW-SIG mang thong
tin dugc yéu ciu déi véi thibt bj truyén thong thir hai d& giai diéu ché phan thu

hai ctia khung truyén cu thé 1a:
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HEW-SIG mang thong tin s6 lugng séng mang con duge st dung boi
phén thtr hai cua khung truyén va/hoic thong tin MCS cua phan thtr hai cua
khung truyén.

Dua vao khia canh thir ba hodc cach thic thuc hién cé thé thir nhét cua
khi canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thir ba, phan
dir liéu cua khung truyén con bao gbm théng tin diéu khién, trong d6 thong tin

didu khin bao gdm it nhét thong tin 14p lich.

Khia canh thir tu cua cac phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phép

thu dir 11éu, bao gém:

thu, béi thiét bi truyén thong th hai, khung truyén dugc gl bai thiét
bi truyén thong thir nhét, va thu nhén thong tin dit liéu trong khung truyén, trong
d6 phan thi nhét cua khung truyén bao gbm phan théng tin doan dAu cia khung
truyén, phan thi hai cia khung truyén bao gém phén dir liéu cia khung truyén,
va phan dit liéu cta khung truyén bao gdm the thong tin dir lidu; va phan thong
tin doan diu ctia khung truyén mang théng tin dugc yéu cAu cho thiét bj truyén
thong thir hai dé giai diéu ché phan tha hai cia khung truyén; trong d6 phan
thong tin doan dAu cua khung truyén bao gbm trudng huén luyén theo k§ thuat
da biét ngén han (L-STF), truong huin luyén theo k¥ thuat da biét dai han
(L-LTF), bao hiéu theo k¥ thuat da biét (L-SIG), va bao hiéu mang ving cuc bg
khéng day hiéu qua cao (HEW-SIG), trong d6 HEW-SIG mang thong tin duoc
yéu ciu cho thiét b truyén thong thir hai dé giai diéu ché phan thi hai cia khung

truyén;

trong d6 khung truyén bao gdbm phén thir nhat va phén thir hai, phan
thr nhit cta khung truyén duoc giri boi thiét bi truyén théng thir nhat nho st
dung sb luong séng mang con tha nhét, phan thi hai ciia khung truyén dugc giri
béi thiét bi truyén thong thir nhat nho st dung sd lugng séng mang con thit hai,
thiét bi truyén théng thir hai thu phén thir nhit cia khung truyén nhd st dung
bién dbi Fourier cta s6 lugng thir nhét, va thiét bi truyén théng thi hai thu phan

thtr hai cuia khung truyén nho sir dung bién dbi Fourier cuia sb luong thit hai;
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trong d6 cac bang thong truyén duogc st dung boi phan thi nhét va
phén thir hai ctia khung truyén 14 bang nhau, va khoang céach cia s6 luong séng
mang con thur nhét 12 khéng bang khoang cach cia s6 lugng song mang con thir

hai, khoang cach cua s6 luong séng mang con thir nhét 12 312,5kHz;

trong d6 khoang cach cua s6 luong séng mang con tha nhét 13 1én

hon khoang cach ctia so lugng song mang con thir hai.

Duya vao khia canh tht tu, theo cach thuc hién co thé thir nhét cua khia
canh tht tu, trong d6 HEW-SIG ma mang thong tin dugc yéu chu cho thiét bi
truyén thong thi hai dé giai didu ché phin th hai ca khung truyén mét cach cu
thé 1a: HEW-SIG mang thong tin s6 luong séng mang con dugc st dung béi
phin thtr hai ctia khung truyén va/hodc théng tin MCS ciia phén thir hai cia
khung truyén.

Dua vio khia canh thir tu hodic cach thirc thyuc hién c6 thé thi nhét cua
khia canh thir tu, theo cach thic thuc hién c6 thé thir hai cua khia canh thir tu,
trong do phén dir liéu ctia khung truyén con bao gdm théng tin diéu khién, trong

d6 thong tin diéu khién bao gdm it nhat thong tin 14p lich.

Vi phuong phap truyén dir liéu va thiét bi truyén théng duoc dé xuat
trong cac phuong an cua sang ché, bo thu-phat giri khung truyén bao gom phan
thir nhét va phan thir hai t6i thiét bi truyén théng thi hai, giri phan thir nhét nhd
str dung sb luong séng mang con thir nhét, va giri phan thr hai nho st dung s6
lugng séng mang con thi hai, trong do sd luong thir nhét 14 khong bang sb
lugng thir hai; va sau khi thu nhan thong tin di liéu cta khung truyén, thiét bi
truyén thong thit hai thyc hién 14n truyén thong tin tiép theo véi bd thu-phat néu
trén. Nho thiét bi truyén thong duge dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché,
phan thir nhét va phan thi hai trong khung truyén dugc giri nho st dung céc )
lugng khac nhau cla cdc song mang con, nghia 13, khong bi gioi han réng cac sb
lugng séng mang con dugc stt dung boi phan thir nhét va phan thi hai 12 bing
nhau, sao cho thiét bi truyén théng khéng chi c6 thé nang cao mdt cach hiru hiéu

théng luong theo yéu ciu, ma con c6 thé 1am giam mot cach thich hop thong
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luong theo yéu cau, sao cho su thay d6i dbi v6i thong lugng ctia hé théng truyén
thong khong bi giéi han.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Pé mb ta cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong 4n cia sang ché hozc
theo k§ thuat da biét mot cach ro rang hon, phin dudi day gisi thidu vén tit cac
hinh v& kém theo duoc yéu cAu dé mo ta cic phuong 4n hodc ky thuét da biét.
R® rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan mo6 ta dudi day thé hién mot vai
phuong an cua sang ché, va nguoi cé trinh do trung binh trong linh vuc van cé
thé thu dugc cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can cac nd

luc sang tao.

Fig.1 la so dd chu tric gian luge thir nhit cia khung truyén theo mot

phuong an cua séang ché;

Fig.2 1a so dd cAu tric gian lugc thir hai cua khung truyén theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a so dd ciu truc gian luge th ba cia khung truyén theo mét

phuong an cua sang ché,;

Fig.4 1a so dd chu tric gian lugc vé thiét bi truyén thong theo phuong an

3 cua sang che;

Fig.5 1a so dd céu tric gian lugc vé thiét bi truyén thong theo phuong 4n

6 cua sang ché;

Fig.6 1a luu dd vé phuong phap truyén dit liéu theo phuong an 1 cua

sang ché; va

Fig.7 13 luu d6 vé phuong phap truyén dir liéu theo phuong 4n 2 cua

sang cheé.
MO ta chi tiet sang che
Pé dat dugc cac muc dich, cic giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cua

cac phuong 4n ctia sang ché rd rang hon, phan duéi ddy mo ta mot cach ro rang
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va diy du cac giai phap k¥ thuat trong }céc phuong an cua sang ché dwa vao cac
hinh vé& kém theo trong cac phuong 4n cua sang ché. R& rang 13, cac phuong 4n
duoc md ta 1a mot vai phuong an ma khong phai tit ca cac phuong 4n cla sang
ché. Tt ca cac phuong an khac thu dugc boi ngudi cé trinh d6 trung binh trong
linh vuc dua vao cac phuong an cua sang ché ma khong cin céc nd luc sang tao

s& déu ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.

Céac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc ap dung t6i hé théng Wi-Fi thé
hé tiép theo (vi du, hé théng HEW), hodc c6 thé duoc 4p dung téi mang ving
cuc bd khong day khic hodc mang di dong. Vi du trong d6 cic phuong an cua

sang ché dugc ap dung t&i hé théng HEW duoc st dung dé mo ta.

Phuong an 1 cua sang ché @& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong bao gém: b thu-phét, dugc tao cAu hinh dé giri khung truyén t6i thiét bi
truyén thong thir hai, sao cho thiét bi truyén thong thir hai thu dugc théng tin dir
liéu trong khung truyén, trong d6 khung truyén bao gdm phan thir nhit va phén
thr hai, b6 thu-phat néu trén gin phén thir nhit nho sir dung sb lugng séng mang
con thir nhit, va giri phn thir hai nh& st dung s6 lurong séng mang con thir hai,
va sb lugng thir nhat 1a khong bing s lugng thir hai; va bd thu-phét néu trén,
con duoc tao cAu hinh d& thyc hién I4n truyén théng tin tiép theo véi thiét b

truyén thong thr hai.

Thiét bi truyén thong thtr hai theo phwong 4n ndy cla sang ché c6 thé 1a
tram ngudi ding (STA - station), hodc c6 thé 1a thiét bi nguoi ding. Thiét b
ngudi ding hodc tram ngudi ding c6 thé 14 thiét bi ddu cudi khong ddy hoac
thibt bi dAu cudi c6 day. Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé dé cap dén thiét b
ma cung cip cho nguoi ding kha ning két ndi giong noi va/hoic dit lidu, thiét bi
cAm tay vé6i chitc ning két ndi vé tuyén, hoac thiét bi xir ly khac duoc két ndi
~ v6i modem vo tuyén. Thiét bi dAu cudi khong day c6 thé truyén thong véi mot
hodc nhiéu mang 18i nho mang truy nhép vo tuyén (ching han nhu mang truy
nhap v tuyén (RAN - Radio Access Network)). Thiét bi dau cudi khéng ddy c6

thé 13 thiét bi dau cudi di déng, ching han nhu dién thoai di dong (cling dugc goi
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1a dién thoai “cim tay”), may tinh co thiét bi dau cubi di dong, va thiét bi truyén
thong dang may (MTC - Machine Type Communication), ching han, c6 thé 1a
thiét bi di dong cim tay, bo ti, tich hop méy tinh hodc trong phuong tién, ma
trao d6i cac giong noéi va‘hodc dir liéu voi mang truy nhép vo tuyén. Vi du, thiét
' bi dAu cubi khong day c6 thé 1a thiét bi ching han nhu dién thoai dich vu truyén
thong c4 nhan (PCS - Personal Communication Service), by dién thoai khong
day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (SIP - Session Initiation Protocol), tram
mang vong cuc bd khong diy (WLL - Wireless Local Loop), hodc thiét bi hd tro
¢4 nhan sb (PDA - Personal digital assistant). Thiét bi dau cui khong déy ciing
c6 thé duoc goi 13 hé théng, bo thué bao (subscriber unit), tramv thué bao
(subscriber station), tram di dong (mobile station), thiét bi di dong (mobile),
tram tir xa (remote station), diém truy nhap (access point), thiét bi dau cubi tir xa
(remote terminal), thiét bi dau cudi truy nhap (access terminal), thiét bj dau cudi
ngudi ding (user terminal), tram nguoi dung (user agent), phuong tién nguoi

dung (user device), hodc thiét bi nguoi ding (user equipment).

Cu thé 13, thiét bj truyén théng theo phuong 4n ndy cia sing ché c6 thé
a tram gbc, c6 thé 1a AP, hoiic c6 thé 1a thiét bj ma truyén thdng véi thiét bi dau
cudi khong day qua giao dién vo tuyén nho sir dung mot hodc nhiéu bb phén
trong mang truy nhdp. Sau khi tram gbc clia hé théng HEW da thu dugc kénh
nhd su tranh chép, bo thu-phat gtri khung truyén t&i-thiét bi truyén thong thit hai,
trong d6 khung truyén c6 thé bao gbm phén thir nhét va phan thir hai, trong d6
bd thu-phat guri phan tha nhit ctia khung truyén nho st dung sd luong séng
mang con thi nhét, va giri phan thit hai clia khung truyén nho st dung s6 luong
séng mang con thr hai. Mt cach tity ¥, s6 lugng thi nhét c6 thé 16n hon so véi
s6 luong thr hai, hodc c6 thé thép hon s luong thir hai, ma khéng bi giéi han &

phuong an nay cia sang ché.

Viéc tham chiéu c6 thé duoc thuc hién téi Fig.1 dbi voi cu tric cia
khung truyén va cac s6 luong séng mang con dugc st dung boi phﬁn'thl'x nhét va
phén thir hai trong khung truyén. Khung truyén c6 thé 1a khung (frame) truyén
thong thuong, hoac cé thé 13 siéu khung (super frame). Phén th{ nhit ciia khung
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truyén c6 thé ddng thoi phuc vu thiét bi ngudi dung theo k¥ thuét da biét (nghia
13, thiét bi truyén thong trong hé théng khéng phai HEW dugc dé cép trong céac
phuong 4n dudi day) va thiét bi truyén thong ciia hé thong HEW, hodc c6 thé
phuc vu chi thiét bi truyén thong ctia hé théng khong phai HEW theo k¥ thuat da
biét, sao cho thiét bi truyén thong ciia hé théng khong phai HEW c6 thé nghe va
phat hién phin ndi dung cia khung truyén, vi du, thong tin ching han nhu
khoang thoi gian truyén cta khung truyén; phs“m thir hai ciia khung truyén c6 thé

phuc vu thiét bi truyén thong clia hé théng HEW.

Ngoai ra, mdt cich tity ¥, khoang cach clia cac séng mang con cla bang
théng dugc sir dung bdi phan thi nhit ctia khung truyén c6 thé duoc lam giam
dé 1am ting sb lugng séng mang con dugc sir dung boi phan tht nhét ciia khung
truyén, nghia 13, dé lam ting s6 lugng thir nhét; hodic khoang céch cta cac song
mang con cua bang thong dugc sir dung bdi phan th hai ctia khung truyén c6
thé duogc 1am giam dé 1am ting s6 luong séng mang con duge sir dung béi phan
thir hai cta khung truyén, nghia 13, s6 luong thir nhét va sb lugng thir hai khong
bi gidi han ¢ phuong 4n nay cua sang ché, mién 13 sb luong song mang con
duge st dung béi phéan thir nhét cia khung truyén va sb lugng séng mang con
duoc st dung boi phan thir hai cia khung truyén khong gidng nhau. Nghia 13,
cac sb luong séng mang con duge str dung béi phan tht nhét cta khung truyén
va phén thi hai cta khung truyén khong bi gi6i han & phuong 4n nay cia sang
ché. Vi dy, khi bing thong hé théng 1a 20MHz, s6 lugng séng mang con dugc st
dung béi phan thi nhit cua khung truyén cé thé 1a 64, va d6 rong séng mang
con 1a 20MHz/64=312,5kHz; s6 luong séng mang con dugc st dung boi phan
thir hai ctia khung truyén c6 thé 1a 512, c6 thé 13 1024, hodc c6 thé 1a s6 lugng
khéc, sao cho sb lugng séng mang con ciia phan thit hai cia khung truyén khong
bi gidi han dén 64, nhd d6 nang cao mot cach hitu hiéu thong luong cua hé
théng, va hon nita viéc nang cao théng luong khong bi giti han boi s6 luogng
song mang con; hodc s6 luong séng mang con dugc sir dung béi phén thir nhéit
cta khung truyén c6 thé 1a 512, va sb luong séng mang con duge str dung béi

phén thir hai cta khung truyén c6 thé 1a 1024, sao cho s6 luong ciing khong bi
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gidi han dén 64, nhd d6 ciing nang cao mot cach hiru hiéu thong luong clia hé
théng, va hon nita viéc ning cao thong lugng khong bi gi6i han boi sb luong
séng mang con (theo k¥ thuat da biét, khi théng luong ctia hé théng duoc nang
cao, dugc yéu ciu dé dam bao ring sb luong séng mang con dugce sit dung boi
phan thir nhét bang s6 lugng séng mang con dugc str dung bdi phén thit hai; do
d6 viéc nang cao thong lugng khong du linh hoat, va mirc do ning cao cling bi
gi6i han; khong bi gidi han & sang ché ring cac sé lugng séng mang con dugc
sit dung béi phan thir nhét va phin thir hai cia khung truyén la bing nhau).
Ngoai ra, khi bang thong hé théng 13 40MHz, sd lugng séng mang con duge su
dung béi phén thir nhét cua khung truyén c6 thé 1a 128, va sd lugng séng mang
con dugc st dung boi phén thir hai cia khung truyén c6 thé 1a 64, sao cho hé
théng c6 thé lam giam théng lugng & mot vai truong hop thich hop, va viée lam
giam thong lugng ciing khong bi giéi han bsi s6 luong séng mang con: ching
han, khi hé théng cin phéi hop véi thiét bi khéc nhd sit dung mét vai do tré,
duoc yéu ciu dé lam giam thich hop thong lugng cua hé théng, sao cho toc do
ma & d6 thiét bi trong hé théng giai diéu ché thong tin dir liéu trong khung

truyén twong tmg dugc giam xubng.

Sau khi thu khung truyén dugc giti béi bd thu-phat, thiét bi truyén thong
thir hai thuc hién viée xir Iy twong tmg ching han nhu giai diéu ché va giai ma
trén khung truyén, va thu dugc thong tin dit liéu trong khung truyén. Mot cach-
fy ¥, c6 thé c6 mot thiét bi truyén thong thr hai, hodc ¢6 thé c6 nhiéu thiét b
truyén thong thir hai. Ngoai ra, mét cach tity ¥, thiét bi truyén théng thir hai c6
thé 1 thiét bi cia hé théng HEW, hodc c6 thé 1a thiét bi clia hé thong khong phai
HEW. Thiét bi ctia hé théng khong phai HEW & déy c6 thé 1a thiét bi truyén
thong dua vao chuin IEEE 802.11a, 802.11g, 802.11n ho#c 802.11ac, va thiét bi
bat ky ctiia hé théng khong phai HEW duge dé cap trong cac phuong 4n dudi
day co thé 1 thiét bj truyén thong dya vao chuan IEEE 802.11a, 802.11g,
802.11n hodc 802.11ac. Can dugc luu y réng, néu cé ca thiét bi cia hé théng
HEW va thiét bi ciia hé thdng khong phai HEW trong hé théng HEW hién tai,
thiét bj cia hé théng HEW c6 thé giai didu ché thong tin dit liéu tir khung truyeén,
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va mic du thiét bi ciia hé théng khong phai HEW c6 thé thu khung truyén, thiét
bi cia hé théng khong phai HEW khéng thé thu nhan théng tin dit liéu trong
khung truyén, va chi cé thé giai diéu ché, tir phin thir nhét cta khung, khoang
thdi gian truyén cia khung (nghia 13, phan thir nhét néu trén c6 thé phuc vu thiét
bi nguoi dung theo k¥ thuat da biét) dé thiét dat vécto cip phat mang (NAV -
Network Allocation Vectbr) ctia thiét bi cta hé théng khong phai HEW. Cén
duge luu ¥ rang, do cac sb luong khac nhau cla cdc séng mang con dugc su
dung boi phan thir nhét va phin thit hai, & hé théng HEW trong d6 ghép kénh
phén chia theo tAn sd truc giao (OFDM - Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) hodc da truy nhap phéan phén chia theo tan s truc giao (OFDMA -
Orthogonal Frequency Division Multiple Access) dugc ap dung, s6 luong cia
cac diém bién dbi Fourier duge sit dung khi thiét bi truyén théng thir hai thu
khung truyén ciing khic nhau. Trong cac truong hop chung, s6 luong cla céc
didm bién dbi Fourier 12 bing véi sb lugng séng mang con dugc sir dung trong
khi gtri: chang han, sb luqngv séng mang con duogc sir dung bdi phan thir nhét la
NUMI, va sb luong séng mang con dugc sir dung boi ph?m thir hai 1a NUM2; do
d6, bién dbi Fourier ctia cac diém NUM1 dugc sir dung khi thiét bi truyén thong
thtr hai thu phin tht nhét, va bién déi Fourier ciia cac diém NUM2 dugc skt

dung khi thiét bi truyén théng thit hai thu phan thi hai.

Sau khi thu nhan théng tin dit liéu trong khung truyén, thiét bi truyén
théng thr hai néu trén (thiét bj ctia hé théng HEW) thuc hién 1an truyén thong
tin tiép theo véi bo thu-phét néu trén. CAn dugc luu ¥ rang, trong trudng hop nay,
théng tin dugc truyén béi bd thu-phat véi thiét bi truyén théng th hai c6 thé 1a
théng tin didu khién, hoic c6 thé 13 théng tin di liéu thudn tly, hodc c6 theé bao
gdm c thong tin didu khién va thong tin dir liu (nghia 13, thiét bi truyén théng
thtr nhét vAn giri khung truyén hoan chinh t6i thiét bi truyén thong thir hai, va
quy trinh truyén cta khung truyén ciing c6 th& bao gdm hai phan truyén, trong
d6 sb lugng séng mang con dugc sir dung trong mdi phan 13 khac nhau, va cac
chi tiét khong dugc mé ta lai & ddy); ngoai ra, thong tin cling c6 thé duoc tach ra

bdi khoang thoi gian nho, chdng han, khoang lién khung ngén (SIFS - Short
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inter frame space), va tiép theo dugc truyén ¢ khung truyén khac; hosc doan
thong tin thir nhét dugc truyén nho sir dung sb luong séng mang con thit hai, va
sau khoang thoi gian nho, thong tin tiép theo dugc truyén nho sir dung s6 luong

séng mang con thir hai, ma khong bi giéi han & phuong 4n nay cia sang che.

Véi thiét bi truyén théng dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cla sdng ché,
bd thu-phat gtri khung truyén bao gbm phén thir nhét va phén thir hai t6i thiét bi
truyén thoéng th hai, g phén thir nhét cta khung truyén nho st dung sb luong
song mang con thur nhét, va giri phan thir hai cia khung truyén nho sir dung s6
lugng séng mang con tha hai, trong do s& luong thir nhét 1a khéong bang s
lugng thir hai; va sau khi thu nhan thong tin dit liéu cua khung truyén, thiét bi
truyén théng thir hai thuc hién 14n truyén thong tin tiép theo vé6i bd thu-phat néu
trén. Nho thiét bi truyén théng dugc dé xuét theo phuong 4n nay cla sang ché,
phan tht nhét va phéan thi hai trong khung truyén duoc giri nhd st dung céc s6
luong khac nhau cla cic séng mang con, nghia 13, khong bi giéi han rang cac sb
luong séng mang con dugce sir dung boi phén thi nhat va phan thi hai 12 bing
nhau, sao cho thiét bi truyén thong khdng chi c6 thé nang cao mdt cach hiru hiéu
théng luong theo yéu cdu, ma con cé thé lam giam mot céch thich hop thong
luong theo yéu cau, sao cho su thay d6i dbi véi thong luong clia hé théng truyén

thong khong bi gidi han.

Hon nita, trén co s& cua phuong an 1 néu trén, b thu-phét néu trén cu
thé duoc tao chu hinh d& thyuc hién 13n truyén thong tin tiép theo véi thiét bi

truyén thong thit hai nhd st dung s6 luong séng mang con thi hai.

Cin duoc luu ¥ riing, khi b thu-phat thuc hién 1in truyén théng tin tiép
theo v&i thiét bi truyén thoéng thir hai nho sir dung s6 luong séng mang con thi
hai, bd thu-pht c6 thé giri thong tin dit liéu thudn tiy t6i thiét b truyén théng
thir hai nho st dung s lugng séng mang con thit hai, hodc thiét bi truyén thong
thir hai c6 thé giri théng tin dit lidu thudn tiy t6i bd thu-phat nhd st dung s6

lugng séng mang con thir hai.

Trén co s& cia phuong 4n néu trén, theo cach thuc hién c6 thé cua
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phuong 4n nay cia sang ché, phuong 4n nay lién quan dén cach thuc hién c6 thé
cia sb luong thir nhit néu trén khong bing sb lugng thir hai, ma cu thé 1a: cac
bang thong truyén dugc st dung béi phin thtr nhit cta khung truyén néu trén va
phén thir hai cta khung truyén 13 bang nhau, va khoang céch cia s6 luong séng
mang con thir nhit néu trén 13 khong bang khoang cach cla s6 luong séng mang

con thir hai.

Mot cach tuy y, khoang cach cua sd lugng séng mang con thir nhit néu
trén c6 thé 16n hon so véi khoéng cach cta sb luong séng mang con thir hai,
hodc c6 thé thip hon khoang cich cua s6 luong séng mang con thir hai. Vi dy,
khi bang thong hé fhéng 12 20MHz, s6 luong séng mang con duge st dung boi
phin thir nht ciia khung truyén 13 64 (nghia 13, sb luong thit nhét 14 64), va do
rong séng mang con 1a 20M/64=312,5kHz, trong d6 c6 48 séng mang con dif
liéu, 4 s6ng mang con hoa tiéu, 1 song mang con mot chiéu, va 11 séng mang
con con lai duoc sir dung 1a khoang bao vé; sé luong séng mang con dugc sir
dung béi phéan thir hai cta khung truyén 15 512 (nghia 13, s6 hugng thit hai 12
512), va d rong séng mang con la 20M/512=39,0625kHz. Ngoai ra, khi bang
thong hé théng 1 20MHz, sb luong séng mang con duge st dung boi phan thir
nhét ciia khung truyén la 64, va s6 luong séng mang con dugc st dung boi phan

thi hai coa khung truyén 13 1024.

Trén co s& cua phuong 4n 1 néu trén, theo cach thuc hién cé thé khac
ctuia phuong 4n nay cua sang ché, phuong 4n nay lién quan dén céach thuc hién c6
thé khéc clia s6 lugng thit nhét néu trén khong bing sé lugng thir hai, ma cu thé
1a: bang thong truyén dugc st dung béi phan thr nhat cta khung truyén néu trén
va bang théng truyén duoc st dung béi phan thir hai ctia khung truyén 13 khong
bang nhau, va khoang cach cua s6 lugng séng mang con thu nhét 13 bang véi

khoang céch cta s6 lugng séng mang con thir hai.

MOt cach tuy y, bang thong truyén duoc sir dung béi phén thir nhit cia
khung truyén néu trén cé thé 16n hon so véi bang théng truyén dugc sir dung boi

phén thi hai cia khung truyén, hodc c6 thé thap hon bing théng truyén dugc sir
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dung bdi phan th hai cta khung truyén. Tuy nhién, nhu & vi du dugc dua ra
trong phan tinh trang k¥ thut cla sang ché, cac bing théng dugc st dung boi
phan thong tin doan dAu va phan dir liéu v& co ban bang nhau, va cac khoang
cach cua cac song mang con cling bang nhau, sao cho céc sd lugng séng mang
con cua hai phan 12 bang nhau. Tuy nhién, sy thay dbi dbi vé6i thong lugng cia
hé théng bi gi6i han. Theo phucmg an nay cua sang ché, khong bi giéi han rang
cac béng théng dugc st dung boi phén thi nht cta khung truyén va phén tha
hai cua khung truyén 13 bang nhau. Vi dy, bang thong truyén duge st dung béi
phén thi nhit cia khung truyén cé thé 1a 20MHz, bing thong truyén dugc st
dung béi phan th hai ctia khung truyén c6 thé 1a 40MHz, va khoang céch cla
c4c séng mang con coO thé 13 39,0625kHz, nghia 13, s6 luong séng mang con cla
phan tht nhét cta khung truyén 1a 512, va sb luong séng mang con cia phén thi
hai cta khung truyén 13 1024, sao cho sd luong séng mang con d8 truyén phan

thir nhét 12 khong bang sb lugng séng mang con dé truyén phan th{ hai.

Trén co s& clia phuong 4n 1 néu trén, theo cach thuc hién ¢ thé tha ba
clia phuong an nay cua sang ché, phuong 4n nay lién quan dén cach thuc hién c6
thé khéc cia sb luong thir nhat néu trén khong bing s6 lugng thir hai, ma cu thé
la: bang thong truyén dugc sir dung boi phén thir nhét va phén thir hai néu trén
1a khéng bang nhau, va khoéng cach cla s6 lugng séng mang con thir nhét 13
khéng bang khoang cich ctia sé-luong séng mang con thi hai.

Mbt céch tly v, c6 thé c6 bdn truong hop trong phuong 4n nay, ma cu
thé la:

Thir nhét: bing thong truyén duoc st dung béi phan thir nhét ctia khung
truyén 16n hon so véi bang thong truyén dugc sit dung bai phan thi hai cla
khung truyén, va khoang cach cia sb lugng séng mang con tha nhét 16n hon so

v6i khoang cach cua so lugng song mang con thir hai.

Thir hai: bang thong truyén dugc sir dung béi phén thi nhét cia khung
truyén 16n hon so véi biang thong truyén dugc st dung boi phan thir hai cta

khung truyén, va khoang céach cia sb lugng séng mang con thir nhét thap hon
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khoang cach cua so lugng séng mang con thir hai.

Thir ba: bang thong truyén duoc st dung bdi phan thi nhét cia khung
truyén thip hon bing thong truyén duogc st dung boi phén thir hai clia khung
truyén, va khoang cich cia s6 lugng séng mang con thir nhit 16n hon so véi

khoang céch cua so lugng séng mang con thir hai.

Thir tu: bang thong truyén duoc sir dung béi phén thir nhét cua khung
truyén thap hon bing thong truyén duoc sir dung boi phan thir hai ciia khung
truyén, va khoang cach cua s6 luong séng mang con thir nhét thdp hon khoang

cach cua s6 lugng séng mang con thir hai.

Truong hop tht ba dugc sir dung lam vi du. Pugc gia su rang bing
thong truyén dugc st dung bai phan thi nhit ctia khung truyén 1a 20MHz,
khoang cach clia cac séng mang con la 312,5kHz, bang thong truyén dugc sir
dung boi phan tht hai ctia khung truyén 1a 40MHz, va khoang céach cua cac song
mang con la 39,0625kHz; do do, s6 lugng séng mang con dugce st dung béi
phén thtr nhét cta khung truyén 14 64, va sd lugng séng mang con dugc st dung
b6i phén thi hai cla khung truyén 13 1024, sao cho sb luong séng mang con dé
truyén phan thi nhét 14 khong bing sb lugng séng mang con dé truyén phéan thir
hai. Nghia 13, khong cac bang thong duoc st dung dé truyén phan thir nhét va
phén thir hai ciia khung truyén hosdc cic khoang cich cla cic séng mang con
tuong tmg bi gidi han & phuong 4n nay, sao cho cac s6 luong séng mang con
duoc sir dung boi phan thir nhét va phin thr hai cta khung truyén khong bang
nhau (sé lugng thir nhét thdp hon sb lugng thir hai), nhor 46 ning cao mdt cach

" hitu hidu théng luong cia hé thong.

Véi thiét bi truyén thong duge dé xuét theo phuong 4n ndy cla sing ché,
b thu-phét giri khung truyén bao gdm phén thir nhit va phan thit hai t6i thiét bi
truyén thong thir hai, gt phan tht nhét ctia khung truyén nho sir dung sb luong
séng mang con thir nhét, va giri phan th hai cia khung truyén nhd sir dung s6
luong séng mang con thir hai, trong do s6 luong thtr nhét 13 khong bang sb

lugng thir hai; va sau khi thu nhén théng tin di liéu ctia khung truyén, thiét bi
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truyén thong thir hai thuc hién 14n truyén thong tin tiép theo véi bd thu-phét néu
trén. Nho thiét bi truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché,
phan thi nhét va phén th hai trong khung truyén dugc giri nho sir dl,ing cac sb
luong khac nhau clia cdc song mang con, nghia 13, khong bi gioi han réng cac s6
luong séng mang con dugc st dung boi phan thtr nhét cia khung truyén va phén
thir hai ctia khung truyén 13 béng nhau, sao cho thiét bi truyén théng khéng chi
c6 thé nang cao mdt cach hiru hiéu thong luong theo yéu cAu, ma con c6 thé 1am
giam mot cach thich hop thong luong theo yéu cAu, sao cho su thay ddi dbi véi

thong luong cia hé théng truyén thong khéng bi gidi han.

Phuong an 2 cuia sang ché @ xuét thiét bi truyén thong. Hon nita, trén co
s& cia phuong 4n néu trén, phuong 4n nay lién quan dén céach thuc hién trong d6
' s8 luong thir nhit néu trén thép hon s8 lugng thir hai, va khoang céch ciia sb

lugng séng mang con thir nhét 14 312,5kHz.

Cu thé 13, bang thong va khoang cach cia cac song mang con cua hé
théng & phuong 4n néu trén c thé dugc thiét dat thich hop, sao cho s6 luong
séng mang con dugc sit dung boi phan thir nhét cia khung truyén thap hon s6
luong séng mang con dugc st dung boi phén thtr hai ctia khung truyén: chang
han, c4c bang thong dugc st dung boi phan thi nhit va phan thir hai cua khung
truyén 13 bang nhau, nhung khoang cach clia cdc séng mang con cua phan thir
nhét ctia khung truyén 16n hon so véi khoang cach clia cdc séng mang con cua
phén thir hai cta khung truyén. Vi dy, khi bang thong hé théng 1a 20MHz, sb
luong séng mang con dugc sir dung boi phén tht nhéit ctia khung truyén c6 thé
14 64, va do rong séng mang con la 20MHz/64=312,5kHz; s6 luong séng mang
con duoc st dung boi phéan thir hai cia khung truyén co thé 1a 512, c6 thé 1a
1024, hodc c6 thé 13 sb luong khac (mién 13 s6 luong 13 khong bang s6 luong
séng mang con dugc st dung bdi phan thir nhéat), sao cho sd luong séng mang
con cua phan thir hai cia khung truyén khong bi gidi han dén 64, nho d6 nang
cao mdt cach hitu hiéu thong lugng cua hé théng; hodc sd lugng séng mang con
duoc sit dung bdi phan thir nhit cua khung truyén cé thé 1a 512, va sb luong
séng mang con dugc st dung boi phén thir hai ciia khung truyén c6 thé 1a 1024,
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sao cho sb lugng ciing khong bi gic'ri han dén 64, nho d6 ciing ning cao thong
lugng cua hé thdng, va viéc nang cao thong lugng ciia hé théng khéng bi gi6i

han bdi so lugng song mang con.

Hon nita, & phuong an néu trén, s6 luong séng mang con duge st dung
khi bo thu-phat gt phin thi nhit cua khung truyén thap hon sb luong séng
mang con dugc st dung khi bo thu-phat guri phan thi hai ciia khung truyén; dé
dat dugc kha ning tuong thich ngugc, bd thu-phat thiét dat khoang cach cuia sb
luong séng mang con thu nhét t6i 312,5kHz, nghia 13, by thu-phat st dung
khoang cach theo k¥ thuat da biét cla cac séng mang con trén bing thong tuong
{mg d& truyén phan tht nhét; bing céch ny, thiét bi truyén thong thir hai clia hé
théng khong phai HEW c¢6 thé dugc cho phép nghe va phét hién phén thir nhét
ma ciia khung truyén va dugc giri boi b thu-phat, d8 biét khoang truyén cta
khung truyén ndy trén kénh hién tai, va khong chiém giir kénh hién tai trong
khoang truyén cua khung truyén, nho d6 dat duge kha nang tuong thich ngugc

cta hé thong HEW.

Véi thiét bi truyén thong duge dé xuét theo phuong 4n nay cua sing ché,
b6 thu-phat giri khung truyén bao gdm phan thir nhat va phan thi hai t6i thiét bi
truyén théng thir hai, giri phén thir nhat cia khung truyén nho st dung s6 luong
séng mang con thur nhét, va giri phan thi hai clia khung truyén nho str dung s6
lugng séng mang con thir hai, trong do sé lugng thir nhét thap hon s6 luong thir
hai; va sau khi thu nhén thong tin dit liéu cua khung truyén, thiét bi truyén thong
thi hai thuc hién 13n truyén thong tin tiép theo véi bo thu-phat néu trén. Nho
thiét bi truyén thong duoc dé xuét theo phuong 4n ndy cia sang ché, phan thir
nhét va phin tht hai trong khung truyén duoc giri nho st dung cac s6 luong
khéc nhau cta cac séng mang con, nghia 1a, khong bi gidi han rang cac sb lugng
séng mang con dugc sir dung boi phan thir nhat va phan thi hai 13 bang nhau,
sao cho thong Iugng cua hé thdng truyén théng dugc nang cao mot cach hiru
hiéu; hon nita, khoang cach cua s6 lugng séng mang con thir nhit dugc thiét dat
t6i theo k¥ thuat da biét 312,5kHz, nho d6 dat duoc kha ning tuong thich ngugc
ctia hé thong.
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Hon nita, phan thi nhét cta khung truyén néu trén bao gbm phin thong
tin doan dau cta khung truyén, va phén thi hai cia khung truyén bao gbm phan
~ dit litu cua khung truyén. Theo phuong 4n ndy cia sing ché, phan théng tin
doan du cua khung truyén mang théng tin duge yéu cAu dbi véi thiét bi truyén
thong tha hai dé giai didu ché phan tht hai cia khung truyén, sao cho thiét bi
truyén thong duge dé xuét theo phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé nang cao
theo mong mudn théng lugng cla hé théng va dong thoi dat dugc kha ning

tuong thich ngugc. Mot cach tuy y, ¢ thé c6 hai cach thuc hién nhu sau:

Thi nhat: phin théng tin doan dAu cta khung truyén néu trén bao gbém
L-STF, L-LTF, L-SIG, va bao hiéu mang ving cuc b khong diy hi€u qua cao
(HEW-SIG - High Efficiency WLAN Signaling), trong d6 HEW-SIG mang
théng tin duge yéu cdu dbi véi thiét bi truyén thong thir hai dé giai diéu ché
phin thir hai. Mgt cach tiy ¥, théng tin c6 thé 14 théng tin sb lugng séng mang
con dugc sir dung bdi phan thir hai vi/hodc thong tin phuong phap ma hoéa va
didu ché (MCS - Modulation va Coding Scheme) ctia phan thir hai, hogic ¢6 thé
4 théng tin khac cho phép phén thir hai giai diéu ché khung truyén. Phan dit ligu
dugc bao gém trong phén thir hai ctia khung truyén cé thé 1a théng tin diéu
khién va théng tin dit lidu, trong d6 théng tin diéu khién bao gdm it nhat mét
loai ctia thong tin sau day: thong tin 14p lich, thong tin phat rong, va thong tin hé
théng.

Cu thé 13, viéc tham chiéu c6 thé duoc thuc hién t6i Fig.2 dbi véi clu
triic ctia khung truyén dugc giri béi bd thu-pht t6i thiét bi truyén thong thir hai
theo phuong 4n nay cua sang ché. Phén thong tin doan dAu cua khung truyén néu
trén dugc st dung dé truyén thong tin phén théng tin doan déu va théng tin
truyén tin hi¢u, trong d6 théng tin phan thong tin doan d4u bao gdém L-STF,
L-LTF, va L-SIG, va dugc st dung dbi v6i kha ning tuong thich nguge, va
L-STF, L-LTF, va L-SIG c6 ndi dung gidng nhu L-STF, L-LTF, va L-SIG trong
hé théng thong lugng cao (HT - high throughput) va hé théng thong lugng rat
cao (VHT - very high throughput). Thong tin truyén tin hiéu bao gébm HEW-SIG,
trong 36 HEW-SIG mang sd lugng séng mang con va/hodc cach MCS ma dugc
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st dung boi phén thir hai; va HEW-SIG str dung cach quay phién trong qua trinh
didu ché dé phat hién dinh dang khung cta thiét bi truyén thong thit hai ciia hé
théng HEW, sao cho thiét bi truyén thong thir hai ctia hé théng HEW c6 thé nhan
dang khung truyén: chang han, hé théng didu ché QBPSK dugc su dung trén
séng mang con hoa tiéu, hodc diéu ché BPSK c6 goéc quay pha 45 dd dugc st

dung trén s6ng mang con dir licu.

Théng tin diéu khién dugc bao gbm trong phén dir lidu cia khung truyén
néu trén c6 thd 13 it nhat mét loai ciia thdng tin sau day: thong tin 14p lich, thong
tin phét rong, théng tin hé théng (vi dy, s6 kénh diéu huéng, s6 kénh chinh, va
s6 chi sb cia kénh kha dung), sao cho thiét bi truyén thong thir hai biét dugc cac
séng mang con ma trén do thiét bi truyén théng thir hai thu khung truyén néu
trén, va biét duoc s6 luong clia cac diém bién d6i Fourier duoc str dung khi phz‘?ln
thir nhét va phan thit hai dugc thu, d& giai diéu ché mot cach chinh xéc théng tin
dir liéu trong khung truyén. Mot cach tiy y, c6 thé khong c6 khoang thdi gian
hoiic ¢6 thé c6 khoang thoi gian rét nhé gitta théng tin diéu khién va thong tin
dit liéu ctia phan thi hai.

Thi hai: phan thong tin doan diu cta khung truyén bao gébm L-STF,
L-LTF, va L-SIG, trong d6 L-SIG mang thong tin dugc yéu chu dbi voi thiét bi
truyén thong thir hai dé giai diéu ché phan thir hai. M6t cach tity ¥, théng tin ¢6
thé 12 thong tin sé lugng séng mang con dugc sir dung béi phan thir hai va/hodc
théng tin MCS ciia phin thir hai, hogc c6 thé 1a théng tin khéc cho phép phan

thit hai giai diéu ché khung truyén.

Cu thé 13, viéc tham chibu c6 thé duoc thuc hién téi Fig.3 déi véi cau
triic ctia khung truyén duoc giri béi bd thu-phét téi thiét bi truyén thong thir hai
theo phurong 4n ndy ctia séng ché. Khéc véi Fig.2, phén thir nhét khong bao gom
HEW-SIG, va thay vi viéc nang cao dugc thyuc hién t6i L-SIG; do L-SIG co 4 bit,
¢ thé c6 16 két hop khac nhau cua biéu thirc; chi 8 két hop cua biéu thire dugc
sit dung theo k¥ thut di biét, va & phuong 4n nay, tam két hop ciia bieu thuc

con lai cling duge st dung, sao cho céc cach biéu thire thé hién cac y nghia khac
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nhau trong hé théng HEW. Vi duy, tam két hop éﬁa bidu thirc con lai c6 thé dugc
sir dung dé thé hién cach MCS dugc st dung & phén thi hai. Can duoc luu y
rang, khi cac sb lugng séng mang con dugc sir dung boi phan thir nhit va phan
thit hai 12 khac nhau, céc s lugng séng mang con cla phén thir nhét va phan thir
hai nén dugc cb dinh, va thiét bi truyén thong thir hai clia hé théng HEW nén
duogc thong béo trudce vé cac sb luong séng mang con cia phan thir nhét va phan
thir hai, hodc cac sb luong séng mang con cia phén thir nh4t va phén tht hai

duoc dinh r6 theo chuén.

Hon nita, thiét b truyén thong trong d6 bd thu-phét néu trén duoc bb tri

c6 thé 12 AP, va thiét bi truyén thong thi hai néu trén ¢6 thé 1a it nhat mot STA.

Véi thiét b truyén thong duge dé xuét theo phuong 4n ndy cla sang ché,
bd thu-phat gui khung truyén bao gém phén tha nhét va phan thi hai téi thiét bi
truyén thong thir hai, glri phan thir nhét cta khung truyén nho sir dung sb luong
song mang con thir nhét, va giri phan thit hai cia khung truyén nho st dung sd
lugng séng mang con thir hai, trong do s6 lugng thir nhat thdp hon sb lugng thu
hai; va sau khi thu nhin théng tin dit liéu cia khung truyén, thiét bi truyén thong
thir hai thuc hién 13n truyén théng tin tiép theo véi bo thu-phat néu trén. Nho
thiét bj truyén théng dugce dé xuit theo phuong 4n nay cua sing ché, phan thir
nhit va phan thir hai trong khung truyén dugc glri nho sit dung céc sd luong
khac nhau cia c4c séng mang con, nghia 13, khong bi gioi han rang cac sd lugng
séng mang con dugc sir dung boi phan tht nhit va phan thir hai 1a bang nhau,
sao cho thong luong cua hé théng truyén théng duge ning cao mot cach hiru
hiéu; hon nira, khoang cach ciia s lugng séng mang con thir nhat dugc thiét dt
t61 theo k¥ thuat da biét 312,5kHz, nho @6 dat dugc khé nang tuong thich nguoc
ctia hé théng.

Fig.4 13 so d6 cAu trac gian luoc vé thiét bi truyén théng theo phuong an
3 cuia sang ché. Nhu duge th& hién trén Fig.4, thiét bi truyén thong 32 bao gbm:
b thu-phét 30 va bd xir Iy 31. B thu-phat 30 dugc tao clu hinh dé thu khung
truyén dugc gl béi thit bi truyén thong thir nhét, trong d6 khung truyén bao
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gbdm phén thi nhét va phan th hai, phan thir nhét cia khung truyén dugc gui
béi thiét bi truyén thong thir nhét nho st dung sb lugng séng mang con thir nhit,
phén thir hai cia khung truyén duoc gii boi thiét b truyén thong thir nhét nho
st dung sb lugng séng mang con thit hai, va b thu-phat 30 thu phan thtr nhét
ctia khung truyén nho st dung bién déi Fourier cua s6 lugng thir nhét, va thu
phén th{r hai cia khung truyén nho sir dung bién dbi Fourier cia sb lugng thir
hai. B6 thu-phat 30 con dugc tao cAu hinh dé: sau khi bo xtr 1y 31 thu duoc
thong tin dit liéu trong khung truyén, thuc hién 14n truyén thong tin tiép theo voi
thiét bi truyén thong thir nhat. Bo xir Iy 31 dugc tao cdu hinh dé thu nhan thong

tin di liéu trong khung truyén.

Thiét bi truyén thong 32 trong d6 bd thu-phat 30 dugce bb tri theo phuong
4n ndy cta sang ché c6 thé 1a tram ngudi ding, hogc ¢6 thé 1a thiét bi ngudi
ding. Thiét bi truyén thong thir nhat theo phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé 1a
tram gbc, c6 thé 13 AP, hoic c6 thé 1a thiét bj ma truyén théng véi thiét bi dau
cudi khéng diy qua giao dién v tuyén nho st dung mét hodc nhiéu bd phan

trong mang truy nhap.

Sau khi tram gdc ciia hé théng HEW d4 thu duge kénh nhd su tranh chép,
thiét bi truyén théng thi nhét giri khung truyén téi bd thu-phéat 30 néu trén, trong
d6 khung truyén c6 thé bao gdm phén thi nhét va phin th hai, trong d6 thiét bi
truyén thong thir nhét giti phin thir nhit cia khung truyén nho sir dung s6 lugng
song mang con thir nhét, va gt phan thit hai cta khung truyén nho str dung sd
lugng séng mang con thir hai. Mot cach tuy y, s& lwong thir nhét c6 thé 16n hon
so vé6i sb luong thir hai, hoidc c6 thé thap hon s6 lugng thir hai, ma khong bi gidi
han & phuong 4n nay cua sang ché. Viéc tham chiéu c6 thé dugc thuc hién téi
Fig.1 va phin mé ta lién quan d6i v6i cAu truc ciia khung truyén va céc s6 lwong
song mang con dugc sir dung bdi phan thir nhét va phén thir hai trong khung

truyén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Ngoai ra, mot cach tiy ¥, khoang cach ciia cac séng mang con cua bang

thong dugce st dung b&i phan thir nhat ciia khung truyén c6 thé dugc lam giam

_24-



25467

dé 1am tang sb lugng séng mang con dugc sir dung béi phan tht nhét ctia khung
truyén, nghia 13, dé 1am ting sb luong thi nhét; hoic khoang cach cua céc song
mang con cia bing théng dugc st dung boi phén thi hai cia khung truyén c6
thé duoc 1am giam dé lam ting s6 luong séng mang con dugc st dung bdi phin
thir hai ctia khung truyén, nghia 13, s6 luong thir nhét va s6 luong thir hai khong
bi giéi han & phuong 4n nay cua sang ché, mién 13 sb luong séng mang con
duge st dung boi phan thi nhit cia khung truyén va sd lugng séng mang con
duge st dung boi phan thir hai ciia khung truyén khéng giéng nhau. Nghia 13,
cac sb luong séng mang con dugc sir dung boi phan tht nhét cua khung truyén
va phan thi hai cia khung truyén khong bi giéi han & phuong an nay cua sang
ché. Vi du, khi bing thong hé théng 14 20MHz, s6 lugng séng mang con dugc st
dung boi phén thir nhit ciia khung truyén c6 thé 1a 64, va d6 rong séng mang
con la 20MHz/64=312,5kHz; s6 luong séng mang con dugc st dung bdi phin
thir hai cta khung truyén c6 thé 1a 512, c6 thé 14 1024, hoic c6 thé 1a s6 luong
khéc (mién 12 sb lugng 1 khong béng s6 luong séng mang con dugc str dung béi
phén thi nhét), sao cho s6 luong séng mang con cla phan thir hai cia khung
truyén khong bi gi6i han dén 64, nho do néng cao mdt cach hiru hiéu théng
luong cua hé théng, va hon nita viéc ning cao théng luong khong bi gidi han
boi s6 lugng séng mang con (theo k¥ thuét da biét, khi théng lugng cua hé théng
duoc néang cao, dugc yéu cau dé dam béo ring sb lugng séng mang con dugc st
dung béi phén thir nhit bang sb luong séng mang con dugc st dung boi phan
thir hai; do d6 viéc nang cao thong lugng khong du linh hoat, va mirc d¢ nang
cao ciing bi gidi han; khong bi giéi han ¢ sang ché ring céc s6 lugng séng mang
con duoc st dung boi phan thir nhét va phan thtt hai cia khung truyén 13 bang
nhau); hoic s6 lugng séng mang con dugce sir dung béi phén thir nhit ctia khung
truyén c6 thé 1a 512, va s6 lugng séng mang con dugc sir dung bai phan thir hai
ctia khung truyén c6 thé 1a 1024, sao cho s6 luong ciing khong bi gii han dén
64, nho d6 nang cao thong lugng cuia hé théng, va hon nita viéc ning cao théng
luong khong bi gidi han boi sb luong song mang con. Ngoai ra, khi bang thong

hé théng 1a 40MHz, s6 luong séng mang con dugc st dung bai phén thi nhét
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ctia khung truyén c6 thé 13 128, va s luong séng mang con dugc st dung béi
phén thir hai cta khung truyén c6 thé 1a 64, sao cho hé théng c6 thé 1am giam
théng luong & mot vai trudng hop thich hop, va viée lam gidm théng luong ciing
khong bi gidi han béi s6 lugng séng mang con: chéng han, khi hé théng can
phéi hop véi thiét bi khac nho sir dung mot vai do tré, dugc yéu ciu dé 1am giém
thich hop thong luong cia hé théng, sao cho tdc d6 ma & do6 thiét bi trong hé
théng giai diéu ché théng tin dir liéu trong khung truyén tuong I'mg duoc giam

xuong.

Bo thu-phat 30 thu khung truyén dugc giri béi thiét bi truyén théng thir
nhét, trong d6 s6 lugng cua céc diém bién ddi Fourier dugc st dung khi bd
thu-phat 30 thu phan thi nhét cta khung truyén sb lugng tht nhét, va sb luong
ciia cac didm bién ddi Fourier duoc st dung khi bd thu-phat 30 thu phan thir hai
trong khung truyén s6 luong thir hai. Nghia 13, do cac s6 lugng khac nhau cua
cac séng mang con dugc st dung bdi phan thtr nhat va phan th{r hai, & hé théng
HEW trong d6 OFDM hoic OFDMA duoc 4p dung, ) lugng cua cac diém bién
dbi Fourier duoc st dung khi bd thu-phat 30 thu khung truyén ciing khac nhau.
Trong cac truong hgp chung, sé lugng ciia cc diém bién dbi Fourier 1a bang véi
sb lugng séng mang con duge st dung trong khi gii: chéing han, sb lugng séng
mang con dugc su dung bdi phan thir nhat 12 NUMI, va sb lugng séng mang
con dugc st dung boi phén thr hai 1a NUM2; do do, bién ddi Fourier ctia cac
diém NUMI1 duoc st dung khi bd thu-phét 30 thu phan thir nhit, va bién ddi
Fourier ctia cac diém NUM2 dugc st dung khi bd thu-phat 30 thu phan thi hai.

Sau khi b§ thu-phat 30 thu phén thi nhat va phan thit hai néu trén, bd xir
1y 31 thyc hién viéc xt Iy twong (mg ching han nhu giai diéu ché va giai ma trén
khung truyén, va thu dugc thong tin dit liéu trong khung truyén. Tiép theo, bo
thu-phat 30 thuc hién 14n truyén thong tin tiép theo v6i thiét bi truyén thong thi
nhét néu trén. Can dugc luu y ring, trong trudng hop nay, thong tin duoc truyén
béi b thu-phat 30 véi thiét bi truyén thong thir nhit c6 thé 1a thong tin diéu
khién, c6 thé 14 thong tin dit lidu thudn tay, hogic c6 thé bao gém ca théng tin
didu khién va thong tin dit liéu; ngoai ra, théng tin ciing c6 thé dugc tach ra boi
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khoang thoi gian nho, chéng han, SIFS, va tiép theo dugc truyén & khung truyén
khac; hodc doan thong tin thir nhit dugc truyén nho st dung sd luong séng
mang con thir hai, va sau khoang thoi gian nhd, thong tin tiép theo dugc truyén
nhd sir dung sb lugng séng mang con thit hai, ma khong bi gi6i han & phuong an

nay cda sang ché.

Hon nita, thiét bi truyén thong 32 theo phuong 4n ndy cua sang ché 1a

STA, va thiét bi truyén thong thir nhat 1a AP.

Véi thiét bi truyén thong duge dé xuét theo phuong 4n ndy cla sing ché,
b6 thu-phat thu khung truyén ma dugc gii béi thiét b truyén thong thi nhit va
bao gdm phan thir nhét va phin thir hai, trong d6 thiét bi truyén théng thir nhét
giri phan thir nhat ciia khung truyén nhd sir dung sd luong séng mang con thir
nhit, va glri phan thir hai ctia khung truyén nho st dung s6 luong séng mang
con thir hai, sb luong tha nhét 1a khong bﬁ?mg s6 lugng thir hai, sb lugng cua cac
diém bién dbi Fourier duge sit dung khi bd thu-phat thu phan thi nhét ctia khung
truyén sé luong tha nhat, va s luong cia cac diém bién d6i Fourier dugc su
dung khi bd thu-phat thu phan thi hai ctia khung truyén s luong thir hai; va tiép
theo, bo xur ly thu dugc thong tin dir liéu trong khung truyén, va bd thu-phat
thuc hién 14n truyén thong tin tiép theo v6i thiét bi truyén thoéng thir nhét. Véi
thiét bi truyén thong duoc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché, phén thir
nhét va phén thi hai trong khung truyén ma duogc giri boi thiét bj truyén théng
thir nhat nho st dung céc sb luong khac nhau cua céc séng mang con dugc thu,
nghia 1a, khong bi gidi han rang cac sd lugng séng mang con dugce sir dung boi
phin thtr nhét va phén thir hai 1 bing nhau, sao cho thiét bi truyén théng khéng
chi ¢6 thé nang cao mdt cach hiru hiéu thong luong theo yéu cu, ma con ¢b thé
]lam gidm mdt cach thich hgp thong luong theo yéu cAu, sao cho su thay dbi dbi

v6i théng luong cua hé thdng truyén thong khong bi gidi han.

Phuong an 4 cia sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong bao gdm: médun bd thu-phét, duge tao cAu hinh dé giri khung truyén toi

thiét bi truyén théng thir hai, sao cho thiét bi truyén théng thir hai thu duoc
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thong tin dit liéu trong khung truyén, trong d6 khung truyén bao gdm phén thir
nhét va phan thir hai, médun bd thu-phat giri phan thir nhit ciia khung truyén
nh& st dung sb luong séng mang con thir nhéit, va giri phan th hai cia khung
truyén nho st dung s6 luong séng mang con thir hai, va sb luong ﬂ‘lﬁ’ nhat 1a
khong béng sd lugng thir hai; va modun b thu-phét, con duge tao cu hinh dé
thuc hién viéc truyén dir liéu véi thiét bi truyén théng thir hai nh¢ sir dung sd

luong song mang con thir hai.

Thiét bi truyén théng thir hai dugc bao gbm trong phuong 4n ndy cua
séng ché c6 thé 1a tram ngudi ding, hodic c6 thé 1a thiét bi ngudi ding. Thiét bj
truyén thong dugce bao gbm trong phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé 13 tram
gbc, c6 thé 1a AP, hoic cé thé 1a thiét bj ma truyén théng véi thit bi dau cudi
khéng diy qua giao dién vo tuyén nho sir dung mot hodc nhiéu bd phéan trong
mang truy nhap. Modun bd thu-phat theo phuong an nay cua sang ché c6 thé
dugc tich hop trong thiét bi truyén thong.

Sau khi tram géc cua hé théng HEW da thu dugc kénh nho sy tranh chéip,
mbdun bd thu-phét giri khung truyén t6i thiét bi truyén thong thit hai, trong d6
khung truyén c6 thé bao g0m phén thir nhét va phan tht hai, trong 6 mddun bd
thu-phat gtri phan thir nhit ctia khung truyén nhd sir dung sb lugng séng mang
con thit nhét, va giri phan th hai ciia khung truyén nho st dung s6 luong séng
mang con thir hai. Mot céch tily ¥, sb luong thir nhat c¢6 thé 1én hon so véi s0
luong thtr hai, hodc ¢6 thé thap hon s6 lugng thtr hai, ma khéng bi gi6i han &

phuong an nay cta sang ché.

Viéc tham chidu c6 thé dugc thuc hién t6i Fig.1 déi véi cau triic cia
khung truyén va cac s6 luong séng mang con dugc stir dung boi phan th{ nhét va
phén thir hai trong khung truyén. Khung truyén c6 thé 1a khung (frame) truyén
thong thudng, hodc co thé 13 siéu khung (super frame). Phan thir nhét cia khung
truyén c6 thé déng thdi phuc vu thiét bi nguoi ding theo k¥ thuét da biét (nghia
13, thiét bi truyén thong trong hé théng khéng phai HEW dugc dé cép trong cac
phuong 4n duéi ddy) va thiét bi truyén thong cia hé théng HEW, hodc c6 thé
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phuc vu chi thiét bi truyén théng ctia hé théng khong phai HEW theo k¥ thuat da
biét, sao cho thiét bi truyén thong ctia hé théng khong phai HEW c6 thé nghe va
phét hién phén ndi dung cta khung truyén, vi du, thong tin ching han nhu
khoang thoi gian truyén cta khung truyén; phan thi hai ctia khung truyén c6 thé

phuc vu thiét bi truyén théng cia hé théng HEW.

Ngoai ra, mot cach tuy ¥, khoang cach clia cac séng mang con cua bang
thong dugc st dung badi phén thir nhit ctia khung truyén c6 thé dugc lam giam
dé 1am tiang s6 luong séng mang con dugc st dung boi phin thir nhét ciia khung
truyén, nghia 13, dé 1am ting s6 lugng thir nhit; hosc khoang cach cua céc song
mang con cla bing thong dugc st dung boi phan thir hai cta khung truyén c6
thé duoc lam giam dé 1am ting s6 lugng séng mang con duge sir dung bdi phan
thtt hai cta khung truyén, nghia 13, s6 luong thir nhét va sb lugng thit hai khong
bi gidi han & phuong 4n nay cua sang ché, mién 13 s luong séng mang con
duge sir dung boi phan thir nhét cia khung truyén va sb lugng séng mang con
duge st dung bdi phan thi hai ctia khung truyén khong gidng nhau. Nghia 13,
cac sb lugng séng mang con dugc st dung boi phan thi nhat cta khung truyén
va phan tht hai ctia khung truyén khong bi giéi han & phuong 4n ndy cua sang
ché. Vi dy, khi bing théng hé thong 13 20MHz, s6 luong séng mang con dugc st
dung béi phén thir nhit cta khung truyén c6 thé 1 64, va d6 rong séng mang
con"ié 20MHz/64=312,5kHz; sb luong séng mang con dugc sir dung béi phan
thir hai ctia khung truyén c6 thé 13 512, c6 thé 1a 1024, hodc c6 thé 1a sb luong
khac (mién 12 s6 lugng 12 khéng bang s6 luong séng mang con dugce st dung boi
phén thir nhét), sao cho s6 lurong séng mang con cla phan thir hai ctia khung
truyén khong bi giéi han dén 64, nhy d6 nang cao mdt cach hiru hiéu thong
lugng cta hé thng, va hon nita viéc nang cao thong lugng khong bi giéi han
boi sb lugng séng mang con; hoic s6 luong séng mang con duge st dung boi
phén thir nhét ctia khung truyén c6 thé 12 512, va sd lugng séng mang con dugc
str dung béi phéan thir hai cia khung truyén c6 thé 1a 1024, sao cho s6 luong
cling khong bi giéi han dén 64, nh d6 nang cao thong lugng cua hé théng, va

hon nita viéc ning cao thong lugng khong bi giéi han boi s6 luong séng mang
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con (theo k¥ thuat da biét, khi théng lugng cia hé théng dugc nang cao, dugc
yéu ciu dé dam béo rang sd lugng séng mang con dugc st dung boi phan tht
nht bing s luong séng mang con dugc st dung boi phén thi hai; do d6 viéc
ning cao théng lugng khong du linh hoat, va mirc d6 nang cao cling bi gidi han;
khong bi gidi han ¢ sang ché ring cac sé lugng séng mang con dugc st dung
béi phan thir nhit va phin thir hai cia khung truyén 13 bing nhau). Ngoai ra, khi
bang thong he théng 1a 40MHz, s6 lugng séng mang con dugc sir dung béi phan
thir nhét cta khung truyén c6 thé 1a 128, va s6 luong séng mang con duge sir
dung béi phan thi hai cia khung truyén c6 thé 1a 64, sao cho hé théng c6 thé
1am giam thong lugng & mot vai trudng hop thich hop, va viéc lam giam thong
lugng ciing khong bi gidi han bdi sd luong séng mang con: chéng han, khi hé
théng cAn phéi hop véi thiét bj khac nhd sir dung mot vai do tré, dugc yéu cau
dé 1am giam thich hop thong lugng ctia hé théng, sao cho toc d ma & d6 thiét bi
trong hé théng giai diéu ché thong tin dit lidu trong khung truyén tuong Ung

dugc giam xubdng.

Sau khi thu khung truyén dugc giri béi médun bd thu-phét, thiét bi
truyén thong thit hai thuc hién viéc xur ly tuong tmg chéng han nhu giai diéu ché
va giai ma trén khung truyén, va thu duoc thong tin dir liéu trong khung truyén.
Mot céch tily ¥, c6 thé c6 mot thiét bi truyén thong thir hai, hogc c6 thé cé nhiéu
thiét bi truyén-thong thir hai. Ngoai ra, mét cch tly ¥, thiét bi truyén thong thir
hai ¢6 thé 13 thiét bi ctia hé théng HEW, hoic c6 thé 1a thiét bj ciia hé théng
khong phai HEW. Cin dugc Iuu ¥ ring, néu c6 ca thiét bi cia hé thong HEW va
thibt bi ctia hé théng khong phai HEW trong hé théng HEW hién tai, thiét bi cua
hé théng HEW c6 thé gii diéu ché thong tin di liéu tir khung truyén, va mic du
thiét b ctia hé théng khong phai HEW c6 thé thu khung truyén, thiét b cua hé
théng khong phai HEW khong thé thu nhan thong tin dit liéu trong khung truyén,
va chi c6 thé giai diéu ché, tir phan thy nhét ctia khung, khoang thdi gian truyén
ctia khung dé thiét dit NAV cua thiét bi ctia hé théng khéng phai HEW. Cén
duoc luu y rang, do céc sb lugng khac nhau cta cac séng mang con dugc si

dung bdi phin tht nhit va phin tht hai, & hé théng HEW trong d6 OFDM hoic
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OFDMA dugc ap dung, s6 luong cua cac diém bién d6i Fourier duogc st dung
khi thiét bi truyén thong thi hai thu khung truyén ciing khac nhau. Trong céc
truong hop chung, s6 luong cia cac diém bién dbi Fourier 12 bang véi sb lugng
séng mang con dugc sir dung trong khi guri: ching han, s6 lugng séng mang con
duogc st dung béi phan thir nhét 1a NUM1, va sb lugng séng mang con dugc st
dung bai phan thir hai 1a NUM2; do d9, bién dbi Fourier ciia cac diém NUMI
dugc sir dung khi thit bi truyén thong thir hai thu phan thir nhét, va bién doi
Fourier cia cac diém NUM2 duoc sir dung khi thiét bi truyén thong thir hai thu
phan thir hai.

Sau khi thu nh4n théng tin di liéu trong khung truyén, thiét bi truyén
thong thir hai néu trén (thiét bi ctia hé théng HEW) thuc hién lan truyén thong
tin tiép theo véi moédun bd thu-phat néu trén. CAn dugc luu y rang, trong trudng
hop nay, théng tin duoc truyén bdi médun b thu-phét véi thiét bi truyén thong
thir hai ¢6 thé 13 thong tin didu khién, c6 thé 1 théng tin dit liéu thuén tay, hodc
c6 thé bao gdm ca thong tin diéu khién va thong tin dit liéu; ngoai ra, thong tin
ciing c6 thé duge tach ra bdi khoang thoi gian nhd, chéng han, SIFS, va tiép theo
duoc truyén & khung truyén khac; hozic doan thong tin thir nhit dugc truyén nho
str dung s luong séng mang con thir hai, va sau khoang thoi gian nho, thong tin
tiép theo duoc truyén nho sir dung s6 lugng séng mang con thir hai, ma khong bi
gidi han & phuong 4n nay cua sang ché.

Véi thiét b truyén théng duge dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché,
modun b thu-phat giri khung truyén bao gém phan thir nhét va phan thir hai t6i
thiét b truyén thong thir hai, giri phéan thir nhit cia khung truyén nho st dung sd
luong séng mang con thi nhit, va giri phan th hai ctia khung truyén nho sir
dung s6 lugng séng mang con thi hai, trong d6 s6 lugng thir nhat 13 khong bang
sb luong thir hai; va sau khi thu nhén thong tin dit liéu ctia khung truyén, thiét bi
truyén théng tht hai thuc hién 1in truyén théng tin tiép theo v&i médun bd
thu-phat néu trén. Nho thiét bi truyén théng duoc dé xuét theo phuong 4n nay
ctia sang ché, phan thir nhét va phan thit hai trong khung truyén duoc giri nho st

dung céc sd lugng khic nhau cia céc séng mang con, nghia la, khong bi gidi
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han ring céc sb lugng séng mang con duge sir dung béi phan thir nhit va phan
thar hai 1a bang nhau, sao cho thiét bi truyén thong khéng chi c6 thé nang cao
mdt cach hiru hiéu thong luong theo yéu ciu, ma con cb thé 1am giam mot cach
thich hgp thong lugng theo yéu cdu, sao cho sy thay dbi dbi véi thong luong clia

hé théng truyén thong khong bi giéi han.

Hon nifa, trén co s& cia phuong an 4 néu trén, modun bd thu-phét néu
trén cu thé duge tao ciu hinh dé thuc hién 1an truyén thong tin tiép theo v6i thiét

bi truyén thong thtr hai nho sir dung sb lugng séng mang con thit hai.

CAn duoc luu ¥ rang, khi médun bo thu-phét thuc hién 1an truyén thong
tin tiép theo véi thiét bj truyén théng thir hai nhd sir dung s lugng séng mang
con tht hai, médun bd thu-phét c6 thé giri théng tin dit liéu thuan tiy téi thiét bi
truyén thong thir hai nhd sir dung s lurong séng mang con thit hai, hoic thiét b
truyén thong thtr hai ¢6 thé giri thong tin dir liéu thuan tdy t6i modun bo

thu-phét nhd str dung s6 lugng séng mang con thit hai.

Trén co s& cia phuong an 4 néu trén, theo cach thuc hién cé thé cua
phuong 4n ndy cia sang ché, phuong 4n nay lién quan dén cach thuc hién c6 thé
ctia s6 lugng thir nhét néu trén khéng bang sé luong th hai, ma cu thé 1a: cac
bang théng truyén duogc sir dung béi phan thir nhét cua khung truyén néu trén va
phén thir hai cta khung truyén 13 bang nhau, va khoang cach cia sb luong séng
mang con thir nhat néu trén 1a khong bing khoang cach ciia s6 luong séng mang

con thu hai.

Trén co s& cia phuong an 1 néu trén, theo cach thuc hién co thé khac
ctia phuwong 4n ndy cua sang ché, phuong 4n nay lién quan dén cach thuc hién cé
thé khac cta sb luong thir nhit néu trén khong bang sb luong thir hai, ma cu thé
13: bang thong truyén dugc st dung béi phan thir nhét cta khung truyén néu trén
va bang théng truyén duoc sir dung bdi phan thit hai ciia khung truyén 13 khéng
bang nhau, va khoang cach ciia sé lugng séng mang con thir nhét 13 bing véi

khoang cach cua so lugng song mang con thiT hai.

Trén co s& cia phuong 4n 1 néu trén, theo cach thuc hién c6 thé thir ba
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cia ph\iong an nay cua sang ché, phuong 4n nay lién quan dén céach thyuc hién c6
thé khéc cta sb lugng thir nhit néu trén khong béng sb lugng thir hai, ma cu thé
1a: cac bang thoéng truyén dugc sir dung béi phan thir nhét cia khung truyén néu
trén va phan thir hai ctia khung truyén 13 khong béng nhau, va khoang céch clia
sb luong séng mang con thir nhét 13 khong bang khoang céch clia s6 luong song

mang con th hai.

Cu thé 13, déi véi ba cach thuc hién c6 thé néu trén clia sb lugng thr nhat
khong béng s6 luong thi hai, viéc tham chiéu c6 thé dugce thuc hién téi phén mo
ta cia phuong 4n 1 t&i phuong an 3 néu trén, va cac chi tiét khéng duge mo ta
lai & day.

Vi thiét bi truyén thong duoc dé xuit theo phuong 4n nay cua sing ché,
mébdun bd thu-phét giri khung truyén bao gdm phan thi nhét va phan tht hai téi
thiét bi truyén thong thit hai, g phén thr nhat ctia khung truyén nho st dung sd
luong song mang con thir nhit, va giri phan th hai ctia khung truyén nho sir
dung s6 lugng séng mang con thir hai, trong d6 sd luong thi nhét 1a khong béng
s Iugng thit hai; va sau khi thu nhan théng tin dit liéu cta khung truyén, thiét bi
truyén thong thir hai thyc hién 14n truyén théng tin tiép theo v6i modun b
thu-phat néu trén. Nho thiét bi truyén théng dugc dé xuét theo phuong 4n nay
ctia sang ché, phén thir nhét va phén thi hai trong khung truyén dugc giri nhd st
dung cac s luong khac nhau cia céc séng mang con, nghia 1a, khong bi giéi
han ring cac sb luong séng mang con dugc sir dung boi phan thir nhét cta
khung truyén va phan thi hai ctia khung truyén 13 bing nhau, sao cho thiét bi
truyén théng khong chi cé thé nang cao mot cach hiru hiéu thong lugng theo yéu
cu, ma con c6 thé 1am giam mét cach thich hop thong lugng theo yéu cAu, sao
cho su thay dbi d6i véi thong luong cua hé théng truyén théng khong bi gidi

han.

Phuong 4n 5 cia sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Hon nita, trén co
s& cuia phuong 4n néu trén, phuong 4n nay lién quan dén cach thuc hién trong d6

s6 luong thir nhét néu trén thap hon sb lugng thir hai, va khoang cach cia sb
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luong song mang con thir nhat 13 3 12,5kHz.

Cu thé 13, bang thong va khoang céach cia cic séng mang con cua hé
théng & phuong 4n néu trén c6 thé duoc thiét dit thich hop, sao cho sb luong
séng mang con duge sit dung bdi phan thir nhét cta khung truyén thip hon sd
~ lugng séng mang con dugc su dung bdi phin thr hai cta khung truyén: chang
han, cac biang thong dugc str dung boi phén thir nhét cta khung truyén va phén
thir hai ctia khung truyén 1a bang nhau, nhung khoang céch cua cac song mang
“con cuia phan thir nhét ctia khung truyén 16n hon so véi khoang cach cua cac
séng mang con cua phan thir hai ciia khung truyén. Vi du, khi bing thong hé
thdng 13 20MHz, s6 lugng séng mang con dugc sir dung boi phan thir nhét cia
khung truyén c6 thé 13 64, va d6 rong séng mang con 1a 20MHz/64=312,5kHz;
sb luong séng mang con dugce st dung bai phén thit hai ctia khung truyén co thé
14 512, ¢6 thé 12 1024, hodc c6 thé 14 sé luong khac (mién 14 s6 lugng 1a khong
bang s6 luong séng mang con duge sir dung boi phan thir nhét), sao cho s6
luong séng mang con cua phan thir hai khong bi gi6i han dén 64, nho d6 nang
cao mot cach hitu hiéu thong lugng cta hé thdng; hoic sb lugng séng mang con
duge st dung béi phan thir nhit cia khung truyén co thé 1a 512, va sb luong
séng mang con dugc sir dung boi phén thit hai ctia khung truyén c6 thé 1a 1024,
sao cho sd luong ciing khong bi gidi han dén 64, nho d6 ciing nang cao théng
luong cia hé thdng, va viéc ning cao thong lugng clia hé théng khoéng bi gidi

han bai so lugng séng mang con.

Hon nita, & phuong an néu trén, s6 luong séng mang con dugc sur dung
khi médun b thu-phét giri phan thir nhat cia khung truyén thap hon sb luong
séng mang con dugc sir dung khi médun b6 thu-phat guri phén thir hai ctia khung
truyén. Pé dat duoc kha ning tuong thich nguoc, moédun bd thu-phat thiét dat
khoang céach cua s6 lugng séng mang con thir nhéit dén 312,5kHz, nghia 13,
mddun bd thu-phat st dung khoang céach theo k¥ thuét di biét ctia cac séng
mang con trén bang thong tuong Ung dé truyén phéan thir nhét; bing cach nay,
thiét bi truyén thong thir hai dua vao chuin IEEE 802.11a, 802.11g, 802.11n
hodc 802.11ac cling dugc cho phép dé nghe va phat hién phén thtr nhit ma cla
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khung truyén va dugc gii béi moédun bd thu-phat, d8 biét khoang truyén cia
khung truyén ndy trén kénh hién tai, va khéng chiém giir kénh hién tai trong
khoéng truyén cua khung truyén, nho d6 dat dugc kha ning twong thich nguoc

ctia hé théng HEW.

V6i thiét bi truyén théng dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cla séng ché,
mo6dun bd thu-phat gui khung truyén bao gbm phan thir nhat va phan th hai téi
thiét bi truyén thong thir hai, giri phan thir nht ctia khung truyén nhé st dung s6
lugng séng mang con thir nhit, va giri phan thi hai ctia khung truyén nho st
dung sb luong séng rnang con thi hai, trong d6 sé lugng thi nhét thap hon sb
luong thit hai; va sau khi thu nhén théng tin dir liéu cta khung truyén, thiét bi
truyén thong thit hai thuc hién I&n truyén thong tin tiép theo v6i médun bd
thu-phat néu trén. Nho thiét bi truyén théng dugc dé xuét theo phuong 4n nay
ciia sang ché, phan thtr nhat va phan thir hai trong khung truyén dugc giri nho sir
dung cac s6 lugng khéc nhau cua céc séng mang con, nghia 13, khong bi gioi
han ring c4c sb lugng séng mang con dugce sir dung boi phan tha nhit va phan
thtr hai 14 bang nhau, sao cho thong lugng cta hé théng truyén thong dugc nang
cao mot cach hitu hiéu; hon nira, khodng cach cua s6 luong séng mang con thir
nhét duge thiét dit t61 theo k§ thuat di biét 312,5kHz, nhd d6 dat dugc kha néng

tuong thich ngugc cia hé théng.

Hon nita, phan thir nht cta khung truyén néu trén bao gdm phan thong
tin doan ddu cta khung truyén, va phén thir hai cta khung truyén bao gdbm phan
dir liéu cua khung truyén. Theo phuong 4n ndy cla sing ché, phan thong tin
doan diu cta khung truyén mang théng tin duge yéu cAu dbi véi thiét bi truyén
théng thtr hai d& giai didu ché phin thw hai cta khung truyén, sao cho thiét bj
truyén thong theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé nang cao theo mong mudn
thong lugng cia hé théng va dong thoi dat dugc kha nang twong thich nguoc.

Mot cach tiy ¥, ¢6 thé c6 hai cach thyc hién nhu sau:

Thir nhéit: phan thong tin doan diu cta khung truyén néu trén bao gbém

L-STF, L-LTF, L-SIG, va HEW-SIG, trong d6 HEW-SIG mang thdng tin duoc
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yéu cAu déi véi thiét b truyén thong thr hai dé giai diéu ché phén thir hai. Mot
cach tuy y, thong tin co thé 1a thong tin sé luong séng mang con dugc st dung
boi phin thir hai vi/hojic théng tin MCS ciia phan thir hai, hodic c6 thé 1a thong
tin khac cho phép phan thit hai giai didu ché khung truyén. Phan dit liéu duge
bao gbém trong phén thir hai cta khung truyén c6 thé bao gbém théng tin didu
khién va thong tin dir liéu, trong d6 thong tin didu khién bao gbém it nhat mot
loai ctia thong tin sau ddy: thong tin 14p lich, théng tin phéat rong, va thong tin hé

théng.

Cu thé 13, viéc tham chiéu c6 thé dugc thyuc hién téi Fig.2 va phan mo ta
lién quan d6i v6i cAu tric cta khung truyén duge giri bdi médun bd thu-phét téi
thiét bi truyén théng thir hai theo phuong 4n nay cta séng ché, va céc chi tiét

khong duge mo ta lai ¢ day.

Thir hai: phén théng tin doan diu ctia khung truyén néu trén bao gdm
L-STF, L-LTF, va L-SIG, trong d6 L-SIG mang thong tin dugc yéu cau d6i voi
thiét bi truyén thong thir hai dé giai diéu ché phan thir hai. Mot cach tly ¥, thong
tin c6 thé 1a thong tin sé lugng séng mang con duge sir dung béi phan th hai
va/hodc thong tin MCS cua phin thir hai, hogic c6 thé 13 théng tin khéac cho phép
phén thi hai giai didu ché khung truyén.

Cu thé 13, viéc tham chiéu c6 thé dugc thuc hién téi Fig.3 va phan mo6 ta
lién quan dbi véi cAu tric ctia khung truyén dugc giri béi modun bd thu-phét téi
thiét bi truyén théng thir hai theo phuong 4n nay cia sang ché, va céc chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.

Hon nira, thiét bi truyén thong néu trén cod thé 1a AP, va thiét bj truyén

thong thir hai néu trén c6 thé 13 it nhat mt STA.

Véi thiét bi truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cia sang ché,
mo6dun b thu-phat g khung truyén bao gdm phan thi nhéit va phan thir hai téi
thiét bi truyén thong thir hai, guri phan thi nhét ctia khung truyén nhd sir dung s6
lugng s6ng mang con thur nhit, va gii phan thir hai cia khung truyén nho st

dung sb lugng séng mang con thir hai, trong d6 s6 lugng thir nhét thip hon sd
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luong thir hai; va sau khi thu nhén thong tin dit liéu cua khung truyén, thiét bi
truyén théng thir hai thuc hién 14n truyén thong tin tiép theo v6i modun bd
thu-phat néu trén. Nho thiét bi truyén thong duoc d& xuét theo phuong 4n ndy
clia séng ché, phan thir nhéit va phan thtr hai trong khung truyén dugc giri nho sir
dung céc sb lugng khac nhau clia cic song mang con, nghia 13, khong bi gidi
han ring cac sb lugng séng mang con dugc st dung boi phan thi nhit va phan
th hai 12 bing nhau, sao cho thong lugng cua hé théng truyén thong dugc nang
cao mot cach hiru hiéu; hon nira, khoang céach cua s6 luong séng mang con thit
nhéit duoc thit dit t61 theo k§ thuat da biét 312,5kHz, nho d6 dat duge kha niang
tuong thich nguoc cia hé théng.

Fig.5 13 so db cAu tric gian lugc vé thiét bj truyén thong theo phuong an
6 cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi truyén théng 42 bao gbm:
mddun bd thu-phat 40 va médun thu nhén 41. Modun bé thu-phit 40 dugc tao
chu hinh d& thu khung truyén dugc giri boi thiét bi truyén thong thir nhat, trong
d6 khung truyén bao gdm phan thi nhit va phin thir hai, phan thtr nhét cta
khung truyén dugc gt béi thiét bi truyén thong thir nhat nhd st dung s6 luong
séng mang con thir nhét, phan thir hai cta khung truyén dugc giri béi thiét bi
truyén thong thi nhét nhor st dung s6 luong séng mang con thir hai, va modun
bd thu-phat 40 thu phan thtr nhét cta khung truyén nho sir dung bién d6i Fourier
cta sb luong thir nhat, va thu phan thi hai cia khung truyén nho st dung bién
ddi Fourier cta sb lugng thir hai. Médun b thu-phét 40 con dugc tao cAu hinh
dé: sau khi modun thu nhén 41 thu dugc thong tin dir liéu trong khung truyén,
thuc hién 14n truyén thong tin tiép theo véi thiét bi truyén thong thir nhat.
Mbdun thu nhén 41 duoc tao cAu hinh dé thu nhén thong tin dit liéu trong khung

truyén.

Thiét bi truyén thong 42 trong d6 modun b thu-phat 40 dugc bb tri theo
phuong 4n ndy ciia séng ché c6 thé 13 tram ngudi ding, hodc cé thé 1a thiét bj
nguoi dung. Thiét bi truyén thong thir nhat dugc bao gbm trong phuong 4n ndy
cua sang ché c6 thé 1 tram géc, c6 thé 1a AP, hodc c6 thé 1a thiét bi ma truyén
thong véi thiét bi dau cubi khoéng day qua giao dién vo tuyén nho sir dung mot
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hodc nhiéu bd phan trong mang truy nhép.

Sau khi tram géc cua hé théng HEW d3 thu duoc kénh nho su tranh chép,
thiét bi truyén théng thi nhét giri khung truyén t6i médun bo thu-phat 40 néu
trén, trong d6 khung truyén c6 thé bao gébm phén thir nhit va phan thir hai, trong
d6 thiét bi truyén thong tha nhét giri phan thir nhét cta khung truyén nho sir
dung sb lugng séng mang con thi nhit, va giri phan thir hai cia khung truyén
nho st dung s lugng séng mang con thir hai. Mot céch tity ¥, sb lwong thir nhat
¢6 thé 16n hon so véi s6 luong thir hai, hodc c6 thé thip hon s6 lugng thtr hai,
ma khéng bi giéi han & phuong 4n nay cia sang ché. Viéc tham chiéu cé thé
duogc thyc hién téi Fig.1 va phan md ta lién quan dbi voi cu tric cia khung
truyén va céc so lugng séng mang con dugc sir dung bdi phan thir nhét va phén

thi hai trong khung truyén, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Ngoai ra, mot cach tly y, khoang cach cua cic séng mang con cua bang
thong duoc su dung baoi phan thir nhat ctia khung truyén c6 thé dugc lam gidm
dé 1am ting s6 lugng séng mang con dugc st dung bdi phan tht nhét ctia khung
truyén, nghia 1, dé 1am ting s6 luong thir nhat; hoic khoang cach cua céc séng
mang con cua bang thong dugc sir dung bai phan thir hai cia khung truyén c6
thé dugc 1am giam dé lam ting sb lugng séng mang con duge sit dung boi phin
thir hai ciia khung truyén, nghia 13, s6 luong thir nhét va s lugng thit hai khong
bi giGi han ¢ phuong an nay cua sang ché, mién 12 sé lugng séng mang con
duoc str dung boi phén thir nhit ctia khung truyén va s lugng séng mang con
duge sir dung boi phan thit hai clia khung truyén khong giéng nhau. Nghia 13,
cac sb lugng séng mang con duge st dung boi phan thir nhit va phén thir hai
khdng bi gidi han & phuong 4n nay cua sang ché. Vi dy, khi bang thong hé thong
1a 20MHz, s luong séng mang con duge st dung bai phan tht nhét cua khung
truyén cé thé 1a 64, va d rong séng mang con la 20MHz/64=312,5kHz; sb
lugng s6ng mang con dugce stir dung bdi phén thit hai cia khung truyén c6 thé 1a
512, c6 thé 13 1024, hogic c6 thé 1a sb luong khac (mién 13 sb lugng 1a khong
bang sb luong séng mang con duge su dung boi phan thir nhit), sao cho sd
lugng séng mang con cua phan thir hai ctia khung truyén khong bi giéi han dén
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64, nh(‘i d6 nang cao mdt cach hiru hiéu thérig luong cda hé théng, va hon nira
viéc nang cao thong lugng khong bi gi6i han bai s6 luong séng mang con (theo
k¥ thuat da biét, khi thong lugng ctia hé théng duoc nang cao, dugce yéu cau dé
dam bao ring sb lugng séng mang con dugc sir dung bédi phén thir nhét bang sb
luong séng mang con dugc st dung boi phan thit hai; do d6 viéc néng cao thong
lugng khéng du linh hoat, va mic d6 néng cao cling bi gidi han; khong bi gidi
han & sang ché ring cac sb luong séng mang con dugc sir dung boi phan thi
nhét va phan thi hai cia khung truyén 14 bang nhau); hoic sd lugng séng mang
con dugc sir dung bdi phan thir nhét cia khung truyén ¢ thé 1a 512, va s luong
séng mang con dugc sir dung boi phén thir hai ctia khung truyén c6 thé 1a 1024,
sao cho sb lugng ciing khong bi gidi han dén 64, nho d6 nang cao thong luong
ctia hé théng, va hon nita viéc ning cao thong lugng khong bi gioi han béi sb
luong séng mang con. Ngoai ra, khi bang thong hé théng 1a 40MHz, sb luong
séng mang con dugc sir dung boi phan thir nhit cta khung truyén cé thé 1a 128,
va s6 lugng séng mang con dugc sir dung boi phén thir hai ctia khung truyén c6
thé 1a 64, sao cho hé thong c6 thé 1am giam thong lugng & mot vai truong hop
thich hop, va viéc 1am giam thong luong ciling khong bi gidi han boi sb luong
séng mang con: chéng han, khi hé théng can phdi hop véi thiét bi khac nho st
dung mot vai do tré, duge yéu cAu dé l1am giam thich hgp thong luong cia hé
théng, sao cho téc dd ma & d6 thiét bi trong hé théng giai diéu che thong tin dit

liéu trong khung truyén tuong tmg dugc giam xubng.

Mbdun bd thu-phat 40 thu khung truyén dugc gii boi thiét bi truyén
théng thir nhat, trong d6 s6 luong cla cac didm bién ddi Fourier dugc st dung
khi m6dun bd thu-phat 40 thu phén thi nhét cuia khung truyén sb lugng thir nhét,
va s6 lugng cia céc diém bién ddi Fourier dugc st dung khi modun bd thu-phét
40 thu phan thir hai trong khung truyén sé luong thir hai. Nghfa 13, do céc s6
lugng khac nhau cua céc séng mang con dugc s dung boi phan thir nhit va
phén thi hai, & hé théng HEW trong d6 OFDM hodc OFDMA dugc 4p dung, s6
lugng cia cac diém bién dbi Fourier dugce st dung khi médun b thu-phét 40 thu

khung truyén ciing khac nhau. Trong cac truong hop chung, s6 luong clia cc
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diém bién dbi Fourier 13 bang véi sb lugng séng mang con dugc sir dung trong
khi guri: chang han, s6 luong séng mang con dugc st dung boi phén thir nhét 13
NUM1, va s6 luong séng mang con duge str dung bdi phan thir hai 13 NUM2; do
do6, bién dbi Fourier ciia cac diém NUM1 dugc str dung khi médun bd thu-phét
40 thu phén thir nhét, va bién dbi Fourier cta cac diém NUM?2 dugc st dung khi
mbdun bd thu-phat 40 thu phan thit hai.

Sau khi modun b thu-phét 40 thu phén thi nhit va phén thi hai néu trén,
modun thu nhén 41 thuc hién viéc xur ly tuong Ung ching han nhu giai diéu ché
va giai ma trén khung truyén, va thu dugc thong tin dit liéu trong khung truyén.
Tiép theo, médun bd thu-phat 40 thuc hién lan truyén théng tin tiép theo véi
thiét bi truyén thong thir nhat néu trén. Cin dugc luu y rang, trong trudng hop
ndy, théng tin dugc truyén béi modun bd thu-phat 40 véi thiét bi truyen thong
thir nhét nho sir dung s& luong séng mang con thir hai c6 thé 14 théng tin diéu
khién, ¢6 thé 13 théng tin dit liéu thudn tay, hodc cé thé bao gdm ca thong tin
didu khién va thong tin dit lidu; ngoai ra, théng tin ciing c6 thé dugc tach ra béi
khoang thoi gian nho, chéng han, SIFS, va tiép theo dugc truyén & khung truyén
khac; hoac doan thong tin thir nhét duogc truyén nho st dung sd luong song
mang con thit hai, va sau khoang thoi gian nho, thong tin tiép theo duoc truyén
nho st dung sb luong séng mang con thir hai, ma khong bi gi6i han & phuong an

nay cua sang ché.

Hon nita, thiét bi truyén thong 42 theo phuong 4n nay cia sang ché 13

STA, va thiét bi truyén thong thir nhét 14 AP.

Véi thiét b truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n nay cla sang ché,
mo6dun bd thu-phat thu khung truyén ma dugc giri béi thiét bi truyén thong tha
nhét va bao gdm phan thir nhét va phan thir hai, trong d6 thiét bi truyén thong
thir nhét giri phan thi nhét cua khung truyén nhd sir dung s6 luong séng mang
con thtr nhét, va giri phan tht hai cua khung truyén nho st dung s6 luong song
mang con thi hai, s6 lugng thir nhét 1a khong bang sé lugng thir hai, s6 luong

cua cac diém bién ddi Fourier duogc sir dung khi médun bd thu-phét thu phén tha
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nhét s luong thir nhét, va s6 lugng clia cac didm bién dbi Fourier dugc st dung
khi médun bd thu-phat thu phan thir hai s6 lugng thir hai; va tiép theo, modun
thu nhan thu dugc thong tin dir liéu trong khung truyén, va modun b thu-phat
thuc hién 14n truyén thong tin tiép theo voi thiét bi truyén thong thir nhét. Véi
thiét bi truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cla sang ché, phan thir
nh4t va phan th hai trong khung truyén ma dugc gui béi thiét bi truyén thong
thir nhat nhd sir dung céc s6 lugng khac nhau cua cac séng mang con dugc thu,
nghia 1a, khong bi gidi han rang céc sb lugng séng mang con duge sir dung béi
phan thir nhét va phan thi hai 1a béng nhau, sao cho thiét b truyén théng khong
chi c6 thé ning cao mét cach hiru hiéu thong lugng theo yéu cAu, ma con c6 thé
lam giam mot céach thich hop thong lugng theo yéu cAu, sao cho su thay doi dbi

véi thong lugng cua hé théng truyén théng khong bi gidi han.

Fig.6 1a luu dd theo phuong 4n 1 vé phuong phap truyén dir lidu theo
sang ché. Phuong phép dugc thyuc hién boi thiét b truyén thong thit nhét, trong
d6 thiét bi truyén thong thir nhat c6 thé 1a thiét bi truyén théng trong phuong tién
clia phuong 4n 1, phuong 4n 2, phuong 4n 4, va phuong 4n 5 néu trén. Nhu

duoc thé hién trén Fig.6, phuong phép bao gbm:

S101: thiét bi truyén thong thu nhét giri khung truyén téi thiét bi truyén
théng thir hai, sao cho thiét bi truyén thong tht hai thu dugc thong tin dit liéu
trong khung truyén, trong d6 khung truyén bao gbm phan thir nhét va phéan thir
hai, thiét bi ti'uyén thong thir nhat gt phan tht nhit ctia khung truyén néu trén
nhé st dung sd lugng séng mang con thir nhat, va giri phan thir hai cta khung
truyén néu trén nhd sir dung sd luong séng mang con thir hai, va s6 luong thir

nhét 12 khong bang sb lugng thit hai.

$102: thiét bi truyén thong thit nhat thuc hién 14n truyén théng tin tiép
theo véi thiét b truyén thong tht hai.

Péi voi phuong phap truyén dir liéu dugc dé xuit theo phuong 4n nay
ctia sang ché, viéc tham chiéu c6 thé duogc thuc hién téi quy trinh thuc hién cia

thiét bi truyén thong & cac phuong 4n néu trén; nguyén tic thuc hién va hiu qua

“41-



25467

k¥ thuit cua phuong phap truyén dir liéu 13 gidng nhau, va céc chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

Hon nita, thiét bi truyén théng tha nhit thuc hién lan truyén thong tin
tiép theo voi thiét bi truyén thong thir hai nho sir dung s6 lugng séng mang con

th hai.

Mét cach tiy ¥, sb lugng thir nhét néu trén khong bing sd lugng thir hai
c6 thé 1a: cac bing thong truyén dugc st dung boi phan thir nhét cia khung
truyén va phén thir hai cia khung truyén 1a bang nhau, va khoang cach cia sb
luong s6ng mang con thir nhét 13 khong bing khoang céch cua sb luong séng

mang con thir hai.

Mot céch tiy ¥, sb luong thir nhét néu trén khong bing sb luong thir hai
c6 thé con 1a: bing thong truyén duogc st dung boi phan thir nhét cia khung
truyén va bing thong truyén duoc st dung boi phan thtt hai cua khung truyén 1a
khéng bang nhau, va khoang cach ctia s6 lugng séng mang con thir nhét 13 bang

véi khoang cach ciia so lugng song mang con thir hai.

Mot cach tiy v, sb lugng thir nhét néu trén khong bang s6 luong thir hai
cling c6 thé la: c4c biang thong truyén dugc st dung boi phan thir nhét ciia khung
truyén va phan thtr hai cia khung truyén 13 khong bang nhau, va khoang cach
ctia sb luong séng mang con thir nhét 14 khéng bang khoang cach cia s6 luong

séng mang con thir hai.

Pbi véi phuong phap truyén dit lidu dugc dé xuét theo phuong 4n nay
cua sang ché, viéc tham chidu c6 thé dugc thuc hién téi quy trinh thuc hién cua
thiét b truyén thong & cac phuong 4n néu trén; nguyén tac thuc hién va hiéu qua
k¥ thuit cia phuong phap truyén dir lidu 1a gidng nhau, va cac chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

Hon nita, sb lugng thi nhét néu trén khong bang s6 lugng thir hai cu thé
la: s6 luong thu nhét thap hon s6 luong thir hai, va khoang cach cua s6 luong

s6ng mang con thir nhét 1a 312,5kHz.
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Hon nita, phan thir nhét cta khung truyén néu trén bao gbém phin théng
tin doan dau ciia khung truyén, phan tht hai cla khung truyén bao gbm phén dir
lidu ctia khung truyén, va phan thong tin doan dAu cua khung truyén mang théng
tin dugc yéu chu déi véi thibt bi truyén thong thir hai dé giai didu ché phan thu

hai.

Mot cach tiy ¥, phan thong tin doan dAu cta khung truyén néu trén bao
gbdm trudong huén luyén theo k¥ thuat da biét ngin han (L-STF), trudng huin
luyén theo k¥ thudt da biét dai han (L-LTF), béo hiéu theo k¥ thuat da biét
(L-SIG), va bdo hiéu mang ving cuc bd khong diy hiéu qua cao (HEW-SIG),
trong 46 HEW-SIG mang théng tin dugc yéu ciu dbi véi thiét bi truyén thong
thir hai dé giai didu ché phan thi hai.

Mot cach tuy y, HEW-SIG mang thong tin s6 lugng séng mang con duge
str dung béi phan thit hai va/hodc thong tin MCS cia phén th{ hai.

Mot céch tiy ¥, phan thong tin doan dAu cta khung truyén néu trén bao
gdm L-STF, L-LTF, va L-SIG, trong d6 L-SIG mang thong tin dugc yéu cau doi
véi thiét bi truyén thong thir hai dé giai didu ché phan tht hai.

Mot cach tuy y, L-SIG mang thong tin s6 lugng séng mang con dugc sir
dung béi phan thit hai va/hodc thong tin MCS ctia phén thit hai.

Mot cach-tiy ¥, phén dif liéu ctia khung truyén néu trén bao gdm thong
tin diéu khién va théng tin dit liéu, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm it nhat
mot loai cia théng tin sau day: thong tin 14p lich, thong tin phat rdng, va thong
tin hé théng.

Mot cach tity ¥, thiét bi truyén thong thir nhit néu trén 1a diém truy nhap
khong day AP, va thiét bi truyén thong thir hai néu trén la it nhat mét tram ngudi
dung STA.

Péi véi phuong phap truyén dir lidu dugc dé xuit theo phuong 4n nay
cua sang ché, viéc tham chidu c6 thé dugc thuc hién téi quy trinh thuc hién cia

thiét bi truyén thong & cac phuong an néu trén; nguyén tc thuc hién va hidu qua
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k§ thuit cia phuong phap truyén dir liéu 1a gidng nhau, va céc chi tiét khong

duogc mo ta lai & day.

Fig.7 1a luu d6 theo phuong 4n 2 vé phuong phap truyén dit liéu theo
sang ché. Phuong phap dugc thyc hién béi thiét bi truyén thong thir hai, trong d6
thiét bi truyén thong thit hai c6 thé 12 thiét bi truyén théng trong thiét bi cua
phuong 4n 3 va phuong an 6 néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong

phéap bao gbdm:

$201: thiét bi truyén thong thir hai thu khung truyén dugc giri béi thiét bi
truyén thong thu nhét, va thu dugc thong tin dir 1iéu trong khung truyén, trong
d6 khung truyén bao gdm phin thir nhét va phin thir hai, phan thir nhat ciia
khung truyén dugc giri boi thiét bi truyén thong thi nhit nh&r sir dung sd lugng
séng mang con thir nhét, phdn thir hai dugc giri boi thiét bi truyén théng thu
nhét nh& st dung s6 luong séng mang con thir hai, thiét bi truyén thong thit hai
thu phan thir nhit ctia khung truyén nho st dung bién dbi Fourier cta s6 lugng
thir nhét, va thiét bi truyén thong thr hai thu phan thtr hai cla khung truyén nhd

str dung bién d6i Fourier cua so lugng thir hai.

$202: thiét bi truyén thong thtt hai thuc hién 14n truyén thong tin tiép
theo véi thiét bi truyén thong thir nht.

Péi véi phuong phap truyén dit liéu duoc dé xuét theo phuong 4n nay
cla sang ché, viéc tham chiéu c6 thé duoc thuc hién t6i quy trinh thye hién cua
thiét bi truyén thong & cac phuong 4n néu trén; nguyén thc thuc hién va hiéu qua
k¥ thuit cia phuong phap truyén dir liéu 1a gidng nhau, va céc chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

Hon nita, thiét bi truyén thong thit nht néu trén 13 AP, va thiét b truyén

théng thir hai néu trén 13 it nhét mot STA.

Cudi cing, Can dugc wu y ring cac phuong 4n néu trén chi nhim muc
dich mé ta cic giai phap k¥ thudt cia séng ché, ma khéng gi6i han sang ché.
Mic di séng ché dugc mé ta chi tiét dwa vao cac phuong 4n néu trén, nhing
ngudi c trinh d6 trung binh trong linh vuc nén hidu ring ho van c6 thé thuc
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hién céc stra dbi t6i cac gidi phap k¥ thuat dugc mo ta & cac phuong an néu trén
hoic thuc hién céc thay thé twong duong téi mot vai hodc tht ca cac dac diém k¥
thuat ctia nd, ma khéng chéch khéi pham vi cta cac giai phap k¥ thuét cua cac

phuong an cuia sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi truyén thong, bao gdm:

bd thu-phat (30), dugc tao cAu hinh dé giri khung truyén toi thiét bj truyén
thong th{r hai, trong d6 khung truyén bao gom phan thi nhét va phan thit hai,
trong do phan thir nhét cua khung truyén bao gbém phén thong tin doan dau cia
khung truyén, phan thir hai ciia khung truyén bao gdm phén dit liéu cua khung
truyén, va phan dit liéu ctia khung truyén bao gom thong tin dit liéu; va phan
thong tin doan dAu ctia khung truyén mang thong tin dugc yéu cdu cho thiét bi
truyén thong thir hai dé giai didu ché phan thi hai cua khung truyén; trong do
phan théng tin doan du ctia khung truyén bao gbm truong huén luyén theo k¥
thuat da biét ngén han (L-STF), truong huin luyén theo k§ thuat da biet dai han
(L-LTF), bao hiéu theo k¥ thuét da biét (L-SIG), va bao hiéu mang ving cuc bd
khéng day hiéu qua cao (HEW-SIG), trong d6 HEW-SIG mang thong tin duoc
yéu cau cho thiét bi truyén thong thi hai dé giai didu ché phan thtr hai ctia khung

truyén;

bd thu-phat giri phan thir nhét cia khung truyén nho sir dung s6 lugng song
mang con thu nhét, bo thu-phéat gui phan thit hai cua khung truyén nho st dung
sb lugng séng mang con thir hai, va sb lugng thir nhét 14 khéng bing sd lugng
tht hai; trong d6 cac bang thong truyén dugc st dung boi phén thir nhét va phan
thir hai cua khung truyén 1a bang nhau, va khoang céch cta sb luong séng mang
con thir nhét 13 khong bing khoang cach cua sb lugng séng mang con thir hai,
khoéﬁg céch cua s6 luong séng mang con tha nhét 14 312,5kHz;

trong d6 khoang cach cua sb6 luong séng mang con thir nhét 13 1én hon
khoang cach cua s6 lugng séng mang con thir hai.
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 HEW-SIG mang thong tin dugc
yéu chu dbi véi thiét bi truyén thong thir hai dé giai diéu ché phan thtr hai cia
khung truyén cu thé la:

HEW-SIG mang thong tin s6 luong séng mang con dugc st dung béi phan
thit hai ctia khung truyén vi/hoic théng tin phuong phap mé héa va diu ché

-46-



25467

(MCS) cua phén thi hai ctia khung truyeén.

3. Thiét bi truyén théng theo didm 1 hodc 2, trong d6 phan dir liéu ctia khung
truyén con bao gdm théng tin diéu khién, trong d6 thong tin didu khién bao gém

it nhét théng tin lap lich.
4. Thiét bi truyén théng, bao gbm:

bd thu-phat (30), duogc tao cAu hinh @8 thu khung truyén dugc g béi thiét
bi truyén thoéng thit nhét, trong d6 khung truyén bao gdbm phan thir nhit va phén
thir hai, trong d6 phan thi nhéit cta khung truyén bao gbm phan thong tin doan
dAu cta khung truyén, phén thir hai cia khung truyén bao gdom phén dit lidu cla
khung truyén, va phan dir liéu cia khung truyén bao gdm thong tin dit liéu; va
phan thong tin doan ddu cua khung truyén mang thong tin dugc yéu cau cho
thiét bi truyén thong tht hai d& giai diéu ché phin thir hai cta khung truyeén;
trong d6 phan théng tin doan dAu cta khung truyén bao gbm truong huén luyén
theo k¥ thuat d4 biét ngén han (L-STF), trudng huin luyén theo k¥ thuét da biét
dai han (L-LTF), bao hiéu theo k¥ thuat da biét (L-SIG), va bao hiéu mang ving
cuc bo khong day hiéu qua cao (HEW-SIG), trong d6 HEW-SIG mang thong tin
duge yéu ciu cho thiét b truyén thong thir hai dé giai diéu ché phan thir hai cia

khung truyén;

phin thr nhit ctia khung truyén dugc giri béi thiét bi truyén thong thir nhat
nhd sir dung sé lugng séng mang con thir nhét, phan thir hai cia khung truyén
duge gl boi thiét b truyén thong thir nhét nho sir dung s6 luong séng mang con
thr hai, bd thu-phat thu phan thir nhét cta khung truyén nhd st dung bién doi
Fourier ctia sb lugng thir nhét, va bd thu-phét thu phén thit hai ctia khung truyén
nho sir dung bién d6i Fourier clia s6 luong thir hai; va

trong d6 cac bang thong truyén duoc sir dung béi phan thi nhit va phin
thit hai cia khung truyén 13 béng nhau, va khoang céch cia s6 lurong séng mang
con thir nhét 13 khong bang khoang cich cua s6 luong séng mang con thit hai,
khoang cach ciia sb lugng séng mang con thir nhét 13 312,5kHz;

trong d6 khoang céch cia sb luong séng mang con thir nhét 13 16n hon

_47-



25467

khoang cach ctia s0 lugng song mang con thir hai;

bd x1r ly (31), dugc tao cAu hinh @ thu nhan théng tin dit liéu trong khung

truyén.

5. Thiét bi truyén théng theo diém 4, trong 36 HEW-SIG ma mang thong tin
duge yéu ciu cho thiét bi truyén thong thit hai dé giai diéu ché phén thir hai clia

khung truyén mot cach cu thé 1a:

HEW-SIG mang théng tin s lugng séng mang con dugc sir dung bédi phén thir

hai ctia khung truyén va/hoic thong tin MCS cua phén thit hai ctia khung truyén.

6. Thiét bi truyén théng theo didm 4 hoic 5, trong d6 phan dir liéu cua khung
truyén con bao gbm thong tin diéu khién, trong d6 thong tin didu khién bao gdbm

it nhét théng tin 1ap lich.
7. Phuong phép truyén dit liéu, bao gbm:

giri (S101), béi thiét bi truyén thong thir nhét, khung truyén t6i thiét bi
truyén thong thir hai, trong d6 khung truyén bao gébm phan thir nhét va phan thir
hai, trong d6 phan thi nhit cta khung truyén bao gdm phén thong tin doan dau
cta khung truyén, phan thir hai clia khung truyén bao gbém phén dit liéu cia
khung truyén, va phan dit liéu cta khung truyén bao gbm thong tin dit liéu; va
phan théng tin doan dAu cta khung truyén mang thong tin dugc yéu cau cho
thiét bj truyén thong thir hai dé giai diu ché phin thr hai cta khung truyén;
trong d6 phan théng tin doan du cua khung truyén bao gdm trudng huén luyén
theo k¥ thuat d4 biét ngén han (L-STF), truong hudn luyén theo k¥ thuét d biét
dai han (L-LTF), b4o hiéu theo k¥ thuat da biét (L-SIG), va b4o hiéu mang ving
cuc bd khong day hiéu qua cao (HEW-SIG), trong 46 HEW-SIG mang thong tin
dugc yéu cAu cho thiét bi truyén théng thir hai dé giai diéu ché phan thtr hai cta

khung truyén;

thiét bj truyén thong thir nhét gt phin thir nhat ciia khung truyén nhd sit
dung sb lugng séng mang con thir nhét, thiét bi truyén thong thu nhét giri phan

thit hai ctia khung truyén nho st dung sb luong séng mang con thir hai, va sb
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yéu ciu cho thiét b truyén théng thir hai dé giai diéu ché phan thit hai ciia khung

truyén;

trong d6 khung truyén bao gbm phan tht nhit va phan thtr hai, phan thir
nhit ctia khung truyén duge giri boi thiét bj truyén thong thir nhat nhd st dung
sb lugng séng mang con thir nhét, phan thir hai cia khung truyén dugc giri béi
thiét bi truyén thong thir nhét nho sit dung s6 lugng séng mang con thi hai, thiét
bi truyén théng thir hai thu phén thi nhét ciia khung truyén nhd st dung bién doi
Fourier ctia sb lugng th@ nhét, va thiét bi truyén théng thr hai thu phan thi hai

ctia khung truyén nhd st dung bién doi Fourier cta s6 lugng thit hai;

trong d6 cac bang thong truyén duge st dung béi phén thir nhit va phan
thi hai cta khung truyén 13 bang nhau, va khoang céch cta s6 lugng séng mang
con thtr nhét 13 khong bang khoang cich cua s6 luong séng mang con thi hai,

khoang cach cua s6 lugng séng mang con thir nhét 13 312,5kHz;

trong d6 khoang cach cua s6 lugng séng mang con tht nhét 13 16n hon

khoang cach cua so lugng séng mang con thir hai.

11. Phuong phap theo diém 10, trong 36 HEW-SIG ma mang thong tin dugc yéu
chu cho thiét bi truyén thong thir hai d& giai diéu ché phan tht hai cia khung
truyén mot cach cu thé 1a:

HEW-SIG mang*th@ngftin"séfluqng séng mang con dugc st dung bai phén
thr hai ctia khung truyén va/hogc théng tin MCS cua phén thir hai ctia khung
truyén.

12. Phuong phép theo didm 10 hoic 11, trong d6 phan dit lidu cia khung truyén
con bao gdm thong tin didu khidn, trong do théng tin didu khién bao gom it nhét

thong tin 1ap lich.
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Thiét bi truyén thong thir nhit giri khung truyén t6i thiét bi truyén thong thir
ha1 sao cho thiét bj truyén thong thu hai thu dugc thong tin trong khung
truyen trong d6 khung truyén bao gdm phan thir nhit va phan thir hai, thiét
bi truyen thong thir nhat giri phin thir nhit ctia khung truyen néu trén nho st
dung so lugng céc séng mang con thir nhét, va giri phan thir hai ciia khung
truyén néu trén nhd st dung s6 hrong céc séng mang con thir hai, va s6
lwgng thir nhit 14 khong bang sé lwgng thir hai

\/§101

Thiét bi truyén thong thir nhét thyc hién 14n truyén thong tin
tiép theo vdi thiét bi truyén thong thir hai

\/3102

FIG. 6

Thiét bi truyen thong thir hai thu khung truyén dugc gu1 boi thlet bi truyen
thong thir nhat va thu nhan thong tin dit 1iéu trong khung truyen trong do
khung truyen bao gom phén thir nhat va phén thi hai, phan thir nhit cua
khung truyen duoc giri boi thiét b truyen thong thi nhét nho st dung so
‘hrong cac s6ng mang con thir nhat phin thir hai dugc giri bsi thiét bi truyen
théng thir nhét nho str dung s6 lugng céc séng mang con thir hai, thiét bi
truyén thong thir hai thu phin thi nhat cua khung truyen nho st dung so
lwong céc diém bién déi Fourier cia sé luong thi nhat, va thlet bi truyen
thong thir hai thu phan thir hai cla khung truyen nhd st dung s6 hrong céc
diém bién d6i Fourier ctia s6 hrong thtr hai

\/3201

Thiét bi truyén thong thr hai thyc hién 14n truyén thong tin
tiép theo vdi thiét bi truyén thong thir nhat

\/gzoz

FIG.7
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