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(57) Sang ché d& cap to1 phuong phap, thiét b1 va hé thong chuyen mach lién két, vén lién
quan dén linh vuc truyen thong, dé cung cap co ché chuyen mach lién két, dé thuc hién
viéc chuyen mach lién két nhanh chong d6i voi cac lién két giira cac thiét bi. Phuong phap
nay bao gom cdc budc: khéi mang quang truyen g6i theo ddi qua diém cudi bao dudng thir
nhat trén lién két thir nhat duoc ndi voi khbi mang quang nay va thiét bi chuyén mach phia
két tap, dé theo ddi lién két thir nhat; khoi mang quang nay thyc hién hoat dong chuyen
mach tir lién két con tht nhét cua lién két thir nhat sang lién két con thir nhat cua lién két
thir hai néu phat hién thay c6 15i lién két xay ra trén lién két thtr nhat; khoi mang quang nay
giri thong diép thong bao dén thiét bi dau cu01 duong quang thir hai, dé thiét bi dau cudi
duong quang thir hai nay kich hoat cong truyen va khoi mang quang nay gui thong diép
chuyén mach bao vé tu dong dén thiét bi chuyen mach phia két tap thong qua diém cudi
bao dudng thir hai trén lién két thir hai, dé thiét bi chuyen mach phia két tap thuc hién hoat
dong chuyén mach tir lién két con thtr hai cta lién két thir nhit sang lién két con thtr hai
ctia lién két thr hai. Cac phuong an cua sang ché dugc ap dung cho viée chuyén mach cac
lién két truyén thong.
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‘Linh ve Ki thuit dwec dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé 1a @& cép dén

- phuong phap, thiét bi, va hé thdng chuyén mach lién két.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Viée bo vé bing kbt néi kép dbi véi nut thiét bi mang 13 mot phuong
phap du ph(‘)ng dir li€u mang ma trong d6 mot nﬁf mang dugc ndi véi hai
thiét bi mang khéc nhau trdng viing mang khac nhd sir dung hai lién két: lién
két hoat dong va lién két ch&, va d6 tin ciy mang dugc cai thién nho sy bao
vé dy phong 13n nhau cua lién két hoat dong va lién két cho nay. Theo giai
phép da biét, ééc cong nghé bao vé TYPE B va TYPE C/TYPE D d6i véi cac
dudng mé réng néi chung 13 duge ding dé thuc hién viée bao vé bang két nbi
- kép cho nut.

Vi TYPE B, thi viéc du phong dit liéu mang dugce thuc hién béng cach
bao vé cac cdng PON (Passive Optical Network - mang QUang thu dong) hoat
dong va cac cdng PON cho cia OLT (Optical Line Terminal - thiét bi diu
cudi duong quang) va céc soi quang hoat dong va cac soi quang chd; va véi
TYPE C/TYPE D, thi viéc du phong dit liéu mang dugc thuc hién nho st
dung hai céng PON ctia OLT, hai céng PON ciia ONU, va nhd su du thira
kép cla cic duong trung ké quang, cac bd chia quang, va cc soi phan phéi.

Nhitng cach thirc thuc hién cu thé cia TYPE C/TYPE D bao g(k)mkhai loai la:
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béo vé céc con chip PON MAC (Medium Access Control - diéu khién truy
cap phuong tién) khac nhau trén cuing mgt bo mach PON cuia OLT, va bao vé
céc cobng PON giﬁa cac bo mach PON.

" Ngoai ra, giai phap da biét & xuét co ché chuyén mach bao vé tuyén
tinh cho mang Ethernet dyua trén VLAN (Virtual Local Area Network - mang
cuc bd 40), cu thé 13, G.8031, trong d6 co ché chuyén mach bao vé dugc thuc
~ hién b.%lng_ g,Aiaorthl’Ic APS (Athmati‘c Protection Switching - chuyén mach
bao vé tu dong). Giao thirc APS 13 giao thire, duoc quy dinh trong G.8031,

ma trong d6 cac két qua chuyén mach ciia cac thiét bi tai hai d4u 13 luén
~ thdng nhét khi chuyén mach bao vé song hudng, va g6i giao thac APS chi c¢6
” thé Vci‘Iquc giri trén kénh bao vé chir khéng thé duoc truyén trén kénh lam viéc.

Theo giai phap da biét, phuong phép bao vé phan doan G.8031 va co ché
bao vé TYPE B/C duoc dﬁng dé thuc hién Viécv du phong dit liéu mang, tic 1a,
viéc bao vé bing két néi kép duong lén OLT GE (Gigabit Ethernet - mang
Ethernet téc d¢ Gigabit) c6 thé dugc thyuc hién nho sir dung G.8031 tir OLT
déﬁ CP (Communications Provider - nha cung cip dich vu truyén thong), va
dudng dich Vu‘giﬁa céc dau dugc bao vé b%mg co ché bao vé kénh dich vu
G.8031 VLAN; ngoai ra, cac phuong phép bao vé bang két nbi kép TYPE B
va TYPE C duogc st dung trong PON, Vé dudng trung ké quang PON duoc
bado v€ nho st dung bd can bang lién két PON, nho d6 thucAhién viéc du
phong dit liéu mang.

Tuy nhién, theo phuong phap bao vé phan doan G.8031 va co ché bao vé
TYPE B/C, theo céc dinh nghia trong cdc tiéu chuin G.8031, thi chi c6 hai
kénh dich vu VLAN, 1la VLAN X va VLAN Y, dé béo vé nhau, 13 c6 thé
duc_r\@ thiét 14p gitta mot OLT va thiét bi chuyén mach & xa ETH Switch
(chuyén mach Ethernet), trong d6 VLAN X 13 kénh dich vu hoat dong va
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VLAN Y la kénh dich vu dl_i phong. Khi c6 16i xay ra trén kénh dich vu hoat
dong VLAN X, thi dich vu s& duogc chuyén mach dén kénh dich vu du phong
VLAN Y, d& béo dam rang dich vu ma ONT (Optical Network Terminal -
thiét bi dAu cudi mang quang) truy cap 1a binh thuong. Tuy nhién, khi c6 15i
Xay ra trén PON gitta ONT va mét OLT, thi OLT khéc s& ¢6 chirc ning nhu
OLT chd va kich hoat cong PON gifta OLT chd ndy va ONT niy bang co ché
bao vé TYPE B bing két nbi kép, dé cho phép dich vu trén ONT fuong ung
v6i PON bi 16i nay truy cdp mang nho su dung OLT cho nay. Tuy nhién, Lb‘cfri
‘vi kénh dich vu ’dl_I phong VLAN Y dugc thiét lap ‘trén ONT tuong Umg véi
PON bi 16i, nén OLT chd khong thé thuce hvién viéc chuyén mach bao vé
G.8031 VLAN, va su gian doan dich vu cta lién két éhuyén mach duong 1én
khéng thé dugc théng bao cho phia PON, nén su chuyén mach lién két cia

dich vu & phia PON khong thé duoc thuc hién; va viéc ngit PON ciing khong
| thé dugc lién két véi viéc chUyén mach ﬁén két duong 1én cua phia CP, diéu
ndy lam gidn doan dich vu ma ONT truy cap. Két qua 13, khi phuong phép
béd vé phén doan‘dudc su dung trén duong 1én ctia OLT, do cac phuong
phap bao vé khéc nhau, nén sy trién khai b6i ngudi dung 1a phuc tap, su
chuyén mach giira cac dau tfong hé théng 13 khong thé dy doan dut_vc, va hoat
dong chuyén mach cén bing dich vu giita cac dau giita c4c thiét bi khong thé

dugc thuc hién nhanh chéng.

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a @& xuit phuong phép, thiét bi, va hé théng
chuyén mach lién két, dé cung cép co ché chuyén mach lién két, dé thuc hién
viéc chuyén mach lién két nhanh chéng dbi véi cac lién két gitra cac thiét bi.

Pé dat dugc muc dich néu trén, thi cac giai phap ki thuét cta sang ché 1a
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nhu sau:

Theo khia canh thtr nhit, sang ché dé xuit khdi mang quang, trong d6
khéi mang quang nay bao gdm:

khéi theo ‘dc;)i,' dugc tao cAu hinh dé truyén géi theo doi qua diém cudi
bao dudng thir nhét trén lién két thir nhit dugc néi véi thiét bi chuyén mach
phia két tap, dé theo doi lién két thir nhét nay, trong 46 Tién két thi nhét nay
. bao :gcA)m lién két con thir nhit gitta khdi mang quang nay va thiét bi dau cudi
dudng quang thir nhét, va lién ‘két con thir hai gitra thiét bj dau cudi du'ong
quang thir nhét va thiét bi chuyén mach phia két tap;

, }khc‘)i chuyén mach, duoc tao ce“'ui hinh dé thuc hién viéc chuyén mach tir
~ lién két con thtr nhét cua lién két thir nhit sang lién két con thr nhit cia lién
két thir hai ndu phét hién thiy ring c6 13i lién két xay ra trén lién két thir nhét,
trong d6 lién két thir hai nay 1a lién két,: ngoai trir lién keét thir nhat, gitra khoi
mang quang nay va thiét bi chuyén mach phia két tap, va lién két con th
nh’ét cta lién két thir hai 13 lién két giita khdi mang quang nay va thiét bi dau
cubi dudng quang thit hai; va | | |

khéi gtri, dugce tao cAu hinh d& giri thong diép thong bao dén thiét bi dAu
cudi dubﬁg quang thir hai, trong d6 thong di€p thong bao ne‘iy dugc ding dé
béo cho thiét bj diu cubi dudng quang thir hai biét v& sy chuyén mach lién
két va nguyén nhan chuyén mach, dé thiét b1 dﬁﬁ cubi duong quang thir hai
kich hoat cong truyén, trong d6

khdi gui con dugc tao cAu hinh dé gtri thong diép chuyén mach bao vé tu
dong dén thiét bj chuyén mach phia két tap qua diém cudi bao dudng tha hai
trén lién két thr hai, trong d6 thong diép chuyén mach bao vé tu dong nay
dugc ding dé béo cho thiét bi chuyén mach phia két tap biét vé su chuyén

mach lién két nay, dé thiét bi chuyén mach phia két tap thuc hién viéc chuyén
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mach tir lién két con thir hai cua lién két thtr hhétsang lién két con thir hai
cta lién két thtr hai sau khi nhan dugc théng diép chuyén mach bao vé tu
dong nay, trong d6 lién két con thir hai cta lién két thi hai 14 lién két gitta
thiét_bi chuyén mach phia két tap va thiét bi dau cubi duong quang thir hai.
- Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thic thl,ic hién kha thi tha nhét,‘
18i lién két xay ra trén lién két thu nhét 1a 13i trén lién két con thir nhét
cua lién két thir nhat, 151 & huéng xubng cua lién két con thir hai cta lién két
" thir nhét hoic 13i & huéng 1én cia lién két con thir hai ctia lién két thir nhét,
trong do |

huéng xudng 13 huéng ma trong d6 dfr Héu dich vu dugc truyén tir thiét
bi Chuyén mach rphia két tap dén thiét bi_. du cudi dudng quang thir nhat; va
huéng 18n 13 huéng ma trong d6 dit lidu dich vu dugc truyén tir thiét bi diu
cubi dudng quang thir nht dén thibt bi chuyén mach phia két tap.

Dua vao céch thic thuc hién kha thi thir nhét cua khia canh tht nhét,
‘theo c4ch thire thyc hién kha thi thir hai, néu 13i lién két xy ra trén lién két
thir nhét 12 1i trén lién két con thir nhét cia lién két thir nhét hojc 13 16i &
huéng xubng cia lién két con thir hai cia lién két thir nhit, thi khdi bao
dudng con dugc tao cAu hinh dé:

thu thap, tir g6i theo déi, thong tin cho biét rang 15i lién két xay ra trén
lién két thir nhét 13 131 trén lién két con thi nhét ciia lién két thét nhét hodc 13i
& huéng xubng clia lién' két con thit hai ciia lién két thir nhit.

Dua vao céach thic thuc hién kha thi thir nhit cta khia canh thtr nhét,
theo céch thic thuc hién kha thi thtr ba, néu 15i lién két xay ra trén lién két
thir nhét 13 151 trén lién két con thir nhét cua lién két thir nhat, thi thong diép
thong béo néu trén la thong di€p quén tri hoat dong va bao dudng 16p vat ly.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir nhit cua khia canh thi nhét,
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theo cach thirc thuc hién kha thi thir tur, néu 18i lien két xay ra trén lién két
thir nhét lé}lc:)iv & huéng xudng cua lién két con thi hai cua lién két thir nhét,
thi thong diép thong bao néu trén 1a thong di€ép theo doi bd phan PON; va sau
khi hoat dong truyén dix liéu dich vu duogc chuyén mach thanh cong sang lién
két con thir nhat ciia lién két thir hai, thi khéi glri con dugc tao cAu hinh dé:

_guri théng bao thay dbi gia tri thudc tinh dén thiét bi diu cudi duong
quang tha nhét, trong d6 thong béo thay dbi gia tri thudc tinh nay dugc ding
dé th6ng béo cho thiét bi dﬁﬁ, cudi dudng quang thir nhit biét vé su chuyén
mach lién két va nguyén nhan chuyén mach.

Dua V_éo cach thic thuc hién kha thi tha nhét cta khia canh thir nhét,
theo céch thitc thuc hién kha thi thtr nim, néu 13i lién két 14 161 & huéng lén
cua lién két con thir hai cuia lién két thir nhét, thi fhéng'diép thong bao néu
‘trén 1a théhg diép theo dd6i bd phan PON, khéi mang quang nay con bao gém
khéi nhan, va truéc khi khéi theo ddi thu thip théng tin vé 18 lién két trén
lién két thir nhit i g6i theo ddi, thi khéi nhan nay duge tao céu hinh dé:

‘nhén théng diép chuyén mach bao vé tu dong ma duge g tir thiét bi
chuyén mach phia két tap, dé sau khi nhan dugc thong diép chuyén mach bao
vé tu dong nay, thi khdi mang quang thu thép ,th6ng tin v& 13i lién két trén
lién két thir nhit nho str dung goi theo dbi néu trén. |

- Theo khia canh thit hai, sédng ché dé xuét thiét bi chuyén mach phia két
tap, trong d6 thiét bi chuyén mach phia két tip nay bao gdm:

khéi theo dbi, dugc tao céu hinh dé truyén g6i theo d&i qua diém cubi
bao dudng thtr nhét trén 1ién két thir nhit duoc ndi véi khbi mang quang, dé
theo dbi lién két thir nhét ndy, trong d6 lién két thir nhat nay bao gbém lién két
. con ‘thlfl’ nhét gitta khi mang quang nay va thiét bji dau cubi dudng quang thir

nhét, va lién két con thir hai gifra thiét bi ddu cubi duong quang thir nhat va
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thiét bi chuyén mach phia két tap;
khdi nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan thong diép chuyén mach bao vé tu
dong ma duoc giri qua didm cubi bao dudng thit hai trén lién két thir hai béi
' khdi mang quang nay, trong d6 thong diép chuyén mach bao vé tu dong nay |
duge ding dé bao cho thiét bi chuyén mach phia két tap biét v& su chuyen
mach lién két; va | -

khéi chuyén‘ mach, duoc tao cau hinh @€ thuc hién viéc chuyén mach tur

lién két con thi hai cta lién két thir nhét sang lién két con tht hai cia lién két ~

thir hai sau khi nhan duoc thong diép chuyén mach bao vé€ tu dong, trong dé
lién két con thir hai cia lién két tha hai 12 lién két gitra thiét bi chuyén mach
phia két tap va thlet bi d4u cudi dudng quang thir hai. | |

Duya vao khla canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,

13i lién két xay ra trén lién két thir nhﬁt 12 131 trén lién két con thir nhét
ctia lién két thir nhét, 151 & hudng xubng ciia lién két con thr hai cta lién két
thir nhét hodic 13i & huéng 1én cita lién két con thir hai cia lién két thir nhat,
trong do

‘huéng xubng 12 huéng ma trong d6 dit lidu dich vu dugc truyén tir thiét
bi chuyén mach phia két tap dén thiét bi dAu cudi dudng quang thir nhét; va
huéng 1én 13 huéng ma trong d6 dit lidu dich vu duogc truyén tir thiét bi dau
cubi dudmng quang thir nhit dén thiét bi chuyén mach phia két tap. |

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi tha nhét cta khia canh tht hai, theo
cch thitc thuc hién kha thi tha hai, néu 15i lién két xay ra trén lién két thi
nhét 12 131 & huéng xuéng cia lién két con thir hai ciia lién két thir nhat, thi

khdi théo ddi con duogc tao cu hinh dé thu thép, tir goi theo doi, thong
tin cho biét rang 15i lién két xay ra trén lién két thar nhét 12 161 & hudng xubng

“ciia lién két con thi hai cia lién két thi nhét;
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khéi chuyén mach con dugce tao cu hinh dé chuyén mach 13dp di lap lai
hoat dong truyén dir liéu dich vu giira lién két con thir hai ctia lién két thr hai
v lién két con thir hai cia lién két tht nhat voi tan suat dat trude, va khoi -
chuyén mach nay ngimg hoat dong c'huyén\ mach saﬁ khi khéi mang quéng
nhén dugc thong diép chuyén mach bao vé ty dong néu trén; va

thiét b chuyén mach phia két tap nay cc‘)fl bao gom khéi giri, va khdi guri
nay dﬁqc tao cdu hinh dé: sau khi- khdi chuyén mach chuyén mach hoat dong
| tfu_yén dit liéu dich vu gitta lién két con thir hai ciia lién két thi hai va lién két
cor; thir hai cua -lién két tht nhét, thi gtri théng diép chuyén mach Béo vé tu
dong dén khbi mang quang nho st dung lién két ma khong c6 dir liéu dich vu
nao ducjc trﬁyéh trén do.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xut hé théng chuyén mach lién két,
trong d6 hé théng chuyén mach lién két nay bao gbm it nhét hai thiét bi dau
cubi dudng quang, va hé théng chuyén méch lién két nay con bao gbdm khéi
mang quang theo khia canh thir nhét va thiét bi chuyén mach phia két tap
theo khia canh thi hai.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xufit phwong phép chuyén mach lién
két, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

B truyén, boi khbi mang quang, goi theo ddi qua diém cubi bao dudng thi
nhét trén lién két thir nhit duoc nbi véi khdi mang quang ndy va thiét bi
chuyén mach phia két tap, dé theo doi lién két thir nhét ndy, trong d6 lién két
thir nhit nay bao gdm lién két con thir nhét giﬁa khéi mang quanglnéy va
thiét bi dAu cudi dudng quang thir nhat, va lién két con thr hai gifra thiét bi
dAu cubi dudmg quang thir nhat va thiét bj chuyén mach phia két tap;

thuc hién, boi khéi mang quang ndy, viéc chuyén mach tir lién két con

thir nhét coa lién két thir nhét sang lién két con thir nhat cta lién két thir hai
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néu phat hién thiy ring c6 15i lién két xay ra trén lién két thir nhat, trong d6 ,
lién két thtr hai nay 13 lién két, ngoai trir lién két thir nhat, giita khéi mang
quang ndy va thiét bi chuyén mach phia két tap, v lién két con thtr nhét ciia
lién két thir hai 13 lién’ két gitra khdi mang quang nay va thiét bj déu_ cudi
dudng quang thir hai;

otri, bdi khéi mang quang nay, thong diép thong béo dén thiét bj diu
cubi duong quang th hai, trong d6 théng diép thong bao nay dugc dung dé
bao cho fhiét bi ﬁéu cudi dudng quang thir hai biét v& sy chuyén mach lién
két va nguyén nhén chuyén mach, @ thié't bi dau cudi dudong quang thir hai
kich hoat céng‘ truyén; va |
gﬁtri‘,ibéri'kh(”')i ﬁlang quang nay, thong diép chuyén mach bao vé tu dong
dén thiét bi chuyén méch phia két tap qua diém cubi bao dudng thir hai trén
lién két thir hai, trong d6 thong diép chuyén mach bao Vé tu dong nay dugc
dung dé bao cho thiét bi chuyén mach phia két tap biét vé su chuyén mach
lién két nay, dé thiét bi chuyén mach phia két tap thuc hién viéc chuyén mach
tir lién két con thir hai ciia lién két thir nhit sang lién két con thir hai ciia lién
két thir hai sau khi nhin duoc théng diép chuyén mach bao vé tu dong nay,
tr'ong d6 lién két con thtr hai cta lién két thir hai 13 lién két gifta thiét bi
chuyén mach phia két tap va thiét bi diu cudi duong quang thir hai.

Dua vao khia canh tht tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét, 15i
lién két xay ra trén lién két thir nhat 1a:

18i trén lién két con thir nhét cia lién két thir nhat, trong d6 15i trén lién
két con thir nhét ciia lién két thir nhat nay 1 161 lién két mé khéi mang quang
phat hién dugc; |

16i & hudéng xudng cua lién két con thit hai ctia lién két thir nhét, trong d6

huéng xubng 14 hudéng ma trong d6 dir liéu dich vu dugc truyén tir thiét bi
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chuyén mach phia két tap dén thiét bi dau cubi dudng quang thir nhét, ﬁ 16i
& huéng xudng cta lién két con thi hai cta lién két thir nhét 13 16i lién két
dugc khéi mang quang phat hién; hodc

16i & hudng 1én cia lién két con thfr hai ctia lién két thtr nhét, trong d6
huéng 1én 13 huéng ma trong d6 dit liéu dich vu dugc truyén tir thiét bi dau
cudi dudng quang thir nhét dén thi_ét bi chuyén méch phia Két tap, va 16i &
~ hudng 18n cia lién két con thir hai cua lién két thtr nhét 1a 16 l‘ién két duoc

‘thiét bj chuyén mach phia két tap phat hién. . | |
| Dua vao céch thire thue hién kha thi tha nhét cia khia canh thir tu, theo
céch thirc thyc hién kha thi thit hai, néu 15i lién két nay 13 13i trén lién két con

*thir nhé ciia lién két thir nhét, thi thong diép théng bdo néu trén 13 thong diép
quén tri hoat dong va bao dudng 16p vat ly. | |

Duya vao céch thirc thuc hién kha thi tha nhét cta khia canh tht tu, theo
céch thirc thuc hién kha thi th@ ba, néu 15 lién két nay 1a 15i & huéng xubng
“caa lién két con thir hai ciia lién két thir nhét, thi thong diép thong béo néu
trén la thong diép theo d&i b phan PON; va sau khi hoat d(}ng truyén dir li€u
dich vu dugc chuyén mach thanh céng sang lién két con thtr nhat cua lién két
thir hai, thi phuong phap nay con bao gdm buée:

gtri, boi khdi mang quang, thong bao thay .déi gié tri thudc tinh dén thiét
bi dAu cudi dudng quang thir nhit, trong d6 thong bao thay db6i gia tri thudc
tinH nay dugc ding dé théng bao cho thiét bi dau cubi dudng quang thir nhét
biét vé sy chuyén mach lién két va nguyén nhan chuyén mach.

Duya vao céch thirc thuc hién kha thi thir nhét cua khia canh thir tu, theo
cach thuc thuc hién kha thi thir tu, néu 151 lién két néu trén 12 16i & huéng 1én
cta lién két con thir hai cua lién két thir nhét, thi thong diép théng bao néu

trén la thong diép theo d6i bd phan PON; va trude khi khdi mang quang thu
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thap théng tin vé 16i lién két trén lién két thi nhét nho sit dung dir liéu do,
phuong phép niy con bao gdm céc bude:

chuyén mach 1ap di lép lai, bé1 thiét b chuyén mach phia két tap sau khi
phat hién thay 15i lién két nay, hoat dong truyén dit liéu dich Vu giita lién két
con thir hai ctia lién két thtt hai va lién két con thi hai otia lién két thir nhét
vOi tﬁn sudt dit trudce, dé giri thong diép .chuyén mach bao vé tu dong dén
khéi mang quang nho st dung lién két ma trén d6 khong c6 dir liéu dich vu
nao dugc truyén; va ngimg, boi thiét bi chuyén mach ’phia két tap nay, hoat
dong chuyén mach nay sau khi khéi mang quang nhén dugc thong diép
‘chuyén mach bao vé tu dong nay.

* Sang ché dé xuAt phuong phép, thiét bi, va h¢ théng chuyén mach lién
két, trong do khdi mang quang truyén goéi theo ddi qua diém cudi ‘béo dudng
thir nhét trén lién két thir nht duoc ndi véi khdi mang quang ny v thiét bi
chuyén maéh phia két tap, dé theo dai lién két thir nhét; khdi mang quang nay
thyc hién viée chuyén mach tir lién két con thtr nhit cua lién két thir nhét
sang lién két con thir nhit cia lién két thir hai néu phat hién thiy c6 13i lién
két xay ra trén lién két thi nhét; khéi mang quang nay giri thong diép thong
bao dén thiét bi ddu cubi dudng quang thr hai, dé thiét bj du cudi dudng
‘quang thtr hai nay kich hoat cong truyén; va khéi mang quang nay giri thong
diép chuyén mach bao vé t{: dong dén fhiéf bi chuyén mach phia két tap
thong qua didm cudi bao dudng thir hai trén lién két thir hai, dé thiét b
chuyén mach phia két tap thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két con
thir hai cia lién két thir nhat sang lién két con thir hai cita lién két thit hai sau

kh1nhén dugc thong di€p chuyén mach bao vé tu dong nay. Do dé6, co ché
chuyén mach lién két duoc d& xuit, dé thyc hién hoat dong chuyén mach lién

két nhanh chéng dbi véi céc lién két gitra cac thiét bi.
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M3 ta vin tit cac hinh vé
Dé mé ta cac giai phap theo sang ché hodc céc giai phap dd biét mot
cach 1o rang hon, phin sau s& mé ta vin tit cac hinh v& kém theo, vén cin
thiét dé mo ta sang ché hoic giai phap di biét. Cac hinh v& kém theo trong
phin mé ta sau day chi thé hién mét s6 phuong 4n cuia sang ché, va nguoi co
kién thirc trung binh trong linh vyuc nay c6 thé tao ra cc hinh v& khac dua
vao cac hinh v& kém theo ne‘iy ma khong cin dén hoat dong c6 tinh sang tao
~ nao. | |
Fig.1 14 hinh vé& thé hién luu dd ciia phuong phép chuyén mach lién két
theo mot phuohg an cua séhg ché; -
Fig.2 13 hinh v& thé hién lwu db ctia phuong phdp chuyén mach lién két
khac theo mdt p‘huongrén clia sang ché;
- Fig.3 1a hinh v& thé hién luu dd cia phuohg phap chuyén mach lién két
khac theo mét phuong 4n ctia sang ché;
- Fig.4 1 hinh v& thé hién luu @ ctia phuong phap chuyén mach lién két
‘khéc theo mgt phuong an ciia sang ché;
 Fig.5 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phép chuyén mach lién két
~ khac theo mdt phuong 4n clia sang ché;
Fig.6 13 hinh v& thé hién luu d ctia phuong phap chuyén rﬁach lién két
'khé(g theo mot phuong 4n ciia sang ché; |
Fig.7 13 hinh v& thé hién luu db cta phuong phap chuyén mach lién két
khac theo mdt phuong 4n cua sang ché;
Fig.8 1a hinh v& thé hién so db céu triic ciia khdi mang quang theo mét
phuong an cua sang ché;

Fig.9 14 hinh v& thé hién so d6 ciu tric ciia khdi mang quang khac theo
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mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién so db cu triic cta thiét bi éhuyén mach phia
két tap theo mét phuong 4n cua sang ché;

- Fig.11 1a hinh v& thé hién so dd chu tric cua thiét bi chuyén mach phia

két tap khéc theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 12 hinh v& thé hién so dé chu truc cua khdi mang quang khéc theo
mdt phwong 4n clia sang ché; va

Fig.13 13 hinh v& thé hién so d6 cAu triic cta thiét bi chuyén mach phia

két teflp khac theo mdt phuwong 4n clia sang ché.

M5 ta chi tiét céic phuong 4n thye hién sang ché

Phin sau s& md ta rd cac giai phap ki thuft cia sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cic phuong 4an thuc hién sang ché. Tét nhién 1a céc
phuong 4n duoc mé ta chi 13 mét s6 chir khéng phai tit ca cac phuong 4n clia
sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac ma ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong
linh vuc ndy c6 thé tao ra dua trén cic phuong 4n nay ciia sing ché ma khong
can dén hoat dong sang tao nao thi ciing ndm trong pham vi bao ho cia sang
ché.

Theo mdt phuong an, séng ché d& xuét phuong phap chuyén mach lién
két, va nhu duogc thé hién trén Fig.1, phuong phap nay bao gém céc budc:

101: Khéi mang quang truyén goi theo ddi qua diém cubi bao dudng thir
nhét trén lién két thi nhit duoc nbi véi khéi mang quang nay va thiét bi
chuyén mach phia két tap, dé theo doi liéh két thir nhét nay, trohg d6 lién két
thtr nhat nay bao gém lién két con thtr nhét giita khé_i mang quang nay va
thiét bi dau cudi duong quang thir nhét, va lién két con thir hai giita thiét bj

du cubi duong quang thir nhat va thiét bi chuyén mach phia két tap.
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102: Khéi mang quang nay thué hién viéc chuyén mach tir lién két con
thtr nhét cta lién két thir nhét sang lién két con thit nhat cia lién két thtr hai
néu phat hién thdy ring c6 16i lién két Xéy ra trén lién két thir nhit, trong d6
lién két thir hai nay 14 lién két, ngoai trir lién két thr nhat, giita khéi mang
quang nay va thiét bi chuyén mach phia két tap, va lién két con thir nhét cta
lién két thir hai 1a lién két gitra khdi mang quang nay va thiét bi ddu cudi

| dub‘ng quang thir hai. | | |

103: Khéi mang quang nay giri thong diép théng bdo dén thiét bj ddu
cubi dubng quang thir hai, trong d6 thong diép thong béo nay dugc ding dé
béo cho thiét bi diu cubi duong quang thir hai biét vé& sy chuyén mach lién
kéf V;’c‘l ﬁguyén hhﬁn_chuyén maéh, dé thiét bj dau cudi duong quang thir hai
kich hoat céng truyén.’ |

104: Khéi mang quang niy giri thong diép chuyén mach bao vé tu dong
dén t_hiét bi chuyén mach phia két tap qua diém cudi bao dudng tha hai trén

" lién két thir hai, trong d6 théng diép chuyén mach bao vé tu dong nay dugc
‘diing dé béo cho thiét bi chuyén mach phia két tap biét vé su chuyén me_léh
lién két nay, dé thiét bj chuyén mach phia két tap thuc hién viéc chuyén mach
tir lién két con this hai oiia lién két thir nhit sang lién két con thir hai cta lién
két thr hai sau khi nhan duoc théng diép chuyén mach bao vé tu dong nay,
trong d6 lién két con thir hai cta lién két thir hai 1a lién két gitra thiét bj
chuyén mach phia két tap va thiét bi d_éu cudi dudong quang thir hai.

Theo phuong 4n ndy, sang ché dé xuét phuong phdp chuyén mach lién
két, trong d6 khbi mang quang truyén géi theo ddi qua diém cudi bao dudng
thir nhat trén lién két thtr nhit duge ndi v6i khéi mang quang nay va thiét bi
chuyén mach phia két tap, dé theo dai lién két thir nhat; khéi mang quang nay

thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két con thir nhét cua lién két thir
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nhét sang lién két con thir nhét cua lién két thir hai néu phat hién thiy c6 15i
lién két xay ra trén lién két thir nhit; khéi mang quang nay giri théng Cﬁép
thong bio dén thiét bj ddu cubi dudng quang thir hai, dé thiét bi diu cudi
- dudng quang thir hai nay kich hoat cdng truyén; va khéi mang quang nay gii -4
thong diép chuyén mach bao vé tu dong dén th‘iét bi chuyén mach phia két
tap thong qua diém cubi béo dudng thir hai trén lién Két thit hai, d& thiét bi
chuyén' mach phia két tap thuc hién hoat déng chuyén mach tir lién két cbn
thtr hai ciia lién két thir nhit sang lién két con thir hai ctia lién két thir hai sau
. khi nhén dugc thong diép chuyén mach bao vé tu dong nay. Do d6, co ché

chuyén mach lién két di:qc dé xuét, dé thyuc hién hoat dong chuyén‘mach lién
 két nhanh chéng déi véi céc lién két giita cac thiét bj.

'Bé cho phép ngudi ¢6 kién thic trung binh trong linh vyc nay hiéu 0
hon v& c4c giai phap ki thuat theo phwong 4n nay ciia sang ché, phin sau s&
mo ta chi tiét, dwa vao cc phuong an cu thé, phuong phép chuyén mach lién
két theo mot phuong 4n cua sang ché. Theo phuong an ndy, gia sir rang 16
lién két 13 151 caa lién két gitra khoi mahg quang va thiét bj diu cudi duong
quang, va theo phuong 4n ny, dé tién cho viéc mé ta, khdi mang quang dugc
ki hidu 1a ONU (Optical Network Unit - khdi mang quang), thiét bi chuyén
mach phia két tap dugc goi 13 chuyén mach CP (Comniunications Provider's
Switch - chuyén mach cia nha cung cép dich vu truyén théng), va thiét bi dau
cubi duong quang duoc ki hiéu 13 OLT (Optical Line Terminal - thiét bi dau
cubi dudng quang), trong d6 thiét bi diu cudi dudong quang thir nhat 1a OLT 1,
va thiét bi dau cudi dudng quang thi hai 14 OLT 2. Phuong phap chuyén
mach lién két theo phuong 4n ndy cia sang ché bao goém it nhat hai OLT, va
dé tién cho viéc md ta, phuong an nay 1iy hai OLT lam vi du. Nhu dugc thé

hién trén Fig.2, phuong phap nay bao gdm céc budc:
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201: ONU truyén géi theo dai qua diém cubi bao dudng thir nhat trén |
lién két thir nhat duge ndi véi ONU ﬁéy‘ va chuyén mach CP, dé theo dai lién
két thit nhét ndy. | |

‘Cu thé 13, goi theo d&i c6 thé 1a CCM (Continuity Check Messagé -
théng diép kiém tra tinh lién tuc), va diém cubi bao dliﬁ’ng MEP
(Maintenance association End Point) duoc b(") tri trén ONU, dé CCM. c6 thé
-dugce truyén qua MEP trén mdi lién két, twong ing v6i MEP nay, gitta ONU
va chuyén mach CP. Déi véi lién két bét ki trong sb cac lién két nay, thi
ONU va chuyén mach CP theo déi lién két d6 mét cach _d(‘A)ng thoi nho s
dung CCM.

| 202: ONIjthu thap 16i cia lién két gitra kh6i mang quang va OLT1 nho
str dung CCM. | | ‘
~ Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3, c6 18i xay ra trén lién két giita
-'ONU va OLT 1. Gia s rang lién két gifré OLT 1 vé chuyén mach CP, ma
 trén @6 MEP tht nhat cia ONU dugc bd tﬁ,- 12 lién két thir nhét, lién két gitta
ONU va OLT 1 12 lién két con thtr nhét cta lién két thir nhat, va lién két giira
OLT 1 va chuyén mach CP 1a lién két con thi hai cia lién két thir nhét; va
lién két gitta OLT 2 va chuyén mach CP, ma trén d6 MEP thit hai cia ONU
duge bd tri, 12 lién két thir hai, lién két gitra ONU va OLT 2 1a lién két con
thir nhat cua lién két thir hai, va lién két gitta OLT 2 va chuyén mach CP 13
lién két con thir hai cua lién két thir hai. Trong trudng hop nay, ONU phat
hién théy, nho st dung CCM, rs‘?mg c6 16i xay ra trén lién két con thir nhat cua
lién két thir nhat gitra ONU va OLT 1, va thu thap vi trf ciia lién két bi 161 va
thong tin vé 15i. Thong tin vé 16i nay c6 thé bao gdm nguyén nhén 15i, v.v..
'Cén luu y ring ONU va OLT dugc ndi v6i nhau bang bd chia (Splitter),

va nhiéu loai thiét bi khac nhau ciing dugc bao gém giita OLT va chuyén
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mach CP. Céc dudng ndi tfén hinh v& chi dugc thé hién 1am vi du.
203: ONU danh gi4 151 cua lién két giﬁ'ﬁ ONU va OLT 1.
Cu thé 13, 1i lién két ma ONU phat hién c6 thé 1a 15i sinh ra do thong tin
‘sai trong qué trinh truyén CCM, thay vi 15i thuc xay ra- trén lién két giira
ONU va OLT 1. CCM cén x4c nhan 13i cua lién két gitta ONU va OLT 1, dé
x4c nhan xem 16i lién két nay c6 thuc su 1a 151 x4y ra trén lién két gitta ONU
va OLT 1 hay khéng. | |

204: ONU thuc hién ViéC- chuyén mach tir lién két con thir nhét cua lién
két thii nhét sang lién két con thir nhét ciia lién két thit hai.

~ Cu .thé 13, ONU thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két tuong ung
v6i MEP thir nhét, gitta ONU va OLT 1, sang lién két gitta ONU va OLT 2,
tirc 13, thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thir nhét cua lién két thir
nhét sang 1ién két con thir nhét ciia lién két thir hai.

205: ONU giri thong diép théng bao dén OLT 2. v

Cu thé 13, thong diép nay c6 thé 13 thong diép PLOAM (Physical Layer
Operation Administration and Maintenance - quén tri hoat d{)hg va bao
dudng 16p vat Iy. Théng diép PLOAM ndy duge ding d& lénh cho OLT 2
kich hoat cong. |

206: Sau khi OLT 2 kich hoat cong, thi ONU gt thong diép chuyén
mach bao vé tu dong dén chuyén mach CP.

Cu thé 13, théng diép chuyén mach bao vé tu dong niy c6 thé 1a thong
diép APS (Automatic Protection Switching - chuyén mach bao vé tu dong),
va théng diép APS nay duoc ding dé bao chb chuyén mach CP biét vé viéc
chuyén mach lién két. |

207: Chuyén mach CP thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két con

thir hai cua lién két thir nhit sang lién két con thir hai cta lién két thir hai.
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Cu ﬁhé 1a, chuyén mach CP thuc hién viéc chuyén mach tir lién két giira
OLT 1va chuyén mach CP sang lién két gitta OLT 2 va chuyén mach CP, dé
thuc hién viéc chuyén mach ddi vé6i hoat dong truyén dir liéu dich vu tir lién
két thir nhét sang lién két thit hai.

Theo phuong 4n nay, sing ché @ xuét phu'dng phép éhuyén mach lién
két, trong do khéi mang quang truyén géi theo dbi qua diém cudi bao dudng ,
thtr nhét trén lién két thir nhit dugc ndi v6i khéi mang quang ndy va thiét b
-chuyén mach phia két tap, dé theo déi lién két thir nhat; khéi mahg quang nay
thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién kbt con thir nhat cia lién két thir
nhét sang lién két con thir nhat cta lién két thir hai néu phat hién thay c6 16i
| hén két x4ay ra trén lién két thir nhat; khdi mang quang nay gii théng‘ diép
thong bao dén thiét bi dAu cubi duong quang thir hai, dé thiét bj ddu cubi
dudng quang thir hai nay kich hoat cdng tfuyén; va khbi mang quang nay giri
thong diép ch_uyén mach bao vé tu‘}dc}ng dén thiét bi chuyén mach phia két
tap thong qua diém cudi bao dudng thit hai trén lién két thir hai, dé thiét bi
chuyén mach phia két tap thuc hién hoat dong ch‘uyén mach tir lién két con
thit hai cta lién két thi nhét sang lién két con thir hai cta lién két thir hai sau
khi nhén duoc théng diép chuyén m_ach bao vé tu dong nay. Do 46, co ché
chuyén mach lién.két dugc dé xuét, dé thuc hién hoat dong chuyén mach lién
két nhanh chéng dbi véi cac lién két gitra cac thiét bi.

Sang ché tiép tuc d& xudt phuong phap chuyén mach lién két. Theo mét
phuong 4n, gia sir rang 16i lién két 12 18i & hudng xubng cia lién két con thir
“hai ctia lién két thtr nhit, va tuong tw nhu phuong &n trude, theo phuong én
nay, khdi mang quang duoc ki hiéu 1a ONU, thiét bi chuyén mach phia két
tap duoc goi la chuyén mach CP, va thiét bi dau cudi duong quang dugc ki

hiéu 12 OLT, trong d6 thiét bi d4u cudi duong quang thir nhét 13 OLT 1, va
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thiét bi dau cubi duong quang thir hai 13 OLT 2. Tuong ty, phuong phap
éhuyén mach lién két theo phuong 4n nay cla sdng ché bao gbm it nhét hai
OLT, va dé tién cho.‘viéc mo ta, phuong an nay léy hai OLT lam vi du. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4, phuong phap nay bao gbm céc bude:

301: ONU tfuyén g6i theo d&i qua diém cudi bao dudng thir nhét trén
lién két thir nhét dugc ndi véi ONU nay va chuyén mach CP, dé theo déi lién
két thtr nhét nay. |

Theo phuong 4n nay, budc nay giéng véi bude 201 & phuong an trude
nén khéhg_ duoc mo ta chi tiét lai & day.

302: ONU thu théap 15i cua lién két giita chuyén mach CP va OLT 1 nho
. st dung CCM. | : | |

Cu th8 13, nhu dwoc thé hién trén Fig.S, ¢6 151 xay ra trén lién két dudng
xubng gitra OLT 1 va chuyén mgch CP, frong' d6 cac dinh nghia vé lién két
thr nht, lién két con thir nhét ciia lién két thir nhat, lién két con thu hai cia
lién két thir nhét, lién két thir hai, lién két con thir nhét ca lién két thit hai, va
lién két con thfr hai cta lién két thr hai 13 tuong tu nhu & phuong 4n trude
nén khéng dugc md ta chi tiét lai & day. Trong trudng hop nay, ONU phat
‘hién thdy, nho sir dung CCM, réng c6 15i xay ra trén lién két dudng xudng
ciia lién két con tht hai cua lién két thir nhét gitra OLT 1 va chuyén mach CP,
va thu thap vi trf ctia 1ién két bi 15i va thong tin v& 13i. Thong tin vé 16i nay c6
thé bao gdbm nguyén nhan 13i, v.v.. |

303: ONU danh gi4 16i ctia lién két gitra ONU va OLT 1.

Theo phuong an nay, budc nay gidng véi bude 203 & phuong 4n trudce
nén I;héng dirgc md ta chi tiét lai & day.

304: ONU thuc hién viée éhuyén mgch tir 1ién két con thir nhit cua lién

két tht nhét sang 1ién két con thir nhét cta lién két thir hai.
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Theo phuong an nay, budc néy gidng véi budc 204 & phuong 4n trude
| nén khong duoc mé ta chi tiét lai & day.

305: ONU gtri thong diép thong bao dén OLT 2.

, | Cu thé 13, thong diép nay c6 thé 13 théng diép PST (PON Section Trace -
theo d6i by phan PON). Thong di€p PST nay duge ding dé 1énh cho OLT 2
| »kiéh hoat cong. | | |

306: ONU gﬁi th6ng diép AVC (Attribute Value Change - thay dbi gia
tri thudc tinh) dén OLT 1. | |

Cu thé 13, théng diép AVC ndy duoc ding d& bio cho OLT 1 biét vé
viéc chuyén mach lién két thanh cong, @& OLT 1 dit lién két twong tmg v6i
OLT 1 lam lién két cho. |

- 307 Sau- khi OLT 2 kich hoat cbng, thi ONU gt thong diép chuyén
mach bao vé tu dong dén chuyén mach CP. |
- Theo phuong 4n nay, budc nay gidng vé6i budc 206 & phuong 4n truge
nén khong dugc mé t& chi tiét lai G day.
'308: Chuyén mach CP thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két con
thir hai cta lién két thir nhét sang 1ién két con thir hai ctia lién két thit hai.
1 Theo phuong an nay, budc nay gidng véi budc 206 & phuong an trudc
nén khong dugc mo ta chi tiét lai & day.

Theo phuong 4n nay, sang ché dé xuét phuong phap chuyén mach lién
két, trong d6 khéi maﬁg quang truyén géi theo ddi qua diém cudi bao dudng
thir nhat trén lién két thir nhit duoc ndi véi khdi mang quang nay va thidt bi
chuyén mach phia két tap, dé theo dai lién két thir nhét; khéi mang quang héy
thuc hi€n hoat dong chuyén mach tir lién két con thir nhit cua lién két tha
nhit sang lién két con thir nhét cua lién két thir vhai néu phat hién thdy c6 16i

lién két xay ra trén lién két thir nhat; khéi mang quang nay giri thong diép
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théng bao dén thiét bi diu cubi duong quang thir hai, dé thiét bi dau cudi
dudng quang thir hai nay kich hoat cong truyén; va khéi mang quang nay gti
thong diép chuyén mach bao vé tu dong dén thiét bi chuyén mach phia két
tap théng qua diém cudi bao dudng thir hai trén lién két thir hai, dé thiét bi
‘.chuyér_l mach phia két tap thu:c vhién hoat dong chuyén mach tir lién két con
 thir hai cia lién két thir nhét sang .lién két con thir hai cua lién két thir hai sau
k‘hi-nha_‘m duoc th6ng diép‘ chuyén mach bao vé tu dong Anéy. Do dé, co ché
chuyén rhach lién két dugc dé xuit, dé thyc hién hoat dong chuyén mach lién
két nhanh chéng dbi véi cac lién két giira cac thiét bi. |
Séang ché tiép tuc d& xut phuong phap chuyén mach lién két. Theo mét
- phuong 4n, gia str rang 15i lién két 12 151 & huéng 1én ciia lién két con thir hai
cta lién két thir nhit, va tuong tu nhu phuong an trudce, theo phuong an nay,
khéi mang quang duoc ki hiéu 13 ONU, thiét bi chuyén mach phia két tap
duogc goi 1a chuyén_mach CP, va thiét bi dau cubi duong quang duogc ki hi€u
12 OLT, trong d6 thiét bj diu cubi dudng quang thir nhat 12 OLT 1, va thiét bi
dau cuéiA duong quang th hai 1a OLT 2. Tuong tu, phuong phap chuyén
mach lién két theo phuong 4n niy cla sing ché bao gdm it nhit hai OLT, va
& tién cho \}iec mé ta, phuong 4n ndy iy hai OLT lam vi du. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6, phuong phap néy bao gbém cac budc:

401: ONU truyén géi theo ddi qua diém cubi bao dudng thir nhét trén
lién két thir nhat dugc ndi véi ONU nay va chuyén mach CP, dé theo dai lién
két thir nhat ndy.

Theo phuong én nay, budc nay gidng véi buéc 201 & phuong an truéce
nén khong duoc mé ta chi tiét lai & day. |

402: Chuyén mach CP thu thap 18i cua lién két giita chuyén mach CP va
OLT 1 nhd sit dung CCM. |
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Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.7, c6 16i xdy ra trén lién két'duc‘mg

1én gitta OLT 1 va chuyén mach CP, trong d6 cac dinh nghia v& lién két thir

nhét, lién két con tha nhét ctia lién két thir nhét, 1ién két con thir hai cua lién

két thu nhat lién két thtr hai, lién két con thir nhét cta lién két thir hai, va lién
két con thu hai cua lién két thir hai 12 tuong ty nhu ¢ phwong 4n truoc nén
khong duqc mb ta chi t1et lai & day. Trong truong hop nay, chuyén mach CP
phat hién thiy, nho sir dung CCM, rang c 16i xay ra frén lién két duong lén
~ ctia lién k&t con thir hai cua lién két thir nhat gitra OLT 1va chuyén mach CP.

403: Chuyéh mach CP chuyén mach l3p di 13p lai hoat dong truyén dit
11eu dlCh vu giira lién két con thu hai cta lién két thtr hai va lién két con thir
.hal cta lién két thir nhét voi tAn suit dit trude, dé gu1 thong diép chuyén
.mgch bao vé tu dong dén khdi mang quang cho den khi khéi mang quang
nhan dugc thong diép chuyén mach bao vé tu dong nay. | |

Béi vi chi ¢c6 hogt dong chuyén mach liéh Kkét, }ma‘t duogc thuc hién béi
chuyén mach CP sau khi chuyén mach CP nhin dugc théng diép chuyén
mach bao vé tu dong ma dugc g béi ONU, la thudc hoat d(f)_ng‘chuyén mach
hiéu dung, nén trong trudng hop nay, chuyén mach CP giri thong diép APS
‘d&n ONU bing cach thir chuyén mach lién két @& bao cho ONU biét v& 15i
lién két, d& ONU thyc hién hoat dong tuong Ung.

404: ONU nhén théng diép APS, va thu thap thong tin vé 18i cta lién két
giita khdi mang quang va thiét bi du cudi dudng quang nho sir dung CCM.

Cu thé 13, ONU phét hién thdy, nhd sit dung CCM, ring c6 13i xay ra
trén lién két dudng 1én cta lién két con thi hai cta lién két thir nhét gitra
OLT 1 va chuyén mach CP, va thu thap vi trf ctia lién két bi 156i va théng tin
vé l%)i. Théng tin vé 15i nay c6 thé bao gbdm nguyén nhan 16i, v.v..

405: ONU dénh gi4 13i cta lién két gitta ONU va OLT 1.
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Theo phuong an nay, budc nay gibng véi bude 203 & phuong 4n trudce
nén khong dliqc md ta chi tiét lai & day.

406: ONU thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thir nhét cta lién
'kt thr nhét sang lién két con thir nhét otia lién két thit hai. |

Theo phuong 4n ndy, budc nay giéng véi bude 204 & phuong 4n trude
nén khéng dliqc md ta chi tiét lai & day. |

407: ONU gii thong diép théng béo dén OLT 2.

Theo phuong 4n nay, budc nay gidng véi budc 305 & phuong an trﬁéc
nén khong duge mo ta chi tiét lai & day.

408: ONU gt thong diép AVC (Attribute Value Change - thay déi gia
tri thudc tinh) dén OLT 1. | |

Cu thé 13, budc nay gibng v6i bude 306 & phuong 4n trude nén khong
dugc mé ta chi tiét lai & day.
" 409: Sau khi OLT 2 kich hoat céng,_thi ONU gtri thong diép chuyén
mach bao vé tu dong dén chuyén mach CP.

Theo phuong an nay, bude nay gidng véi bude 206 & phuong 4n trude
nén khong dugc mo ta chi tiét lai & day.

410: Chuyén mach CP thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két con
thit hai ctia lién két thir nhat sang 1ién két con thir hai ciia lién két thi hai.

Theo phuong 4n nay, budc nay gidng véi buéc 206 & phuong an trudc
nén khong dugce mé ta chi tiét lai & day.

Theo phuong 4n nay, sang ché dé xuét phuong .phép chuyén mach lién
két, trong d6 khéi maﬁg quang truyén goi theo d&i qua diém cudi bao dudng
thtr nhét trén lién két thir nhit dugc ndi véi khéi mang quang nay va thiét bi
chuyén mach phia két tap, dé theo doi lién két thir nhat; khdi mang quang nay

thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két con thr nhét cua lién két thir
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nhét sang lién két con thur nhit cua lién két thtr hai néu phat hién thiy c6 15i
lién két xay ra trén lién két thir nhét; khéi mang quang ndy gui thong diép
thong béo dén thiét bi ddu cudi dudng quang thir hai, dé thiét bj dau cudi
dudng quang thir hai nay kich hoat cdng truyén; va khdi mang quang nay guri
thong dlep chuyén mach bao vé ty dong dén thlet bi chuyén mach phia két
tap thong qua diém cuo1 bao dudng thir hai trén lién két thir hai, dé thiét bi
chuyén mach phia _két tap thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két con
thir hai cta lién két thir nhét sang lién két con thir hai cta lién két thit hai sau
khi nhén dugc thGng diép chuyén mach bao vé tu dong nay. Do d6, co ché
chuyen mach lién két duoc dé xuét, dé thuc hién hoat dong chuyen mach lién
két nhanh chong d6i v6i cac lién két giita cac thiét bi.
- Theo mét phuong 4n, sang ché tiép tuc dé‘xué‘t khéi mang quang 1, va
nhu dugc thé hién- trén Fig.8, khdi mang quang 1 nay bao gdm:
khéi theo dbi 11, ducjc tao cAu hinh dé truyén goi theo d&i qua diém cubi
bao dudng thir nhét trén lién két thir nhat dugc ndi véi thiét bi chuyén mach
phia két tap, dé theo dbi lién két thir nhat nay, trong do lidn két thir nhét nay
bao gdém lién két con thtr nhat gitta khéi mang quang 1 va thiét bi du cudi
dudng quang thir nhét, va lién két con thir hai giita thiét bj dau cubi duong
quang thir nhét va thiét bi chuyén mach phia két tap;
khdi chuyén mach 12, dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc chuyén mach
tur ];‘;iénrké't con thir nhit ctia lién két thir nhat sang lién két con thir nhét cuia
lién két thtr hai néu phat hién thiy ring c6 15i lién két xay ra trén lién két th
nhét, trong d6 lién két thir hai nay 1a lién két, ngoai trir lién két thir nhét, gi&a
khé6i mang quang 1 va thiét bi chuyén mach phia két tap, va lién két con thu
nhét ctia lién két thir hai 13 lién két gita khdi mang quang nay va thiét bi dau

cubi dudng quang thir hai; va
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khéi giri 13, dugc tao cdu hinh @& gui thong diép thong béo dén thiét b
du cudi duong quahg thir hai, trong d6 thong di€p thong bao nay dugc dung
dé bao cho thiét bi dﬁu cudi dudng quang thir hai biét vé su chuyén mach lién
két va nguyén nhan chuyén mach, dé thiét bi dau cudi duong quang thir hai
kich hoat cong truyén, trong do

khéi giri 13 con duge tao cAu hinh d& giri théng diép chuyén mach bao
vé tu dong .dén_ thiét bi chuyén mach phia két tip qua diém cubi bao du&ng
thr hai tfén lién két thir hai, trong d6 thong diép chuyén mach béo vé tu dong
nay dugc ding dé bao cho thiét bi chuyén mach phia két tap biét vé su
chuyén mach lién két nay, dé thiét bi chuyén mach phia két tap thuc hién viéc
chﬁyén mach tir lién k&t con thi hai cta lién két thir nhét sang lién két con
i thir hai ctia lién két thi hai sau khi nhan dugc thong diép chuyén mach bao vé
tu dong nay, trong do lién két con thir hai cta lién két thir hai 13 lién két giira
thiét bi chuyén mach phia két tap va thiét bi d4u cudi dudng quang thir hai.

Tuyy, . ' |

18i lién két xay ra trén lién két thtr nhét 12 16i trén lién két con thtr nhét
ctia lién két thir nhat, 13i & hudng xubng ciia lién két con thir hai cia lién két
- thir nhét hogc 13i & huéng Ién cta lién két con thir hai ciia lién két thir nhét,
trong do | |

huéng xubng 12 hudéng ma trong d6 dit liéu dich vu dugc truyén tir thiét
bi chuyén mach phia két tap dén thiét bi diu cudi dudng quang thir nhat; va
huéng 1én 1a huéng ma trong d6 dir liéu dich vu dugc truyén tir thiét bj dau
cubi dudng quang thir nhét dén thiét bj chuyén mach phia két tap.

Tuy v, néu 13i lién két x4y ra trén lién két thir nhét 13 15i trén lién két con
thir nhit cta lién két thir nhat hodc 16i & huéng xudng cua lién két con thi hai

ctia lién két thtr nhét, thi khéi bao dudng 11 con duoc tao ciu hinh dé:
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thu thép, tir géi theo ddi, thong tin cho biét rang 15i lién két xay ra trén
lién két thtr nhét 12 131 trén lién két con thir nhét cta lién két thir nhét hosc 15i
& huéng xubng cua lién két con thir hai cta lign két thir nht.

Tuy ¥, néu 15 lién két xay ra trén lién két thir nhét 12 18i trén lién két con
thit nhét ciia lién két thit nhat, thi théng diép thong béo néu trén 13 théng diép
quan tri hoat dong va bao dudng 16p vat Iy.

| Tuy y, néu 13i lién két xay ra trén lién két thir nhét 12 161 & huéng xudng
ciia lién két con thr hai ciia lién két thir nhat, thi théng diép thong bao néu
trén 14 thong diép theo d&i by phan PON; va sau khi hoat dong truyén dir liéu
dich vu dugc chuyén mach thanh cong sang lién két con thir nhét cta lién két

thir hai, thi khdi giri 13 con dugce tao cAu hinh dé: |

gu'l thong bao thay ddi gia tri thudc tinh dén thiét bi dau cubi duong
quang tha nhét,_ trong d6 thong bao thay db6i gié tri thudc tinh néy dugc dung
dé théng bao cho thiét bi d4u cudi duong quang thir nhét biét vé& su chuyén
fﬁé,lch lién két va nguyén nhan chuyén mach.

" Tuy ¥, nhu dugc thé hién trén Fig.9, néu 18i lién két 1a 16i & er(mg 1én
cia lién két con thr hai cta lién két tha nhét, thi théng diép théng bdo néu
trén l1a thong diép theo,,d(’)i bo phan PON, va trudc khi khéi theo di thu thap
‘théng tin vé 131 lién két trén lién két thir nhat tir gbi theo dsi, thi khéi mang
quang con bao gb6m khdi nhén 14, trong d6 khdi nhan 14 nay duge tao chu
hinh dé:

nhén thong diép cﬁuyén mach bao v¢ tu dong ma dugc guri tir thiét bi
chuyén majch phia két tap, d8 sau khi nhan dugc thong diép chuyén mach bao
vé tu dong nay, thi khdi mang quang thu thap thong tin vé 151 lién két trén
lién két thit nhat nho st dung g6i theo ddi néu trén. |

i
¢

Theo phuong an nay, sang ché dé xuét khdi mang quang, trong d6 khdi
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mang quang ndy truyén gbi theo ddi qua diém cudi bao dudng thir nhit trén
lién két thir nhét dliqc néi v6i khdi mang quang nay va thiét bi chuyén mach
phia két tap, dé theo ddi lién két thir nhat; khdi mang quang nay thuc hién
hoat dong chuyén mach tir lién két con th nhét cta lién két thir nhét sang
lién két con thir nhét ctia lién két tht hai néu phét hién thy c6 13i lién két xay
ra trén liéh két thir nhét; khéi mang quang nay gfri thong diép théng bao dén
thiét bi diu cubi dudng quang thir hai, dé thiét bi déu cubi dudng quang thi
"~ hai nay kich hoat cdng truyén; va khéi mang quang ndy giri thong diép
chuyén maéh béo vé tu dong dén thiét bj chuyén mach phia két tip thong qua
didm cubi bao dudng thir hai trén lién két thir hai, dé thiét bi chuyén mach
| phia két tap thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két con thtr hai cua lién -
| két thir nhét sang lién két con thit hai ctia lién két thi hai sau khi nhan duoc
| théng di€p chuyén mach bao Vé tu dong nay. Do d6, co ché chuyén mach lién
két dugc d& xuit, d thuc hién hoat dong chuyén mach lién két nhanh chéng
d6i vé6i cac lién két gitra cac thiét bi.

Séang ché tiép tuc d& xuét thiét bi chuyén mach phia két tap 2, va nhu
dugc thé hién trén Fig. 10, thiét bi nay bao gdm:

khéi theo dai 21, dugc tao cdu hinh dé truyénr g6i theo dbi qua diém cudi
bao dudng thir nhét trén lién két thir nhit duoc ndi véi khdi mang quang, dé
theo d&i lién két thir nhat ndy, trong d6 lién két thir nhat nay bao gdm lién két
con thir nhét gitra kh6i mang quang nay va thiét bi du cudi dudng quang thir
nhét, va lién két con thir hai giita thiét bi dau cubi duong quang thtr nhét va
thiét b1 chuyén mach phia két tap;

khdi nhan 22, dugc tao cdu hinh dé nhan théng diép chuyén mach bao vé
tu dong ma dugc giri qua diém cudi bao dudng thir hai trén lién két thir hai

boi khdi mang quang nay, trong d6 thong diép chuyén mach bao vé tu dong
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nay duqc‘ dung dé bao ‘ch'o thiét bi chuyén mach phia kéf tap biét vé& su
chuyén mach lién két; va
khdi chuyén mach 23, dugc tao cdu hinh dé thyuc hién viéc chuyén mach
tir lién két con thir hai cta lién két thir nhét sang lién két con thir hai ciia lién
két thir héi sau khi nhén dugc thong di€p chuyén mach bao vé tu dong, trong
d6 lién két con thir hai ciia lién két thir hai 12 lién két giita thiét bi chuyén
mach phia két tap va thiét bi dau cudi duong quang thir hai. |
 Tuyy, |
181 lién két xay ra trén lién két thir nhat 13 15i trén lién két con thit nhat
ctia lién két th nhat, 131 & huéng xubng ciia lién két con thir hai cua lién két
thir nhét hogc 18i & hudng 1én cia lién két con thr hai ciia lién-két thir nhat,
trong 46 | |
huéng xudng 13 huéng ma trong d6 dit lidu dich vu dugc truyén tir thiét
. biAchuyén‘ méch phia két fép dén thiét bi dﬁu cudi dudng quang thir nhét; va
huéng 1én 1a huc'mg ma trong d6 dit liéu dich vu dugc truyén tir thiét bj déu
cudi dudng quang thir nhét dén thiét bi chuyén mach phia két tap.
Tuy ¥, néu 13 lién két xay ra trén lién két thir nhét 13 18i & huéng xubng
ctia lién két con thit hai ctia lién két thit nhat, thi
khdi theo doi 21 cbn duogc tao cAu hinh dé thu thap, tir goi theo doi,
théng tin cho biét ring 16i lién két x4y ra trén lién két thir nhat 14 181 & hudng
xubng cua lién két con thir hai cua lién két thir nhét; |
| khdi chuyén mach 23 con duge tao cAu hinh dé chuyén mach 1ap di 1ap
lai hoat ddng truyén dit liéu dich vu giira lién két con thi hai cta lién két thir
hai va lién két con thir hai ctia lién két thit nhat véi tin sudt dit true, va khdi
chuyén mach 23 nay ngimg hoat dong chuyén mach sau khi khbi mang quang

nhan dugc thong diép chuyén mach bao vé tu dong néu trén; va
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thiét bi chuyén mach phia két tap nay con bao gdbm khdi giri 24, va nhu
dugc thé hién trén Fig.1 1,‘ khéi gui 24 nay dugc tao cAu hinh d&: sau khi khi
chuyén mach 23 chuyén mach hoat dong truyén dir liéu dich vu giﬁa 71»ién két
con thir hai ciia lién két thit hai va lién két con thir hai cda lién két thir nhét,
thi giri théng diép chuyén mach bao vé tu dong dén khéi mang quang nh sir
dung lién két ma khong c6 dir liéu dich vu nao dugc truyén trén do. |

Theo phuong 4n ndy, sang ché d& xuét thiét bi chuyén mach phia két tap,
fro_ng d6 sau khi thiét bi dﬁu_ cubi dudng quang tilﬁ: hai kich hoat cbng truyén,
thi thiét bi chuyén mach phia két tdp nay nhan thong diép chuyén mach bao

vé tu dong ma dugc khéi mang quang giri qua diém cudi bao dudng thir hai

V‘VLVrén ﬁén két thir hai, va thiét bi chuyén mach phia Kkét tap nay thuc hién hoat
d6ng chuyén mach tir lién két con thir hai cta lién két thir nhét sang lién két
con thir hai cta lién két thir hai sau khi nhin duoc théng diép chuyén mach
béo vé€ tu dong nay. Do 46, co ché chuyén mach lién két dugce d& xuét, dé
thuc hién hoat dong chliyén mach lién két nhanh chong d6i véi céc lién két
giita cac thiét bi. |

Theo mdt phuong 4n, sang ché tiép tuc d& xuét khéi mang quang 3, va
nhu duge thé hién frén Fig.12, khéi mang quang 3 nay bao gbm: tuyén buyt
31, va bo xu ly 32’,‘ bd nh¢ 33, va giao dién 34 ma duge nbi véi tuyén buyt
nay, trong do giao dién 34 duge dung dé truyén théng v6i phan tir mang khic,
b6 nhé 33 dugc ding dé luu giir lénh 331, va bo x1r ly 32 thuc hién 1énh 331
nay va dugc tao c4u hinh dé:

truyén géi theo d(“)iv qua diém cubi bao dudng thir nhit trén lién két thu
nhat duge ndi véi thiét bi chuyén mach phia két tap, dé theo doi lién két thir
nhat nay, trong do lién két thtr nhét nay bao gdm lién két con thir nhit gitra

khéi mang quang nay va thiét bi dau cudi dudng quang thir nhét, va lién két
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con thr hai giita thiét bi dAu cudi dudong quang thir nhét va thiét bi chuyén
mach phia két tap;
thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thtr nhét ctia lién két thirnhét
sang lién két con thir nhit cia lién két thir hai néu i)hét hién théy ring c6 15i
lién két xay ra trén lién két thtr nht, trong d6 lién két thir hai nay 1a lién két,
ngoai trur lién két thu nhét, giita khéi mang quang niy va thiét b1 chuyénﬂ
mach phia két tap, va lién két con thir nhit ctia lién két thi hai 14 lién két giita
khéi mang quang nay va thiét b dau cubi dudng quang thir hai;
~ gti thong diép thong bao dén thiét bi dAu cudi duong quang thi hai,
trong d6 thong diép thong bdo nay dugc ding dé béo cho thiét bi dAu cubi
duorng quang thir hai biét Vé su chuyén fnach lién két va nguyén nhén chuyén
- mach, dé thiét bi d4u cuéi duong quang thir hai kich hoat céng truyén; va
giri thong diép chuyén mach béo vé tu dong dén thiét bi chuyén mach
phia két tp qua diém cudi bio dudng th hai trén lién két thir hai, trong d6
thong diép chuyén mach bao vé tu vdcf)ng nay dugc dﬁhg dé bao cho thiét bi
chuyén mach phia két tap biét vé& su chuyén mach lién két nay, dé thiét b1
chuyén mach phia két tap thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thi hai
ctia lién két thir nhit sang lién két con thir hai cta lién két thir hai sau khi
nhan dugc thong diép chuyén mach bao vé tu dong ndy, trong d6 lién két con
thir hai ctia lién két thir hai 13 lién két gitra thiét bj chuyén mach phia két tap
va thiét bi ddu cubi dudng quang thir hai.
Tuy §, | |
cac 15i lién két xay ra trén lién két thir nhat 14 18i trén lién két con thur
nhét cua lién két thir nhét, 151 & hudng xudng cua lién két con thir hai ctia lién
két thir nhét hodic 15i & huéng lén cta lién két con thit hai ciia lién két thir

nhét, trong d6
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huéng xubng 12 huéng ma trong d6 dit liéu dich vu dugc truyén tir thiét
bi chuyén mach phia yké't tap dén thiét bi dau cubi dudng quang thir nhét; va
huéng 1én 14 huéng ma trong d6 dir lidu dich vu dugc truyén tir thiét bi dau
cubi dudmg quang thir nhét dén thiét bi chuyén mach phia két tap.

Tuy y, bd xir Iy 32 thuc hién 1énh 331 va duoc tao cAu hinh dé:

thu thép, tir goi theo dai, thong tin cho biét ring 13i lién két xay ra trén
lién két thir nhét 13 181 trén lién két con thir nhat cita lién két thir nhat hodc 151

- & hudng xuéhg cua lién két con thir hai ciia lién két thir nhét |
Twyy, |

néu 13i lién két xay ra trén lién két thir nhat 1a 18i trén lién két con thir
nhét cia lién két thir nhét, thi thong diép thong bao néu trén 1a thong diép
quan tri hoat dong va bao dudng 16p vat ly.

Tuy v, bd xtt Iy 32 thuc hién 1énh 331 va duoc tao chu hinh dé:

~gﬁi‘ thong béo thay d6i gia tri thudc tinh dén thiét bi dau cudi duong
quang thur nhét, trong d6 thong bao thay dbi gia tri thudc tinh nay dugc ding
dé théng bao cho thiét bj diu cudi dﬁbng quang thtr nhét biét vé& su chuyén
mach lién két va nguyén nhan chuyén mach.

Tuy ¥, bd xtt ly 32 thuc hién 1énh 331 va dugc tao céu hinh dé:

nhan thong diép chuyén mach bao vé tu dong ma dugc giri tir thiét bi
chuyén maéh phia két tap, dé sau khi nhén dugc th6ng diép chuyén mach bao
vé tr dong nay, thi khdi mang quang thu thép théng tin vé 15i lién két trén
lién két thir nhat nho st dung géi theo ddi néu trén.

Theo phuong 4n nay, sang ché dé xuét khdi mang quang, trong d6 khdi
mang quang ndy truyén gbi theo ddi qua diém cudi bao dudng thir nhét trén
lién két thir nhét dugc ndi véi khdi mang quang nay va thiét bj chuyén mach

phia két tap, dé theo dbi lién két thir nhit; khdi mang quang nay thuc hién
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hoat dong chuyén mach tir lién két con thir nhit cua lién két thir nhit sang
" lién két con thir nhét cta lién két thir hai néu phat hién thdy c6 16i lién két xay
- ra trén lién két thir nhét; khéi mang quang nay gui thong di€p thong bio dén
thiét bi dAu cudi dudong quang thir hai, dé thiét bj diu cudi duong quang thir
hai nay kich hoat cbng truyén; va khéi mang quang nay gui théhg diép
chuyén mach bao _Vé tu déng dén thiét bi chuyén macil phia két tap théng_ qua
diém cudi bdo dudng thir hai trén lién két thtr hai, d& thiét bi chuyén mach
phiaﬁ két tap thuc hién hoat dong chuyén mach tir lién két con thir héi cua lién
két thir nhét sang lién két con thi hai cua lién két thir hai sau khi nhén dugc
thong dié€p chuyéﬁ mach bao vé tu dong nay. Do do, co ché chuyén mach lién
' két dLIOcdé Xuét, dé thuc hién hoat dong chuyén mach ‘lién két nhanh chong
d6i v6i chc lidn két giira cac thiét bi.

Theo mét phuong 4n, sang ché tiép tuc dé xuét thiét bi chuyén mach
phia két tap 4, va nhu dugc thé hién trén Fig.13, thié‘_t bi chuyén mach phia -
két tap 4 nay bao gdm: tuyén buyt 41, va bo xir Iy 42, bd nhé 43, va giao dién
44 ma dugc ndi véi tuyén buyt nay, trong dé giao dién 44 duoc ,dﬁng dé
truyén thong véi phén tr mang khéc, b nhé 33 dugce élﬁng dé luu giir 1énh
431, va b xtt 1 42 thuc hién 1énh 431 nay va duoc tao ciu hinh dé:

truyén géi theo ddi qua diém cudi bao dudng thir nhét trén lién két thir
nhét dugc ndi v6i khbi mang quang, dé theo ddi lién Két thir nhét nay, trong
d6 lién két thir nhét nay bao gdm lién két con thir nhat gitra khdi mang quang
nay va thiét bj dau cudi dudng quang thi nhét, va lién két con thtr hai gitta
thiét bi dau cudi dudng quang thir nhét va thiét bi chuyén mach phia két tap;

nhén théng diép chuyén mach bao vé tr dong ma duoc gli qua diém
cudi bao dudng thir hai trén lién két thir hai béi khdi mang quang nay, trong

d6 thong diép chuyén mach bao vé ty dong nay dugc ding dé bao cho thiét bi
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chuyén mach phia két tap biét vé su chuyén mach lién két; va
thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thir hai cia lién két thir nhét
sang lién két con thir hai ctia lién két thir hai sau khi nhén dugc thong diép
chuyéH mach bao vé tu dong, trong do6 lién _két con thir hai cua lién két the -
hai 13 lién két gitra thiét bi chuyén mach phia két tap va thiét bj ddu cubi
duong quang thir haiA. :
Tuyy, o
céc 151 lién két xay ra trén lién két thir nhit 13 131 trén lién két con thir
‘nhét cta lién két thir nhét, 15 & huéng xubng ctia lién két con thir hai cta lién
két thir nhét hodc 13i & huéng 1én ciia lién két con th hai cta lién két th
” nhéf,,trong do
- huéng xubng 14 hudéng ma trong d6 dit liéu dich vu duoc tfdyén tir thiét
bi chuyén mach phia két tdp dén thiét bj diu cudi dudng quang thir nhét; va
hudng 1én 1a huéng ma trong d6 dir liéu dich vu dugc truyén tir thiét bi dau
cubi dudng quang -thfr nhét dén thiét bi chuyén mach phia két té.p.
Tuy ¥, bd xir Iy 42 thyue hién 1énh 431 va duge tao ciu hinh dé:
thu thép, tir géi theo ddi, thong tin cho biét rang 15i lién két xay ra trén
lién két thtr nhat 13 181 & huéng xudng ctia lién két con thir hai cta lién két thir
nhét;
chuyén mach l3p di 13p lai hoat dong truyén dir lidu dich vu gitta lién két
con thtr hai ctia lién két thi hai va lién két con thit hai cia lién két thir nhét
V(’ﬁ tan suét dit trude, va ngimg hoat dong chuyén mach sau khi khéi mang
quang nhan dugc thong diép chuyén mach béao vé tur dong néu trén; va
sau khi chuyén mach hoat dong truyén dit liéu dich vu gifta lién két con
thir hai cia lién két thit hai va lién két con thr hai cita lién két tht nhét, thi

gtri thong diép chuyén mach bao vé tir dong dén khdi mang quang nhd sir
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dung lién két ma khéng c6 dit lidu dich vu nao dugc truyén trén dé.
Theo phuong an nay, sang ché dé xuit thié_t bi chuyén mach phia'két tap,
trong d6 sau khi thiét bi dau cudi dudng quang thir hai kich hoat cdng truyén,
| thi thiét bi chuyén mach phia két tap nay nhén thong diép chuyén mach bao
vé tu dong ma dugc khdi mang qliang"gfxi qua didm cuéi bao dudng thir hai
trén lién két thir hai, va thiét bi chuyéh mach phia két tap nay fhuc hién hoat
dong chuyén mach tir lién két con thit hai cua lién két thir nhét sang lién két
con thl'r hai cua lién két thtr hai sau khi nhan duoc thong diép chuyén_ mach
- bao vé tu dong nay. Do do, co ché chuyén mach lién két duge dé xuét, dé
thuc hién hoat dong chuyén mach lién két nhanh choéng dbi véi céac lién két
gifta céc thiét bi. |
| Theb mot s& phuong 4n cla sang ché, can hiéu ring phuong phép va
thiét bi dién tir duoc boc 16 1 c6 thé duoe thuc hién theo cach khac. Vi du,
phuong 4n v& thiét bi da dugc md ta 13 chi dugc néu 1am vi dy. Vi dy, nhém
don vi néu trén chi 13 nhém chirc ning logic, va né c6 thé 1 nhém khac khi
thuc hién thyc té. Vi dy, cac doh vi hodc cc thanh phan c6 thé dugc két hop
hoac duogc tich hop vao hé théng khac, hodc mét sb6 dAu hiéu c6 thé duogc bd
qua, hodc khéng-‘duqé thuc hién. 'Ngoéi ra, cac moi ghép vdi nhau hodc céc
mdi ghép hoic cac mbi ndi giao tiép truc tiép da duqc thé hién hoic dugc mo
ta néu trén 12 c6 thé duge thuc hién qua mét s6 giao dién. Cac mbi ghép hodc
cac két ndi giao tiép gian tiép giira cac thiét bi hodc cac khéi 1a c6 thé duogc
thuc hién vé mit dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.
Céac don vi dugc moé ta dudi dang cac bo phén riéng ré co thé 1a, hodc
khong phai 13, riéng r& v& mit vét 1y, va céc bd phan dugce thé hién duéi dang
- cé4c don vi c6 thé 13, hoic khong phai 13, cac don vi vat 1y, cb thé dudc dat tai

mot vi tri, hodc ¢6 thé dugc rai rac trén nhi€u don vi mang. Mot s6 hodc tat ca
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trong s6 céac don vi ndy co thé dugc chon theo cac nhu cdu thuc t& dé dat
duoc cac myc dich ciia cac phuong 4n nay.

Ngoai ra, cac don vi chic ndng & cac phuong an cua sang ché c6 thé
duogc tich hgp vao mot bg xur ly, hodc mdi trong sb cac don vi nay co thé ton
' tai m6t minh v& mit vét 1y, hodc hai hodc nhidu don vi duge hop nhét thanh
mot don vi. Khéi h(_)p nht dugc c6 thé duoc thyc hién duéi dang phén cing,
. ‘hoéc co ‘ti'lé dugc thyc hién dudi dang phén cling ngoai khdi chirc ning phan
mém ra. | |

Khi khéi hop nhﬁt néu trén dugce thuc hién duéi dang khéi chirc ning
phé.ﬂ mém, thi khéi hop nhét nay c6 thé dugc Iuu giit trong phuong tién luu
trit doc duoc bang may tinh. Khéi chirc ning phin mém nay dugc luu gitt
trén phﬁong tién luu trir va bad gﬁ‘)m mot sb 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may
tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chil, hoic thiét bi mang) thuc hién mot
s6 trong sb cac bude cla cac phuong phép d3 duge mé ta trong cac phucmg
an theo sang ché: Phuong tién Iuu trit néu trén bao gdm: cac phuong tién bét
ki ma c6 thé luu gitr ma chwong trinh, ching han & dia USB (Universal Serial
Bus - buyt nbi tiép van ning), dia cting thdo ra dugc, ROM (Read Only
Memory - bd nhé chi doc), RAM (Random Access Memory - by nhé truy cép
ngﬁu nhién), dia tir, hoac dia quang.

Phén mb ta néu trén chi néu nhimg cach thirc thuc hién cu thé cla sang
ché, chir khéng nhim giéi han pham vi bao ho ctia sing ché. C4c phuong an
bién thé hoic thay thé bat ki ma nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vyc
nay tao ra trong pham vi ki thuat cuia sang ché ciing déu ndm trong pham vi
béo ho cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho clia sang ché dugc x4c dinh theo

pham vi bao hg cua cac diém yéu cau bao hd kém theo.

-36-



25466
YEU CAU BAO HO

1. Khéi mang quang (Optical Network Unit - ONU), trong d6 ONU nay bao
gérﬁ diém cudi bao dudng thir nhat va diém cudi bao dudng thir hai, va ONU
ne‘iy con bao gdm: o

Kkhéi theo ddi, duge tao cAu hinh @ truyén géi theo ddi qua diém cudi
bao dudng thir nhét trén lién két tht: nhét ma dugc néi véi thiét bi chuyén
‘mach phia Kbt tap, dé theo dbi lién két thir nhét nay, trong d6 lién két thir nhit
nay bao gdm lién két con thir nhét gitta ONU va thiét bi dau cubi duong
';quang (Optical Line Terminal - OLT) thtr nhét, va lién két con thir hai gifra
OLT thtr nhét nay va thiét bj chuyén mach phia két tap, va diém cuéi bao
dudng thir nhit 13 cdng tuong tmg véi lién két thir nhit nay;

khéi chuyén mach, duoc tao cAu hinh dé thuc hién vige chuyén mach tir
lién két con thir nhét cta lién két thir nhét sang lién /két con thir nhét ciia lién
két thir hai néu phat hién thdy ring c6 15i/1ién két xay ra trén lién két thir nhit,
trong d6 lién két thur hai nay 13 lién két, ngoai trir lién két thi nhét, gitra ONU
néy \I/é thiét b chuyén mach bhia két tap, va lién két con thir nhét cua lién két
thir hai I3 lién két gitta ONU nay va OLT thit hai; v

khéi gui, dugc tao cAu hinh dé guri thong diép thong bao dén OLT thir
hai, trdng do6 thong diép thong bao nay dugc dung dé bao cho OLT thir hai
biét Vé su chuyén mach lién két va nguyén nhan chuyén mach, @& OLT thir
hai kich hoat cbng truyén, trong do6:

khdi gui con dugc tao cAu hinh dé guri thong diép chuyén mach bao vé tu
dong dén thiét bi chuyén mach phia két tap qua diém cubi bao dudng thir hai
trén lién két thir hai, trong d6 thong diép chuyén mach bao vé tur dong nay

duge dung dé bdo cho thiét bi chuyén mach phia két tap biét vé su chuyén
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mach lién két nay, dé thiét bi chuyén mach phia két tap thuc hién viéc chuyén
mach tir lién két con thir hai cua lién két thir nhét sang lién két con thir hai
ctia lién két thtr hai sau khi nhin dugc théng &iép’ chuyén mach bao vé tu
dong nay, trong do lién két con thir hai éﬁa lién két thtr hai 13 lién két giira
thiét‘bi chuyén mach phia kbt tép va OLT thir hai, va diém cudi bao dudng

thir hai 13 cong tuong ung vai lién két thir hai nay.

2. ONU theo diém 1, trong d6: _

151 lién két xay ra trén lién két thir nhét 12 18i trén lién két con thir nhét
cta lién két thl'i nhét, 15i & huéng xudng cia lién két con thi hai cta lién két
thir nhit hoaé 15i & huéng 1én cta lién két con thir hai cta lién két thir nhét,
trong do

huéng xubng ciia lién két con thir hai cta lién két thir nhit 1 huéng ma
tréng d6 dix liéu dich vu dugc truyén tir thiét bj chuyén mach phia \két tap dén
OLT thir nhét; va huéng 1én ciia lién két con thir hai ciia lién két thir nhét 1a
huéng ma trong dé dit liéu dich vu dugc truyén tir OLT thir nhit dén thiét bi

chuyén mach phia két tap.

3. ONU theo diém 2, trong d6 néu 13i lién két xay ra trén lién két thir nhit 13
181 trén lién két con thtr nhit cua lién két ‘thl’l’ nhét hodc 18i & hudng xudng cia
lién két con thtt hai cia lién két thir nhit, thi ONU nay con bao gém khdi bao
dudng, trong d6 khéi bao dudng nay duoc tao cau hinh dé:

thu thép, tir gbi theo ddi, thong tin cho biét ring 151 lién két xay ra trén
lién két thir nhat 13 13i trén lién két con thi nhat cta lién két tht nhat hoic 16i

& hudng xubng ciia lién két con thir hai ciia lién két thir nht.
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4. ONU theo diém 1 hoic 2, trong d6 néu 15i lién két x4y ra trén lién két thir
nht 13 15i trén lién két con thir nhit cta lién két thir nhét, thi thong diép
_théng bao néu trén 14 thong diép quan tri hoat dong va bao dudng 16p vat ly

(Physical Layer Operation Administration and Maintenance - PLOAM).

3. ONU theo diém 2, trong d6 néu 15i lién két xay ra trén lién két thir nhét la
16i & hudéng xudng cua lién két con thr hai cla lién két thi nh_ét, thi thong
diép thong bio néu trén 1a thong diép theo doi b phdn PON; va sau khi hoat
dong trﬁyén dit lidu dich vu dugce chuyén mach thanh céng sang lién két con
thir nhét ciia lién két thi hai, thi khéi giri con dugc tao ciu hinh dé: |
giri thong béo thay dbi gié tri thudc tinh dén OLT thtr nhét, trong d6
théng béo thay dbi gia tri thudc tinh nay dugc ding d thong bdo cho OLT

thar nhét biét vé su chuyén mach lién két va nguyén nhan chuyén mach.

6. ONU theo diém 2, tfong d6 néu 151 lién két 12 181 & hudéng 1én cua lién két
con thit hai coa lién két thir nhét, thi thong diép thong béo 1a thong diép theo
doi bé phan PON (Passive IOptical Network - mang quang thu dong), ONU
nay con bao gém khéi nhén, va trude khi khéi theo dbi thu thé_ip théng tin vé
131 lién két trén lién két thir nhit tir g6i theo dai, thi khéi hhan nay dugc tao
cAu hinh dé:

nhén théng diép chuyén mach bao vé tu dong ma dugc gui tir thiét bi
chuyén mach phia két tap, dé sau khi nhan dugc thong diép chuyén mach bao
vé tu dong nay, thi ONU thu thap théng tin vé 15i lién két trén lién két thir

nhét tir géi theo dbi néu trén.

7. Thiét bi chuyén mach phia két tap, trong d6 thiét bi chuyén mach phia két
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tap nay bao g(‘Srn:.

khéi theo dbi, duoc tao cAu hinh dé truyén gc’)i theo ddi qua diém cubi
bao dudng thir nhét trén lién két the nhit dugc nbi véi khdi mang quang
ONU, d theo dai lién két thir nhat nay, trong d6 lién két thir nhdt nay bao
gdm lién két con thir nhét gitta ONU nay va thiét bi dau cudi dudng quang
OLT thtr nhét, va lién két con thir hai gitta OLT thir nhit nay va thiét bi
'chuyén mach phia két tap; | ' | \

khéi nh@n, dugc tao cu hinh dé nhan thong diép chuyén mach bao vé tu
dong ma dugc ONU nay giri qua diém cubi bao dudng thir hai trén lién két
thir hai, trong d6 théng diép chuyén mach bao vé tu dong nay duge dﬁng dé
bao cho thlét b1 chuyén mach phia két tap biét Vé su chuyén mach lién két; va

khdi chuyén mach, dugce iao cAu hinh dé thuc hién viéc chuyén mach tir
lién két con thir hai ciia lién két thir nhét sang lién két con thit hai ciia lién két
thir hai sau khi nhén du'(jc thong diép chuyén mach bao vé tu dong, trong do
lién két con thir hai cta lién két thir hai 14 lién két giita thiét bi chuyén mach

phia két tap va thiét bi dAu cubi dudng quang thi hai.

8. Thiét bi chuyén mach phia két tip theo diém 7, trong d6 :

c4c 181 lién két xay ra trén lién két thir nhét 12 15 trén lién két con thir
nhét cta lién két thir nhét, 16i & hudng xubng cta lién két con thir hai cta lién-
két thir nhét hoic % & huéng 1én cta lién két con thir hai cua lién két tha
nhét, trong d6 |

huéng xuérig cta lién két con thir hai cua lién két thir nhét 13 huéng ma
trong do6 dir li€u dich vu dugc truyén tir thiét bi chuyén mach phia két tap dén
OLT thir nhat; va huéng 1én ciia lién két con thr hai cia lién két thir nhét 1a

huéng ma trong d6 dit liéu dich vu dugce truyén tir OLT thir nhat dén thiét bi
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chuyén mach phia két tap.

9. Thiét b1 chuyén mach phia két tap theo diém 8, trong d6 néu 15i lien két

| xay ra trén lién két thu nhat 12 181 & huéng xudng cia lién két >con thir hai cda
lién két thirnhdt, thi

khi theo ddi con dugc tao cAu hinh dé thu thap, tir géi theo ddi, théng
tin cho biét ring 131 lién két x4y ra trén lién két tha nhat 12 15i & huéng xubng
cita lién két con thi hai cia lién két thir nhdt;

khdi chuyén mach con duge tao ciu hinh dé chuyén mach 1dp di .lép lai
hoat dong truyén dix liéu dich vu gitra lién két con th& hai cua lién két tht hai
va lién két con thir hai ciia lién két thir nhét véi thn sudt dat truce, v khéi
‘chuyén mach nay ngung hbat dong ‘chuyén mach sau khi khéi mang quang
nhan duogc th6ng diép chuyén mach béo v€ ty dong néu trén; va |

thiét bi chliyén mach phia két tip nay con bao.gdbm khéi g, va khéi giri
nay duoc tao cAu hinh dé: sau khi khéi chuyén majch chuyén mach hoat dong
‘truyén dit liéu dich vu giita lién két con th hai ctia lién két thu hai va lién két
con tht hai cta lién két thir nhét, thi gui thong diép chuyén mach bao vé tu
dong nay dén ONU nho st dung lién két ma khéng co6 dﬁ liéu dich vu nao

dugc truyén trén do.

10. Hé théng chuyén mach lién két, trong d6 hé thong chuyén mach lién két
" nay bao gdm it nhat hai thiét bj déu cudi duong quang OLT, va hé théng
chuyén mach lién két nay con bao gom it nh4t mét khdi mang quang ONU,
va thiét bi chuyén mach phia két tap, trong @6 ONU niy 1a ONU theo cic

diémtir 1 dén 6.

-41-



25466

11. Phuong phép chuyén mach lién két, trohg d6 phuong phap chuyén mach
_ liéh két nay dugc 4p dung cho hé théng chuyén mach lién két, va phuong
phap nay bao gdm cac budc: |
truyén, béi khdi mang Quang ONU, g6i theo dbi qua diém cubi bao
dudng thir nhat trén lién két thir nhét dugc ndi véi ONU nay va thiét bj
“chuyén mach phia kétrtép, dé theo dbi lién két thir nhat nay;
thuc hién., bdi ONU nay, viéc chuyén ma_tch tur lién két con thir nhét cta
lién két thr nhét sang lién két con thir nhét cua lién két thr hai néu phat hién
thy c6 151 lién két xay ra trén lién két thir nhat; -
giri, bdi ONU nay, théng diép thong béo dén thiét bi dau cudi dudng
‘quang OLT tht hai, trong d6 thong di€p thong bao nay duoc ding dé bao cho
OLT thir hai biét vé viéc chuyén mach lién két va nguyén nhan chuyén mach,
dé OLT thu hai kich hoat cdng truyen va |
gtri, bdi ONU nay, thong diép chuyén mach bao vé tu dong dén thiét bi
c.:huyén‘mach phia két tip qua didm cubi bao dudng thir hai trén lién két thir
hai, trong d6 thong diép chuyén mach béo‘lvé tu dong nay dugc ding dé bao
cho thiét b1 chuyén mach phia két tap biét vé& viéc chuyén mach lién két, dé
sau khi nhén dugc théng diép chuyén mach bao vé tu dong nay, thi thiét bi
chuyén mach phia két tap thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thir hai

ctia lién két thit nhit sang lién két con thit hai ciia lién két thir hai.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 15i lién két xay ra trén lién két tht
nhét 1a:

151 trén lién két con thir nhit cua lién két thir nhét, trong d6 15i trén lién
két gbn thir nhit cua lién két thir nhét nay 13 16 lién két ma ONU phat hién

duoc;
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18i & huéng xubng cua lién két con thir hai cua lién két thtr nhét, trong d6
_hué‘hg xudng 13 huéng ma trong d6 dit liéu dich vy dugc truyén tir thiét bi
chuyén mach phia két tap dén OLT thir nhét, va 156i & huéng xﬁéng cua lién
két con thit hai ctia lién két thir nhat 13 13i lién két dugc ONU phét hién; hoge
~ 13i & hudng 1én cta lién két con thir hai ciia lién két thir nhé, trong do
' __huc'rﬁg 1én 13 huéng ma trong dé dit liéu dich vu dugce truyén tir OLT thir nhét
‘dén thiét bi chuyén mach phfa két tap, va 181 & hudng 1én cia lién két con thir -
hai ctia lién két thir nhét 13 15i lién két duoc thibt bi chuyén mach phia két tap

phét hién.

~13: Phuong phép theo diém 11 hozic 12, trong d6 néu 15i lién két 13 15i trén
lién két con thit nhit ctia lién két thir nhét, thi fhéng diép thong bao néu trén
1a théng diép quan tri hoat dong va bao dudng 16p vét ly (Physical Layer

Operation Administration and Maintenance - PLOAM).

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 |
néu 13i lién két nay 1218 & huéng xubng ctia lién két con thir hai cia lién
két thir nht, thi thong diép théng bao néu trén 13 thong diép theo ddi bd phan
PON; va sau khi hoat dong truyén dir liéu dich vu dugc chuyén mach thanh
cong sang lién két con thir nhit cua lién két thir hai, thi phuong phép ndy con
‘bao gdm budc:
giri, bdi ONU, thong bao thay dbi gia tri thu<5¢ tinh dén OLT thtr nhét,
trong do théng bao thay dbi gia tri thudc tinh ndy dugc dung dé thong bao
cho OLT thir nhét biét v& sy chuyén mach lién két va nguyén nhan chuyén

mach.
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15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 néu 15i lién két 13 16i & huéng 1én.
ctia lién két con thir hai cia lién két thir nhét, thi théng diép thong béo 13
théng diép theo doi bo phén PON; va trude khi ONU thu thap thong tin vé 161
lién két trén lién két thir nhat nho str dung dit liéu do, thi phuong phép nay -
con bao gébm céc budc:

chuyén mach lap di lap lai, boi thiét b1 chuyén mach phia két taftb sau khi
phat hién thay 15i lién két nay, hoat déng truyén dit lidu dich vu gifta lién két
con thir hai ctia lién két thir hai va lién két con thi hai cia lién két thir nhat
v6i tAn suét dit trude, dé giri thong diép chuyén mach bao vé tu dong dén
ONU nh¢ st dung lién két ma tréh d6 khong c6 dir li€u dich vu nao duogc
truyén; va ngimg, boi thiét b1 ‘chuyén mach phia két tap nay, hoat dong
chuyén mach nay sau khi ONU nhan duoc théﬁg diép chuyén mach béo vé tu

dong nay.
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Khéi mang quang truyen g0i theo d01 qua diém cudi bao dudng tha
nhét trén lién két thir nhit duoc nbi voi khéi mang quang nay va thiét bi
chuyen mach ph1a két tap, de theo doi lién két thir nhét nay, trong do
lién két thir nhat nay bao gom lién két con thir nhit giita khdi mang
quang nay va thiét bi dau cuox dudng quang tht nhét, va lién két con
- thir hai giira thiét bj d4u cudi dudong: quang thir nhat va thiét bi chuyén
mach phia két tap

v

Khéi mang quang nay thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thir
nhat ctia lién két thir nhat sang lién két con thr nht cua lién két thi hai
néu phat hién thiy ring c6 13i lién két xay ra trén lién két thr nhét,
trong d6 lién két thir hai nay 1a lién két, ngoai trir lién két thir nhét, glua
khéi mang quang ndy va thiét bi chuyén mach phia két tap, va lién két
con thir nhét cia lién két thir hai 12 lién két giira khdi mang quang nay
va thiét bi dau cubi dudng quang thir hai

ﬁ 102

R

Khéi mang quang nay giri thong diép thong bao dén thiét bi dau cudi
dudng quang thir hai, trong d6 thong diép thong bao nay dugc dung dé
béo cho thiét bj diu cubi duong quang thir hai biét vé su chuyén mach

lién két va nguyén nhén chuyén mach, de thiét b1 d4u cudi dudng quang
thir hai kich hoat céng truyén

f 103

v

Khéi mang quang nay gui thong diép chuyen mach bao vé tr dong dén
thiét bi chuyén mach phia két tip qua diém cudi bao dudng thit hai trén
lién két thir hai, trong d6 thong diép chuyén mach bao vé tu dong nay
duoc dung @& bao cho thiét bi chuyén mach phia két tap biét vé su
chuyén mach lién két nay, dé thiét bi chuyén mach ph1a két tap thuc
hién viéc chuyen mach tir lién két con thi hai cia lién két thir nhit sang
lién két con thir hai cua lién két thir hai sau khi nhan dugc thong diép
chuyén mach bao vé tu dong nay, trong d6 lién két con thir hai cta lién
két thi hai 1a lién két giita thiét bi chuyén mach phia két tap va thiét bi
d4u cudi dudng quang thir hai

/ 104

Fig.1
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'ONU truyén géi theo ddi qua diém cudi bao dudng thir nhét trén lién
ket thir nhat duoc noi véi ONU nay va chuyén mach CP (thi€t bi
- chuyén mach phia ket tip), dé theo ddi lién ket thir nhat nay

v

ONU thu thap 13i cta lién két gitta ONU va OLT 1 nh& sir dung CCM

ONU dinh gi4 13i cia lién két gitta ONU va OLT 1

v

ONU thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thir nhét cua lién két
thir nhat sang lién két con thir nhat cua lién ket thir hai

v

ONU giri thong diép théng béo dén OLT 2

v

Sau khi OLT 2 kich hoat cdng, thi ONU giri thong diép chuyén mach
bao vé tu dong dén chuyén mach CP (thiét bi chuyén mach phia ket
tap)

v

Chuyén mach CP (thiét bi chuyén mach phia két tap) thuc hién hoat
dong chuyén mach tir lién két con thir hai cuia lién két thir nhat sang lién
két con thir hai cta lién ket thir hai

Fig.2
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OLTI Huéng lén

Huéng xudng

“Chuyén mach
o CP (;hiét bi
-ONU , _ chuyén mach

Huéng xubng

hia két tap)
“ OLT2

Fig.3
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ONU truyén goéi theo doi qua diém cudi bao dudng thir nhat trén
lién két thtr nhét dugc ndi véi ONU nay va chuyén mach CP
(thiét bj chuyen mach phia két tap), dé theo dai lién két thtr

nhat nay

v

ONU thu thap 15i ctia lién két gitra chuyén mach CP (thlet bi chuyen
mach phia ket tap) va OLT 1 nho sir dung CCM

v

- ONU dénh gi4 13i cta lién két gitta ONU va OLT 1

'

ONU thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thir nhat cta lién két
thir nhat sang lién két con thir nhat cia lién ket thir hai

v

ONU giri thong diép thong bao dén OLT 2

v

ONU giri théng diép AVC dén OLT 1

v

Sau khi OLT 2 kich hoat céng, thi ONU giri thong diép chuyén mach
béo vé tu dong dén chuyén mach CP (thiét bi chuyeén mach phia ket
tap)

v

Chuyén mach CP (thiét bi chuyén mach phia Kkét tap) thuc hién hoat
dong chuyén mach tir 1ién két con thir hai cua lién két thir nhat sang lién
két con thir hai cta lién két thir hai

e e e W S

x Fig.4
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"~ OLT1 Hudng 1én

Chuyén mach

CP (thiét bi

ONU chuyén mach
: _ hia két tép)

\ Hudng 1én
OLT2
xubng
\
Fig.5
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ONU truyén g01 theo doi qua diém cubi bao duong thir nhét trén 11en
két thir nhét duoc néi véi ONU nay va chuyén mach CP (thJet bi
chuyén mach phia két tap), d& theo dai lién két thir nhit nay

401

y

ONU thu thap 13i ciia lién két giira chuyén mach CP (thiét b1 chuyen
mach phia két tap) va OLT 1 nhd stt dung CCM

3

Chuyén mach CP (thlét'bl chuyén mach phia két tap) chuyén mach lp

di 13p lai hoat ddng truyen dir liéu dich vu giita lién két con thir ha1 cla

| Tién két thir hai va lién két con thir hai cta lién két thir nhit véi tan sudt

dat trude, dé giri thong diép chuyen mach bao vé tr dong dén khéi

mang quang cho dén khi kh6i mang quang nhin dugc thong dlep
chuyén mach bao vé tr dong nay

v

" ONU nhén thong diép APS, va thu thdp thong tin v& 15i cda lién két
glua khdi mang quang va thlet bi dAu cubi dudng quang nhor st dung
CCM

v

ONU dénh gié 15i cia lién két gitra ONU va OLT 1

v

ONU thuc hién viéc chuyén mach tir lién két con thir nhét ctia lién két
thir nhat sang lién két con thir nhat cua lién két thir hai

v

' ONU giri théng diép thong bao dén OLT 2

v

ONU g thong diép AVC dén OLT 1

v

Sau khi OLT 2 kich hoat cbng, thi ONU giri thong diép chuyén mach bao vé
tu dong dén chuyén mach CP (thiét bj chuyén mach phia ket tap)

v

Chpyén mach CP (thiét bi chuyén mach phia két tap) thuc hién hoat dong
chuyén mach tir lién két con thit hai cta lién két thir nhat sang lién két con thir
hai cua lién két thir hai :

/410

Fig.6
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OLTI Hudng 1én
Huéng xubng
Chuyén mach (;P
(thiét bi chuyén
mach phia két tip)
. Hudng 1én
OLT2 Hudng xuf)ng

' 1
Khoi mang quang /’

—11
Khéi theo doi
L — 12
Khéi chuyén mach -
| —13
Khéi giri

Fig.8
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Khéi mang quang

Khéi theo dbi

* Khéi chuyén mach

Khéi giri

Khdi nhan

Fig.9
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Thiét bi chuyén mach phia két tap

Khbi theo doi

Khoi nhén

Kho6i chuyén mach

—23

Fig.10
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» 2
Thiét bi chuyén mach phia két tap T |

-Khbi theo dbi /
2

Khéi nhan /

Khéi chuyén mach /
24

Khéi giri d

Fig.11
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Thiét bi chuyén mach
phia két tap
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—

/»44
Giao dién ,
. ‘ ‘ . B6 nhé
B xir ly — 431
Lénh -
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