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(54) MOI NOI KHONG HAN DUNG CHO CAC ONG

(57) Sang ché dé cap dén mbi ndi khong han dung cho cac dng, c6 kha niang dat dugc do
bén udn va kéo cao, va con co kha nang tao ra co ciu truyén momen quay ¢ cung thoi
diém. Vong kéo (31) dugc dat gilra cac 6ng trong cac phan khép vira vong kéo (30) tao &
cac dau lap (12) cta cac 6ng, va cac éng dugc noi voi nhau nho khop vua cac héc va cac
phan nho dé cho phép mémen quay dugc truyén giita ching. Cac tim dang cong (15) dugc
sir dung dé ¢ dinh cac 6ng bang cach khop vira trén cac chu vi ngoai cua cac dau lap (12).
Ranh kleu dudi én thon (22) c6 mat cat dang rinh kiéu dudi én dugc tao & bo phén n6i lién
dong tAm dang cong (21) dé ndi cac tAm dang cong voi nhau. Tam dang cong phan nho no1
lién dong (20) duogc tao trén bé mit ngoai ciia mdi phan dau ctia mdi mot trong sb cac tim
dang cong de ¢6 phan dudi én thon khdp vira véi rinh kiéu duéi én thon (22). Cac phan
nho noi lién tAm dang cong (20, 20) dugc 1ap vao trong ranh kiéu duéi én thon (22) sao cho
cac tam dang cong lién ké (15) dugc ndi voi nhau. Ca hai phan dau cua bo phan ndi lién
dong tim dang cong (21) duoc vin ren vao cac tam dang cong lién ké (15).
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mbi ndi khong han diing cho cac 6ng, mbi ndi nay
duoc tao két ciu dé dé nbi, ma khong can han, cac 6ng can dugc ndi doc truc
v6i nhau khi cic dng bang bé téng duc sin hodc cac loai 6ng khac duoc dua

vao trong dét.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Néi chung, khi cac 6ng duc sén duoc dua vao trong dét, da sir dung
phuong phép din dong, vao do sdu mong muébn, mbi mot trong s cac éng
bang bé tong diic sdn c6 chidu dai dinh trude ddng thoi ndi cac dng bang bé
tong duc sin v6i nhau theo hudng chidu dai nhue mong mudn. Trong truong
hop nay, cac éng dugc ndi bing phuong phap ndi, nhu han, cac tAim dau béng
kim loai nam lién khéi v&i cdc bé mit ddu cua cac 6ng bang bé tong duc sin,
mot cach tuong Ung.

Tuy} nhién, theo phuong phap ndi bang han, d6 bén ndi tiry thudc vao
viéc han dugc thuc hién c6 thich hgp hay khong. Do do, can tho c6 trinh do
cao trong phuong phap ndi bang han, nhung sb lugng tho c6 kinh nghiém va
tay nghé 13 khong du trong cic nim gin ddy. Ngoai ra, cong viéc ndi éng
duogc thuc hién ngoai troi & noi ma céac 6ng duc_rc_dua xuéng, tir d6 c6 van dé
12 cong viéc ndi éng nay phy thude vao didu kién thoi tiét.

Do d6, trong cac nam gin day, di dugc phat trién méi nbi khong han
ma khong can han. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, méi ndi khong han d3 biét
bao gdém céc tAm dang cong 3 dugc lap trén cac dau lép 2, 2 cua cac éng 1, 1

dé dugc ndi voi nhau, va dugc khop vira & cac chu vi ngoai ctia cac dau lip 2,
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2. M&i mét trong sb cac tAm dang cong 3 c6 hinh dang thu dugc bing cach
chia 6ng tru thanh nhiéu doan theo hudng kinh. Ngoai ra, 48 dugc phat trién
phuong phép nay dé tao dang g&r cac ren nhé 5, 5 tao theo kiéu nho trén cac
bé mit theo chu vi ngoai ctia cac du lép 2, 2 dugc khép vira trong ranh 16m
4 tao & bé mat theo chu vi trong ctia mdi mot trong s6 cac tAm dang cong 3,
nho d6 ¢b dinh cac tAm dang cong 3 vdi cac dau lép 2, 2 bang cac bu long 6
(vi du xem tu liéu sang ché 1).

Ngoai ra, phuong phap dudi diy di duoc phét trién thanh phuong
phap cb dinh cac tim dang cong nhu d3 mo ta trén day. Nhu duoc thé hién
trén Fig.14, cac phan nho ndi lién tAm dang cong 3a, 3a duoc tao ra & cac chu
vi ngoai ctia cac phan dau ciia mdi mot trong sé cac tim dang cong 3 dugc
14p trén cac dau lip 2, 2 cia cac dng 1, 1. M&i mét trong sb cac phan nhé ndi
lién tAm dang cong 3a, 3a c6 hinh dang thu duoc bing cach chia theo phuwong
thing dung dang dudi én thanh nira. Ngoai ra, ¢6 sir dung bd phan ndi lién
dong tAm dang cong 7 c6 dang tdm véi ranh kiéu dudi én thon 7a dé dugc lap
v6i dang dudi én. Cac phin nhé nbi lién dong 3a, 3a duoc khép vira trong
ranh kiéu dudi én thon 7a, va bd phéan ndi lién dong tAm dang cong 7 duoc
trugt dé tir d6 nbi cac tAm dang cong 3, 3 vdi nhau trong khi dua cac tim
dang cong 3, 3 dén gin vé6i nhau (tur liéu sang ché 2).

Tu liéu sang ché 1: cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché
Nhat Ban sb JP 2003-82656 A

Tu liéu sang ché 2: céng bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché
Nhét Ban s6 JP 2011-89302 A

O mdi ndi khéng han ding cho céc dng d3 biét, méi nbi khong han néu
trén c6 két ciu nhu duge thé hién trén Fig.13 bao gdm cb dinh c4c tAim dang

cong voi céac dau lap bang cac bu 16ng trén va dudi, va do d6 can sir dung s6
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luong 16n céac bu 16ng, tir 6 c6 van dé 13 cong doan cb dinh bing cac bu 16ng
can nhiéu thoi gian va nd luec.

Ngoai ra, can tao thém sb lugng 16n cac 16 ren & cac dau ldp cla cac
6ng. D& bao vé cac 16 ren, cac bu 16ng bit kin 16 ¢6 cac 16 vudng dé khép vira
cac dung cu can lip voi cac bé mit ddu ciia cac du lép. Trong trudng hop
nay, bé tong dugc dinh vi va thuc hién xtr ly thiy nhiét sau khi thdo bd cac
khuén. Tuy nhién, cic 18 ren va cac bu 16ng bit kin 16 dugc dit trong méi
truomg khic nghiét, tir d6 c6 van dé 13 mot s6 bu 16ng trong s6 cac bu 16ng bit
kin 16 khong thé duoc thdo ra va do d6 toan bd cac éng khang dinh 13 phai
duoc bo di.

O phuong phép nbi cac tAim dang cong nhd bd phan nbi lién dong tdm
dang cong c6 dang tAm nhu dugc thé hién trén Fig.14, c¢6 cac van dé 13, khi
momen udn thich hop tac dong 1én phan nbi, mbi ndi c6 thé bi pha hay, va d6
bén kéo cta mbi nbi theo phwong vudng gbéc v6i huéng doc truc 1a nhod hon
d6 bén kéo ciia than éng.

Ngoai ra, phuong phap ndi c¢6 van dé 1a su truyén mémen 1a khong

thich hop khi cac 6ng can dugc din dong trong khi xoay céc 6ng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién nhim khic phuc céc véan dé ton tai trong giai
phép d3 biét, va muc dich cua sang ché 13 d& xut mébi ndi khong han ding
cho cac 6ng, c6 kha ning 1am giam sb luong céc bd phéan cén st dung, giam
chi phi, cong sudt 1am viéc thich hop, va c6 do bén ubn va kéo cao, va con cd
kha ning tao ra co cdu truyén dong mémen quay & cting thoi diém.

Dé giai quyét cac van dé ton tai trong linh vuc k§ thuét nhu d3 mo ta

trén day, dau hiéu cua sang ché theo diém 1 yéu cau bao hd trong d¢6 moi noi
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khong han dung cho céc dng, bao gdm: cac diu lap bd tri twong Umg & céc
phin dAu ndi ciia cac 6ng dé duoc ndi v6i nhau; cac tAm dang cong khép vira
trén cac dau 18p dé dugc bd tri quanh céc chu vi ngoai clia cac dau 14p; va bd
phan ndi lién dong tAm dang cong c6 dang tAm, bd phén ndi lién dong tAm
dang cong dugc c¢b dinh trén céc bé mat ngoai cua cac ph'c‘in dAu cla céc tAim
dang cong lién k& trong s céc tdm dang cong, dé nho d6 ndi cac tdm dang
cong v&i nhau; cac dau ldp bao gbm céc ren nhd dang go tao lién khéi doc
theo c4c chu vi ngoai cia chiing, cic tdm dang cong bao gdm céc ranh 16m
tao trén cac bé mit theo chu vi trong ctia né, cac ren nhd cua cc dau lap
dugc khdp vira vao cac ranh 16m, cac ranh 16m mdi rinh c6 dang thon ma
phia h& ctia né duge 1am rong; cac ren nhd mdi ren c6 mat cét ngang sé& dugc
14p khop vira v6i dang thon ctia mdi mot trong sb céc ranh 16m & trang thai
trong do céc dau lép duoc dat chéng 1én nhau; cac 6ng duoc ndi v4i nhau nhd
khdp vira cac ren nhd vao cac ranh 16m dé khop vira cac tAm dang cong & céc
chu vi ngoai caa cac dau lip, trong d6 vong kéo cé dang vong tron duge dat
< * {ta hai bén c4c bé mit ndi ma tai d6 céc dau lép duoc ndi vé&i nhau; trong do
vong kéo dugc tao thanh dang thon dé dugc khép vira trong céc phan khép
vira vong kéo, mdi phan bao gdm ranh 16m dugc tao trén mébi bé mit ndi cia
céc dau lap va cé dang thon ma phia day rinh dugc 1am hep hon phia hé cua
rénh; trong d6 mdi mét trong sb cac phan khdp vira vong kéo bao gdm phén
nhd tao trén bé mit dudi ciia nd bing cach ning cao mot phan bé mit dudi,
trong d6 vong kéo s€ dugc khdp vira vao trong cac phan khdp vira vong kéo
bao gébm héc lién khdi ma mé men quay gitra cac phan khép vira du trén va
duéi duogc truyén dén d6 nho sy khép vira clia phén nhd; trong d6 bd phan
néi lién dong tdm dang cong c6 ranh kiéu dubi én thon tao ra & d6, ranh kiéu

dubi én thon c6 mit cét dang ranh kiéu dubi én va duoc tao thanh dang thon
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sao cho mét trong s6 cac mit trén va dudi bat ky cua rénh kiéu dudi én thon
12 hep, trong d6 cac tAm dang cong lién k& bao gdbm céc phan nhé ndi lién
tim dang cong 1an luot tao trén cac bé mit ngodi clia cac phén dau cua no,
mbi mét trong sb cac phin nhé nbi lién tim dang cong cé hinh dang thu dugc
bing céch chia theo phwong thing dimg thanh nira phdn dang dudi én thon
ma nira phan nay dwoc khép vira véi rénh kiéu dudi én thon, trong d6 céc
phan nhé nbi lién tAm dang cong dugc lip vao trong rinh kiéu dudi én thon
sao cho bd phan ndi lién dong tAm dang cong nbi cac tAim dang cong lién ké
v6i nhau, va trong d6 cac phin d4u ctia bd phan nbi lién dong tim dang cong
dugc vin ren vao cac tAm dang cong lién ké.

Ngoai két cAu theo diém 1, d4u hiéu ctia sang ché theo diém 2 yéu cau
bao ho bao gdm céc phin khép vira vong kéo 1an luot dugc tao thanh dang
ranh trén cdc bé mit cia cac bé mit ndi cua cac dau lap.

Ngoai két cdu theo diém 1 hodc 2, d4u hiu cua sang ché theo diém 3
yéu cau bao ho, trong d6 mbi mdt trong sb cac phan khdp vira vong kéo duoc
tao thanh dang khuyén thu duoc bing cach bao, theo kiéu bac, gbc tao bsi
mdi mot trong s6 cac bé mat diu nbi va bé mit mép chu vi trong cua 16 gitta
tim du tao & tm cua mdi mot trong sb cac dau lap, va vong kéo c6 dang
vong tron duge khép vira trén bé mit theo chu vi trong cia 15 gitta tAim dau.

B& sung cho két ciu theo diém 1, ddu hiéu ciia sang ché theo diém 4
yéu cau bao ho, trong d6 vong kéo dugc tao 1ién khéi v6i mot trong sé cac
d4u 14p theo kiéu nhd dé c6 mit cét hinh thang sao cho phia phan diu nhé 13
hep, va vong kéo dugc khép vira vao phan khép vira vong kéo vén dugc tao
& dau 1dp khéc trong sb cac ddu lip dé c6 hinh dang phu hop véi dang hinh
thang ctia vong kéo tao lién khéi voi mot trong s cac dau lp.

Moi noi khong han dung cho cac ong theo sang ché bao gom: cac dau
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14p b tri trong tmg & cac phan dAu ndi cua cac éng dé duge nbi véi nhau; va
cac tAim dang cong khép vira trén cac dau ldp dé duge b tri quanh cac chu vi
ngoai clia cac du 1p, cac dau lip c6 cac ren nhd dang go tao lién khédi doc
theo cac chu vi ngoadi ctia ching, cac tAm dang cong bao gém céc ranh 16m
tao & cac bé mit theo chu vi trong clia nd, cac ren nhod cia cac dau lép duoc
khép vira vao cac ranh 16m, cac 6ng dugc nbi véi nhau nho khép vira cac ren
nhd vao cac rinh 16m dé khép vira cac tAim dang cong & céc chu vi ngoai clia
cac dau lap.

Céc déu 1ip bao gém cac phan khdp vira vong kéo c6 dang vong tron,
mdt cach tuong ung, céc phén khép vira vong kéo dugc tao trén cac bé mat
nbi ctia cac du 18p, mot cach tuong tmg, va dugce bd tri dong truc vdi cac dau
1ap. Vong kéo c6 dang vong tron dugc dit xen gilta 1én trén cic phén khédp
vira vong kéo trén cdc bé mit nbi. M&i mot trong s6 cac phan khép vira vong
kéo c6 phan nhd tao & bé mit dudi clia nd bang cach nang cao mot phin bé
mat dudi. Vong kéo ¢ héc lién khdi ma phin nhd dugc khép vira trong do,
héc duge tao & mdi mot trong sd cdc bé mit trén va dudi ciia vong kéo & vi
tri turong tmg v6éi phin nhd & bé mit dudi. Phan nhd & bé mat dudi dugc
khép vira vao héc & mbi mot trong sb cac bé mit trén va dudi cia vong kéo
sao cho vong kéo va cac dau 1ip duoc ngin khong cho dich chuyén tuong d6i
theo chu vi, d& tir d6 truyén mémen quay gifra cac dng dé dugc vudng goc.
Vi két ciu nay, vong kéo dugce dit giita cac dau lép cia cac dng dé dugc nbi
v6i nhau, nhd d6 13m ting d6 bén kéo theo huéng vudng goéc véi hudng doc
truc va d6 bén ctia phin néi.

Ngoai ra, viée lip cac hdc va cac phan nhé s& ngin khong cho vong
kéo va cac phan khép vira vong kéo dich chuyén twong déi theo chiéu quay,

nhd d6 bod sung thém chirc nang truyén mémen & clung thoi diem. Két qua 13,
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két cAu ndi da chirc ning c6 thé thu duoc s6 luong bd phan nho hon.

MB&i nbi khong han ding cho cac dng theo sang ché con bao gém bd
phan ndi lién dong tAm dang cong c6 dang tAm va duge tao két cAu dé nbi cac
tdm dang cong lién k& voéi nhau. B phan ndi lién dong tAm dang cong c6
ranh kiéu dudi én thon tao ra & d6, va ranh kiéu dudi én thon c6 mit cét dang
rénh kiéu dudi én va dugc tao thanh dang thon sao cho mit bat ky trong sb
cac mit trén va dudi cia rinh kiéu dubi én thon 1a hep. Cac tdm dang cong
lién k& bao gdm céc phan nhé nbi lién tim dang cong tao trén céac bé mit
ngoai ctia cac phan dau cua n6, mot cach tuong tmg, va mdi mot trong sd céc
phin nhé ndi lién tAm dang cong c6 hinh dang thu dugc bang cach chia theo
phuong thing ding thanh nira phan dubi én thon dé dugc khép vira véi ranh
kiéu dudi én thon. Céc phan nhé ndi lién tAm dang cong dugc ldp vao trong
ranh kiéu dubi én thon sao cho bd phén nbi lién dong tdm dang cong ndi céc
tAm dang cong lién k& v6i nhau. Do d6, khong giéng nhur giai phap da biét,
khéng can thyuc hién céng doan giit chit bing sd luong 16n vit. Ngoai ra, céc
bd phan c6 trong lugng nhe, va do d6 cac 6ng c6 thé duge ndi véi nhau trong
khoang thdi gian ngén véi cong suét 1am viéc thich hop.

Ngoai ra, cd hai ddu cia bd phan nbi lién dong tAm dang cong duogc
vdn ren vao cac tAm dang cong. Do véy, khi luc ubn dugce tac dong vao phﬁn
ndi gitra cac ng, cac luc cdu thanh dé tach céc tAim dang cong ra khoi nhau
duogc tao ra, trong khi d6 luc kéo ra phia ngoai ca hai dau cta bd phan ndi
lién dong tAm dang cong dugc tic dong vao bd phan nbi lién dong tim dang
cong. Tuy nhién, su cong vénh & thoi diém nay dugc ngin ngira nhd vit, va
do d6 khong can ting do bén ubn ciia bd phan nbi lién dong tAm dang cong.
Két qua 13, bd phén ndi lién dong tAm dang cong c6 thé dugc tao thanh mébi

ndi moéng cé trong lugng nhe va de xir ly, va con dugce giam vé chiéu cao nhd
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tir cac chu vi ngoai cua cac éng.

Theo séng ché, cac phan khép vira vong kéo duge tao thanh dang rinh
trén cac bé mit cua cac bé mit ndi cua cac diu lép, mot cach tuong tmg. Do
d6, cac phan khép vira vong kéo c6 thé duoc tao ra mot cach dé dang bing
cach gia cong cac dau lip dang dia nho sir dung may tién, trong khi d6 vong
kéo c6 thé dugc tao ra mot cach dé dang béng cach gia cong vat li€u vong
tron nho st dung may tién.

Theo sang ché, mdi mét trong sé cac phan khép vira vong kéo duge
tao thanh dang khuyén thu dugc béng cach bao, theo kidu bac, goc tao bdi
mbi mét trong sb cac bé mit du ndi va bé mit mép chu vi trong ciia 16 giita
tAm dau duge tao & tAm ciia mdi mot trong sb cac dau lép, va vong kéo co
dang vong tron duoc khép vira trén bé mit theo chu vi trong ciia 15 gitra tAim
dau. Do db, cac phé‘ln khép vira vong kéo co thé dugc tao & cac dau lép mot
cach dé dang.

Theo séng ché, cac phan khép vira vong kéo ctia cac dau lip mdi phan
dugc tao thanh dang thon sao cho phia bé mit duéi 1 hep hon phia miéng bé
mit ndi, va cac mit trén va dudi cia bé mit theo chu vi trong ctia vong kéo
va cac mit trén va dudi ciia bé mit theo chu vi ngodi ciia vong kéo mdi mit
dugc tao thanh dang thon phi hop v6i mbi mdt trong s cac phan khép vira
vong kéo. Do d6, khi nbi cac dau l&p cta cac 6ng trén va dudi véi nhau, do
cac ranh thon cla céc du lip va dang thon cta vong kéo, cic 6ng duogc cin
thang mét cach tu dong, nhd d6 tao didu kién thuan loi dé ndi cac éng véi do
chinh x4ac cao.

Theo sang ché, vong kéo dugc tao lién khdi véi mot trong sb cac dau
1ap theo kiéu nhd dé c6 mit cit hinh thang sao cho phia phan dau nhé 1a hep,

va vong kéo dugce khdp vira vao phan khép vira vong kéo von dugc tao & dau
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18p khéc trong sb cac dau 1dp dé co hinh dang phu hop véi dang hinh thang
ctia vong kéo tao lién khbi v6i mét trong sb cac dau lap. Do d6, vong kéo
duoc tao cting véi mbi 1ap dau khi tao ra mdi l&p dau, nho d6 giam duge sb

luong cac bude ché tao, tir d6 giam duoc chi phi.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v&€ mat c4t thd hién mot vi du ctia mdi ndi khong han
ding cho cac éng theo sang ché;

Fig.2 13 hinh v& mit cit doc thé hién mdi ndi khong han ding cho céc
6ng theo sang ché;

Fig.3 14 hinh v& phéi canh thé hién mot vi du cia vong kéo st dung
trong sang ché;

Fig.4 13 hinh v& mit cét thé hién két chu dé ndi lién dong cac tAm dang
cong ctia mdi ndi khong han thé hién trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh v& nhin tir phia trudc thé hién két cdu dé ndi lién dong
cac tAim dang cong cua méi ndi khong han;

Fig.6 13 cac hinh v& thé hién mdt trong sd cac tAm dang cong cia mbi
ndi khong han thé hién trén Fig.1, trong d6 Fig.6(a) 12 hinh v& thé hién b mit
dAu cta tm dang cong, va Fig.6(b) 13 hinh chiéu bang thé hién phan dau cia
tAm dang cong;

Fig.7 13 céc hinh v& thé hién bd phan nbi lién dong tdm dang cong ciia
mdi nbi khong han thé hién trén Fig.1, trong d6 Fig.7(a) 12 hinh v& nhin tir
phia trudc thé hién bo phan ndi lién déng tdm dang cong, va Fig.7(b) 13 hinh
chiéu bﬁmg thé hién bo phéan ndi lién dong tAm dang cong;

Fig.8 13 hinh v& cét riéng phan thé hién cac phan khép vira vong kéo

va phan vong kéo trong qué trinh n6i ong;

-10-
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Fig.9 14 hinh v& cét riéng phan thé hién phwong 4n thyc hién khac clia
sang ché;

Fig.10 1a hinh v& cét riéng phéan thé hién phuong 4n thuc hién khéc nita
clia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& cét riéng phan thé hién phuong 4n thuc hién khéc nira
clia sang ché;

Fig.12 14 hinh v& cit riéng phén thé hién phuong an thuc hién khic nita
clia sang ché;

Fig.13 12 hinh v& mit cit doc thé hién mét vi du ctia giai phap di biét;

Fig.14 13 hinh v& ph6i canh mot phan thé hién vi du khac theo giai
phap di biét.

M0 ta chi tiét cac phwong an wu tién thyc hién sang ché

Tiép theo, cic phuong 4an thuc hién sang ché dugc mo ta théo cac
phuong 4n thé hién trén c4c hinh v&. C4c phuong 4n 1am vi dy cu thé trong d6
mdi ndi khong han dung cho cac dng theo sang ché duoc sir dung dé nbi cac
bng bang bé tong ddic san véi nhau.

Trén hinh v&, 6ng bao goém than dng 10, éng thép 11 dé che chu vi
ngoai cia than 6ng 10, va mdi 1ip déu 12 nim lién khéi v6i phin ddu cua
than 6ng 10.

MB&i 18p dau 12 dugce tao thanh dang tim tron, va c6 bé mit ngoai cb
tac dung nhu bé mit ndi 12a. Ong thép 11 dugc han truc tiép vao bé mit sau
cia mbi l&p dau 12 d& dugc 1ién khédi véi than dng 10. Mic du khéng dugc
thé hién, phin dAu ctia bé tong du tng luc (PC) c6 gd tmg suit dé dua du ing
luc, vén duge 18p vao than 6ng 10, dugc cb dinh véi mdi 18p dau 12.

Céc phan khép vira vong kéo 30, 30 14n luot dugc tao & cac bé miat nbi
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trén va dudi 12a, 12a dé quay mit v6i nhau theo dudng thing. M&i mot trong
sb cac phan khép vira vong kéo 30, 30 duoc tao thanh rinh 16m dang vong
tron duogc bd tri ddng truc véi mdi lip dau 12. Vong kéo dang vong tron 31
dugc khdp vira trong cac phan khép vira vong kéo 30, 30 d& dugc bd tri hai
bén cac phan khép vira vong kéo 30, 30.

MObi mét trong sb cac phan khép vira vong kéo 30, 30 dugce tao thanh
dang hinh thang sao cho mit cét theo huéng kinh cia éng 13 hep hon & phia
bé mat dudi, tirc 13, & phia day ranh 30a, va rong hon & phia miéng ranh. Mt
cit ctia vong kéo 31 theo hudng kinh cua éng dugc tao thanh hinh dang sao
cho hinh thang thudng bén trén va hinh thang nguoc bén dudi ddi ximg véi
tam theo hudng chidu cao duoc xép chong lién khdi phi hop véi cac phan
khép vira vong kéo 30, 30, tirc 13, dang thon 1én trén va xudng dudi so véi
tam theo hudéng chiéu cao.

Céc héc 32, 32 duge tao ra & mdi mot trong s6 cac bé mit trén va dudi
ctia vong kéo 31. Cac hdc 32, 32 dugc tao 16m bang cach cit bo cac phin
theo chu vi ctia vong kéo 31 & céc khoang dinh truée. Cac phan nhé 33, 33,
dugc khoép vira trong cac héc 32, 32, dugc tao tuong Ung vdi cac hdc 32,32 &
day ctiia mdi mot trong sb cac phan khép vira vong kéo 30, 30 cua cac dau
1p.

Céc phan nho 33 ciia cac phan khdp vira vong kéo 30, 30 cua cac diu
13p 12, 12 dugc khép vira trong cac hbc 32 ciia vong kéo 31 sao cho cac dau
1ap 12, 12 duogc ndi véi nhau dong thoi dwoc ngin khong cho dich chuyén
tuong ddi theo huéng chu vi.

Ren nhd 13 nhd theo dang gd tir chu vi ngoai ctia dng thép 11 dugc tao
lién khdi doc theo chu vi ngoai clua mbi lép ddu 12. Nhu dugc minh hoa trén

Fig.2, mdi ren nh6 13 c6 phan lp cé dang d& dugc khép vira va dang thon
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ctia rdnh 16m 17 s& mo ta sau & trang thai trong d6 cac mbi ldp dau 12 dugc
dit chéng 1én nhau. Céac ng trén va dudi 1, 1 duge ndi vudng goc véi nhau.
Do vay, cac ren nhé 13, 13 dugc tao theo cac chu vi ngoai cua ca hai du 1dp
12, 12 duge xép chdng 1én nhau sao cho toan bd mit cét ngang trd thanh ren
nho dang thon. Vi vy, cac ren nh6 13, 13 nay nhé tir chu vi ngoai cia phan
nbi. Cac tAim dang cong 15 duoc 18p 1én trén chu vi ngoai ciia phin nbi.

Mbi mét trong s6 cac tim dang cong 15 ¢6 hinh dang thu dwoc bang
cach chia vong tru thanh ba phan theo huéng chu vi. B& mit theo chu vi trong
ctia moi mot trong s6 cac tAm dang cong 15 dugc tao thanh dang cong c6 do
cong gan nhu bing véi db cong ciia bé mit theo chu vi ngoai ctia méi 1ép dau
12. Mbi mét trong s6 céac tAm dang cong 15 dugc tao dé c6 chidu dai theo
phuong cong d cho phép tao ra cic khe hé 16 dé giam tuong téé dé giam tac
dong & thoi diém kep duoc mé ta dudi day khi ba tAm dang cong 15, 15, 15
dugc khép vira vao cac chu vi ngoai ctia cac dau 18p 12.

Rénh 18m 17 (thé hién trén Fig.2 va Fig.6) dugc tao trén bé mit theo
chu vi trong clia mbi mét trong s cc tAm dang cong 15. Khi céc dau lap 12,
12 ctia cac 6ng 1, 1 dé dugc ndi véi nhau duge ndi véi nhau béang cach bb tri
cac bé mit ndi 12a, 12a cia cac dAu lap 12, 12 theo cach xép chdng, cac ren
nhé 13, 13 nho tir chu vi ngoai clia phan ndi dugc khép vira trong rénh 16m
17. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, ranh 16m 17 c6 dang mit cit thon ma phia
hé& cia ndé duge tao rong hon sao cho cac ren nhé 13, 13 dat chf)ng 1én nhau
dugc khdp vira vao trong ranh 16m 17.

Céc phan bé mit phéng 19, 19 (thé hién trén Fig.4 va Fig.6) dugc tao
tuong Umg trén cac bé mit ngoai clia céc phan diu cta cc tm dang cong 15.
Céc phan bé mit phing 19, 19 ¢ két cAu phing trén cac bé mit theo chu vi

ngoai cua cac phan dau cua cac tam dang cong 15, 15 nam lién ké v6i nhau &
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trang théi trong d6 cac tm dang cong 1ién ké 15, 15, 15 duoc b tri va khép
vira quanh cac chu vi ngoai ciia cac dau 1dp 12, 12.

Cac phan bé mit phing 19, 19 dugc tao dang bing cich lam bang
phing va bao nhin cac bé mit theo chu vi ngodi ciia cic phin du cia cac
tdm dang cong 15, 15 trong khi d& lai cac phan nhé ni lién tim dang cong 20,
20 duoc mo ta sau.

Céc phan nhé néi lién tAm dang cong 20, 20 dugc dua dén gin va nbi
v6i nhau nhd ¢b dinh véi bd phén ndi lién dong tAm dang cong 21. Ngoai ra,
cac bé mat ngoai ciia cac phin nhé ndi lién tim dang cong 20, 20 dugc tao
thanh céc bé mit phing dé ngang bang vé6i nhau.

- O trang thai trong d6 cac bé mit dau ctia cac tAm dang cong lién ké 15,
15 quay mat véi nhau, cac phan nhé ndi 1ién tAm dang cong 20, 20 mbi phan
c6 phan thon theo phuong thing ding sao cho hep hon vé phia trén cua no,
va mit cét cia mdi mot trong s cac phan nhé ndi lién tAm dang cong 20, 20
c¢6 dang chia mot nira thu duoc bing cch chia theo phuong thing dimg thanh
ntra dang dudi én nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Néi theo cach khac, bé mit phia ddu tAm 20a cta tim dang cong phan
nho nbi lién déng 20 song song véi dudng truc ctia dng, va bé mit phia gitra
tAm 20b cua n6 dugc tao thanh dang thon sao cho phia trén cia n6é duogc
nghiéng vé phia ddu tAm, va ciing duoc tao thanh dang dubi én sao cho phia
bé mat nho 13 rong hon phia bé mit tAm, tirc 13, rong hon phan dé nhd. Véi
két cdu nay, hai phan nho lién k& ndi lién tAm dang cong 20, 20 duoc tao
thanh dang thon 1én trén sao cho cac bé mit thon ctia né c6 dang dudi én s&
rong hon vé phia bé mit nh.

Toan bd bd phan nbi lién dong tm dang cong 21 dugce tao thanh dang

tam phang, va rénh kiéu duéi én thon 22 duogc tao trén bé mat sau cua bd
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phan ndi lién dong tAm dang cong 21. Hai phén nhé ndi lién tim dang cong
20, 20 néu trén c6 phan dudi én thon dugc khdp vira trong rénh kiéu dudi én
thon 22. B§ phéan ndi lién dong tAm dang cong 21 dugc truot tir phia trén cta
céc phan nhé nbi lién tAim dang cong 20, 20, va cac phan nhé ndi lién tAm
dang cong 20, 20 dugc 1ip vao trong rinh kiéu dudi én thon 22. Do vy, céc
luc cdu thanh theo phuong ngang dugc tao ra trén cac bé mit thon ndi ca hai
phén nhé ndi lién tAm dang cong 20, 20 véi nhau trong khi tic dong dé dua
c4 hai phan nhé ndi lién tAim dang cong 20, 20 dén gin v&i nhau.

Ba bd phan ni lién dong tim dang cong 21 ndi véi cac phan dau cia
ba tAm dang cong 15 theo két cdu tron bing cach khép vira cc ren nhé 13
ctia cac dau lip 12, 12 trong rinh 16m 17 dugce tao trén bé mit chu vi ctia mbi
mdt trong sb cac tAim dang cong 15. Do vay, ba tim dang cong 15 dugc nbi
dé tao ra dang tru. Thém vao d6, ba bd phan néi lién dong tdm dang cong 21
dura c4c tAim dang cong 15 t6i sat nhau theo huéng chu vi. Vi vay, céc bé mit
thon trén va dudi cua céc ren nhé 13, 13 ciia cac dau lip 12, 12 cla céc 6ng
duoc déy vao trong ranh 16m 17 doc theo bé mit thon ca rénh 16m 17 tao ra
trén mdi tAm dang cong 15 dé c6 mit cit ngang dang thon. Theo cich nay,
cac dau lap 12, 12 duoc dura sat gin nhau dé duoc ndi véi nhau. -

Céc 16 14p bu 16ng 25 dugc tao ra & mdi phan diu ciia bd phan ndi lién
déng tAm dang cong 21 dé di qua céc bé mit true va sau cia nd. Ngoai ra,
céc 16 ren 26 dugc tao ra & phan bé mit phing 19 ctia mdi dau cua tAm dang
cong 15 & céc vi tri cin thing vdi cac 16 18p bu 16ng 25 & trang théi trong d6
cac tim dang cong 15, 15 d3 mo ta trén ddy duoc dua dén gan va nbi véi
nhau. Céc bu 16ng 1ap 27 duoc 1dp vao trong céc 15 1ip bu 16ng 25, va sau d6
duge vin va kep vao cac 15 ren 26. Do vay, cac tim dang cong 15, 15 va b

phén néi lién dong tAm dang cong 21 duoc cb dinh véi nhau.
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Viéc ndi cac éng 1, 1 v6i nhau béi mbi nbi khéng han co két chu nhur
dd mo ta trén day dugc thuc hién theo cach dudi day. Cu thé 13, nhu duge thé
hién trén Fig.8, éng dudi 1 dugc din dong tinh tién, va vong kéo 31 cb dang
vong duoc khép vira vao phan khép vira vong kéo 30 tao trén bé mit ndi 12a
ctia mbi 1ip ddu 12 nim & dau trén cua éng dudi 1.

O thoi diém nay, & trang thai trong d6 cac phin nhé 33 & day cta phan
khép vira vong kéo 30 ctia ddu nbi dudi 12 duogc khép vira trong cac hbc 32
tao & bé mit dudi cia vong kéo, phia bé mit trén ciia vong kéo 31 nho ra tir
bé mat nbi 12a.

Tiép theo, phia trén ctia vong kéo 31 dugc khép vira vao phan khép
vira vong kéo 30 cuia bé mit nbi trén 12a, va bé mit ndi 12a cla mdi lép dau
12 & dAu duéi cta dng trén 1 duge ndi véi bé mit nbi 12a cua méi 1ép dau 12
ctia dng duéi 1 néu trén.

O thoi diém nay, phan khép vira vong kéo 30 c6 dang hinh thang sao
cho phia bé mit duéi 30a 1a hep, tirc 13, dang thon sao cho phia miéng bé mit
néi 14 rong hon bé mit dudi 30a, va phia trén ctia vong kéo 31 dugce tao thanh
dang thon phu hop véi dang hinh thang va thon néu trén. Do d6, d6 1éch gitra
cac dau lp 12, 12 can ndi véi nhau duge cho phép béi lugng bu cho sy khac
biét vé kich thudc giita chidu rong 15 bé mit ndi bl cia phan khép vira vong
kéo 30 va chiéu rong dinh b2 ciia vong kéo 31.

Sau khi phan khép vira vong kéo 30 ctia mébi ndi dau trén 12 dugc lap
v6i phia bé mit trén cia vong kéo 31 theo cach nay, éng trén 1 dugc xo0ay
theo chu vi ctia né 1én dén vi tri ma & d6 cac hdc 32 va cac ph.':fln nh6 33 duoc
cin thang. Theo cach nay, cac hdc 32 va cdc phin nhd 33 dugce khép vira véi
nhau sao cho céc dng duoc nbi v6i nhau & trang thai trong d6 vong kéo 31

dugc ngin khong cho dich chuyén turong dbi theo chu vi cia né giira cac dau
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ldp 12, 12.

Ngoai ra, & cing thoi diém, d6 16ch néu trén dugc chinh ding khi ndi
cac éng 1, 1 v6i nhau. Do vay, cac éng 1, 1 dugc ndi v&i nhau trong khi viée
can théng chinh xac dugc thuc hién mdgt cach tu dong.

Cac 6ng 1, 1 duge ndi v6i nhau theo cach néu trén, va do vay ba tAm
dang cong 15, 15, 15 dugc khdp vira trong dang vong & phia ngoai cac ren
nhé 13, 13 vén duoc xép chdng theo chu vi ngoai cta phan ndi dé nhé theo
dang khuyén. Bd phan nbi lién dong tAm dang cong 21 dugc truot dé khép
vira cac phan nhé ndi lién tAm dang cong 20, 20 clia cac tim dang cong lién
ké 15, 15 vao ranh kiéu dudi én thon 22 cta bd phan ndi lién dong tAm dang
cong 21, nhd d6 ¢b dinh cac tAim dang cong 15, 15 bang cach kep trong khi
dua c4c tAm dang cong 15, 15 dén gan v6i nhau. Cong doan truot bd phan ndi
lién dong tAm dang cong 21 dugc thuc hién nho sir dung don bay thiy luec.

Tiép theo, cac bu 16ng lép 27 dugce lip vao trong cac 16 lép bu long 25
cua bg phan ndi lién dong tAm dang cong 21, va sau d6 dugc van va kep vao
cac 15 ren 26 cia cac tAm dang cong 15, 15. Do vdy, cac tAim dang cong 15,
15 va bd phan ndi lién dong tAm dang cong 21 dugc ¢b dinh véi nhau.

Theo vi du néu trén, mdi tAm dang cong 15 duoc tao thanh hinh dang
thu dugc bang cach chia vong tru thanh ba phan theo chu vi, nhung c6 thé
duoc tao thanh dang khéc thu dugc bing cach chia vong try thanh nhiéu doan
theo chu vi.

Ngoai ra, phan khép vira vong kéo 30 dugc tao thanh dang thon sao
cho 15 giita phia chiéu rong tAm dau 13 réng hon phia bé mit dudi. Tuy nhién,
nhu dugc thé hién trén Fig.9, phan khép vira vong kéo 30 c6 thé duoc tao
thanh hinh dang sao cho 13 giita phia chiéu rong tAm dau c6 chiéu rong bang

v6i chiéu rong cla phia bé mét dudi, va mat cét cia phan khop vira vong kéo
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30 theo hudng kinh ctia émg dugc tao thanh ranh 10m hinh chir nhat, va mét
cat ciia vong kéo 31 theo cling huéng phit hop véi mit cét ctia phan khép vira
vong kéo 30.

Ngoai ra, cac vi du néu trén thé hién trudong hop trong d6 phan khdp
vira vong kéo 30 duoc tao & tm chiu rong theo huéng kinh ciia méi lap dau
12 ¢6 dang dia (dang vong dém). Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.10,
phin khép vira vong kéo 30 c6 thé dugc tao thanh dang khuyén thu dugc
béang cach bao, theo kiéu bac, goc tao bdi bé mit nbi 12a va bé mit theo chu
vi trong 12b ciia 15 gitra tAim d4u tao & tAm ctia mdi lip du 12, va vong kéo
dang vong tron 31 c6 thé duoc khdp vira va bd tri dé nhé t6i bé mit theo chu
vi trong 12b ciia 15 giita tAim dau.

Ngoai ra, vi du néu trén thé hién truong hop trong d6 vong kéo 31
duge tao riéng biét v6i mbi lip dau 12. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén
Fig.11 va Fig.12, két cAu nay c6 thé duoc sir dung sao cho vong kéo 31 dugc
tao lién khéi véi mot trong sd cac du 1ip 12 va phéan khop vira vong kéo 30
duoc tao chi & dau Iip khac trong s cac du lp 12.

Ngoai ra, mdi lép dau 12 duge tao bang vat liéu tAm c6 dang vong tAm
phing. Ngoai ra, cac hinh dang khac nhau c6 thé dugc sir dung, vi dy, hinh
dang sao cho phan mép 1am bang 6ng fhép duogc dat gitta bé mit sau ctia mdi

1&p d4u va bng thép 11.
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YEU CAUBAO HO

1. Mbi ndi khong han ding cho céc bng, bao gdm:

cac dau lap bd tri tuong tmg & cac phin diu nbi cta cac bng dé duoc
ndi vé&i nhau;

cac tAm dang cong khép vira trén cac du 1ip dé dugc bd tri quanh céac
chu vi ngoai cta cac dau lip; va

b6 phan nbi lién dong tAm dang cong c6 dang tAm, bd phan ndi lién
&éng tdm dang cong dugc ¢ dinh trén cac bé mit ngoai cia cic phin dau cia
c4c tAm dang cong 1ién ké trong s céc tAm dang cong, d& nhor d6 nbi cac tAm
dang cong v6i nhau,

cac dau lip bao gdm cac ren nhé dang gd tao lién khdi doc theo cac
chu vi ngoai cua ching,

céc tAm dang cong bao gdm cac rinh 18m tao trén cac bé mit theo chu
vi trong ctia nd, céc ren nhd ciia cac dau lip dugce khép vira vao cac rinh 16m,

cac ranh 16m mbi ranh c6 dang thon ma phia hd cia n6é duoc 1am rong;

cac ren nh6é mdi ren cé mit cit ngang s& duoc 1ap khép vira véi dang
thon ctia m&i mot trong s6 cac rinh 16m & trang thai trong d6 cac dau lip
dugc dat chéng 1én nhau,

cac 6ng duoc ndi v6i nhau nhd khép vira cac ren nhd vao céc ranh 16m
dé khdp vira cac tAm dang cong & cac chu vi ngoai ctia cac dau lip,

trong d6 vong kéo c6 dang vong tron dugc dat gitra hai bén cac bé mit
ndi ma tai d6 cac dau lép duoc ndi véi nhau,

trong d6 vong kéo duogc tao thanh dang thon dé duoc khép vira trong
cac phan khép vira vong kéo, mdi phin bao gdm ranh 16m duoc tao trén mdi

bé mit ndi clia cac du 1ip va c6 dang thon ma phia day rénh dugc lam hep
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hon phia hé cua ranh;

trong d6 mbi mot trong s6 cac phin khép vira vong kéo bao gdm phan
nhd tao & bé mat dudi cia né bﬁng cach nang cao mét phén bé mit dudi,

trong d6 vong kéo s& dugc khdp vira vao trong cac phan khép vira
vong kéo bao gdm héc 1ién khéi ma méd men quay giita cac phan khép vira
d4u trén va dudi duge truyén dén d6 nho su khép vira cta phin nhd;

trong d6 bd phén nbi lién dong tm dang cong c6 ranh kiéu dudi én
thon tao ra & d6, rinh kiéu dudi én thon c6 mit cit dang rinh kiéu dudi én va
duoc tao thanh dang thon sao cho mdt trong sé cac mit trén va dudi bat ky
ctia rinh kiéu dudi én thon 1a hep,

trong d6 cac tAim dang cong lién ké bao gdm c4c phin nhé nbi lién tAm
dang cong 14n luot tao trén cic bé mit ngoai cia cac phan dau cia nd, mdi
mdt trong sé cac phan nhd ndi lién tAm dang cong c6 hinh dang thu duoc
bang cach chia theo phuong thing ding thanh nira phin dang dudi én thon
ma nira phan nay dugc khép vira véi ranh kiéu dudi én thon,

trong d6 cac phan nhé ndi lién tAm dang cong duoc 18p vao trong rinh
kiéu dudi én thon sao cho bd phan nbi lién dong tAm dang cong ndi cac tm
dang cong lién k& v6i nhau, va

trong d6 cac phin du cia bd phan ndi lién dong tAm dang cong duoc

van ren vao cac tam dang cong lién keé.
2. Moi noi khong han dung cho cac ong theo diém 1, trong d6 cac phan

khép vira vong kéo 1an lugt dugc tao thanh dang rinh trén céc bé mit

cua cac bé mat nodi cda cac dau lap.
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3. Madi nbi khong han ding cho céc 6ng theo diém 1 hodc 2,

trong d6 mdi mot trong sd cac phan khép vira vong kéo dugce tao thanh
dang khuyén thu duoc bing cach bao, theo kiéu tao bac, goc tao boi mbi mot
trong sd cac bé mat nbi va va bé mit mép chu vi trong cua 15 giita tim dau
tao & tAm ctia m&i mdt trong sb cac dau ldp, va

trong d6 vong kéo c6 dang vong tron duoc khép vira trén bé mit theo

chu vi trong cta 10 giira tam dau.

4. Mbi ndi khong han ding cho céc 6ng theo diém 1,

trong d6 vong kéo duoc tao lién khdi véi mot trong s cac dau Iip theo
kiéu nh6 @& c6 mit cit hinh thang sao cho phia phan dau nhé 13 hep, va

trong d6 vong kéo dugc khép vira vao phin khép vira vong kéo vén
dugc tao & dau ldp khéc trong sb cac dau lp dé c6 hinh dang phu hop véi

dang hinh thang ctia vong kéo tao lién khdi véi mét trong sb cac dau lip.
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Fig.1
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Fig.2
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FIG. 3
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FIG. 5
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