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(57) Sang ché dé cap dén hé théng mang khong day bao gdm: bd diéu khién mang don
(Single Network Controller - SNC) dugc tao cau hinh dé thuc hién chuc nang diéu khién
tap trung, phan tir mang ngd vao duoc tao cau hinh dé thyc hién viéc so khép ddi véi quy
tac xu ly luong dir liéu va mang nut chirc nang (Function Node Network - FNN) dugc tao
c4u hinh dé thuc hién chirc ning mit phang nguoi dung, trong d6 FNN nay bao gom it nhét
mot nit chire nang (Function Node - FN), ca phan tir mang ngo vao va FN nay déu duogc
két ndi truyén thong véi SNC va it nhat hai FN duge két ndi voi nhau truc tiép hodc qua
mang giao thuc Internet (Internet Protocol - IP); SNC dugc tao cdu hinh cu thé dé thuc
hién chirc nang mat phang diéu khién ciia hé thong mang khong day; phén tor mang ngo
vao dugc tao cau hinh cy thé de thue hién viéc so khdp quy tic va danh dau bang nhan cho
g6i dit liéu; va FN duoc tao cau hinh cu thé dé thuc hién mot trong sd, hodc t6 hop cua,
viée xtr Iy dit liéu va viéc chuyén tiép dir liéu theo nhin nay.
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Linh vuc k§ thuit dwoc d& cap

Sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén thong, cu thé 1a dé cap dén

thiét bi xir 1y dit liéu trong mang khéng day va hé théng mang khéng day.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Kién tric mang khong day dugc xé4c dinh trong giao thirc cua dy 4n hop
tac thé hé th ba (3GPP) hién nay chu yéu bao gdm: thuc thé quan 1y di dong
(MME), cong phuc vu (SGW), cdng mang dit liéu céng cong (PGW), tram gbec
(nut B cai tién - Evolved Node B - eNodeB), v.v. Xét vé mit thuc hién san
phém, thi cac thanh phﬁn néu trén ton tai dudi dang céac thuc thé vat ly doc lap
va thuc hién cdc chirc ning tuong Umg cia ching. Vi dy, PGW duoc tao chu
hinh dé thyc hién nhidu chirc ning mit phing dit lidu, bao gdm giao thitc
Internet (IP) di dong, loc goi dit liéu, quan ly duong ham giao thirc duong ham
dich vu v6 tuyén géi chung (GTP), bao mat thong tin, tinh cudc dich vy, v.v. Vi
su phat trién cia cdc cong nghé truyén thong, dé thich tmg véi sy phat trién ctia
tiéu chuén truyén thong, thi ngay cang nhidu chtrc ning c6 thé duge tich hop vao
thiét bi mang trong mang khong diy néu trén.

Tuy nhién, cac chiic ning nay duogc lién két mot cach go b6 va tdn tai
nhimng su han ché 13n nhau bén trong mdi thiét bi mang va giita cac thiét bi
mang, diéu nay lam kém kha ning thay d6i quy md va lam thAp hiéu qua truyén
thong trong mang khong day.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xut thiét bi xtr Iy dit liéu trong mang khong
day va hé théng mang khéng day, dé cai thién kha ning thay d6i quy md va hiéu
qué truyén thong cta hé théng mang khong day.

Theo mdt phuong é4n, sang ché dé xuit hé thdéng mang khong diy bao
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bd didu khién mang don (single network controller - SNC) dugc tao chu
hinh d& thyc hién chirc nang diéu khién tap trung, phén tir mang ngd vao duoc
tao cAu hinh d& thuc hién viéc so khép dbi véi quy thc xir Iy ludng dit lidu, va
mang nut chirc nang (function node network - FNN) duoc tao cAu hinh d thuc
hién chtrc ning mit phing nguoi dung, trong d6 FNN bao gdm ft nhat mot nut
chirc nang (Function Node - FN);

trong do:

ca phan tir mang ngd vao va FN déu dugc két ndi truyén thong véi SNC,
va it nhét hai FN duoc két ndi v6i nhau truc tiép hoic qua mang giao thiic
Internet IP;

SNC duogc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién tién trinh béo hiéu dé thuc
hién chirc ning mit phing didu khién cua hé thdng mang khéng day, va didu
khién va quan Iy sy hoat dong clia phan tir mang ngd vao va FN theo c4ch phén
phat quy tic xir Iy ludng dit liéu dén phan tir mang ngd vao hoic FN;

phén tr mang ngd vao dugc tao céu hinh cu thé dé thyuc hién viéc so khép
gifta gbi dir liéu va quy tic xir ly ludng dit liéu, va danh du géi dir liéu duoc so
khép thanh céng dudi dang nhin, dé FN thu thap, theo nhan nay, thong tin 1énh
clia thao tac dit 1iéu ma can dugce thuc hién; va

FN dugc tao cdu hinh cu thé dé thu thap, theo nhan nay, thong tin [énh cua
thao tac dit liéu ma cin duoc thuc hién, va thuc hién mot trong sb, hodc tb hop
clia, viée xtr ly dit liéu va viée chuyén tiép dir liéu theo thong tin 1énh nay.

Theo thiét bj xi&r Iy dir liéu trong mang khong day, va hé théng mang
khong day theo cac phuong an cua sang ché, cac chirc ning cua cac thiét bi
trong hé théng mang khong day dugc tach ra va dugc chia thinh médun chirc
ning mit phang diéu khién va médun chiic ning mit phing ngudi ding, cac
modun chirc ndng mat phéng didu khién cia céc thiét bi duogc két hop dé tao
thanh bd didu khién mang don, médun chirc ning mit phang nguoi ding dugc
chia ra theo d0 chi tiét cao va sau d6 dugc trién khai trong mang nuat chirc ndng
dudi dang nut chire néng, va b diéu khién mang don nay diéu khién sy hoat

dong ctia ndt chirc nang mat phéng ngudi ding theo cach phan phat quy tic xir
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Iy ludng dit lidu va cé thé con tang hodc gidm dong nut chirc ning, didu nay la
linh hoat, c¢6 hiéu qua cao va cho phép su ddc lap gifra cac chirc nang ciia hé
théng mang khong day, nho d6 giai quyét cac van dé 1a kha nang thay ddi quy
md kém va hiu qua truyén thong thip cia mang khong day vbn bi gy ra béi su
giGi han gifta cac chuc ning bén trong mdi thiét bi mang va gifta céc thiét bi
mang.
MBO ta vén tit cac hinh vé

Dé mb ta cac giai phap theo sang ché hodc cac giai phap da biét mot cach
rd rang hon, phén sau s& mo ta van tit cac hinh vé& kém theo, vdn can thiét dé mo
ta séng ché hodc giai phap da biét. Cac hinh v& kém theo trong phan mo ta sau
day thé hién mot s6 phuong 4n clia séng ché, va nguoi c6 kién thic trung binh
trong linh vuc nay co thé tao ra céac hinh v& khac dua vao cic hinh vé& kém theo
nay ma khong can dén hoat dong sang tao nao.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so d céu trac cta hé théng mang khong day theo
Phuong 4n 1 cia séng ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd cAu triic cta hé thdng mang khong day theo
Phuong an 2 cta sang ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap xir ly dit liéu trong
mang khong day theo Phuong an 1 cua sang ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién luu dd cta phuwong phép xir Iy dit lidu trong
mang khong day theo Phuong an 2 cua sang ché;

Fig.5 1a hinh vé& thé hién luu d6 cta phuong phép xir ly dit lidu trong
mang khong day theo Phuong an 3 cua sang ché;

Fig.6 14 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap xir ly dit liéu trong
mang khong day theo Phuong 4n 4 cua sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 14 hinh v& thé hién luu db cia phuong phép xur ly dir
liéu trong mang khong day theo Phuong én 5 cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd chu tric cia SNC theo Phuong 4n 1 cla
sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so d6 ciu tric ctia SNC theo Phuong 4n 2 cua
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sang ché;

Fig.10 14 hinh v& thé hién so dd cAu trac cta phan tir mang ngd vao theo
Phuong én 1 cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v& thé hién so dd chu tric ciia phan tir mang ngd vao theo
Phuong 4n 2 clia sang ché;

Fig.12 14 hinh v& thé hién so dd céu tric cua FN theo Phuong 4n 1 cla
sang ché;

Fig.13 13 hinh v& thé hién so dd céu tric cia SNC theo Phuong 4n 3 cua
sang ché;

Fig.14 1 hinh v& thé hién so dd ciu tric ctia SNC theo Phuong 4n 4 ciia
sang ché;

Fig.15 14 hinh v& thé hién so dd cAu tric ciia phan tr mang ngd vao theo
Phuong an 3 cua sang ché; va

Fig.16 1a hinh v& thé hién so dd cAu trac ctia FN theo Phuong 4n 2 cla
sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau day s& mé ta rd cac giai phap ki thudt cla sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cac phuong an thuc hién sang ché, dé lam cho céc muc
dich, cac giai phap ki thuét va cac uu diém cta sang ché rd rang hon. T4t nhién
1a cac phuong an dugc mo ta chi 1a mot sd chir khong phai tit ca cac phuong én
cta sang ché. T4t ca cac phuong 4n khdc ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong
linh vuc nay c6 thé tao ra dua trén cac phuong 4n nay cla sang ché ma khong
can dén hoat dong sdng tao nao thi cling nim trong pham vi bao ho clia sang
ché.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so dd chu trac ctia hé thdng mang khong day theo
Phuong 4n 1 cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng theo phuong
an nay bao gdm: bo didu khién mang don (Single Network Controller - SNC) 11
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién chirc ning diéu khién tap trung, phén tr mang
ngd vao duoc tao cau hinh d8 thuc hién viée so khop dbi véi quy tic xtr ly ludng

dir liéu, va mang nut chttrc nang (FNN) 13 dugc tao cu hinh dé thuc hién chuc

-5



25459

ning mit phang ngudi ding, trong d6 FNN 13 bao gbm it nhit mét nht chirc
nang (FN) 14, ca phan tir mang ngd vao 12 va FN 14 déu dugc két ndi truyén
thong v6i SNC 11, va it nhét hai FN 14 duoc két ndi véi nhau truc tiép hogic qua
mang IP; trong d6 SNC 11 duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién tién trinh béo
hiéu, va diéu khién va quan 1y su hoat dong cta phan tir mang ngd vao va FN
theo cach phan phét quy tic xi ly ludng dit liéu dén phén tr mang ngd vao hoic
FN, d thyc hién chirc ning mit phang didu khién cta hé thong mang khong
day; phz‘?tn tr mang ngd vao 12 dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién viéc so
khop gitta géi dit liéu va quy the xir 1y ludng dit lidu, va danh du géi dir lidu
duoc so khép thanh cong dudi dang nhan, dé FN thu thap, theo nhan niy, thong
tin 1énh cua thao tac dit li€u ma can duoc thuc hién; va FN 14 duoc tao cAu hinh
cu thé dé thu thap, theo nhan nay, thong tin 1énh cua thao tac dir liéu ma can
dugc thuc hién, va thuc hién mot trong s, hodc tb hop clia, viée xtr Iy dit lidu va
viéc chuyén tiép dit liéu theo thong tin 1énh nay, trong d6 thong tin thong s6 can
thiét cho viéc xur ly dit liéu 1a duge xé4c dinh theo yéu cau dich vu dugc thuc
hién boi hé théng mang khong day.

Theo phuong an nay, cac chirc ning cua cac phén tir mang, ching han
SGW va PGW trong kién tric mang khong ddy hién nay, 1a dugc tach ra va dugc
chia thanh médun chirc ning mit phing diéu khién va modun chirc ning mit
phing ngudi dung. T4t ca cac mddun chirc ning mit phéng diéu khién duogc két
hop véi MME dé tao thanh SNC 11 trong hé théng mang khéng day nay, va tat
ca cac modun chirc ning mit phiang ngudi dung tao thanh FNN 13. Ngoai ra,
cdc modun chirc ning mit phing nguoi ding cé thé dugc chia thanh nhidu
modun chirc ndng don hon, theo d¢ chi tiét chirc ning. Vi du, theo cu tric 16p
giao thirc cia mang khong day, thi chirc ndng mat phéng ngudi dung tai 16p vt
ly, chtrc ndng mat phéng nguoi dung tai 16p 18p lich, va chirc ning mit phing
ngudi dung tai 16p mang 1a duoc chia riéng biét, va cdc chuc nang mat phing
nguoi ding thu dugc sau khi chia la duogc thuc hién boi cac FN 14 doc 1ap va co
thé duoc trién khai trong FNN 13. Néu FNN 13 bao gom it nhit hai FN 14, thi it

nhit hai FN 14 ndy c6 thé dugc két ndi véi nhau truc tiép hodc qua mang IP,
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trong d6 hoat dong chuyén tiép dit liéu ndi bo ctia mang IP nay c6 thé duoc thuc
hién theo kiéu mang dugc x4c dinh bing phin mém (SDN), ho#c theo cach tu
quan thong thuong. Phuong an nay khong 4p dat gidi han cu thé nao vé viéc nay.

Ngoai ra, SNC 11 néu trén con dugc tao chu hinh d8 ting hozc giam phan
tir mang ngd vao theo tinh trang phu tai cua phén tir mang ngd vao, va ting hodc
giam FN theo tinh trang phu tai cua FN. 7

SNC 11 theo phuong an nay cé th chiu trach nhiém vé cac chiic ning
theo ba khia canh: Khia canh thr nhit 1a xir Iy bao hiéu tap trung, bao gbm viéc
xur ly bao hiéu lién quan dén nguoi dung, chang han viéc quan ly xac thuc truy
cap clia nguoi dung, quan ly di dong, va quan ly kénh mang, va viéc xu ly bao
hiéu tuong tac gitra cac thiét bj phin tir mang, chéng han cap nhat thong tin tinh
trang mang va duy tri t6 chtrc mang; khia canh tht hai la diéu khién tap trung,
trong do6 sy hoat dong cua phin tr mang ngd vao 12 va FN 14 dugc diéu khién
va dugc quan ly theo cach phan phat quy thc xtr ly ludng dir lidu dén phan ti
mang ngd vao 12 hoac FN 14, dé thuc hién chirc ning mit phéng diéu khién cua
hé théng mang khong day; cu thé 13, SNC 11 c6 thé quyét dinh chinh sach xir Iy
d6i véi goi dit liéu theo bao hiéu hogc theo théng diép yéu cau quy tic duge gii
b6i phan tir mang ngd vao 12, trong d6 chinh sach xir Iy nay c6 thé bao gbébm
dudng xir 1y va céch thic xit 1y, thong b, v.v., clia g6i dit liéu nay, va truyen,
nhd st dung phén tir mang ngd vao 12, quy tdc xtr Iy ¢én FN 14 ma thyc hién
chinh séch xi 1y nay, dé 1énh cho FN 14 thuc hién thao tac dit liéu twong g va
thuc hién viéc xtr ly dich vu cta hé théng mang khong day, trong d6 chirc ning
didu khién tap trung 1a chirc ning cbt 16i ctia SNC 11; khia canh thir ba 13 didu
chinh tai nguyén dong, bao gdm viéc ting hodc giam phan tir mang ngd 12 vao
theo tinh trang phu tai ctua phan tir mang ngd vao 12, va ting hodc giam FN 14
theo tinh trang phu tai ctia FN 14. Cu thé 13, SNC 11 ¢6 thé theo dbi cac tinh
trang lam viéc cua phén tir mang ngd vao 12 va FN 14, trong do, trong truong
hop ma thiét bi trong tinh trang 1am viéc qua tai, thi cac tai nguyén s& duoc 1ép
lich dé tang, theo cach dong, thiét bi trong tinh trang 1am viéc qua tai nay; nguoc

lai, trong truong hop ma thiét bi trong tinh trang duéi tai hodc thdm chi 1a trong
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tinh trang khong tai, thi thiét bi vAn duoc xo4 khoi hé théng mang khong day.
Duéi dang diém ngd vao ma tai d6 géi dit liéu téi hé théng mang khong day tir
mang bén ngoai, thi phan tr mang ngd vao 12 dugc tao c4u hinh dé thyc hién
viéc so khép quy tic ddi v6i goi dit liéu nay d8 thu duoc quy tic xir Iy ludng dir
liéu twong tmg véi goi dit liéu ndy, va danh ddu bang nhan cho géi dit liéu nay,
trong d6 nhan nay c6 thé cho phép FN 14 sau d6 tryc tiép trd t6i cach thirc xi 1y,
thong sb, v.v., cia géi dit lidu nay. FN 14 13 thiét bi ndm trong hé théng mang
khong dy va thuc hién cu thé viée xir Iy dit liéu mit phang ngudi ding, va cé
thé truy hdi, theo nhin cta géi dit liéu, thong tin 1énh cla thao tac dit lifu ma
cAn duoc thuc hién, trong d6 thong tin 1énh nay c6 thé cho phép FN 14 nhan biét
cach thirc ctia qua trinh xt ly dit li€u ma nd thuc hién d6i véi géi dir liéu nay,
thong sd, v.v., va c6 thé con nhén biét thong tin vé budc nhay ké tiép dé chuyén
tiép goi dit lidu nay, trong d6 cach thuc cu thé dé xir 1y dit lidu, thong sb cu thé,
v.v., ¢6 thé duge x4c dinh theo yéu ciu dich vu hién dugc thuc hién boi hé thong
mang khong day.

Theo phuong 4n nay, cac chirc ndng cua cac thiét bi trong hé théng mang
khong diy duoc tach ra va dugce chia thanh médun chirc ndng mat phéng diéu
khién va modun chirc ning mit phing nguoi ding, cac mddun chiic ning mit
phing diéu khién cia céc thiét bi dugc két hop dé tao thanh bd diéu khién mang
don, mddun chirc ning mit phing nguoi ding duge chia ra theo do chi tiét cao
va sau d6 dugce trién khai trong mang nit chirc ning duédi dang nit chic ning,
va bd didu khién mang don nay didu khién sy hoat dong ctia nut chirc ning mit
phing ngudi ding theo cach phan phat quy tic xtr Iy ludng dit lidu va c6 thé con
tang hodc gidm dong nut chirc ndng, diéu nay 1a linh hoat, ¢ hiéu qua cao va
cho phép su doc lap gilta cac chirc nang cua hé théng mang khong day, nho d6
giai quyét cac vén dé 1 kha ning thay d6i quy mé kém va hiéu qua truyén théng
thip ctia mang khong day vbn bi gdy ra boi sy gi6i han gitta cac chiic ning bén
trong mdi thiét bi mang va gitta cac thiét bj mang.

Fig.2 1a hinh v& thé hién so db cAu tric ctia hé théng mang khong day theo

Phuong 4n 2 cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, dua trén cAu trac cua
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hé thdng trén Fig.1, hé théng theo phuong 4n nay cé th& con bao gdbm: bo dich
dia chi mang (NAT) 21, phin tir mang phan phdi 22, ntt vé tuyén (RN) 23, va
phin tir mang phéi hop 24, trong d6 NAT 21 dugc két ni truyén thong véi phén
tir mang phan phéi 22, va phén tr mang phén phdi 22 dugc két ndi truyén thong
v6i SNC 11 va phén tr mang ngd vao 12; trong d6 NAT 21 dugc tao cAu hinh dé
cung cdp giao dién gifta hé théng mang khong diy nay va mang dir liéu bén
ngoai, va giri gbi dir liéu nhan dugc dén phan tr mang 22 phan phdi theo cach
quay vong; phén tr mang phan phéi 22 dugc tao chu hinh dé nhan quy tic phan
phéi ma SNC 11 giri, va chuyén tiép, dén phan tr mang ngd 12 vao tuong ng
theo quy tic phan phéi nay, géi dit lidu ma NAT 21 gui; RN 23 dugc tao cau
hinh d& thyuc hién chtrc nang tan sd v6 tuyén ciia hé théng mang khong day nay;
va phén tir mang phéi hop 24 duge tao cAu hinh @ quan 1y cac tai nguyén cua
hé théng mang khong day, va thuc hién viée cap phat tai nguyén dong khi SNC
11 cAn ting hodc giam phan tir mang ngd 12 vao hodc FN 14 theo tinh trang phu
tai.

Theo phuong 4n nay, NAT 21 thyc ra 13 giao dién hop nhét gitta hé théng
mang khong diy ndy va mang dit liéu bén ngoai, va gui gdi dit liéu, ma mang
bén ngoai giri, dén phan tir mang phan phdi 22, trong d6 cach gt cu thé ¢ thé
la cach quay vong. Vi du, néu c6 ba phan tir mang phan phdi trong hé théng
mang khong day nay, thi NAT 21 lién tiép guri goi dit liéu dén ba phan tr mang
phan phéi nay mét cach 1n luet, trong d6 NAT 21 & ddy c6 thé x4c dinh, bang
cach dém, phan tir mang phan phdi ngang hang ma géi dit liéu hién tai can duogc
gui vao do, hodc co thé xac dinh phan tir mang phan phéi ngang hang theo cich
khac, chit khong bi gi6i han cu thé & day. Phan tir mang phan phdi 22 chiu trach
nhiém phan phdi, theo quy tic phan phi, goi dit liéu dugc chuyén tiép bi NAT
21 dén cac phan tir mang ngd vao, trong d6 quy tic phan phdi ¢ day 1a duogc
SNC 11 phén phat, va c6 thé duge SNC 11 tao cAu hinh trude hogc c6 thé dugc
SNC 11 tao ra trong thoi gian thuc theo su thay dbi cta tinh trang trién khai cta
phan tir mang ngd 12 vao. C6 thé c6 nguyén ly chia don gian dbi véi su tuong

g gifra goi dit liéu va phan tir mang ngd vao, trong d6 dia chi IP cua goi dit
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lidu can duge xir Iy boi phan tir mang ngd vao ndy ¢ thé duogc lién két, tic 13,
phin mang IP dugc xur ly béi mdi phan tir mang ngd vao 1a duge dinh trude.
Phin t&r mang phan phdi 22 gti géi dit liéu dén phan tir mang ngd vao tuong
ting theo dia chi IP cua géi dit liéu do, trong d6 nguyén ly chia & day chi la giai
phap tuy y, chtr khong bi gidi han cu thé & day. RN 23 thuc hién chirc ning tan
sé vo tuyén cta hé théng mang khong day, trong d6 RN 23 theo phuong 4n nay
c6 thé 1a mddun tAn s vo tuyén, hodc c6 thé 13 toan bd eNodeB, chtr khong bi
gidi han cu thé & day. Phan tir mang phéi hop 24 chu yéu chiu trach nhiém quéan
ly tai nguyén vat ly cta hé théng mang khong day. Khi x4c dinh tang hodc giam
phén tir mang ngd vao 12 hodc FN 14 theo tinh trang phu tai cla phén tir mang
ngd vao 12 hodc FN 14, thi SNC 11 cin tuong tac vdi phén tir mang phdi hop
24. Néu c6 thiét bi duoc ting 1én, thi phin tir mang phdi hop 24 cip phat cac tai
nguyén cho thiét bi dugc ting méi nay, hodc néu c6 thiét bi duoc xo4, thi phan
tir mang phdi hop 24 tai sinh céc tai nguyén ma trudc déy bi chiém boi thiét bi
da bi xo04 nay. Do d6, muc dich didu chinh dong céc tai nguyén vt 1y duge thuc
hién.

Theo phuong an nay, NAT va phén tr mang phan phéi tao ra kénh dit liu
gitta hé théng mang khong day va mang bén ngoai, RN cung cép chirc ning tin
s6 vo tuyén cho hé théng mang khong day, va phén tir mang phéi hop quan 1y
cac tai nguyén vat ly cua hé théng mang khong day, nén céc chirc ning cua hé
théng mang khong diy dugc tich ra hon nira, va nhiéu chirc ning dugc phan
tach, diéu nay 14 linh hoat va c6 hiéu qua cao, va cho phép su doc 1ap gitta cac
chirc nang cua hé théng mang khong day, nho d6 gidi quyét t6t hon cac vén dé
vé kha nang thay ddi quy moé kém va hiéu qua truyén thong thip ctia mang
khong day vén bi gay ra bdi su giéi han gifra cac chirc niang bén trong mdi thiét
bi mang va gitta cac thiét bi mang.

Fig.3 14 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phép xir ly dit liéu trong
mang khong ddy theo Phuong an 1 cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
phuong phap theo phuong 4n nay c6 thé bao gdm céc budc sau:

Budc 101: Tao ra quy tic xur ly ludng dir lidu theo yéu cau dich vy, tinh
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trang trién khai ctia niit chirc niing FN, va thong tin trang thai cia mang khong
day.

Phuong 4n nay c6 thé duge thuc hién bsi SNC. SNC tao ra quy tac xir ly
luéng dit liéu theo yéu cau dich vy, tinh trang trién khai ctia niit chirc nang FN,
va thong tin trang thai clla mang khong day, trong dé quy tic xtr ly ludng dit liéu
ndy bao gdm théng tin vé dudng dit liéu dé xir Iy ludng dit liéu va thong tin 1énh
clia cac thao tac dit liéu ma cin duoc thuc hién boi tit ca cac FN trén duong dit
liéu nay. Cu thé 13, yéu cau dich vu nay 1a dich vu ngudi ding duoc thuc hién cu
thé boi hé théng mang khong day, bao gdm viéc truy cép va chuyén giao thiét bi
ngudi ding, viée thiét 14p kénh mang, v.v.. Cé nhiéu loai dich vy, chtr khéng bi
gi6i han cu thé & day. Tinh trang trién khai ctia FN c6 nghia 1a c4ch thirc ma c4c
chirc ning mit phiang ngudi ding dugc chia ra trong hé théng mang khong day
trong qua trinh thiét 1ap kién trac cua FNN, trong d6 sé luong hay quy md ctia
cac FN trong FNN la khac nhau vdi géc chia khac nhau va d6 chi tiét khac nhau,
va c4c chirc ning mat phing ngudi ding ma duge thuc hién cu thé boi cac FN
cling khac nhau. Cach thic ma cac FN dugc trién khai 1a khong bi gi6i han cu
thé & day. Thong tin trang thai cia mang khong day bao gdm tinh trang hoat
dong hién tai cua hé thdng mang khéng day, vi du, viéc cé xdy ra sw nghén mang
hay khong, hodc mang khong day nay dugc dung dé thuc hién dich vu nao, va
ciing khong bi giéi han cu thé & day. SNC tao ra it nhit mot quy tic xir 1y ludng
dit liéu theo thong tin néu trén, trong do quy tdc xtr ly ludng dir liéu nay bao
gom dudng dir liéu dé xtr ly géi dit liéu va duoc tao ra béi cac FN theo thi tu
tuén tu, trong d6 cac FN nay 1a cac FN ma géi dit liéu can di qua trong hé thdng
mang khong day sau khi vao h¢ théng mang khong day ndy; va con bao gdm
thoéng tin Iénh cla céc thao tac dit liéu ma can duoc thuc hién bdi cac FN, trong
do6 théng tin Iénh & day bao gdm céch thirc xir Iy ma cac FN thuc hién d6i vai
goi dit liéu, thong sb, v.v., d& diéu khién su hoat doéng cta cac FN. Vi du, cach
thirc xtr 1y nay c6 thé 1a thiét 1ap kénh mang, va thong sb c6 thé 1a thong tin kénh
mang ma can dugc st dung trong lac thiét 14p kénh mang; cac FN dugc 1énh

thuc hién cac dich vu dit liéu dbi véi g0i dit liéu nay nho st dung hai phén thong
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tin nay.

Budc 102: Phén phat quy tic xtr ly ludng dit lidu.

Theo phuong an nay, SNC phan phat quy tc xur 1y ludng dit liéu duoc tao
ra dén thiét bi xr Iy dit liéu mit phing nguoi ding trong hé théng mang khéng
day, dé phan tir mang ngd vao thuc hién viéc so khop gitra quy the xtr Iy ludng
dit liéu nay va goéi dir li€u duogc chuyén tiép boi phén tir mang phan phdi, va
danh diu bing nhin cho goi dit liéu dugc so khép thanh cong, dé FN thu thép,
theo nhin nay, thong tin 1énh cla thao tac dif liéu ma can dugce thuc hién. SNC
didu khién céc hoat dong ctia phan tir mang ngd vao va FN nho st dung quy tic
xtr Iy ludng dit liéu ndy. Muc dich cua viéc thyc hién, boi phén tr mang ngd vao,
viée so khép quy tic dbi véi géi dir lidu va danh d4u bang nhan cho goi dit lidu
nay theo quy tic xir ly ludng dir liéu 1a d& giam ganh ning cla cong viéc so
khép quy tic ma FN sau do6 thuc hién khi thuc hién thao tac dit liéu, va FN nay
c6 thé thu thap, bing cach chi can str dyng nhan nay 1am chi s& d& tim kiém quy
téc xur Iy ludng dit liéu cuc b, thong tin 1énh cua thao tac dir liéu ma can dugc
thuc hién. Khi d tao ra va phan phat quy téc xir Iy ludng dir liéu, thi SNC c6 thé
didu khién sy hoat dong ctia phan tr mang ngd vao va FN, nhd d6 thyc hién
chirc ning diéu khién tap trung clia hé théng mang khéng day.

Theo phuong 4n nay, SNC tao ra va phan phét quy tic xi Iy ludng dit liéu
dén thiét bi xtr 1y dir liéu miat phang ngudi ding trong hé théng mang khong day,
d8 thiét bi xir ly dit liéu miat phing nguoi ding thuc hién thao tac dit liéu twong
ung theo quy tic xir 1y luéng dit liéu nay, nho d6 thuc hién, mot céch linh hoat
va c6 hiéu qua cao, viéc diéu khién tap trung d6i v6i hé théng mang khong day.

Ngoai ra, phuong phap thuc hién cu thé dé phan phat quy tic xir Iy ludng
dir liéu & bude 302 trong phuong an néu trén cod thé bao gdm céc budc: phan
phat quy tic xur 1y ludng dit lidu nay dén phan tir mang ngd vao, dé phan tir
mang ngd vao thuc hién viéc so khép quy thc gitta goi dit lidu dwoc chuyén tiép
boi phéan tir mang phan phéi va quy téc xir Iy ludng dit liéu duoc luu giit cuc b,
timg cap mot, va danh du bang nhén cho géi dit lidu dugc so khép thanh cong;

va bd sung thong tin dinh tuyén timg budc nhay mot sau d6 vao mao dau ctia goi
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dit liéu va chuyén tiép géi dit lidu nay dén FN, d& FN thyc hién mét trong sd,
hodc tb hop cua, hoat dong thu thap, theo nhan néu trén, thong tin dé thuc hién
viée xtr 1y dit 1iéu va thu thép thdng tin dinh tuyén budc nhay ké tiép theo thong
tin dinh tuyén timg budc nhay mot sau dé nay.

Theo phuong 4n nay, cach thic dinh tuyén nguén dugc dung dé thuc hién
viéc dinh tuyén géi dir liéu trén dudng dit liéu. Khi phan phat quy tac xu ly
ludng dit liéu, thi SNC phan phat tht ca cac quy tic duoc tao ra dén phan tir
mang ngd vao, va sau khi nhan dugc goi dir liu duge chuyén tiép boi phan tir
mang phan phdi, thi phan tr mang ngd vao thuc hién viéc so khép quy tic giita
g61 dir 1iéu d6 va tt ca cac quy téc xtr ly ludng dit liéu duge luu giit cuc b, timg
cap mdt. Céch thic so khop cu thé c6 thé 13: so sanh trudng so khép trong quy
tdc xir ly ludng dir liéu cuc bd véi thong tin trong mao dau cta goi dir liéu,
chéng han dia chi IP va bo nhan dang dich vy, trong d6 thao tac so khdp la thanh
cong néu tht ca cac thong tin 1a thdng nhat véi truong so khép, tic 13, tim dugc
quy téc xtr 1y ludng dit lidu tuong ting vé6i géi dit lidu nay. Phan t&r mang ngd
vao con chiu trach nhiém danh ddu bing nhin cho goi dit liéu dugc so khép
thanh céng, trong d6 nhan va quy tic xt 1y ludng dit liéu 1a c6 mdi quan hé anh
xa mot-mot, va FN sau d6 c6 thé truy hdi quy tic xtr Iy ludng dit lidu can thiét
chi cAn theo nhan nay; va khi dénh ddu bing nhéan cho géi dit lidu, thi phan tir
mang ngd vao con bd sung thong tin timg budc nhdy mét sau d6 vao mao dau
clia goi dit liéu nay theo thong tin v& dudng dit liéu trong quy tic xur 1y ludng dir
liéu. Vi dy, goi dir liéu ma phén tir mang ngd vao nhan dugc can phai di qua FN
1, FN 2, va FN 3 theo thong tin vé dudng dit liéu, va sau dé phén tir mang ngd
vao ndy bd sung, vao mao dau clia géi dit liéu nay, thong tin dinh tuyén ting
budc nhady mot ma tir FN 1 dén FN 2 va sau d6 1a dén FN 3. Mot cach tuy ¥,
thong tin dinh tuyén timg budc nhay mdt sau d6 ma phén tir mang ngd vao bd
sung ciing c6 thé dugc bd sung dudi dang nhan dudng dit liéu, va FN ¢6 thé truy
hdi thong tin v& budc nhay ké tiép theo nhin duong dit liéu nay. SNC theo
phuong 4n nay khong truc tiép phan phat quy téc xtr Iy ludng dit lidu dén FN,

ma bd sung quy tac xir ly luong dir li€u nay vao goi dir liéu ban dau va chuyén
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tiép goi dit liéu ban dau nay dén FN nho st dung phan tir mang ngd vao. Trong
tién trinh xtr ly g6i dit lidu twong tu sau do, bang cach tim kiém tat ca cac quy
téc xtr Iy ludng dit liéu cuc bd theo nhan d& thu duoc quy tic xir Iy ludng dir liéu
twong Ung véi goi dit liéu nay, thi FN ¢6 thé thu dugc théng tin dé thuc hién viée
xtr Iy dit liéu. FN c6 thé con nhén biét dugc thong tin dinh tuyén budc nhay ké
tiép theo thong tin dinh tuyén timg budc nhay mot sau d6 ma phén tr mang ngd
vao bd sung vao mao dau cta g6i dir liéu. Vi dy, hién tai mot goi dit liéu dang &
FN 1, va FN 1 thu duogc cach thic xr ly va thong sb cua goi dit liéu nay theo
nhin, con nhén biét duoc, theo thong tin dinh tuyén ting budc nhay mot sau do
trong mao diu cta géi dit lidu nay, ring budc nhay ké tiép ma g6i dit liéu nay
can dugc chuyén tiép dén @6 1a FN 2, va sau d6 chujrén tiép goi dir liu da duoc
xtr Iy dén FN 2 theo thong tin dinh tuyén nay. Cén luu y rang céc hoat dong ma
FN thuc hién déi véi géi dit liéu bao gdm viée xtt 1y dit liéu va chuyén tiép dit
liéu, nhung hai hoat dong nay khong nhét thiét phai dugc thuc hién, trong do
mdt s& FN ¢6 thé chi chiu trach nhiém chuyén tiép dit liéu; mot s& FN c6 thé chi
chiu trach nhiém xt 1y dit lidu chit khong cin chuyén tiép géi dir lidu trude két
thic dich vu; va mdt s6 FN c6 thé can thuc hién ca viéc xir Iy dit lidu 14n viéc
chuyén tiép dir liéu, chir khong bi giéi han cu thé & day. Tién trinh ma SNC phan
phat quy tic dén FN 1a duoc luge bo theo cich thirc phan phat quy tic theo
phuong 4n nay, tic 13, hoat dong phan phat bdo hiéu cua SNC dugc giam, nén
hiéu qua truyén thong duge cai thién.

Ngoai ra, phuong phép thuc hién cu thé dé phan phat quy tic xir Iy ludng
dit liéu & bude 102 trong phuong &n néu trén cod thé bao gdm céc budc: phan
phat quy tc xr Iy ludng dit liéu dén phéan tir mang ngd vao, va chia quy téc xir
Iy ludng dit liéu nay thanh cic quy téc xir 1y ludng dit lidu thit hai, trong d6 cac
quy téc xur 1y ludng dit lidu thr hai nay bao gdm mét trong s, hodc t6 hop clia,
théng tin vé viéc xtr 1y dit liéu ma can dugc thyc hién bdi cac FN va thong tin
dinh tuyén budc nhay ké tiép dé chuyén tiép gbi dit lidu; va phan phat cac quy
téc xir 1y ludng dit liéu thtr hai nay dén cac FN tuong Umg, dé phan tir mang ngd

vao thuc hién viéc so khép quy téc gitta goi dir lidu dugc chuyén tiép béi phan
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tr mang phan phdi va quy tic xtr Iy ludng dit lidu dugce luu giit cuc by, timg cip
mdt, va danh déu bang nhan cho géi dit liéu dugc so khdp thanh cong va sau do
chuyén tiép goéi dit liéu nay dén cac FN, dé cac FN thu dugc, theo nhin nay va
dua vao cac quy tc xur Iy ludng dit lidu thtr hai cuc bo, mdt trong s, hodc t6
hop cua, thong tin dé thuc hién viéc xt 1y dif liéu va thong tin dinh tuyén budc
nhay ké tiép d& thuc hién viéc chuyén tiép dit lidu.

Theo phuong an nay, cach thic dinh tuyén timg budc nhdy mét duge
ding dé thuc hién viéc dinh tuyén g6i dit liéu trén dudng dit liéu. Khi phén phat
quy tic xtr Iy ludng dit liéu, thi SNC phén phat tht ca céc quy tic duoc tao ra dén
phan tir mang ngd vao, va chia quy thc xir 1y ludng dit lidu nay thanh céc quy téc
xtr 1y ludng dit lidu thir hai, trong d6 quy tac xtr ly ludng dit liéu thir hai nay
twong ung voi FN don va bao gdm mét trong sb, hodc t6 hop ctia, théng tin vé
viéc xur ly dir liéu ma can duogc thuc hién boi FN don nay va thong tin dinh
tuyén budc nhay ké tiép dé chuyén tip goi dit liéu. Quy téc xr ly ludng dit liéu
ma SNC tao ra bao gém thoéng tin 1énh cla céc thao tac dir liéu ma can dugc
thuc hién béi tht ca cac FN trén dudng dit lidu, va mdi FN khong can biét thao
tac ma FN khac cAn thuc hién. Do d6, SNC ¢6 thé chia quy tic x Iy ludng dit
liéu nay ra, trong d6 quy tic xir Iy ludng dit liéu thir hai twong Ung véi FN don
va bao gdm thong tin 1énh cla thao tdc dir liéu ma FN nay can thuc hién. SNC
phan phat quy tic xtr 1y ludng dit liéu thtr hai, thu dugc sau khi chia, dén FN
tuong Ung vé6i quy tic xir ly ludng dit liéu thir hai ndy. Theo céch nay, moi FN
luu gift mot phan cia quy thc xur Iy ludng dir liéu can thiét cho FN d6. Sau khi
nhan dugc goi dit liéu dugc chuyén tiép bai phén tr mang phan phéi, thi phﬁn tr
mang ngd vao thuc hién viéc so khép quy tac gitta goi dir lidu d6 va tat ca cac
quy tic xtr 1y luéng dir liéu duoc luu gilt cuc bg, ting cap mdt. Cach thirc so
khép cu thé co thé 1a phwong phép so khép néu trén, trong d6 phan tr mang ngd
vao danh d4u bing nhan cho géi dit liéu duge so khép thanh cong, dé FN sau dé
c6 thé truy hdi quy tic xtr Iy ludng dit liéu cén thiét chi theo nhan nay. Mot cach
tuy y, nhan nay co thé bao gébm nhan dudng dit lidu va nhin ludng dir lidu, va

FN tim kiém trong quy tic xtr Iy ludng dit liéu tht hai cuc bd theo nhdn dudng
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dit lidu dé thu duogc thong tin dinh tuyén budc nhay ké tiép, va tim kiém trong
quy tic xtr 1y ludng dit liéu thir hai cuc b theo nhan ludng dir ligu dé thu duogc
thong tin dé thuc hién viée xtr 1y dir liéu. Mot cach twong tu, cac hoat dong ma
FN thue hién d6i v6i géi dit liéu bao gdm viée xir Iy dir lidu va chuyén tiép dit
liéu, nhung hai hoat dong nay khong nhéit thiét phai dugc thuc hién, trong d6
mét s6 FN c6 thé chi chiu tréch nhiém chuyén tiép dir liéu; mot s6 FN c6 the chi
chiu trdch nhiém x ly dit liéu chir khong can chuyén tiép géi dit liéu trudce két
thuc dich vu; va mot s6 FN ¢6 thé can thuc hién ca viéc xu ly dit lidu 14n viéce
chuyén tiép dit lidu, chir khéng bi gidi han cu thé & day.

Ngoai ra, trudc khi tao ra quy tc xur ly ludng dit lidu theo yéu cau dich
vu, tinh trang trién khai ctia nit chic ning FN, va thong tin trang thai cia mang
khong diy & budc 101 cua phuong an néu trén, thi SNC co6 thé con nhan thong
diép yéu cau quy thc duoc giri béi phan tir mang ngd vao hoic bao hiéu dé tao ra
ludng dir liéu ngudi dung, trong d6 hai thanh phén nay c6 thé duoc dung lam cac
didu kién dé kich hoat SNC dé tao ra quy téc xtr Iy ludng dit liéu. Khi quy tic X
Iy lubng dit liéu, ma twong Ung v6i goi dir liéu nao do, 14 khong khép cuc bf sau
khi phan tr mang ngd vao nhén dugc géi dit liéu dugc chuyén tiép boi phan tir
mang phéan phdi, thi phén tir mang ngd vao gl thong diép yéu cdu quy tic dé
yéu cu quy téc méi tr SNC. Khi xir Iy bdo hiéu, thi SNC ciing ¢6 thé bt gip
bao hidu lién quan dé tao ra ludng dir liéu nguoi dung. Vi dy, bdo hiéu nay co
thé 13 sy truy cép cua ngudi ding va sy chuyén giao ngudi dung, ca hai thanh
phin nay déu co thé géy ra su thay d6i cho ludng dit lidu ctia ngudi dung; do do,
ludng dit liéu ngudi dung cAn duoc tao ra lai. SNC tao ra quy tac xtr Iy ludng dit
liéu theo hai phan thong tin néu trén, tic 13, theo thong diép yéu cau quy tic, va
dua vao yéu cau dich vu, tinh trang trién khai cta nut chtrc ning FN, va thong
tin trang thai cua mang khong day, hodc tao ra quy tac xir Iy ludng dir liéu theo
béo hi€u va dua vao yéu cau dich vu, tinh trang trién khai cta nit chirc niing FN,
va thong tin trang thai clia mang khong day.

Ngoai ra, trudc budc tao ra quy thc xir 1y ludng dit lidu theo yéu cau dich

vu, tinh trang trién khai ctia nit chtrc ning FN, va thong tin trang thai cia mang
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khong diy & budc 101 ciia phuong an néu trén, thi SNC ¢6 thé con tao ra quy
tdc phan phdi theo tinh trang trién khai cia phan tir mang ngd vao, dé phan tir
mang phéan phdi chuyén tiép gbi dir liéu nhan dugc dén phéan tr mang ngd vao
tuong ung theo quy tdc phan phdi nay. Tién trinh tao ra va phan phét quy tic
phan phéi co thé duge thuc hién trong luc trién khai chu tric cia mang khong
day, trong d6 SNC phén loai phan tir mang ngd vao theo thong tin ching han
nhu s luong phin tir mang ngd vao va dung lugng cua phén tir mang ngd vao,
vi du, theo phin mang IP. Theo cich nay, sau khi c6 goi dit liéu dén phan tu
mang phan phéi, thi phan tr mang phéan phdi g, theo dia chi IP cua géi dit liéu
nay, géi dir liéu nay dén phan tir mang ngd vao ma bao gdm dia chi IP nay, va c6
thé con gl gobi dit liéu ndy theo thong tin khéc, ching han yéu ciu dich vu va
dia chi dang ki cia nguoi dung, chir khong bi gidi han cu thé & day.

Tiép theo, sau khi phan phat quy tc xtr 1y ludng dit liéu & budc 102 cla
phuong an néu trén, thi SNC c6 thé con tuong tac véi don vi phéi hop theo tinh
trang phu tai ctia phan tir mang ngd vao, d8 tang hodc giam phan tr mang ngd
vao; va tuong tac voi don vi phdi hop niy theo tinh trang phu tai cua FN, dé
tang hodc gidm FN. Cu thé 13, phan tir mang ngd vao chiu trach nhiém thyc hién
viéc so khép quy tic dbi véi goi dit lidu va danh déu géi dit liéu bang nhan, va
FN chiu trdch nhiém xtr ly dit liéu mat phéng nguoi dung cu thé; hai thiét bi nay
phai dbi mit voi phu tai tuong dbi ning khi ¢c6 mot luong 16n dit liéu. Do do,
SNC cin theo di hai thiét bi ndy trong thoi gian thuc, trong d6, trong trudng
hop ma thiét bi & tinh trang 1am viéc qua tai, thi cac tai nguyén s& dugc lap lich
dé tang dong thiét bi trong tinh trang lam viéc qué tai; nguoc lai, trong truong
hop ma thiét bi trong tinh trang duéi tai hodc thdm chi 1a trong tinh trang khong
tai, thi thiét bi vin dugc xo04 khoi hé théng mang khong day. Theo cach nay, cac
tai nguyén vat ly ctia hé théng mang khong day c6 thé dugc diéu chinh dong, va
hiéu qua duoc cai thién. Can luu ¥ ring khi theo ddi phu tai cta thiét bi, thi SNC
¢6 thé xac dinh, theo tinh trang lam viéc ctia by xr Iy cta thiét bi d6 hogc theo
thong tin v& génh ning cong viéc ma thiét bi d6 bao cao dinh ki, xem thiét bi d6

dang bi qua tai hay dang dudi tai, trong d6 cach thirc thue hién cu thé khéng bi
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gidi han cu thé & day.

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap xtr ly dit liéu trong
mang khong day theo Phuong 4n 2 cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4,
phuong phap theo phuong &n nay co thé bao gdm céc budc sau:

Budce 201: Nhan go6i dit li€u dugc chuyén tiép boi phan tir mang phan
phéi.

Phuong 4n nay c6 thé dugc thuc hién boi phan tr mang ngd vao. Phén tir
mang ngd vao nhan géi dir liéu duoc chuyén tiép bodi phan tir mang phan phdi,
trong dé g6i dit liéu nay c6 thé 1a dir liéu dugc mang 16i phan phat dén hé théng
mang khong day.

Budc 202: Thue hién viée so khép quy tic gitta goi dit liéu nay va tht ca
cac quy téc xir ly lu(‘”)ng dit liéu duoc luu gilt cuc bo, tung cap mot, dé thu duoc
quy tic xtr Iy ludng dit liéu twong tmg véi géi dit liéu nay.

Theo phwong 4n nay, quy tic xir ly ludng dir liéu bao gém thong tin vé
duodng dit liéu dé xir Iy géi dit lidu va théng tin 1énh cla céc thao tac dit liéu ma
can dugc thuc hién boi tit ca cac FN trén duong dit liéu. Phan tir mang ngd vao
thuc hién viéc so khép quy tic gitta goi dit liéu nhan duoc va tAt ca cac quy tic
xtr Iy ludng dit liéu dugc luu giit cuc b, timg cdp mot. Nhiéu quy tic xur ly
ludng dit lidu da duoc luu gitt trong phin tir mang ngd vao, va tat ca cic quy tic
xtr ly ludng dit liéu nay 1a duge tao ra va dugc phan phét béi SNC. Khi phén tir
mang ngd vao thyuc hién viéc so khdp, thi cach thirc thuc hién cu thé c6 thé 1a: so
sanh trudng so khdp trong quy tac xt ly ludng dir liéu cuc bd véi thong tin trong
mao dAu cta goi dir lidu, ching han dia chi IP va bo nhan dang dich vy, trong d6
néu tAt ca céc thong tin 1a thong nhit véi trudng so khép nay, thi tim duge quy
téc xir Iy ludng dit liéu twong tmg véi goi dit lidu nay.

Budc 203: Panh ddu bing nhan cho géi dit liéu duoc so khép thanh cong
theo quy tc xur Iy ludng dir lidu tuong tmg véi géi dit lieu dé.

Theo phuong 4n nay, phin tir mang ngd vao danh diu géi dit lidu bang
nhan theo quy tic xtr Iy ludng dit liéu, trong d6 nhin & diy dugc SNC xac dinh,

va SNC cho phép nhén nay va quy thc xir ly ludng dir liéu ¢6 su twong tmg mot-
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mot, va phat quang bé két qua anh xa dén tit ca cac thiét bi trong hé théng mang
khong day. FN c6 thé truc tiép truy hdi, theo nhan, quy téc xu ly ludng dit lidu
tuwong Gng vai goi dit lidu, va khong can phai tiép tuc thuc hién viéc so khép quy
téc, didu nay giam ganh ning cong viéc so khop.

Budc 204: Chuyén tiép géi dit liéu c6 nhan dén nit chirc nang FN, ¢ FN
thu thap, theo nhan nay, thong tin 1énh cla thao tac dir liéu ma can dugc thuc
hién.

Theo phuong an nay, phan t&r mang ngd vao chuyén tiép goi dir ligu co
nhan nay dén FN. Cu thé 13, phan tir mang ngd vao chuyén tiép goi dit lidu c6
nhan nay dén FN dau tién trén dudng dit liéu duge bao gbm trong quy tic xir ly
ludng dir liéu. Sau khi nhan dugc goi dit liéu nay, FN dAu tién nay co thé nhan
biét thong tin dinh tuyén budc nhay ké tiép theo nhan nay, va truyén goi dit liéu
nay.

Theo phuong an nay, viéc so khop quy tc duoc thuc hién ddi véi géi dit
liéu, va géi dit lidu nay duoc danh d4u bing nhdn, nén FN sau d6 c6 thé thu
duoc, chi theo nhidn nay, théng tin 1énh cta thao tac dit liéu ma can dugc thuc
hién, diéu nay gidm ganh ning cla cong viéc so khdp quy tdc va cai thién higu
qué truyén thong.

Fig.5 1& hinh v& thé hién luu d6 cla phuong phap xt ly dir liéu trong
mang khong ddy theo Phuong 4n 3 cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5,
phuong phap theo phuong 4n nay co6 thé bao gdbm céc bude sau:

Budc 301: Nhén quy téc xir 1y ludng dit liéu dugc phan phat bdi SNC, va
luu gifr cuc b quy téc xtr Iy ludng dit lidu nay.

Theo phuong an nay, phan tir mang ngd vao nhan quy téc xir 1y ludng dir
liéu dugc phan phat boi SNC, va luu gift cuc bo quy téc xur 1y ludng dit liéu nay,
trong d6 co hoi nhan quy tic nay c6 thé 13 giai doan trién khai ban dau cta hé
théng mang khong diy, tai d6 SNC tao ra va phan phét quy tc xtr ly ludng dit
liéu theo tinh trang trién khai, hodc ¢6 thé 13 thoi diém ma tai d6 SNC tao ra va
phan phat quy téc xir 1y ludng dit liéu tuong tmg khi xr 1y bao hiéu dé tao ra

ludng dir liéu ngudi dung. Phan t&r mang ngd vao luu gitt cuc bd tat ca cac quy
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thc xtr 1y ludng dit liéu nhan dugec.

Bude 302: Nhan goi dir liéu dugc chuyén tiép boi phén tir mang phan
phéi.

Budc 303: Thuc hién viéc so khép quy tic gitra géi dit lidu nay va tht ca
céc quy tic xur ly ludng dit liéu duoc luu gift cuc by, timg cdp mot, dé thu duoc
quy tac xur ly ludng dir liéu tuong tmg véi goéi dit liéu nay.

Theo phuong an nay, tién trinh ma trong d6 phan tr mang ngd vao thuc
hién viée so khép quy téc 14 tuong tu nhu buéc 202 theo phuong an vé phuong
phép néu trén, nén khéng dugc md ta chi tiét lai & day.

Buéc 304: Panh diu bang nhan cho géi dit liéu dugc so khdp thanh cong
theo quy tic xur Iy ludng dir liéu tuong tng v6i géi dit liéu do.

Theo phuong 4n nay, phan tir mang ngd vao cé thé danh diu bing nhan
cho géi di liéu dugc so khdp thanh cong theo quy tic xir 1y ludng dit liéu tuong
tmg voi goi dit liéu d6 va dua vao théng tin d4nh xa nhan dugc thiét dat trudc
trong bd diéu khién mang don SNC, trong d6 nhén nay dugc anh xa vao quy tic
xtt 1y ludng dit lidu tuong Gng véi goéi dir liéu nay; va bd sung thong tin dinh
tuyén timg budc nhay mot sau d6 vao mao ddu cua goi dit liéu nay theo thong
tin vé dudng dit liéu. Cach thic dinh tuyén 13 dinh tuyén nguén duoc sir dung &
day. Sau khi danh dau cho goi dit liéu nay bang nhan, thi phén tr mang ngd vao
con can bd sung thong tin dinh tuyén timg budc nhay mot sau d6 vao mao dau
cua goéi dir liéu nay theo thong tin vé dudng dit liéu trong quy tac xir Iy ludng dir
liéu, & FN thu duoc thong tin dinh tuyén budc nhay ké tiép theo thong tin dinh
tuyén timg budc nhdy mot sau d6 nay. Vi dy, goi dit liéu ma phén tr mang ngd
vao nhan dugc cin phai di qua FN 1, FN 2, va FN 3 theo thong tin vé dudng dit
lidu, va sau d6 phan tir mang ngd vao nay bd sung, vao mao dau cua goéi dit ligu
nay, thong tin dinh tuyén timg budc nhay mdt ma tir FN 1 dén FN 2 va sau d6 1a
dén FN 3. Ngoai ra, thong tin dinh tuyén timg budc nhay mot sau d6 ma phan tir
mang ngd vio bd sung cling c6 thé dugc bd sung dudi dang nhin dudng dit lidu,
va FN c¢6 th8 truy hdi thong tin vé& budc nhay ké tiép theo nhan duodng dit lidu

nay. Ngoai ra, theo cach thirc dinh tuyén ngudn, néu goéi dir liéu nay 1a géi dit
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liéu ban dAu, thi phan tir mang ngd vao c6 thé con bd sung quy tic xtr Iy ludng
dit liéu tht nhét vao géi dit lidu cé nhin nay, trong d6 quy tic xu ly ludng dit
liéu thir nhét nay bao gém théng tin vé viéc xir ly dit liéu ma FN nay can thuc
hién. Ttc 13, trong trudng hop nay, FN sau d6 khong luu gilt quy téc xtr ly nao
vé gbi dir lidu nay. Do dé, phan tir mang ngd vao cin bd sung quy téc xir Iy
ludng dit lidu vao géi dit liéu ndy khi gtri gbi dit liéu nay, trong do quy téc xir Iy
ludng dit lidu & day 1a khic véi quy téc xtr 1y ludng dit liéu dugc phan phét béi
SNC, va khong cin bao gdm théng tin vé duong dit liéu bdi vi thong tin dinh
tuyén timg budc nhay mot sau dé da dugc bd sung vao mao dau cia géi dir lidu
nay. Do dé, quy téc xtr ly ludng dit lidu thir nhit chi bao gdm théng tin vé viée
xir 1y dit liéu ma FN nay can thuc hién.

Mot cach tuy ¥, phan tir mang ngd vao cé thé con danh ddu bing nhan cho
g61 dit liéu dugc so khop thanh cong theo quy téc xir ly ludng dit liéu tuong tmg
vGi goi dit liéu d6 va dya vao thong tin anh xa nhan dugc thiét dit trude trong
bd diéu khién mang don SNC, trong d6 nhan ndy dugc 4nh xa vao quy tic xir ly
ludng dit liéu twong ng véi goi dit lidu nay. Céch thic dinh tuyén 13 dinh tuyén
ting budc nhay mot dugc sir dung & day. Phn t&r mang ngd vao khéng can bo
sung thong tin dinh tuyén vao goéi dit liéu nay, bdi vi SNC da chia thong tin xir
Iy ludng dif lidu thanh cac quy tic xir Iy ludng dit liéu thir hai va da phan phat
cac quy téc xtr Iy ludng dit 1idu thr hai nay dén cac FN tuong mg, va sau khi thu
dugc géi dir liéu nay, thi cac FN s€ thu thap, theo nhan nay, thong tin 1énh cta
c4c thao tac dit 1iéu ma can duoc thuc hién, trong d6 thong tin nay bao gdm mot
trong s6, hodc t6 hop cla, cach thirc xtr ly dit liéu, thong sd, va thong tin dinh
tuyén budc nhay ké tiép.

Budc 305: Chuyén tiép géi dit lidu ¢6 nhén dén nut chiic ning FN, dé FN
thu thip, theo nhin nay, thong tin 1énh cta thao tac dir liéu ma can dugc thuc
hién.

Theo phuong an nay, theo cach thirc dinh tuyén ngudn, thi phan tir mang
ngd vao chuyén tiép g6i dit liéu cé nhin nay dén FN ¢ budc nhay ké tiép theo

thong tin vé duong dit liéu, dé tat ca cac FN trén duong dit lidu nay thuc hién

-21-



25459

mdt trong sd, hodc td hop cua, viéc thu thip, theo nhan nay, théng tin dé thuc
hién viée xir 1y dit lidu va viéc thu thap thong tin dinh tuyén budc nhay ké tiép
theo thong tin. dinh tuyén timg budc nhay mot sau d6. Quy téc xir Iy ludng dit
lidu thir nhat ma FN truy hdi dugc theo nhin nay bao gdm théng tin v& viéc xtt
Iy dit liéu ma FN ndy cdn thyc hién, va thong tin dinh tuyén budc nhay ké tiép
c6 thé duoc thu thap tir thong tin dinh tuyén ting budc nhay mot sau do trong
mao déu cua goi dir li€u nay. Can luu y rﬁng cac hoat dong ma FN thuc hién dé6i
véi goi dit lidu bao gdm viée xir Iy dir liéu va chuyén tiép dit liéu, nhung hai
hoat dong nay khong nhét thiét phai dugc thuc hién, trong d6 mdt s6 FN c6 thé
chi chiu trach nhiém chuyén tiép dit liéu; mot s6 FN ¢c6 thé chi chiu trach nhiém
xu ly dit liéu chtr khong can chuyén tiép géi dit liéu trude két thic dich vu; va
mot s6 FN c6 thé cn thuc hién ca viée xir Iy dir lidu 18n viéc chuyén tiép dir
lidu, chtr khong bi gi6i han cu thé & day.

Theo céch thie dinh tuyén timg buéc nhay mdt, thi phan tir mang ngd vao
chuyén tiép goi dit liéu c6 nhan nay dén FN & bu6e nhay ké tiép theo thong tin
vé dudng dir liéu, dé tét ca cac FN trén dudng dit liéu nay thu thép, theo nhin
nay va dua vao cac quy téc xr Iy ludng dit liéu thir hai cuc bo, mot trong sd,
hodc t6 hop ciia, thong tin dé thuc hién viéc xir ly dit liéu va théng tin dinh tuyén
bude nhay ké tiép dé thuc hién viéc chuyén tiép dit liéu, trong d6 céc quy tic xir
ly ludng dit liéu thir hai nay bao gdm mot trong sb, hodc t6 hop cua, thong tin vé
viée xtr Iy dit lidu ma cc FN nay cén thuc hién va théng tin dinh tuyén budc
nhay ké tiép dé chuyén tiép goi dit liéu nay. Can luu ¥ ring céc hoat dong ma
FN thuc hién déi véi géi dit lidu bao gdm viée xtr 1y dit liéu va chuyén tiép dit
liéu, nhung hai hoat déng nay khong nhét thiét phai dugc thyc hién, trong d6
mét s6 FN c6 thé chi chiu trach nhiém chuyén tiép dit liéu; mét sé FN c6 thé chi
chiu trach nhiém xtr 1y dit lidu chir khong cin chuyén tiép goéi dir liéu trude két
thic dich vu; va mot sé FN c¢6 thé can thuc hién ca viéc xtr ly dit liéu 1an viéc
chuyén tiép dir liéu, chir khong bi giéi han cu thé & day.

Theo phuong an nay, viéc so khép quy thc duge thuc hién dbi véi goi dir

liéu, goi dit lidu nay dugc danh diu bang nhin, va FN sau d6 thu thap theo hai
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cach thirc dinh tuyén, theo nhén ndy, thong tin 1énh cta thao tac dit ligu ma can
duoc thuc hién, didu nay giam ganh ning cua coéng viéc so khép quy tdc va cai
thién hiéu qua truyén thong.

Ngoai ra, sau budc nhan goi dit liéu dugc chuyén tiép boi phan tr mang
phan phdi & budc 201 ctia phuong 4n néu trén, thi phén tir mang ngd vio thuc
hién viéc so khép quy tic gitra géi dit liéu nay va tht ca cc quy tic xir Iy ludng
dit liéu duoc luu gifr cuc bd, timg cip mdt; néu khong thu dugc quy téc xur ly
ludng dit liéu twong tmg véi géi dit lidu ndy, thi gui thong diép yéu cau quy tic
dén SNC, @& SNC tao ra quy tic xir Iy ludng dit liéu theo théng diép yéu cau quy
thc nay va dua vao yéu cau dich vu, tinh trang trién khai ctia nut chirc nang FN,
va thong tin trang thai cia mang khong ddy; va nhén quy tac xur 1y ludng dit lidu
ma SNC phén phat. Cu thé 13, néu phan tir mang ngé vao khéng tim thdy quy tic
xir ly ludng dit lidu tuong tng véi géi dit liéu nay khi thuc hién viéc so khép
quy tic dbi vai goi dit liéu nay, thi phan tr mang ngd vao can giri théng diép yéu
cdu quy téc dén SNC, dé SNC tao ra va phan phat quy tic méi theo thong diép
yéu cdu quy tic nay, tirc 13, phan t&r mang ngd vao co thé kip thoi yéu cau quy
thc xir Iy ludng dit lidu méi tir SNC. Do d6, quy tdc ma SNC tao ra 1a linh hoat
va thich hop hon. Ngoai ra, co ché yéu cAu nay lam cho quy trinh didu khién ctia
hé théng mang khong day tré nén linh hoat va hiéu qua hon, va ciing 1a didu
kién trude hét cho kha ning thay ddi quy mé ctia hé théng mang khong day.

Fig.6 14 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap xt ly dit liu trong
mang khong day theo Phuong 4n 4 cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6,
phuong phép theo phuong an nay co thé bao gdém céc bude sau:

Budc 401: Nhan géi dit liéu c6 nhén ma phén tir mang ngd vao gii.

Phuong 4n ndy c6 thé dugc thuc hién béi FN. FN nhan géi dit liéu c6
nhén ma duogc giri boi phan tir mang ngd vao, trong d6 FN & ddy c6 thé 13 tit ca
cac FN trén dudng dit liéu, va cac FN nay nhan géi dit liéu nay theo thir ty hién
cd, trong d6 thr tu nay dugc xéc dinh khi SNC tao ra quy tic xir Iy ludng dir
lidu.

Budc 402: Thu thip, theo nhin nay, thong tin 1é€nh cta thao tac dir liéu ma
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can dugce thuc hién.

Theo phuong én nay, bang cach tim kiém trong quy tic xir ly ludng dir
liéu cuc bd theo nhin cua gobi dir liéu, thi FN ¢ thé thu thap thong tin 1énh ctia
thao tac dit liéu ma FN can thyc hién.

Budc 403: Thuc hién mot trong s, hodic t6 hop clia, viée xir 1y dit liéu va
viéc chuyén tip dit lidu d6i v6i géi dit lidu theo thong tin 1énh nay.

Theo phuong 4n nay, FN xir 1y goi dir liéu theo thong tin 1énh nay. Céan
lwu ¥ ring cic hoat dong ma FN thuc hién dbi véi goi dir lidu bao gbm viée xir
Iy dit liéu va chuyén tiép dit liéu, nhung hai hoat dong nay khong nhat thiét phai
duoc thuc hién, trong d6 mot s& FN c6 thé chi chiu trach nhiém chuyén tiép dir
lidu; mot s& FN c6 thé chi chiu trach nhiém xir ly dit lidu chir khéng cin chuyén
tiép goi dit liéu trudce két thuc dich vu; va mot s6 FN c6 thé can thuc hién ca viéc
xtt 1y dit liéu 14n viéc chuyén tiép dit liéu, chir khong bi giéi han cu thé & day.

Ngoai ra, phuong phap thuc hién cu thé dé thu thap, theo nhan nay, thong
tin 1énh cda thao tac dir liéu ma can dugc thuc hién & budc 402 cua phuong 4n
néu trén c6 thé bao gdm céc bude: tim kiém trong quy tic xir ly ludng dir lidu
thtr nhét cuc bo theo nhan nay dé thu dugc quy tic xtt ly ludng dit lidu thir nhét
twong Gng v4i nhan nay, trong do quy the xr Iy ludng dit lidu thw nhét nay bao
gdm thong tin v& viée xr Iy dit liéu ma cin dugc thuc hién boi nit chirc nang
FN nay; va phuong phap thuc hién cu thé dé thuc hién mot trong sd, hoéc t6 hop
cia, viée xir ly dit lidu va chuyén tiép dir ligu ddi véi goi dit liéu nay theo thong
tin 1énh & budc 403 clia phuong 4n néu trén c6 thé bao gém cac budc: thuc hién
mdt trong sb, hodc t6 hop clia, viéc xir ly dit lidu d6i véi goi dit lieu nay theo
quy téc xr 1y ludng dit liéu thir nhét va thu thap thong tin dinh tuyén budc nhay
ké tiép theo thong tin dinh tuyén timg budc nhay mot sau d6 trong mao dau cia
g0i dir liéu nay. Cach thuc dinh tuyén ngudn duge st dung & day. SNC khong
truc tiép phan phat quy tdc xur 1y ludng dit liéu dén FN, va FN luu gift cuc bd
quy tic xir ly ludng dit lidu tha nhét ma phén tir mang ngd vao bd sung vao gbi
dit liéu ban ddu. FN c6 thé thu thap, theo quy tc xtr Iy ludng dit liéu truy héi

dugc theo nhin nay, cach thuc xtr ly dir liéu ma can duoc thuc hién, théng sb,
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v.v., va FN thu thap thong tin dinh tuyén bu6c nhay ké tiép theo thong tin dinh
tuyén timg budc nhay mot sau d6 trong mao dau cia géi dir liéu ma phan ti
mang ngd vao gti. Theo cach nay, néu goi dit ligu 14 géi dit liéu ban dau, thi FN
khong luu git quy téc xir 1y ludng dit lidu ctia géi dit liéu ndy; géi dit liéu ban
d4u ndy ma FN nhén dugc con mang quy téc xur ly ludbng dit liéu thi nhét, va
quy tic xtr Iy lubng dit ligu thir nhét nay duogc luu gitr cuc bo.

Mot cach tuy y, phuong phap thuc hién cu thé dé thu thap, theo nhin nay,
thong tin 1€nh cua thao tac dit lieu ma can dugc thuc hién & budc 402 cla
phuong an néu trén cd thé bao gdm cac budc: tim kiém trong quy tic xir ly
ludng dir liéu thir hai cuc bd theo nhan nay dé thu dugc quy tc xtr ly ludng dit
liéu thtr hai twong tmg vé6i nhan nay, trong d6 quy tic xir Iy ludng dit ligu tht hai
nay bao gdm mét trong s6, hodc td hop ca, thong tin vé viée xir Iy dir liéu ma
can dugc thyuc hién béi nit chire nang FN va thong tin dinh tuyén budc nhay ké
tiép dé chuyén tiép goi dit lidu nay; va phuong phap thuc hién cy thé dé thuc
hién mét trong sb, hodc t6 hop cua, viée xir ly dit lidu va chuyén tiép dir lidu dbi
véi goi dit liéu nay theo thong tin 1énh & bude 403 clia phuong an néu trén co
thé bao gdm cac bude: thyc hién mot trong s6, hodc t6 hop cua, viée xir ly dir
liéu dbi véi gbi dit lidu nay va chuyén tiép géi dir liéu nay dén budc nhay ké tiép
theo quy tic xir 1y ludng dit liéu thir hai. Cach thic dinh tuyén timg budc nhay
mdt duoc st dung & ddy. SNC chia quy téc xir Iy ludng dit liéu thanh cac quy tic
xtr Iy ludng dit lidu thir hai, va phan phat cac quy tic xtr Iy ludng dit lidu thir hai
nay dén cac FN tuong Ung, trong d6 cac FN nay luu gift cuc bd cac quy téc xir Iy
ludng dit lidu thtr hai ma SNC phan phat, va cac FN nay c6 thé thu dugc, theo
céc quy téc xir Iy ludng dit liéu duogc truy hdi theo nhin niy, mét trong s, hoic
t6 hop cua, cach thic xir 1y dit liéu ma cin dugc thuc hién, thong s, va thong
tin dinh tuyén budc nhay ké tiép. Theo cach nay, ban dau, FN khong luu giit quy
tac XU ly luéng dir liéu nao; do do, sau khi tao ra quy thc xir ly luéng dir liéu, thi
SNC cén phan phat quy tic xir Iy ludng dit liéu nay, va khi phan phéat quy tic
nay dén FN, thi SNC c6 thé chia quy tic nay ra va phan phéat chi mot phén cua

quy tic nay ma tuong tmg véi FN, tirc 1a quy téc xur 1y ludng dit lidu thit hai; do
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d6, FN con cin phai nhan quy tic xir Iy ludng dit lidu thit hai ma SNC gii.

Fig.7A va Fig.7B 14 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phép xur ly dit
liéu trong mang khong day theo Phuong 4n 5 cua sang ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.7A va Fig.7B, phuong phap theo phuong 4n nay c6 thé bao gbém cac
budc sau:

s501. SNC tao ra quy tic phan phéi theo tinh trang trién khai ctia phén tir
mang ngd vao, va giri quy tic phan phdi nay dén phan tir mang phan phdi.

$502. SNC tao ra quy tic xir Iy ludng dit liéu theo yéu cau dich vu, tinh
trang trién khai cia FN, va thong tin trang thai clia mang khong day.

s503. SNC phan phat quy tic xir ly ludng dit liéu nay.

s504. NAT nhén géi dit liéu dugc gii bdi mang bén ngoai, va chuyén tiép
g6i dit lidu nay dén phan tir mang phan phéi.

$505. Phan tir mang phan phéi chuyén tiép goi dit liéu nay dén phan tir
mang ngd vao theo quy tic phan phéi.

$506. Phén tir mang ngd vao thuc hién viéc so khép quy tic gitra goi dit
liéu nay va tt ca cac quy tic xtr Iy ludng dit liéu dugc luu giit cuc bg, timg cap
mdt, dé thu duoc quy tic xir Iy ludng dit liéu twong Gmg véi gbi dit liéu nay.

s507. Phan tr mang ngd vao danh du bang nhan cho goi dit liéu duoc so
khép thanh cong theo quy téc xtr ly ludng dit liéu twong tmg véi gbi dit lidu do.

s508. Phan tr mang ngd vao chuyén tiép goi dit liéu c6 nhan nay dén FN.
s509. FN thu th4p, theo nhin nay, thong tin 1énh cta thao tac dit liéu ma
can duoc thuc hién.

s510. FN thuc hién mot trong sb, hodc t6 hop cua, viée xtr 1y dit lidu va
viéc chuyén tiép dit lidu ddi voi goéi dit lidu nay theo thong tin 1énh nay.

Theo phuong an nay, tién trinh thuc hién ctia phuong phap xu ly dit liéu
trong mang khong day da dugc mo ta bang luu d6 ma trong d6 cac phén tir mang
trong hé thdng mang khéng day tuong tac véi nhau. Céac bude theo phuong an
nay d4 dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n néu trén, cic nguyén ly thyuc hién
1a twong tu nhau, nén khong dugc md ta chi tiét lai & day. Can luu ¥ ring c6 thé

¢6 nhiéu nut FN trén hinh v&. Mot géi dit liéu c6 thé can duoc chuyén tiép gitta
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nhiéu FN theo yéu cau dich vy, va mdi FN xir ly géi dit liéu ndy theo chirc ning
clia né va sau d6 chuyén tiép géi dir liéu nay dén FN ké tiép theo thong tin dinh
tuyén, cho dén khi FN cubi ciing trén duong dit lidu xit ly géi dit liéu nay. Do
d6, chirc ning ciia FN nao d6 c6 thé chi 1a xir ly dit lidu hoic chi 1a chuyén tiép
dir liéu. Ngoai ra, mdt s FN c¢6 thé con nhén ban géi dir lidu nay, va xt 1y va
chuyén tiép géi dit liéu nay bang nhiéu duong. Vi du, chirc ning niy c6 thé duoc
st dung trong cong nghé truyén da diém c6 phdi hop (COMP).

Fig.8 13 hinh v& thé hién so d chu tric ciia SNC theo Phuong 4n 1 clia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi theo phuwong 4n ndy c6 thé bao
gbém: modun tao quy téc 11 va mddun phén phét quy tic 12, trong d6 mddun tao
quy téc 11 duoc tao chu hinh d8 tao ra quy tic xir 1y ludng dit liéu theo yéu cau
dich vu, tinh trang trién khai ctia nut chtic ning FN, va théng tin trang thai cta
mang khong day, trong d6 quy tic xtr 1y ludng dit liéu nay bao gdm thong tin vé
duong dir li€u dé xir 1y goi dir lidu, va thong tin 1énh cla céc thao tac dir liéu ma
can dugc thuc hién boi tat ca cac FN trén dudng dit lidu nay; va mddun phén
phat quy tic 12 duoc tao chu hinh dé& phan phat quy tic xtr Iy ludng dit lidu, dé
phan tr mang ngd vao thuc hién viéc so khép gitta quy tic xtr ly ludng dir liéu
va goi dit liéu dugc chuyén tiép boi phan tir mang phan phdi, va danh d4u bang
nhan cho goi dit liéu dugc so khép thanh cong, dé FN thu thép, theo nhan nay,
thong tin 1é€nh ctia thao tac dit liéu ma can duoc thuc hién.

Thiét bi theo phuong 4n nay c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién giai
phap ki thuat cua phuong an vé phuong phép trén Fig.3, va c4c nguyén ly thyc
hién va céc hiéu qua ki thuét cta ching la tuong ty nhau nén khéng duoc mo ta
lai & day.

Fig.9 1 hinh v& thé hién so dd cu trac ciia SNC theo Phuong 4n 2 clia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, dua trén cAu triic cua thiét bi dugc thé
hién trén Fig.8, thiét bi theo phuong 4n nay cé thé con bao gébm: médun nhin
21, mddun tao quy tic phan phdi 22, va modun quan 1y ti nguyén 23, trong do
mddun nhan 21 duge tao ciu hinh dé nhan théng diép yéu cau quy tic ma phan

tir mang ngd vao guri; modun tao quy téc phan phdi 22 dugc tao ciu hinh dé tao
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ra quy tic phan phdi theo tinh trang trién khai ctia phin t&r mang ngd vao, dé
phin tr mang phan phéi chuyén tiép goi dit liéu nhan dugc dén phan tir mang
ngd vao tuong tng theo quy tic phan phdi nay; va mddun quan ly tai nguyén 23
duge tao cAu hinh dé twong tac v6i don vi phéi hop theo tinh trang phu tai cua
phin tir mang ngd vao, dé ting hodc giam phin tr mang ngd vao, va twong tac
v6i don vi phéi hop nay theo tinh trang phu tai ctia FN, dé tang hodc giam FN.

Thiét bi theo phwong 4n nay c6 thé dwoc tao cu hinh @ thuc hién giai
phap ki thuat cia phuong an vé phuong phép trén Fig.3, va cic nguyén ly thuc
hién va céac hiéu qua ki thuét cta ching la twong tu nhau nén khéng dugc mob ta
lai & day.

Fig.10 14 hinh v& thé hién so db c4u tric cia phén tir mang ngd vao theo
Phuong 4n 1 cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi theo phuong
4n nay c6 thé bao gdm: modun nhan 11, médun so khép quy tdc 12, mbédun gén
nhin 13, va modun chuyén tiép 14, trong d6 médun nhén 11 duoc tao céu hinh
dé nhan goi dir 1iéu ma phan t mang phan phdi chuyén tiép; modun so khép
quy téc 12 dugc tao ciu hinh dé thuc hién viéc so khép quy tic giita goi dir lidu
nay va tit ca cdc quy tic xtr Iy ludng dit liéu dugc luu giit cuc bg, timg cip mot,
dé thu duoc quy tic xir 1y ludng dit liéu tuong tng véi géi dit lidu nay, trong d6
quy tic xtr 1y ludng dit liéu nay bao gdm thong tin vé duong dit lidu dé xir Iy géi
dit liéu nay va thong tin 1énh cia céc thao tac dit liéu ma can duoc thuc hién béi
tht ca cac FN trén dudng dit 1iéu; modun gin nhan 13 dugc tao cdu hinh dé danh
diu bing nhin cho géi dit lidu dugc so khép thanh cong theo quy tac xur ly
ludng dit liéu twong tmg v&i goi dir liéu do; va modun chuyén tiép 14 dugc tao
céu hihh dé chuyén tiép goi dir liéu cé nhan nay dén nat chirc ning FN, d¢& FN
thu thép, theo nhén nay, thong tin 1énh cta thao tac dit liéu ma can duge thuc
hién.

Thiét bi theo phuong 4n ndy c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién giai
phép ki thuit cia phuwong 4n vé phwong phép trén Fig.4 hoic Fig.5, va cic
nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua ki thuat ctia chiing 1a tuong tu nhau nén

khong dugc mo ta lai ¢ day.
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Fig.11 14 hinh v& thé hién so dd chu tric ctia phan tir mang ngd vao theo
Phuong an 2 cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, dua trén cAu truc cua
thiét bi dugc thé hién trén Fig.10, thiét bj theo phuong 4n ndy c6 thé con bao
gom: mbdun giri yéu cAu 21, duge tao ciu hinh dé: néu khéng thu dugc quy téc
xtr Iy ludng dit lidu twong tng véi géi dit liéu nay sau khi viéc so khép quy tic
duoc thuc hién gitta géi dit liéu ndy va tit ca cac quy tic xir ly ludng dit liu
duogc luu gilt cuc b, ting cap mot, thi giri thong diép yéu cdu quy téc dén SNC,
d8 SNC tao ra quy tic xir Iy ludng dit liéu theo thong diép yéu cau quy tic ndy
va dya vao yéu cdu dich vu, tinh trang trién khai ctia nit chtrc niing FN, va thong
tin trang thai cia mang khong day; va nhan quy téc xur 1y ludng dir liéu ma SNC
phén phat.

Thiét bi theo phudng 4n nay c6 thé duoc tao cdu hinh dé thyc hién giai
phap ki thudt cia phuong an vé phuong phap trén Fig.4 hodc Fig.5, va cic
nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua ki thudt clia chiing la twong tu nhau nén
khong dugc mo ta lai & day.

Fig.12 14 hinh v& thé hién so d6 ciu tric cia FN theo Phuong 4n 1 cua
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi theo phuwong 4n nay c6 thé bao
gém: mddun nhan 11, médun thu thdp 12, va médun xir ly 13, trong d6 moédun
nhan 11 dugc tao ciu hinh dé nhan géi dit liéu c6 nhan ma phén t&r mang ngd
vao giri; moédun thu thap 12 dugc tao c4u hinh dé thu thap, theo nhan nay, thong
tin Iénh ctia thao tac dir liéu ma can duge thuc hién; va mddun xur ly 13 duoc tao
cAu hinh dé thyuc hién mét trong s6, hodc tb hop cia, viéc xu ly dit liéu va viéc
chuyén tiép dit liéu dbi v6i goi dit ligu theo thong tin 1énh nay.

Thiét bi theo phuong 4n nay cé thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién giai
phap ki thuat cta phuong an vé phuong phép trén Fig.6, va cic nguyén ly thuc
hién va céc hiéu qua ki thuét cta ching 1a tuong tu nhau nén khéng duoc mo ta
lai & day.

Fig.13 14 hinh v& thé hién so dd cAu trac cia SNC theo Phuong 4n 3 cla
séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi theo phuong 4n nay c6 thé bao
gém: bd xtrly 11 va b phat 12, trong d6 bo xtr ly 11 dugc tao cAu hinh dé tao ra
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quy tc xir Iy ludng dit lidu theo yéu cAu dich vu, tinh trang trién khai cia nit
chiic naing FN, va thong tin trang thai ciia mang khong day, trong d6 quy téc xr
ly ludng dit liéu ndy bao gdm thong tin vé dudng dit lidu dé xtr ly goi dit lidu, va
thong tin 1énh cla céc thao tac dir liéu ma can duoc thuc hién boi tht ca cac FN
trén dudng dit lidu ndy; va bd phat 12 dugc tao cAu hinh dé phan phét quy tic x{
1y ludng dit liéu, dé phan tir mang ngd vao thuc hién viéc so khdp gitra quy téc
xtr Iy ludng dit liéu va géi dit liéu dugc chuyén tiép bai phén tir mang phén phdi,
va danh du bing nhan cho goi dit liéu duge so khop thanh cong, dé FN thu
thap, theo nhén nay, thong tin 1énh cla thao tac dit liéu ma can duoc thuc hién.

| Thiét bi theo phuwong 4n nay cé thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién giai
phép ki thuat clia phuong 4n vé phuong phap trén Fig.3, va cac nguyén ly thuc
hién va cac hiéu qua ki thuat cua ching la twong tu nhau nén khong dugc mo ta
lai & day.

Fig.14 12 hinh v& thé hién so db céu tric ciia SNC theo Phuong 4n 4 clia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, dua trén cAu trac cua thiét bi dugc thé
hién trén Fig.13, thiét bi theo phuong 4n nay c6 thé con bao gém: bd thu 21,
duoc tao cAu hinh d& nhan théng diép yéu cau quy tdc ma phan tr mang ngd vao
guri.

Thiét bi theo phuong an nay co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién giai
phap ki thuat cua phuong an vé& phuong phap trén Fig.3, va cdc nguyén ly thuc
hién va céc hiéu qua ki thudt cia ching la tvong tu nhau nén khong dugc moé ta
lai & day.

Fig.15 13 hinh v& thé hién so db cAu tric clia phan tir mang ngd vao theo
Phuong 4n 3 cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, thiét bi theo phuong
4n nay c6 thé bao gdm: bd thu 11, b xir Iy 12, va bd phat 13, trong d6 bo thu 11
duoc tao cAu hinh dé nhan géi dit liéu ma phan tir mang phan phéi chuyén tiép;
bd xitr ly 12 duogce tao cAu hinh dé thuc hién viéc so khép quy téc gitta g6i dir liéu
nay va tit ca cac quy téc xir Iy lubng dit liéu duoc Iwu giit cuc bo, timg cap mét,
dé thu duoc quy tic xir ly ludng dit liéu twong tmg véi gbi dit liéu ndy, trong do

quy tic xur ly ludng dit liéu nay bao gdm thong tin vé dudng dit lidu dé xur 1y goi
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dir liéu nay va thong tin 1énh ctia cac thao tac dir liéu ma can duoc thuc hién bai
tht ca cac FN trén dudng dir liéu nay, va danh ddu bang nhan cho géi dit liéu
duogc so khédp thanh cong theo quy téc xur 1y ludng dit liéu twong tmg véi goi dix
liéu nay; va bg phat 13 dugc tao chu hinh dé chuyén tiép géi dir liéu c6 nhin nay
dén nut chirc nang FN, d& FN thu thap, theo nhan ndy, thong tin 1énh cua thao
tac dit liéu ma can duge thyuc hién.

Thiét bi theo phuong 4n ndy c6 th8 duoc tao cAu hinh dé thuc hién giai
phap ki thuat clia phuong an vé phuong phap trén Fig.4 hodc Fig.5, va cac
nguyén ly thuc hién va céc hiéu qua ki thuét cla ching la tuong ty nhau nén
khong duoc mo ta lai ¢ day.

Fig.16 13 hinh v& thé hién so d6 cu triic cua FN theo Phuong 4n 2 cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, thiét bi theo phuong 4n ndy cé thé bao
gbém: bd thu 11 va bo xir 1y 12, trong d6 b thu 11 dugc tao cau hinh dé nhan géi

dit lidu c6 nhin ma dugc giri béi phan tir mang ngd vao; va bd xu ly 12 dugc tao
cu hinh dé thu thap, theo nhdn nay, thong tin 1énh cla thao tac dit liéu ma can
duoc thuc hién, va thuc hién mot trong s6, hodc td hop cua, viéc xtr ly dit liéu va
viéc chuyén tiép dit lidu dbi véi géi dit liéu niy theo théng tin 1énh nay.

Thiét bi theo phuong 4n ndy cé thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién giai
phép ki thudt ctia phuong an vé phuong phéap trén Fig.6, va cic nguyén ly thl;IC
hién va c4c hiéu qua ki thuét cla chung 1a tuong tu nhau nén khong duoc mé ta
lai & day.

Theo mdt s phuong 4n clia sang ché, cAn hiéu ring thiét bj va phuong
phéap dugce boc 16 co thé duoc thuc hién theo nhitng cach khac. Vi dy, phuong an
v& thiét bi d& duoc md ta 1a chi duge néu lam vi dy. Vi dy, nhém don vi néu trén
chi 14 nhém chitc ning logic, va né c6 thé 1a nhém khac khi thyc hién thyc té. Vi
du, cic don vi hoac cac thanh phén c6 thé duoc két hop hodc dugc tich hgp vao
hé théng khac, hoac mot s d4u hiéu c6 thé duoc bo qua, hoac khong dugc thuc
hién. Ngoai ra, nhiing su két ndi véi nhau hoic nhing su két ndi hodc cac két
ndi giao tiép truc tiép da duogc thé hién hodc duoc md ta néu trén 13 ¢ thé duoc

thuc hién nhd str dung mot s6 giao dién. Cac moi ghép hodc céc ket ndi giao tiép
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gian tiép gifta cac thiét bi hodc céc khdi 14 c6 thé duogc thuc hién vé mit dién ti,
co hoc, hodc cac dang khac.

Céc khdi duoc md ta dusi dang céc bd phan riéng ré c6 thé 13, hodc khong
phai la, riéng ré vé mait vat ly, va cac bo phan dugc thé hién duéi dang cac khéi
c6 thé 13, hodc khong phai 13, cac khdi vat 1y, c6 thé duogc dit tai mot vi tri, hodc
¢6 thé dugc rai rac trén nhidu don vi mang. Mot sd hoic tit ca trong s6 cac don
vi nay co thé duoc chon theo cac nhu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cua
cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang & cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc
tich hop vao mot b xtr 1y, hodc mdi trong s§ cac don vi ndy co thé ton tai mot
minh vé mit vat 1y, hosc hai hoic nhiéu don vi duoc hop nhét thanh mét don vi.
Khéi hop nhét dugc c6 thé duge thuc hién duéi dang phén cung, hodc co thé
duoc thue hién duéi dang phan cimg ngoai khéi chirc ning phin mém ra.

Khi khéi hop nhét néu trén dugc thuc hién duéi dang khéi chic ning
phan mém, thi khéi hop nhit nay cé thé duoc luu gift trong phuong tién luu trit
doc dugc bang may tinh. Khdi chiic ning phin mém nay dugc luu gitt trén
phuong tién luu trit va bao gbm mdt s6 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6
thé 13 may tinh ca nhan, may chu, hoic thiét bi mang) hoidc bd xtr 1y thuc hién
mdt sb trong s cac budc clia cac phuong phap da duge mo ta trong cic phuong
4n theo sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gébm: cic phuong tién bat ki
ma ¢ thé luu gitt ma chwong trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus -
kénh truyén ndi tiép van ning), dia cting théo ra dugc, bd nhé chi doc (ROM),
b6 nhé truy cap ngau nhién (RAM), dia tir, hodc dia quang.

Ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé thiy rd ring, dé
cho viéc mé ta duoc tién loi va ngin gon, thi viéc chia cac modun chirc ning
néu trén ra chi dugc liy 1am vi du minh hoa. Trong tng dung thuc té, cac chirc
ning néu trén cé thé duoc cAp phat cho cac mddun chiic ning khac nhau va
duoc thuc hién khi cAn, tirc 14 cAu tric bén trong ctia thiét bi dugc chia ra thanh
cac moédun chirc nang khac nhau dé thuc hién toan bo hoic mot sd trong sb céc

chirc nang da mo ta trén day. Qua trinh hoat dong chi tiét cua thiét bi néu trén c6
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thé duoc tim thiy & phan mo ta vé qua trinh twong Ung trong cac phuong 4n vé
phuong phap trén day, nén khong dugc mo ta chi tiét lai & day.

Cubi cung, can luu ¥ ring cac phuong 4n néu trén chi nhim mo ta cac giai
phép ki thuét cua sang ché, cht khong nhdm giéi han sang ché. Mic du sang ché
da dugc mé ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, nhung nhitng nguoi c6
kién thirc trung binh trong linh vuc ndy van c6 thé cai bién cac giai phap ki thuat
da dugc mo ta trong cac phuong 4n néu trén, hodc tao ra cac phuong an thay thé
trong dwong dbi véi mot s6 hodc tit ca cac ddu hidu ki thuat clia cac phuong 4n
nay ma khéng ndm ngoai pham vi clia céc gidi phép ki thuat cua céc phuong an

theo sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng mang khéng day bao gom:

bd diéu khién mang don (single network controller - SNC) duogc tao chu
hinh d& thuc hién chirc ning diéu khién tip trung; phan tir mang ngd vao dugc
tao cAu hinh dé thyc hién viéc so khop déi véi quy téc xir Iy ludng dit lidu; va
mang nut chirc néng (function node network - FNN) duoc tao ciu hinh d thuc
hién chirc ning mit phing ngudi dung, trong d6 FNN bao gdbm cac nut chirc
nang (Function Node - FN);

trong do:

phin tir mang ngd vao va FNN duoc két nbi truyén théng véi SNC, va cic
FN duoc két ndi v6i nhau truc tiép hodic qua mang giao thirc Internet (IP);

SNC dugc tao cAu hinh @ thyc hién tién trinh bao hiéu dé thyc hién chuc
ning mit phing diéu khién cta hé théng mang khong day, va diéu khién va quan
Iy phan tir mang ngd vao va FNN theo cach phan phat quy téc xir ly ludng dir
lidu dén phan tir mang ngd vao hoic dén FNN;

phan tir mang ngd vao dugc tao chu hinh dé thuc hién viée so khép gitta géi
dit lidu va quy téc xt 1y ludng dit lidu, danh d4u g6i dit liéu v6i nhan, va chuyén
tiép goi dit liéu véi nhan nay dén FNN, theo nhén nay, trong d6 nhin bao gdm
thong tin 1énh ma chi bao céc thao tac dir li€u can dugc thuc hién trén goi dit
liéu béi FN thr nhét trong sb cac FN; va

FN thtr nhét duogc tao ciu hinh dé thu thap, theo thong tin 1énh duoc chira

boi nhén, cc thao tic dit lidu cin dugc thuc hién béi FN thtr nhét, va thyc hién
cac thao tac dir liéu trén goi dit liéu theo thong tin 1€nh.
2. Hé théng theo diém 1, con bao gém: bd dich dia chi mang (Network Address
Translation - NAT); va phén tir mang phén phdi, trong d6 NAT duoc két nbi
truyén théng voi phan tir mang phan phdi, va phan tir mang phan phdi dugc két
néi truyén thong véi SNC va phan tir mang ngd vao;

trong do:

NAT duogc tao cAu hinh @& cung cp giao dién gitra hé théng mang khong

ddy va mang dir li€u bén ngoai, va giri goi dir lidu dén phan tir mang phan phdi
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theo cach quay vong; va

phan tir mang phan phdi duoc tao cAu hinh dé nhén quy téc phéan phdi dugc
gui boi SNC, va chuyén tiép, dén phan tr mang ngd vao tuong Umg theo quy téc
phén phdi, géi dir liéu dugc giri béi NAT.
3. Hé théng theo diém 1, con bao gdm nit vo tuyén (Radio Node - RN), trong d6
RN duoc tao ciu hinh dé thyc hién chic ning tan sb vo tuyén ctia hé théng
mang khong day.
4. Hé thdng theo diém 1, con bao gbm phin tir mang phéi hop, trong d6 phén tir
mang phéi hop duoc tao cdu hinh dé quan 1y céc tai nguyén cla hé théng mang
khong day, va thyc hién viéc cAp phét tai nguyén dong khi SNC can diéu chinh
s§ luong tai nguyén thir nhét dugc cAp phat dén phan tir mang ngd vao, dva trén
tinh trang phu tai ctia phan tir mang ngd vao, hoic khi SNC can diéu chinh sb
lwong tai nguyén thir hai dugc cép phat dén FN thir nht theo tinh trang phu tai.
5. Hé théng theo diém 1, trong d6 viéc danh d4u, boi phan tir mang ngd vio, goi
dit liéu véi nhin bao gbm:

bd sung théng tin thong tin timg budc nhay mot sau d6 vao mao dAu coa
g0i dit liéu theo thong tin chi bdo dudng dif liéu trong quy tic xtr 1y ludng dit
liéu.
6. Bo diéu khién mang don (Single Network Controller - SNC), bao gdm:

bd xr ly; va

phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh loai khong tam thdi ma luu trit
chuong trinh s& dugc thyc hién boi bd xir ly, chuong trinh bao gém c4c 1énh dé:

tao ra quy tic xur ly ludng dit liéu, trong d6 quy tic xtr Iy ludng dit lidu
duoc tao ra theo yéu cau dich vu, tinh trang trién khai cta nit chic niang (FN)
thtr nhét trong sb cac FN, va thong tin trang thai ctia mang khong day, trong d6
quy tic xtr Iy ludng dit liéu bao gdbm thdng tin chi bao dudng dit liéu dén FN tht
nhét dé xir Iy g6i dit liéu bt ky ma dugc x4c dinh khép véi quy téc xir 1y ludng
dit liéu, va théng tin Iénh ma chi bao cac thao tac dit li€u can duoc thuc hién trén
g6i dit lidu bat ky ma dwoc x4c dinh khép voi quy tic xir ly ludng dit liéu boi

FN thir nhit duge chi bao bai dudng dit lidu; va
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phan phat quy tic xtr ly ludng dir lidu dén phan t&r mang ngd vao, va lam
cho phén tir mang ngd vao thuc hién viée so khop gilta quy téc xtr ly lubng dit
liéu va goi dit li€u thu nhit dugc chuyén tiép bodi phan tir mang phan phéi, danh
d4u bing nhan cho géi dit liéu thir nhét, trong d6 nhan bao gdm théng tin chi
b4o duodng dit liu va théng tin 1énh ma chi bdo céc thao tac dit li¢u can dugc
thuc hién boi FN thur nhit duoc chi bao bdi duong dit liéu, va lam cho FN th
nhét thu thép, theo théng tin 1énh dugc chira béi nhén, théng tin vé céc thao tac
dit liéu can duoc thuc hién, va thuc hién cic thao tac dir liéu trén goi dit liéu,
theo thong tin [énh.
7. B diéu khién mang don theo diém 6, trong d6 chuong trinh con bao gdm céc
1énh dé:

phén phat quy thc xt ly ludng dit liéu dén phan tir mang ngd vao, va lam
cho phan tir mang ngd vao thyc hién viéc so khép quy thc gitra goi dit lidu thir
nhit duge chuyén tiép bdi phan tir mang phan phdi va quy thc xir Iy ludng dit
liéu dugc luu gilt cuc b, va danh d4u béng nhan cho goéi dit liéu thr nhét; va

bd sung thong tin dinh tuyén timg buéc nhay mot sau d6 vao mao dau cla
g0i dit liéu thu nhét, chuyén tiép goi dit ligu thi nhét dén FN, va 1am cho FN thu
thap thong tin dinh tuyén budc nhay ké tiép theo thong tin dinh tuyén timg budc
nhay mot sau do.
8. BO didu khién mang don theo diém 6, trong d6 chwong trinh con bao gbm céc
1énh dé:

phan phat quy tic xr 1y ludng dit liéu dén phén tr mang ngd vao; va

chia quy tic xir ly ludng dit liéu thanh céc quy téc xtr 1y lubng dir liéu thir
hai, trong d6 mdi quy tic xtr Iy ludng dir liéu thtr hai ndy tuong tmg véi FN don
trong s6 cac FN, va mbi luéng dir liéu th@ hai 1an lugt bao g(‘Sm mdt thong tin
1énh chi bao viéc xu ly dir li€u can dugc thuc hién boi FN don tuong Ung va
thong tin dinh tuyén budc nhay ké tiép twong tng dé chuyén tiép goi dit lidu
duoc so khép tuong Ung; va

phén phat cac quy tc xt ly ludng dit liéu thir hai dén mdi FN tuong ung

trong sd cac FN, va lam cho phan tir mang ngd vao thyc hién viéc so khdp quy
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tic gilta cac goi dit liu bét ky dugc chuyén tiép dén FN twong tmg bdi phan tir
mang phan phéi va quy the xtr Iy ludng dit lidu dugc luu giit cyc bd, va danh dau
béng nhan cho céc géi dit liéu dugce so khdp bét ky, va chuyén tiép céc géi dit
liéu duge so khdp bat ky dén FN don tuong Ung, 1am cho FN don tuong tmg thu
duogc, theo thong tin 1énh va dya vao quy tic x& 1y ludng dit liéu tht hai dugc
luu gitt cuc bg, thong tin dé thuc hién viéc xir 1y dit liéu va thong tin dinh tuyén
bude nhay ké tiép dé thyc hién viée chuyén tiép dit ligu.
9. Bo diéu khién mang don theo diém 6, trong d6 chuong trinh con bao gém cac
1énh dé:

nhan théng diép yéu ciu quy téc ma phan tir mang ngd vao gli; va

tao ra quy tic xi Iy ludng dit liéu theo théng diép yéu clu quy tic va dua
vao yéu cau dich vu, tinh trang trién khai ctia FN thr nhét, va théng tin trang
thai clia mang khong day.
10. Bo didu khién mang don theo diém 6, trong d6 chuong trinh con bao gdm
céc lénh dé:

nh4n bao hiéu dé tao ra ludng dit lidu ngudi dung; va

tao ra quy tac xi ly ludng dit liéu theo bdo hiéu ndy va dya vao yéu cau
dich vu, tinh trang trién khai ctia FN thwr nhét, va thong tin trang thdi clia mang
khong day.
11. Phén t&r mang ngd vao bao gom:

bd x1r ly; va

phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh loai khong tam thoi ma luu trix
chuong trinh s& dugc thyc hién bdi bg xir ly, chuong trinh bao gbm céc 1énh dé:

nhén goi dir liéu ma phén tir mang phan phdi chuyén tiép;

thuc hién viée so khop quy téc gitra géi dir liéu va mdi quy the xtr Iy lubng
dir liéu trong sb céc quy tic xir Iy ludng di liéu duoc luu gift cuc bo;

xac dinh, dya trén viéc so khép quy tic, quy téc xir Iy ludng dit lidu tha
nhét trong s6 céc quy tac xir Iy ludng dit liéu dugce Iuu giit cuc bd ma twong tmg
véi gbi dir liéu, trong d6 quy tic xtr Iy ludng dit ligu thir nhét bao gdm thong tin

chi bdo duong dir liéu cua mot hodc nhiéu niit chirc nang (FN) dé xu ly géi dit
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liéu, va théng tin 1énh cda cac thao tac dit li€u can dugc thyc hién béi mdi FN
trong s6 mot hodc nhidu FN;

danh ddu bang nhan cho goi dit liéu, trong d6 nhén bao gbm thong tin lénh
ctia cac thao tac dir liéu cin dugc thyc hién boi mdi FN trong s6 mot hodc nhidu
FN; va

chuyén tiép géi dit liéu c6 nhan dén FN thir nhét trong s6 mot hodc nhidu
FN, lam cho FN thtr nhat thu thap, theo thdng tin 1énh, c4c thao tac dit liéu can
duoc thue hién boi FN thtr nhét trén goi dit liéu.
12. Phén tir mang ngd vao theo diém 11, trong d6 chuong trinh con bao gbm cac
1énh dé:

danh d4u bing nhan cho gbi dit liéu theo quy téc xir ly ludng dit lidu tuong
Ung vGi goi dir liéu va dya vao thong tin 4nh xa nhan duoc thiét dit trude trong
bd didu khién mang don (SNC), trong d6 nhin dugc 4nh xa vao quy tic xir ly
ludng dit lidu twong Umg véi gobi dit lidu;

bd sung, theo thong tin chi bdo dudng dit liéu, thong tin dinh tuyén timg
budc nhay mot sau d6 vao mao dau cua géi dir lidu; va

chuyén tiép goi dit liéu c6 nhan dén FN & budc nhay ké tiép trong s6 mot
hodc nhiéu FN theo thong tin chi bao duong dit li¢u, lam cho mot hodc nhiéu FN
thu thap théng tin dinh tuyén budc nhay ké tiép theo thong tin dinh tuyén timg
budc nhay mot sau do.
13. Phén t&r mang ngd véo theo diém 12, trong d6 chuong trinh con bao gbm céc
1énh dé:

khi géi dir liéu la goi dir liéu ban dAu, bd sung quy téc xir Iy ludng dit lidu
thit hai vao géi di liéu ¢6 nhén, trong d6 quy téc xi ly ludng dit liéu thit hai bao
gdm théng tin chi bao viée xir Iy dit liéu ma FN thir nhat can thyc hién.
14. Phén t&r mang ngd vao theo diém 11, trong d6 chuong trinh con bao gbm céc
1énh dé:

danh d4u bing nhan cho goi dir lidu theo quy tic x{r Iy luéng dit liéu twong
Ung vaGi goi dir liéu va dya vao thong tin anh xa nhan duogc thiét dit trude trong

bd didu khién mang don (SNC), trong d6 nhén dugc 4nh xa vao quy tic xir ly
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ludng dit lidu twong tng vé&i gbi dit lidu; va

chuyén tiép goi dit liéu c6 nhin dén FN & budc nhay ké tiép trong sb mot
hodc nhiéu FN theo thong tin chi bao duong dit liéu, lam cho mot hodc nhiéu FN
thu thap, theo thong tin 1€nh va dua vao cac quy téc xtr ly ludng dit lidu thir hai
cuc bd, thong tin dé thyc hién viée xtr Iy dit liéu va thong tin dinh tuyén budc
nhay ké tiép dé thuc hién viéc chuyén tiép dit liéu, trong d6 cac quy téc xtr Iy
ludng dit liéu thir hai cuc bd bao gdm thong tin chi bao viéc xir Iy dit lidu ma
mdt hodc nhidu FN can thuc hién va thong tin dinh tuyén budc nhay ké tiép dé
chuyén tiép géi dit liéu nay.
15. Phén tr mang ngd vao theo diém 11, trong d6 chuong trinh con bao gdm céc
1énh dé:

nhan, tir bd diéu khién mang don (SNC), quy téc xir Iy ludng dit liéu thi
nhét dugc phan phat boi SNC; va

Iuwu gifr cuc bd quy tic xir Iy ludng dit liéu thir nhét.
16. Phén tr mang ngd vao theo diém 11, trong d6 chuong trinh con bao gdm céc
1énh dé:

khi viéc so khép quy tc gitta goi dit lidu va mdi quy tic xir ly ludng dit
lidu trong sb cac quy tic xir ly ludng dit liéu dugc luu gitt cuc bd khong thu
dwoc quy tic so khép, gui théng diép yéu céu quy tic dén SNC, lam cho SNC
tao ra quy tic xr 1y ludng dit liéu thi hai theo thong diép yéu cdu quy tic ndy va
dua vao yéu cu dich vy, tinh trang trién khai cia FN th(r nhit, va thong tin
trang thai clia mang khéng day; va

nhén quy tc xt 1y ludng dit 1iéu thir hai ma SNC phén phat.
17. Nt chtrc ning (Function Node - FN) bao gém:

bd xur ly; va

phuong tién luu trit doc duge bang may tinh loai khéng tam thoi ma luu trit
chuong trinh s€ dugc thuc hién baoi bo xtr ly, chuong trinh bao gdm cac 1énh dé:

nhén, tir phdn tr mang ngd vao, goi dit lidu c6 nhén, trong d6 nhin bao
gém thong tin 1énh ma chi bao céc thao tac dit liéu can duoc thyc hién trén gbi

dit liéu boi FN, trong d6 mang nit chic ning (FNN) bao gém céc FN, cac FN
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bao gém FN, FNN duoc tao cdu hinh dé thuc hién chirc nang mat phéng nguoi
ding, trong d6 cac FN dugc két ndi véi nhau truc tiép hoic qua mang giao thirc
Internet (IP), trong do phén tr mang ngd vao dugc tao ciu hinh dé thyc hién
viéc so khép gitta géi dit liéu va quy tic xir Iy ludng dit liéu, danh ddu goi dix
liéu véi nhén, va chuyén tiép, theo nhin, géi dit lidu v6i nhan dén FN, trong d6
phan tir mang ngd vao va FNN duoc két nbi truyén thong véi bd diéu khién
mang don (SNC), trong d6 SNC duoc tao cdu hinh dé thyc hién chirc ning didu
khién tap trung, trong d6 SNC con dugc tao c4u hinh dé thyc hién tién trinh bao
hiéu dé thuc hién chirc nang mat phéng diéu khién, va diéu khién va quén ly
phén tir mang ngd vao va FNN theo cach phan phat quy tic xt Iy ludng dit lidu
dén ph?ln tir mang ngd vao hodc dén FNN;

thu thép, theo thong tin 1énh dugc chira bdi nhan, cac thao tac dit liéu can
dugc thuc hién trén goi dit li€u; va

thue hién cac thao tac dit li€u trén goi dit liéu, theo thong tin 1énh.
18. Nut chirc ning theo diém 17, trong d6 chuong trinh con bao gdm céc 1énh
dé:

tim kiém quy téc xir Iy ludng dit liéu thr nhit cuc bd theo nhan dé thu duge
quy tic xtr ly ludng dit 1idu thir nhét twong Gmg véi nhin, trong d6 quy tic xtt Iy
ludng dit lidu th& nhét bao gdm thong tin chi bdo viée xir Iy dir lidu cin duge
thuc hién béi FN; va

thyc hién viéc xr ly dit lidu trén goi dit lidu theo quy tic xtr 1y ludng di
ligu thir nhét, va thu thap thong tin dinh tuyén budc nhay ké tiép theo thong tin
dinh tuyén timg budc nhay mot sau d6 trong mao dau cua goi dit lidu.
19. Nt chirc ning theo diém 18, trong d6 chuong trinh con bao gbm céc 1énh
dé:

thu thap quy tic xtr Iy ludng dit liéu thir nht tir géi di 1idu ¢6 nhan; va

Iwu gitr cuc bd quy tic xtr ly ludng dir liéu thir nhét.
20. Nut chirc ning theo diém 17, trong d6 chwong trinh con bao gém céc 1énh
de:

tim kiém trong quy tic xir Iy ludng dit liéu thir hai cuc bd theo thong tin
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1énh dé thu dugc quy tic xtt Iy ludng dir lidu thir hai cuc bd twong tng véi thong
tin 1énh, trong d6 quy tic xtr 1y ludng dit liéu thir hai cuc bd bao gdm théng tin
chi béo viée xr 1y dit lidu can duge thuc hién boi FN va théng tin dinh tuyén
budc nhay ké tiép dé chuyén tiép goi dit liéu nay; va

thuc hién viée xir ly dir lidu trén goi dit liéu va chuyén tiép & bude nhay ké

tiép trén gbi dit liéu theo quy tic xir Iy ludng dir 1iéu tht hai.
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Tao ra quy tac xtt 1y ludng dit ligu theo loai dich vu,
tinh trang trién khai ctia nit chtrc ndng FN, va thong
tin trang thai ca mang khong day

A

Phan phat quy tic xir Iy ludng dit lidu

FIG. 3

Nhén goéi dit liéu duoc chuyén tiép bai phan tir mang
phén phoi

y

Thuc hién viéc SO khép quy tic gitra gbi dit liéu nay va

tht ca cac quy tic xir Iy ludng dit heu duoc luu glu cuc

bd, tirng cdp mot, dé thu duoc quy tic xir ly ludng dir
liéu twong tng véi goi dit liéu nay
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Panh d4u bang nhan cho géi dit li¢u duge so khép
thanh cong theo quy tac xir ly ludng dit liéu twong Gmg
véi goi dit liéu nay

N4 > 203

\ 4

Chuyén tiép g6i dit liéu c6 nhan dén nut chirc ning
FN, dé FN thu thap, theo nhén nay, thong tin Iénh cua
thao tac dit liéu ma can dugc thuc hién

FIG. 4
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Nhan quy téc xtr Iy ludng dit liéu dwoc phan phét boi
SNC, va luu gitt cuc bd quy tac xir ly luong dit liéu nay

:

Nhan goi dit liéu duoc chuyén tiép boi phan tir mang
phan phoi

A

Thuc hién viéc SO khép quy tic gitra goi dit liéu nay va
tAt ca cac quy tic xir Iy ludng dir heu dugc luu gw: cuc
b0, timg cip mdt, dé thu dwoc quy tic xir 1y ludng dit
liéu twong ing voi goi dit liu nay

A 4

Pénh diu bang nhin cho goéi dit liéu dugc so khép
thanh cong theo quy tdc xir ly luong dit liéu tuong Ung
véi gbi dit ligu nay

Chuyén tiép géi dit liéu c6 nhin dén nat chic ning
FN, dé FN thu thap, theo nhén nay, thong tin 1énh cta
thao tac dit liéu ma can duogc thuc hién

FIG. 5

Nhén géi dit li€u c6 nhdn ma phan tir mang ngd vao
gui

y

Thu thap, theo nhén nay, théng tin 1énh cta thao tac dit
liéu ma can duoc thuc hién

4

Thuc hién mdt trong s, hoic td hop cua, viée xtr Iy dit
liéu va viéc chuyén tiép dit li€u doi véi goi dit lidu
theo thong tin 1€nh nay
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FIG. 6
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$506. Phan tir mang ngd vao
thuc hién viéc so khép quy tic
gifra goi dir li¢u nay va tatca
céc quy tac xur ly ludng dit liéu
duoc lyu gift cuc by, timg cap
mot, dé thu duoc quy tac xr ly
ludng dir liéu tuong ung voi
g6i dit liéu nay

s507. Phan tlr mang ngod vao
d4nh d4u bang nhan cho goi dir

li¢u dugce so khop thanh cong
theo quy tic xir ly luong dir lidu|
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I
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