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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén h¢ thong diéu khién cua xe.

Tinh trang kj thuét caa siang ché

Hé théng didu khién cua xe d3 biét dé nha bd ly hop trong qué trinh di
chuyén, sao cho xe di chuyén trong ché d6 lao dbc, trong didu kién ma & d6
cong suét khong thé dugc truyén gitta dong co va banh dén dong. Ly hop cb thé

duoc goi 1a “ly hop ngat nbi dong co”.

Trong cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb 2012-149657 (JP
2012-149657 A), xe ma trong d6 bd ly hop ngit nbi dong co dugc bd tri phia
trudc cda hop s6 vo Cép dugc mo ta. Hé thong didu khién cta xe nay duogc tao
cau hinh dé sang s6 hop sb vo cip, dua trén d6 ddc dudng, trong sudt qué trinh

di chuyén trong ché d6 lao déc ma trong d6 b6 ly hop dugc nha.

Bo ly hop ngét ndi dong co c6 thé duoc b tri phia sau ctia hop sb vo cép,
cu thé 13, gitra hop s6 vo cip va cac banh din dong. Khi bd ly hop b tri phia sau
ctia hop sb v clp duge nha, va dong co bi dimg lai, thi xe di chuyén trong ché
d6 lao déc. Trong qué trinh lao dbc, hdp sb v6 cip duoc dimg quay. Khi hop sd
v cép duoc dimg quay, tbc d6 truc dAu vao va tée do truc dau ra ctia hop sb v
cap bang khéng, va ty sb tdc d6 khong thé dugc phat hién. Ngoai ra, ty s6 tbc 4o
ctia hop sb vo cip khong thé dugc thay dbi. Vi vy, trong qua trinh lao déc, hop
s6 v cép dugc gia dinh 1a dugc duy tri trong didu kién tai thoi diém bt dau qua
trinh lao dbc. Tuy nhién, trong trudng hop ma xe bit dau lao ddc & toc do cao,
va trd lai trang théi di chuyén binh thudng & tbc do thap tir qué trinh lao déc,
néu bd ly hop dwoc in khép & thoi diém trd lai trang thai di chuyén binh thuong,
trong didu kién ma ty sb tdc d6 ctia hop sb vo cip dugc duy tri & ty sd tbc do
duoc thiét dit & thoi diém khi bt diu qua trinh lao déc, tbc d6 dong co c6 thé
thdp hon so v6i pham vi téc d6 quay clia qué trinh di chuyén théng thuong. Cu

thé 13, khi xe trd lai tir qua trinh lao dbc, tiéng 6n va rung l5c (NV) rét 16n hozc
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su chét may c6 thé xay ra. Két qua 13, ngudi 131 xe cam théy la va bat tién.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich cia sdng ché 1a dé xuat hé thong diéu khién cta xe ma kho cd kha
ning hodc khong c6 kha ning khién cho nguoi 1ai xe cam thay la va bat tién, khi

xe trd lai ché db di chuyén binh thudng tir ché d6 lao déc.

Hé théng diéu khién cua xe theo mot khia canh cua sang ché gém dong co,
hop sb vo cap, cac banh din dong, bd ly hop, va bd diéu khién dién tir. Cc banh
dan dong nhén cong sudt ddn dong tir dong co qua dudng din truyén cong suét
ma kéo dai qua hdp sb v6 clp. Bo ly hop duoge bd tri giita hop s6 vO clp va cac
banh din dong trong dudng dan truyén coéng sut. B6 diéu khién dién ti dugc
tao cAu hinh dé nha bd ly hop va dung dong co khi diéu kién thuc hién dinh
trude duge thoa mén trong qua trinh di chuyén, dé cho xe thuc hién qua trinh lao
déc. Bo diéu khién dién tir dugc tao ciu hinh dé duy tri hop 36 vo cép oty s tbc
d6 duge thiét dit & luc bt dau qué trinh lao déc, trong sudt qua trinh lao dbc cua
xe. Bo diéu khién dién tir dugc tao ciu hinh dé khéi dong lai dong co ma da bi
dimg va thyc hién su xubng sd ctia hop s6 v6 cép, khi diéu kién trd lai dinh
trudc dugce théa man trong sudt qua trinh lao dbc. B diéu khién dién tir duoc
tao cAu hinh d& an khop bd ly hop sau khi su xudng s6 dugc bét dau, dé cho xe

tré lai tir qué trinh lao déc.

Hé théng diéu khién cta xe theo khia canh néu trén thuc hién su xuéng s6
ctia hdp s6 vo cp trude khi an khép bd ly hop, khi xe tré lai tir qua trinh lao déc.
Do d6, su giam toc do dong co c¢6 thé dugc han ché khi bg ly hop dugce &n khép.

Theo hé théng didu khién cua xe theo khia canh & trén, bd diéu khién dién
tr ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé sang sb hop s v cép, dua trén ban dd sang sb sir
dung tdc d6 xe va tdc do truc dau vao ciia hop s6 vo cép lam cac thong s6. Bo
didu khién dién tir c6 thé dugc tao cAu hinh d8 thiét dit ty sb tdc d6 ma toc do
truc dAu vao 13 16n hon tri sé dinh truée & téc d6 xe dwoc phat hién khi didu kién
tro lai dugc thoa man, nhu 13 ty s6 téc dd dich, dya trén tdc do xe duoc phat hién

khi diéu kién tré lai duoc théa min, va ban do sang so. B diéu khién dién tir co
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thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién su xuéng s6 dé lam tang ty s6 toc do cua hop

s0 vO cap vé ty so toc dd dich.

Theo hé théng diéu khién cta xe dugc md ta & trén, ty sb tdc d6 ma & d6
téc d6 truc dAu vao 16n hon tri s6 dinh trude & tdc d6 xe tai thoi diém khi diéu
kién tr& lai duge thoéa man dugce thiét dat 13 ty sb tdc d6 dich. Vi hop sd vo cép
duoc xuéng s6 vé ty sb tdc d6 dich, nén sy gidm tdc do dong co co thé duoc han

ché khi b6 ly hop dugc an khép.

Trong hé théng didu khién cua xe nhu duoc mé ta trén day, diéu kién tré lai
c6 thé gbm truong hop ma ban dap ting tdc duge dap, va trudng hop ma ban
dap phanh dugc dap. Bo didu khién dién tir c6 thé dugc tao cdu hinh dé thiét dit
ty s tbc do dich, sao cho ty sb téc d6 dich trong truong hop ma ban dap ting tbc
duoc dap 1a nhé hon so véi ty sb tdc do dich trong truong hop ma ban dap phanh
dugc dap. |

Theo hé théng diéu khién ciia xe nhu duoc mod ta trén ddy, vi yéu cau ting
tdc dugce tao ra khi ban dap ting téc dugc dap, nén ty s6 tdc do dich dugc thiét
dat 1a tri s twong dbi nho, va téc dd truc dlu vao nhu 13 tri s§ dich duoc thiét
d3t 1a tri s6 twong dbi thép, sao cho luong ting cua tbc d6 dong co dén tri sb
dich trong qua trinh xudng s c6 thé duoc giam di, va do dai thoi gian can thiét
cho dén khi bd ly hop dugc dn khdp co thé duoc giam di. Tc do truc dau vao
nhu 13 tri s§ dich dugc nim trong khoang tdc d6 quay ma trong d6 khdng cé véan
dé nay sinh tir tiéng On va rung lac, va chét may. Do d6, khi xe tré lai tir qua
trinh lao ddc, su dap tmg c6 thé dwoc cai thién, va tiéng dn va rung léc va su
chét may c6 thé duoc ngin chin, sao cho ngudi l4i xe it bj hodc khong bi cam
thdy la va bét tién. Ngoai ra, khi ban dap phanh dugc dap, tbc do quay cia céac
banh din dong duoc giam di; vi vay, ty s6 tdc dd dich dugc thiét dit 13 tri sb
twong dbi 16n, va tde do truc diu vao dudi dang tri s6 dich dugc thiét dit 14 toe
d6 twong dbi cao, sao cho tiéng on va rung lic va tinh trang chét may co thé

duoc han che.

Trong hé thong diéu khién cta xe nhu dugc md ta trén day, bd di€u khién
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dién tr c6 thé dugc tao ciu hinh dé an khép bd ly hop, khi su chénh 1éch giita ty
sb téc do ctia hop s6 v cép ma dugc tang 1én do sy xuéng sd, va ty s6 tdc dd

dich, bang hodic nhé hon trj sé ngudng dinh trude.

Theo hé théng diéu khién ctia xe nhu dugc mb ta trén ddy, hop sé vo cAp
duoc xubng s trong khi bd ly hop dugc nha; vi vay, néu sy chénh léch gitra ty
s tbe do cua hop s6 vo cép va ty s6 toc do dich dugc giam di, sy chénh 1éch
gitta cac tdc do quay cla céc phan tir &n khép cta bd ly hop bi giam di. Cy thé 13,
khi su chénh 1éch giita ty s tdc do dich va ty sb téc db thuc t& nho hon hogc
bang tri s6 ngudng dinh trude, cac tdc do quay cla céc phan tir &n khdp ciia bd
ly hop dang duoc nha 1a gin bang téc d6 ddng bd. Theo d6, khi xe trd lai tir qua
trinh lao déc, bd ly hop cé thé duoc an khép trong didu kién ma cac tc d6 quay

co ban béng nhau.

Trong hé théng diéu khién cla xe theo khia canh & trén, by dieu khién dién
tr ¢6 thé duoc tao ciu hinh d€ bat dau sy xudng s6, sau khi dong co ma duge

khéi dong lai dugce dua vao trang thai tu hoat dong.

Theo hé thdng diéu khién cta xe nhu dugc mo ta trén day, sy xubng sb cta
~ hop sb vo clp duoc bét dau sau khi dong co di vao trang théi tu hoat dong hoic
trang thai ty quay, sao cho hoat dong sang 36 ¢6 thé dugc bat dau tron tru. Do dé,

sy dép tng sang s & thoi diém trd lai tir qua trinh lao dbc c6 thé duoc cai thién.

Trong hé thdng didu khién ciia xe theo khia canh néu trén, bo ly hop cé thé
gbm b kich dong dung thity luc. Bd kich dong dung thuy luc c6 thé duoc tao
chu hinh dé an khép ma sat céc phan tir &n khép ctia bd ly hop. Bo didu khién
dién t& ¢6 thé duge tao cAu hinh dé didu khién ap suét thiy luc cua bg kich dong
ding thuy luc, trong subt qué trinh xudng s ciia hop sb vo cp, sao cho ap suét
thiy luc tré nén bang véi mirc ap suét ma 16n hon khong, va ndm trong khoang

trong d6 bd ly hop khong tao ra kha nding mémen truyén dong.

Theo hé théng diéu khién ciia xe nhu duge mé ta trén diy, khe gitra cac
phan tir &n khép ctia bd ly hop bi giam di trong sudt qua trinh diéu khién xudng

s, sao cho su dép tmg & thoi diém an khép ly hop duoc cai thién. Do d6, sy dap
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g & thoi diém tré lai tir qua trinh lao déc c6 thé dwoc cai thién.

Theo hé théng diéu khién cua xe theo khia canh néu trén, khi xe tr& lai tir
ché d6 lao déc ma trong d6 bd ly hop dugc nha va dong co dugc ding lai, dong
co dugc khéi dong lai va hop s6 vo clp duge xubng s, trudc khi bd ly hop
duogc 3n khop. Vé6i cdu tao nay, khi xe trd lai tir qua trinh lao déc dén qua trinh
di chuyén binh thudng, su giam téc d6 dong co cb thé dugc han ché, sao cho

ngudi 141 it hodc khong c6 kha ning cam thy la hoic bét tién.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Cac dic diém, cic uu diém, va y nghia k¥ thudt va cong nghiép cua céac
phuong 4an mau cia sang ché s& dugc md ta dudi ddy c6 dua vao cc hinh vé
kém theo, trong so cac s6 chi dan giong nhau thé hién cac phan tir giong nhau,

va trong do:

Fig.1 1a so d6 khung thé hién so lugc xe trong d6 hé théng diéu khién nhu

mot phuong an cia sang ché dugc st dung;

Fig.2 1a so d6 khoi chirc ndng thé hién mdt vi du ve h¢ thong diéu khién cua

Xe;

Fig.3 1a bang an khdp chi bao céc trang thai an khop trong mdi trong s6 cac

ché d6 di chuyén;

Fig.4 la so d6 mach thuy lyc thé hién mét vi du vé hé thdng didu khién thiy

luc;

Fig.5A va Fig.5B la céc luu dd minh hoa mdt vi du vé viéc diéu khién chay

tu do;

Fig.6 12 hinh v& thé hién mot vi du v& ban dd sang sd;

Fig.7 12 luu db thé hién c4c thay ddi v& cac diéu kién clia xe khi xe trd lai tir
qua trinh chay tu do;

Fig.8A va Fig.8B la cac luu dd minh hoa vi du khac vé viée didu khién chay

tur do; va
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Fig.9 1a hinh v& thé hién vi du khac v€ ban do sang so.
A i d . .K r A’
M@0 ta chi tiet sang ché
Dua vao cic hinh v&, hé thong di€u khién cia xe theo mdt phuong 4n cua

sang che s€ dugc mo ta cu thé.

Fig.1 1a so dd thé hién mot vi du v& xe ma dugc didu khién béi hé théng
diéu khién cua xe theo phuong 4n nay. Xe Ve gbm dong co 1 1a ngudn cong sut.
Céng suit duoc tao ra tir ddng co 1 dugc truyén dén cac banh dén dong 11, qua
bo chuyén d6i mémen 2 nhu 14 thiét bi truyén dong thay luc, truc dau vao 3, co
ciu chuyén mach thuan/nghich 4, hop s6 vo cAp loai dai (ma s& duoc goi 1a
“CVT”) 5 hoac bd truyén dong banh rang 6, truc ddu ra 7, co cdu banh ring
nguoc chiu 8, bd banh ring vi sai 9, va céc truc 10. B3 ly hop thr hai C2 nhu la
bo ly hop dé ngit két ndi dong co 1 tir cac banh din dong 11 duge bb tri phia
sau CVT 5. Khi b6 ly hgp thir hai C2 dugc nha, momen khong thé dugc truyén
gitta CVT 5 va truc ddura 7, va CVT 5 ciing nhu dong co 1 dugce ngét két ndi tir
cac banh dan dong 11.

Cu thé hon, bd chuyén ddi mémen 2 gdm banh bom 2a dugc lién két véi
dong co 1, banh tuabin 2b ma dbi dién véi banh bom 2a, va stato 2¢ dugc bd tri
gifta banh bom 2a va banh tuabin 2b. Phén bén trong cia bd chuyén d6i mémen
2 duge db day luu chét (ddu) hoat déng. Banh bom 2a quay nhu 13 mét khéi voi
truc khuyu 1la cta dong co 1. Truc dAu vao 3 duge lién két v6i banh tuabin 2b
sao cho quay nhu 1a mét khdi véi banh tuabin 2b. Bo chuyén d6i mémen 2 gbm
khoa cimg ly hop. Khi khéa cling ly hop trong trang thai dugc dn khép, banh
bom 2a va banh tuabin 2b quay nhu 13 mét khdi. Khi khéa cimg ly hop trong
trang thai dugc nha, cong suét duoc tao ra tir dong co 1 duge truyén dén banh
tuabin 2b qua luu chit hoat dong. Stato 2c dugc gift bdi phan ¢6 dinh, nhu vé,
qua bd ly hop mét chiéu.

Ngoai ra, bom du co hoc (MOP) 41 dugc néi v6i banh bom 2a, qua co cdu
truyén dong, nhu dai truyén dong ching han. Bom diu co hoc 41, ma duge ndi

v6i truc khuyu la qua banh bom 2a, dugc lam thich Ung dé duoc din dong béi
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dong co 1. Bom diu co hoc 41 va banh bom 2a c6 thé duoc bd tri dé quay nhu
14 mot khdi.

Truc diu vao 3 dugc lién két véi co cAu chuyén mach thuin/nghich 4. Khi
co chu chuyén mach thusn/nghich 4 truyén mémen dong co dén cac banh dan
dong 11, n6 chuyén mach chidu ctia mémen duoc 4p vao cac banh din dong 11
gita chidu thuan va chidu nghich. Co cdu chuyén mach thuan/nghich 4, ma 13 co
clu vi sai, duéi dang co ciu banh ring hanh tinh loai banh ring kép trong vi du
duoc thé hién trén Fig.1. Co cu chuyén mach thuin/nghich 4 gbm banh ring
trung tdm 4S, banh rang trong 4R dugc bb tri ddng tAm véi banh ring trung tAm
48, banh ring chi dong thtr nhit 4P; ma khép véi banh ring trung tdm 4S, banh
ring chu dong thir hai 4P, ma khdp véi banh ring chu dong thir nhit 4P, va
banh ring trong 4R, va by phan mang 4C dé giit cac banh ring chu dong 4Py,
4P,, sao cho mdi trong s cac banh ring chi dong 4P, 4P, cb thé tur quanh xung
quanh va quanh truc cua co ciu 4. Banh ring dan dong 61 ctia bd truyén dong
banh ring 6 duoc lién két v6i banh ring trung tAm 4S sao cho banh rang dan
dong 61 quay nhu 13 mot khdi véi banh ring trung tm 4S. Truc dau vao 3 duge
lién két voi bd phan mang 4C sao cho truc dau vao 3 quay nhu 1a mot khéi véi
b6 phan mang 4C. Ngoai ra, bo ly hop thir nhét C1 duge bd tri dé 1am quay c6
chon loc banh ring trung tdm 4S va by phdn mang 4C nhu la mét khéi. Khi bd
ly hop th nhét C1 dugc #n khép, toan bd co ciu chuyén mach thuén/nghich 4
quay nhu 1a mot khéi. Ngoai ra, phanh Bl dugc bd tri dé ¢b dinh c6 chon loc
banh ring trong 4R dé ngin khong cho béanh ring trong 4R quay. B ly hop thir
nhét C1 va phanh B1 12 c4c thiét b thiy luc.

Néu bd ly hop thir nhit C1 dugc an khép, va phanh Bl duge nha, vi dy,
banh ring trung tdm 4S va bd phén mang 4C quay nhu la mot khéi. Cu thé 1a,
truc dAu vao 3 va banh ring dan dong 61 quay nhu 1a mot khéi. Néu bd ly hop
thtr nhat C1 dugc nha, va phanh B1 duoc in khép, banh rang trung tdm 4S va bd
phén mang 4C quay theo cac chidu dbi dién. Cu thé 13, truc déu vao 3 va banh
rang dan dong 61 quay theo céc chiéu déi dién.

Trong xe Ve, CVT 5 nhu 1a b phén thay déi tdc do lién tuc, va bod truyén
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dbéng banh rang 6 nhu 1a bd phén thay ddi tbc do theo béc, dugce bb tri song song
v6i nhau. Nhu 12 céc duong din truyén cong suét gifta truc dAu vao 3 va truc dau
ra 7, dudng din truyén cong sudt (ma s& dugc goi 13 “dudng din thit nhét”) ma
kéo dai qua CVT 5, va dudng din truyén cong sudt (ma s& duoc goi 13 “dudng
dan thi hai”) ma kéo dai qua bo truyén déng banh ring 6 dugc tao ra song song

vGi nhau.

CVT 5 gbém puli so cip 51 ma quay nhu 13 mot khéi véi truc ddu vao 3, puli
tht cdp 52 ma quay nhu 13 mot khéi véi truc thir cAp 54, va dai 53 ma duge quin
quanh céc ranh hinh chit V dugc tao ra tai cép puli 51, 52. Truc dau vao 3 c6 vai
trd nhu truc so cdp. Véi do rong ranh hinh chit V ctia mdi puli 51, 52 thay d6i,
cac ban kinh #n khép cta dai 53 bi thay d6i, sao cho ty sb téc do y cia CVT 5 ¢é
th8 duoc thay dbi lién tyc. Ty sb tdc dd y cia CVT 5 thay dbi lién tyc ndm trong
khoéng tir ty s6 tdc do 16n nhét Yme (banh ring thip nhit) vé ty sb tbc d6 nho
nhét Ymin (bénh rdng cao nhét).

Puli so cép 51 g(‘A)m con 1an cb dinh 51a dugc tao ra 1ién khéi véi tryc dau
vao 3, con 13n di dong 51b ma c6 thé di chuyén theo chiéu truc trén truc dau vao
3, va xylanh thuy luc so cdp 51c ma dit 4p suat vao con lin di dong 51b. Mt
ctia con lan cd dinh 51a va mit cta con lin di dong 51b dbi dién véi nhau, dé
tao ra rinh hinh chir V cta puli so cip 51. Xylanh thiy lyc so cap 5lc duge dit
trén mit sau cua con lin di dong 51b. Ap sudt thary luc (ma s& dugc goi 1a “4p
sult so cip”) P, trong xylanh thiy lyc so cép 51c tao ra ap sut dé lam di

chuyén con lan di dong 51b vé phia con lan ¢b dinh S1a.

Puli thir cip 52 gdém con lin cb dinh 52a dugc tao ra lién khéi véi truc thi
clp 54, con lan di dong 52b ma c6 thé di chuyén theo chiéu truc trén truc thi
cap 54, va xylanh thiy lyc thi cép 52¢ ma dit 4p suat vao con lin di dong 52b.
Mt cda con lan ¢ dinh 52a va mit clia con lin di dong 52b d6i dién v6i nhau,
d8 tao ra rénh hinh chit V cua puli thir cdp 52. Xylanh thity lyc thtr cép 52¢ dugc
dit trén mat sau cda con lan di dong 52b. Ap sudt thay luc (ma s& dugc goi 1a
“4p sudt thir cAp”) P, trong xylanh thuy luc tht cép 52¢ tao ra ap suét dé lam di

chuyén con lan di dong 52b vé phia con lan c¢b dinh 52a.
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B0 ly hop thr hai C2 duogc bd tri gifta tryc thr cép 54 va truc dau ra 7, va
thao tac duoc dé ngét két nbi c6 lya chon CVT 5 tir truc d4u ra 7. Néu bo ly hop
thir hai C2 duoc an khép, vi du, CVT 5 va truc dAu ra 7 duge ndi véi nhau sao
cho cong suét c6 thé dugc truyén gitta d6, va truc thir cip 54 va truc dau ra 7
quay nhu 12 mét khéi. Néu bd ly hop thir hai C2 dugc nha, truc thit cép 54 va
truc du ra 7 dugc ngit két ndi voi nhau sao cho mémen khong thé dugc truyén
gitra d6, va dong co 1 va CVT 5 dugc ngét két ndi tir cac banh dan dong 11. Bd
ly hop thir hai C2 14 thiét bj thiy luc. Céc phan tir &n khép cta bd ly hop thir hai
C2 duoc bd tri dé dwoc dn khép ma sat v6i nhau bang bd kich dong dung thiy

luec.

Banh rang du ra 7a va banh ring dugc dan dong 63 dugc lép trén truc dau
ra 7 sao cho cac banh ring 7a, 63 quay nhu la mot khéi véi truc 7. Banh ring
du ra 7a khép voi banh ring duoc din dong nguoc 8a cua co cAu banh ring
ngugc chidu 8 nhu 14 co chu giam téc. Banh rang d4n dong ngugc 8b clia co ciu
banh rang ngugc chidu 8 khép véi banh ring trong 9a ctia bd banh réng vi sai 9.
Céc banh din dong bén phai va bén trai 11, 11 dugc nbi véi bd banh ring vi sai

9, 14n luot qua cac truc bén phai va bén tréi 10, 10.

B truyén dong banh ring 6 gdm béanh ring din dong 61 ma quay nhu mot
khéi v6i banh ring trung tdm 4S cla co chu chuyén mach thuan/nghich 4, va
banh ring dugc din dong 63 ma quay nhu mot khdi v6i truc dau ra 7. Bo truyén
dong banh rang 6 la co ciu giam téc, va ty sd tdc do (ty sb truyén) clia bd truyén
dong banh ring 6 duoc thiét dat 13 tri s6 dinh truée ma 16n hon ty sb toc dd 16n
nhét ymax cia CVT 5. T s6 tdc do ctia bd truyén dong banh ring 6 13 ty s tbc o
cd dinh. Khi xe Ve duoc khdi dong, mémen duge truyén tir dong co 1 dén cac
banh din dong 11 qua bd truyén dong banh ring 6. Bo truyén d6ng béanh ring 6
thuc hién chirc nang nhu 1a banh ring khéi dong.

Banh ring dan dong 61 khép véi banh ring duge din dong nguoc 62a cla
co cdu banh ring nguoc chiéu 62. Co cAu banh rang nguoc chiéu 62 gbm bénh
rang duoc dan dong nguge 62a, truc phu 62b, va banh ring din ddng ngugc 62c¢

ma khép véi banh ring dugc din dong 63. Banh rang dugc din dong ngugc 62a
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duoc lap trén truc phu 62b @& quay nhu 13 mot khdi véi truc 62b. Truc phu 62b
duoc bd tri song song voi truc dAu vao 3 va truc dau ra 7. Banh ring din dong
nguoc 62¢ duogc bd tri @& co thé quay twong quan véi truc phu 62b. Ngoai ra,
thiét bi in khép kiéu dan (ma s& duoc goi 1a “khép ly hop vau”) S1 duoc bb tri
dé lam quay c6 chon loc truc phu 62b va banh ring dan dong ngugc 62¢ nhu 13
mét khéi.

Khép ly hop vAu S1 gdm cip phén tir &n khép 64a, 64b 13 kiéu dan khép,
va 6ng ngoai 64c ma c6 thé di chuyén theo chidu tryc. Phan t& &n khép thi nhét
64a 13 truc banh xe ma dwoc chdt vao truc phu 62b. Phan t in khép thir nhét
64a va truc phu 62b quay nhu 1a mét khéi. Phan ttr 3n khép thi hai 64b dugc
lien két vé6i banh ring din dong nguge 62c d& quay nhu 13 mét khéi véi banh
rang 62c. Cu thé 13, phin tir in khép thir hai 64b quay twong quan véi truc phu
62b. Khi réng chét truc duoc tao ra trén bé mit chu vi trong ciia éng ngoai 64c
duge dua vao an khop voi ring chét truc duge tao ra trén cac bé mit chu vi
ngoai ctia cac phan tir n khdp 64a, 64b, khép ly hop vau S1 dugc dit trong
trang thai &n khép. Véi khép ly hop véu S1 duge dn khép béng cach d6, banh
rang dan dong 61 va banh ring dugc din dong 63 dugce ndi véi nhau sao cho
mdmen c6 thé dugc truyén giita cic banh ring 61, 63 (qua dudng dan thir hai).
Khi phan tr #n khép thit hai 64b va 6ng ngoai 64c roi nhau ra, khép ly hop véu
S1 dugc dit trong trang thai nha. Véi khép ly hop vAu S1 duoc nha bang cach
d6, banh ring dan dong 61 va banh ring dugc dan dong 63 duge ngit nbi véi
nhau sao cho mémen khong thé duoc truyén giita cac banh ring 61, 63 (qua
duong din thir hai). Khép ly hop véu S1 14 bd ly hop thiy luc, va dng ngoai 64c

dugce di chuyén theo chidu truc, béi bo kich dong dung thity lyc.

Fig.2 1a so d khéi chic ning th8 hién hé théng diéu khién ciia xe theo
phuong 4n nay. Hé thdng didu khién ciia xe gbm bd didu khién dién tir (ma s&
duoc goi 1a “ECU”) 100 dé diéu khién xe Ve. ECU 10, ma chu yéu duoc cdu
thanh b6i may vi tinh, thyc hién cic phép tinh nhd st dung dit liéu dau vao va
dit liéu duge luu trit tir trude, va dua ra cac két qua tinh todn dudi dang céc tin
hi€u 1énh.
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ECU 100 nhén c4c tin hiéu tir cic bd cam bién khac nhau 31 — 38. By cam
bién téc d0 xe 31 phat hién tdc dd xe V. BO cam bién tdc do truc dau vao 32 phat
hién téc d6 quay (ma s& dugc goi 14 “td¢ d0 truc dau vao”) Nj, clia truc dau vao
3. Vi truc ddu vao 3 va banh tuabin 2b quay nhu 1a mot khéi, b cam bién téc do
truc dau vao 32 c6 thé phat hién tdc do quay (ma s& dugc goi 1a “toc do tua bin”)
N, ctia banh tuabin 2b. Téc dd truc dau vao Nj, bing véi toc dd tua bin N,. Bo
cam bién tdc do truc dAu ra thir nhat 33 phét hién tdc d6 quay (ma s& dugc goi 1a
“t5¢ d6 truc dau ra thi nhét”) Nout1 cUa truc thi cép 54. B6 cam bién tdc d6 truc
dAu ra ther hai 34 phét hién tbc d6 quay (ma s& duoc goi 13 “tSc do6 truc dau ra
thir hai”) Ny cta truc dau ra 7. Téc d6 quay dugc phat hién & diém phia trudce
b6 ly hop thir hai C2 14 téc d6 truc du ra thi nhit Ny, va tdc do quay dugce
phét hién & diém phia sau bd ly hop thir hai C2 13 tbc d6 truc dAu ra th hai Ny
B6 cam bién tdc do dong co 35 phat hién tbc d6 quay (ma s& dugc goi 1a “tdc dd
dong co”) N, cta truc khuyu la. B§ cam bién vi tri ban dap ting tbc 36 phat hién
luong thao tac cia ban dap ting tbc (khong duge thé hién). B6 cam bién nhén
phanh 37 phét hién luvong nhin cia ban dap phanh (khong dugc thé hién). Bo
cam bién vi tri dich chuyén 38 phét hién vi tri ctia cin ly hop (khong duoc thé
hién). ECU 100 con c6 thé phat hién (tinh toén) ty sb tbc d6 y (=Nip/Noy) clia
CVT S5 béng céch chia tdc d6 truc dau vao Ny, cho tdc d6 truc dau ra thir nhét

Nout1, trong qua trinh quay cia CVT 5.

ECU 100 gdm bd diéu khién di chuyén 101, by diéu khién trd lai 102, bd
thiét dat ty s6 téc do 103, va bo xac dinh 104.

Bo didu khién di chuyén 101 didu khién xe Ve theo mot ché @6 di chuyén
duoc lya chon trong s6 hai hodc nhiéu ché d6 di chuyén. Mot vi du vé cac ché
do di chuyén 12 ché do chay tu do. Trong ché d6 chay tu do, b ly hop thit hai
C2 12 bd ly hop d& ngét ndi dong co duge nha, va dong co 1 dugc dimng ty dong,
d& cho phép xe Ve lao dbc, tirc 13, di chuyén theo quén tinh. ECU 100 thyc hién
viéc diéu khién chay ty do khi diéu kién thuc hién ban dAu dugc thoa mén, dé
thay d6i xe Ve tir trang thai di chuyén thong thudng sang trang thai chay tu do.

Ngoai ra, khi diéu kién tré lai ban dau duoc thoa man trong qua trinh chay tu do,
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bo didu khién tré lai 102 thuc hién viée didu khién (didu khidn tré lai) dé lam
cho xe Ve trd lai trang thai di chuyén théng thuong tlr trang théi chay tu do.
Béng cach 1am cho xe trd lai trang thai di chuyén thong thudng, xe Ve c6 thé di
chuyén véi cong suat duoc tao ra boi dong co 1. B thiét d3t ty s6 téc d6 103
thit dit ty s6 tdc do y cia CVT 5. BO x4c dinh 104 x4c dinh lidu diéu kién thuc

hién hojc diéu kién trd lai duoc théa man hay khong.

ECU 100 dua ra tin hidu 1énh dén dong co 1, dé didu khién luong cép nhién
liéu, lugng khong khi vao, phun nhién liéu, sy dinh thoi danh Iia, va v.v.. ECU
100 con dua ra tin hiéu lénh thily luc dén hé théng didu khién thiy luc 200, dé
didu khién hoat dong thay dbi cia CVT 5, va hoat dong ciia cac thiét bi in khép
twong tmg, nhu bd ly hop thi nhit C1. Hé théng didu khién thity luc 200 cap céc
ap sudt thuy luc dén céc xylanh thiy luc twong tng S1c, 52¢ ciia CVT 5, va cac
b6 kich dong dung thuy lyc cta céc thiét bi an khép tuong tng C1, C2, B1, S1.
Béng céch didu khién hé thdng didu khién thity lyc 200, ECU 100 thuc hién viée
didu khién @& chuyén mach dudng dén truyén céng suét giita dudng dan thir nhat
vi dudng dAn thtt hai, thay dbi sy didu khién ciia CVT 5, diéu khién dé chuyén

mach xe trong s6 cac ché d9 di chuyén khac nhau, va v.v..

Fig.3 la bang &n khdp chi bao cac ché d6 di chuyén khéc nhau. Trén Fig.3,
“0” 1a trang thai dn khop, va “x” 1a trang thai nha, nhu 13 trang thai hoat dong
ctia thiét bi n khop. Lién quan dén céc vi tri cia can ly hop, “D” 14 vi tri din
dong, “R” 1a vi tri lui, “P” 1a vi tri dd xe, va “N” 13 vi tri s6 khong.

Céc ché d6 di chuyén duoc chia thanh cac ché do di chuyén cua thoi gian
thong thudong, va cac ché do chay tu do. Di chuyén théng thuong (D) gébm ba
ché do, nghia 13, khéi dong, cac ché do toc do trung binh va tdc dd cao. Khi xe
duge khéi dong, bd ly hop thir nhit C1 va khép ly hop vau S1 duge &n khép, va
b6 ly hgp thi hai C2 va phanh B1 dugc nha. Dudng dan truyén cong suét trong
sudt qua trinh khéi dong dugc thiét dt 13 duong dan thir hai ma kéo dai qua bd
truyén dong banh ring 6. Khi téc d xe V ting 1én dén pham vi nhét dinh sau khi
khoi dong, su didu khién chuyén b6 ly hop d& nha bg ly hop thir nhat C1 va &n
khép bo ly hop thi hai C2 dugc thyc hién, sao cho ché d¢ di chuyén thay dbi tir
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ché d6 khoi dong sang ché do tdc do trung binh. Trong ché do toc do trung binh,
b6 ly hop thit hai C2 va khép ly hop vAu S1 dugc in khdp, va bd ly hop thi nhét
C1 va phan B1 dugc nha. Puong din truyén cong suét trong sudt qué trinh di
chuyén véi téc do trung binh dugc thiét dat 13 duong din thir nhat ma kéo dai
qua CVT 5. Cu thé 13, trong qua trinh chuyén tiép tir ché d6 khoi dong sang ché
d6 tdc do trung binh, dudong din truyén cong suit chuyén mach tir dudong din
thtr hai sang dudng dan thir nhat. Su didu khién chuyén b6 ly hop thi nhét C1 va
b6 ly hop thi hai C2 13 didu khin b ly hop sang bd ly hop dé thay dbi dan kha
ning mémen truyén dong. Néu tdc d6 xe V ting 1én hon nita trong qu4 trinh di
chuyén & téc d6 trung binh, khép ly hop vAu S1 duge nha, sao cho ché do di
chuyén thay dbi tir ché d6 tdc d6 trung binh dén ché d6 tc d6 cao. Trong ché do
tc d6 cao, bd ly hop thir hai C2 duoc 3n khép, va bo ly hop thi nhat C1, phanh
B1, va khép ly hop vAu S1 duoc nha. Trong qué trinh chuyén tiép tir ché d6 téc
do6 trung binh dén ché db tdc do cao, khong thuc hién su chuyén mach gifta cac

dudng dan, va duong dan truyén cong sut van 1a dudng dan thi nhét.

Khi xe Ve trong ché d6 1ui (R), phanh B1 va khép ly hop vau S1 dugc an
khép, va bd ly hop thir nhit C1 va bd ly hop thit hai C2 duge nha, sao cho
duong dan truyén cong suét dugc thiét dit 13 duong din thir hai ma kéo dai qua
b truyén dong béanh ring 6. Khi vi tri sang s6 13 “N” hoic “P”, khép ly hop véu
S1 duoc an khép, va b ly hop thir nhét C1, bd ly hop tht hai C2, va phanh B1
dugc nha.

Ché d6 chay tu do gém ché do tbc d6 trung binh va ché dd tc do cao.
Trong ché do tdc do trung binh chay tu do, khép ly hop véu S1 dugc #n khép, va
b5 ly hop thir nhat C1, b6 ly hop thi hai C2, va phanh B1 dugc nha. Trong ché
d6 tdc do cao chay tu do, bd ly hop thir nhit C1, bd ly hop th hai C2, phanh Bl
va khép ly hop vdu S1 duoc nha. Puong din truyén cong suit trong qué trinh
chay tu do dugc thiét dit 13 duong dan thir nhit. Vi du, sy chuyén tiép tir qua
trinh di chuyén thoéng thudng sang chay tu do gbm viéc chuyén tiép tir ché do
téc do trung binh thdi gian théng thudng (D) sang ché do téc do trung binh chay

tu do, va su chuyén tiép tir ché d6 téc do cao thoi gian théng thuong (D) sang
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ché d6 téc do cao chay tu do. Néu bd ly hop thir hai C2 dugc nha trong qué trinh
di chuyén trong ché do tbc do trung binh thong thudong (D), ché d6 di chuyén
thay dbi sang ché do téc do trung binh chay ty do. Néu b6 ly hop thir hai C2
dugce nha trong qua trinh di chuyén trong ché d6 tdc do cao thong thudng (D),
ché d6 di chuyén thay d6i sang ché d6 téc do cao chay tu do. Khi xe trd lai ché
do di chuyén thong thuong tur ché d6 chay tu do, bo ly hop thit hai C2 duge dn
khép. Néu b6 ly hop thir hai C2 duge in khép trong qua trinh di chuyén trong
ché d6 tc d6 trung binh chay tu do, xe tr& lai ché @b téc do trung binh thong
thuong (D). Néu bd ly hop thir hai C2 duge in khép trong qua trinh di chuyén
trong ché do tdc dd cao chay tu do, xe trd lai ché @6 tdc do cao thong thuong
(D).

Fig.4 1a so d6 mach thay luc thé hién mot vi du vé hé théng diéu khién thay
luc 200. Hé théng didu khién thiy luc 200 gbm, nhu 14 cac ngudn cip thiy luc,
bom diu co hoc 41 dugc din dong bdi dong co 1, va bom dau dung dién 43
dugc din dong béi dong co dién (M) 42. Acquy (khong dugc thé hién) dugce néi
dién véi dong co dién 42. Mbi trong s6 céc bom 41, 43 hit ddu dugc chira trong
thing dAu, va cAp diu dudi 4p sudt dén duong din dau thi nhit 201. Dau duge
phan phdi tir bom ddu ding dién 43 dugc chp dén dudng din dau thir nhat 201
qua dudng din dAu thi hai 202. Duong din diu thi nhit 201 va dudng dn dau
thir hai 202 duge ndi qua van kiém tra. Khi 4p sut thuy luc ctia duong din dau
thir nhét 201 14 cao hon 4p suét thiy lyc clia dudng dan dau tht hai 202, van
kidm tra déng lai. Khi 4p sut thiy luc clia duong dan dAu thtr nhét 201 13 thép
hon 4p suét thiy luc ciia dudng dan dAu tht hai 202, van kiém tra mé ra. Trong
qua trinh chay tu do, vi dy, dong co 1 duoc ding lai, va bom dau co hoc 41
khong thé duoc din dong; vi vy, bom déu dung dién 43 dugc din dong sao cho
dAu dugc ting ap duoc clp dén dudng din diu thi nhét 201.

Hé théng didu khién thiy luc 200 gdm van didu chinh &p suét thir nhét 211
d& didu chinh 4p suét thuy luc ciia dudong din du tht nhat 201 dén 4p suét
dudng éng thr nhét Py, van diéu chinh ép suit thi hai 212 dé diéu chinh 4p suat

ctia dau duge x4 tir van didu chinh 4p suét thir nhét 211 dén 4p sult duong éng
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thtr hai Py, van gidm 4p tht nhét (van didu bién) 213 @& didu chinh 4p sudt
dudng dng thi nhét Py, nhy 13 4p suét co s dén 4p sut didu bién dugc dua ra
Py, van giam &p suét thir hai (van didu khién ty s tbc d6) 214 dé diéu chinh 4p
suét duong 6ng tht nhit P, nhu 1a ap suét co s& dén ap suét so cép P;,, va van
giam 4p suét thi ba (van diéu khién luc kep) 215 ma didu chinh 4p sult duong
ng thir nhét Py, nhu 13 4p sudt co s xudng 4p suét thir cip Poy. Van didu chinh
ap sudt thir nhét 211 dugc didu khién, dya trén ap sut diéu khién dugc tao ra tir
van solenoit tuyén tinh (khong dugc thé hién), d8 tao ra 4p sudt duong dng thir
nhit P, tuong Gng véi cac didu kién di chuyén. Ap suét cia diu dugc diéu
chinh dén 4p sudt duong dng thi hai P, béi van didu chinh 4p suét thir hai 212
dwoc cép dén bd chuyén d6i momen 2. Déu duge x4 tir van didu chinh 4p suét
thi hai 212 duoc cip dén hé thong bbi tron gbm céc phéan in khép cla cac banh

rang.

Cac van solenoit tuyén tinh SL1, SL2, SL3, SLP, SLS duoc ndi v6i van
giam 4p thir nhét 213, qua dudng dan diu thtr ba 203. Mdi van solenoit tuyén
tinh SL1, SL2, SL3, SLP, SLS duoc didu khién béi ECU 100 xét theo su cp
ning luong, khong cip ning luong va dong dién clia né, doc 1ap voi nhau, aé

diéu chinh 4p suét thay lyc theo tin hidu 1énh thdy lyc.

Van solenoit tuyén tinh SL1 diéu chinh 4p sut didu bién Py dén 4p sudt bo
ly hop thtt nhét Pc; theo tin hidu 1énh thiy luc, va cip ap suét Pc; dén bo ly hop
thir nh4t C1. Van solenoit tuyén tinh SL2 diéu chinh 4p suat diéu bién Py dén 4p
suét bd ly hop thir hai P¢, theo tin hi€u Iénh thuy lyc, va cép ap suét Pc, dén bd
ly hop thir hai C2. Van solenoit tuyén tinh SL3 didu chinh 4p suét diéu bién Py
dén ap sudt thay luc cép Py, theo tin hi€u 1énh thuy luc, va cép ap suét P, dén
khép ly hop vAu S1 va phanh B1. Van solenoit tuyén tinh SL3 dugc ndi véi
khép ly hop vu S1 va phanh B1, qua van chuyén 206. Van chuyén 206 hoat
dong bﬁng co hodc hoac b?mg dién, dua trén hoat dong cua can sang sb, dé thay
d6i dau di qua. Khi can sang sd & vi tri “D”, ap suét thay luc cip Py duoc cip
cho khép ly hop vau S1. Khi can sang sd & vi tri “R”, &p sut thiy luc clp Py
duoc cép dén khép ly hop vau S1 va phanh B1. Khi can sang sb & vi tri “P” hoic
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“N”, &p suét dau cép Py duoc cip dén khép ly hop véu S1.

Van solenoit tuyén tinh SLP diéu chinh ap suét didu bién Py nhu 13 4p suét
co s6, dén ap suét tin hiéu Pgp, va phéan phéi ap sut tin hiéu Pg;p dén van giam
4p suét thtr hai 214. Van solenoit tuyén tinh SLS diéu chinh &p suit diéu bién Py
nhu 13 ap sut co so, dén ap sut tin hiéu Pg g, va phan phéi ap sut tin hiéu Pg; s

dén van giam 4p suét thir ba 215.

Xylanh thay luc so cép 51c duoc ndi véi van giam ap sudt thir hai 214, qua
dudng dén dau thir tu 204. Van giam 4p suét thi hai 214 va dudng dan dau thi
tu 204 tao ra mach didu khién ty s6 tdc dd ctia CVT 5. Van giam 4p suét tht hai
214 13 van d& diéu khién ty sb tdc d6 y cia CVT 5. Van giam &p suét thit hai 214
didu khién lwong (4p suét) cta dau dugc cép dén xylanh thiy luc so cép Slec.
Van giam 4p sudt thtt hai 214 diéu chinh 4p sudt duong ng thir nhét Py nhu 1a
ap sult co s& dén ap suét so cap Pj, va clp ap sudt P, dén xylanh thay luc so
cép 51c. Van giam 4&p suét thtt hai 214 didu khién ap suét so cép Py, dua trén 4p
suét tin hidu Pg;p dugc nhén tir van solenoit tuyén tinh SLP. ECU 100 diéu khién
tin hiéu 1énh thiy lyc dugc tao ra dén van solenoit tuyén tinh SLP, dé diéu chinh
ap suét so clp Py,. Véi ap suét so cip P;, bi thay dbi bang cach d6, do rong réanh
V cua puli so cép 51 thay d6i. ECU 100 didu khién ty s tbc @6 y caa CVT 5,

bang céach di€u khién 4p suét so cap Pj,.

Dudi su diéu khién tang s6, vi du, ap suit so Cép P;, dugc tang 1én, sao cho
do rong ranh V cua puli so cép 51 bi giam di lién tyc. trong qua trinh ting s, ty
s6 tdc d6 y cia CVT 5 bi giam di lién tyc. Dudi sy diéu khién xubng sb, ap sult
so cip P;, bi giam di, sao cho dd rong ranh V cua puli so clp 51 dugc ting lén
lién tuc. Trong sudt qué trinh xudng s6, ty s6 tbc d6 y cia CVT 5 duge ting 1én
lién tuc. Trong qua trinh xubng s6, dau trong xylanh thiy luc so clp 51c dugc
thay dbi tir ctra thdo ciia van giam &p suét thtt hai 214, sao cho 4p suét so cap P;,
bi giam di. Ngoai ra, dudi sy didu khién duy tri ty sb tbc d6 duge thuc hién trong
qua trinh chay tu do, ty s6 téc dd y cia CVT 5 dugc gitt co ban khong d6i. Vi du,
dudng dan dau thir tw 204 dugc déng lai béi van giam ap sudt thtr hai 214, sao
cho 4p suét so clp Py, duoc gilt & tri s6 ban diu. Ngay ca trong trudng hop ma &

-17-



25458

d6 ty s6 tbc dd y duoc duy tri khong dbi, 4p suét so cAp Py, c6 thé bi gidm di
khong dinh trudce, do su ro ri dAu. Vi vay, trong subt qua trinh diéu khién duy tri
ty s tde do, van gidm 4ap suét thir hai 214 c6 thé duge mé chi boi tiét dién ngang
kénh ban d4u, sao cho dudng din diu thir nhdt 201 va duong din dau thir tw 204
thong véi nhau. Theo cach nay, mot phén cta 4p suit duong 6ng thir nhéit P c6

th8 duoc cdp cho xylanh thay luc so cép Slec.

Xylanh thiy luc thu cép 52¢ dugc ndi véi van gidm 4p suét tht ba 215, via
dudng dén dau thi nam 205. Van gidm 4p suét thit ba 215 va duong dan dau tha
nim 205 tao ra mach diéu khién lyc kep ciia CVT 5. Van giam 4p suét thr ba
215 12 van @& didu khién luc kep dai. Van giam 4p suét thi ba 215 diéu khién
lwong (4p sudt) cua dau duge cép cho xylanh thity Iyc thi cAp 52c. Van giam ép
suét thtt ba 215 didu chinh 4p sudt dudng dng thir nh4t Py, nhu 13 4p sudt co s&
dén ap suit thir cép Pout, Va cép ap sult P,y dén xylanh thdy luc thir cép 52¢. Van
giam 4p suét thi ba 215 didu khién 4p suét thir cAp Py, dua trén 4p suét tin hiéu
Pg s dugc nhan tr van solenoit tuyén tinh SLS. ECU 100 diéu khién tin hiéu
1énh thuy lyc dugce tao ra cho van solenoit tuyén tinh SLS, dé hiéu chinh 4p suét
tha cép Pou. Vi ép suét thi hai P, dugc thay dbi bé’tng cach @9, luc kep dai cta
CVT 5 thay d6i. ECU 100 didu khién luc kep ciia CVT 5, bing céch diéu khién

ap suét thir cép Pout.

Vi dy, van giam é&p suét thi ba 215 hoat dong d& 1am tang 4p suét tha clp
P,y cuia xylanh thdy luc thir cép 52c¢ khi ap suét tin hiéu Pg; g ting 1én. Cu thé 13,
ECU 100 lam ting tri s 1énh thiy luc dén van solenoit tuyén tinh SLS, dé 1am
ting luc kep dai. Luc kep dai 1 lyc ma véi do dai 53 dugce kep béi rinh V cua
mdi puli 51, 52. Véi luc kep dai dugce &p vao br:ing cach do, luc ma sat duoc tao
ra gifta c4 hai puli 51, 52 va dai 53 trong CVT quay 5. Cu thé 13, nho luc kep dai,
strc cing nay sinh trong dai 53 ma duogc quin quanh cé4c rdnh V cla céc puli 51,
52 tuong tng. Theo d6, xylanh thuy luc thir cép 52¢ cén tao ra luc kep dai dé
ngin khong cho dai 53 bi trugt trén ca hai puli 51, 52. Do d9, ap suét thir cip
Pou: duoc didu chinh va dugc diéu khién b&i van giam ap suét thir ba 215, sao

cho lyc kep dai cin thiét duoc tao ra. Khi khong xay ra su trugt dai, nhu khi
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CVT 5 dimg quay, luc kep dai cin thiét dugc gidm di. Trong trudng hop nay,
dau trong xylanh thiy luc thir cap 52¢ dugc xa tir clra thdo clia van giam é&p suét

thit ba 215, sao cho 4p suét thit cip Py duge giam di.

Fig.5A va Fig.5B 1a céc luu dd thé hién mot vi du vé viéc diéu khién chay
tu-do. ECU 100 thyc hién luu luong diéu khién dugc minh hoa trén Fig.5A va
Fig.5B, tir diéu kién ma & d6 xe Ve dugc diéu khién trong trang thai di chuyén
thong thuong. Trong trang thai di chuyén thong thuong, bd ly hgp tht hai C2

dugc an khép, va xe Ve di chuyén vé phia trude véi cong suat cua dong co 1.

B x4c dinh 104 xac dinh liéu ban dap ting tdc trong trang thai ngét (ngét
ban dap ting tdc), dua trén tin hiéu tir bd cam bién vi tri ban dap ting tdc 36,
trong subt qué trinh di chuyén thong thudng ciia xe Ve (budc S1). Néu ban dap
ting tdc trong trang thai ngét, va sy xac dinh ding (C6) thu dugc trong bude S1,
bo x4c dinh 104 x4c dinh liéu ban dap phanh & trang thai ngét hay khong (ngét
phanh), dya trén tin hi¢u tir by cdm bién dap phanh 37 (budc S2). Trong céc
bude S1, S2, bd xdc dinh 104 xac dinh liéu didu kién (diéu kién thuc hién chay
tu do) ma dudi diéu kién d6 quay trinh chay tu do dugc bét dau dugc thda man
hay khong. Diéu kién thuc hién chay tu do 12 ban dap tang tdc & trang thai ngat
va ban dap phanh & trang thai ngét, trong sudt qua trinh di chuyén thong thudng
cua xe Ve. Vi vay, khi ban dap tang tdc khong & trang thai ngét, va su xac dinh
khéng ding (Khong) thu dugc trong bude S1, hodc khi ban dap phanh khoéng
trong trang thai ngit, va sy xac dinh khong ding (Khong) thu dugc trong budce
S2, diéu kién thuc hién chay tu do khong dugc théa man. ECU 100 két thic
chudi didu khién nay, khi sy x4c dinh khdng dung (Khong) thu dugc trong budc
S1 hoic khi sy x4c dinh khong ding (Khong) thu dugc trong bude S2. Cy thé 13,
xe Ve dugc gitr trong trang thai di chuyén binh thuong, ma khéng dugc dua vao
trang thai chay tu do. Cau ban dap ting téc trong trang thai ngét nghia 12 ban
dap tiang tdc dugc tré lai vi tri ban d4u, nhu khi ngudi 14i xe nha ban dap ting
téc. Ban dap tang tc trong trang thai ngit khi lugng thao tic cua ban dap ting
tbc (hodic khoang dap clia ban dap téng toc) 1a bang khong. Cau ban dap phanh
trong trang thai ngét nghia 1a ban dap phanh dugc tré lai vi tri ban d4u, nhu khi
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ngudi 14i xe nha ban dap phanh. Ban dap phanh & trang thai ngit khi luc ban dap
phanh hogic khoang dap phanh 12 bang khong.

Khi ban dap phanh & trong trang thai ngét, va sy xac dinh ding (C6) thu
duge trong budc S2 (didu kién thyc hién chay tw do: duge théa man), bd dicu
khién di chuyén 101 nha b ly hop thir hai C2 (budc S3), va phéat hién ty s6 toc
d6 y ctia CVT 5 (budc S4). Thir tu thuc hién budce S3 va budc S4 khong bi gidi
han vao thit tu trén Fig.5A. Vi dy, budc S3 va budc S4 ¢6 thé co ban dugc thuc
hién ddng thoi, hodic bude S4 ¢6 thé dugc thuc hién, va bude S3 c6 thé duge
thuc hién sau. Sau khi phat hién ty s6 tbc do y ctia CVT 5, bd diéu khién di
chuyén 101 tu dong dimg dong co 1 (bude S5). Quy trinh diéu khién cta cac
budc S3 — S5 14 didu khién bit dau chay tu do.

Trong qua trinh diéu khién bit dAu chay tu do, bd diéu khién di chuyén 101
phét hién ty sb tc @6 y cia CVT 5, trude khi dimg dong co 1. D6 13 béi vi, sau
khi bd ly hop thir hai C2 dugc nha va dong co 1 dugce dimg lai, CVT 5 duge
dung quay, va ty s6 tbc dd cua CVT 5 khong thé dugc phat hién. Tém lai, bd
didu khién di chuyén 101 chi cin dugc tao cAu hinh dé phét hién ty sé toc do y
ctiia CVT 5 & lac bit dau qua trinh chay tu do.

B6 didu khién di chuyén 101 duy tri ty s6 toc 6y cia CVT 5 & ty s6 toe do
dugc phat hién & lac bit diu qua trinh chay tu do (bude S6). Vi du, khi bude S5
va budc S6 duge thuc hién ddng thdi, ty s6 tde do y cia CVT 5 duge ¢b dinh &
lac bat ddu qué trinh chay tu do. Sau dé, trong qua trinh chay tu do ciia xe Ve,
bd diéu khién di chuyén 101 duy tri cic d6 rong clia rdnh V cta céc puli 51, 52
tuong Uing & cac d9 rong rénh V & luc bit dAu qua trinh chay tu do. Trong trudng
hop nay, ty s6 (ty sb ddy) giita luc dAy cua puli so cdp 51 va luc day ctia puli thir
cép 52 duge duy tri. Cu thé 13, bd didu khién di chuyén 101 didu khién ty s6 ap
suét thiy luc (su cn bang 4p suét thay luc) gifta 4p suét so clp Py, va 4p suat
thir cép P.u, sao cho cdc do rong ranh V cuia céc puli 51, 52 twong Umg khong
thay dbi. Theo dé, bd didu khién di chuyén 101 thuc hién viée didu khién (diéu
khién duy tri ty sb toc do) dé gitr ty sb &p suét thay luc hogic sy can béng trong

diéu kién & luc bt dAu qué trinh chay tw do. Theo céch nay, ty s6 tdc d6 y cua
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CVT 5 dugc duy tri & tri sb lic bit dAu qua trinh chay ty do. Trong sudt quéa
trinh chay tu do cuia xe Ve, bd diéu khién di chuyén 101 c6 thé 1am giam 4p suét
SO cép P, va ap suét tha cép Py, mién 13 ty s6 ap suét thiy lyc hoac su can béng
¢6 thé duoc duy tri trong diéu kién & lac bét d4u qua trinh chay tu do. Vi CVT 5
dugc dimg quay trong qua trinh chay ty do cia xe Ve, nén cac do rong ranh V
cta céc puli 51, 52 tuong umg co thé duge duy tri trong diéu kién & luc bit diu
qua trinh chay tu do, ngay ca khi céc ap suét thuy luc duge dit vao céc puli ndy
13 thép hon so véi céc ap sudt thay luc trudc khi bt d4u qué trinh chay tu do.
Ngoai ra, b diéu khién di chuyén 101 phat hién tdc do xe V, trong sudt qua trinh
chay tu do ctia xe Ve (budc S7).

B6 x4c dinh 104 x4c dinh liéu diéu kién (diéu kién trd lai qua trinh chay tu
do) ma duéi didu kién d6 xe Ve trd lai qua trinh di chuyén thong thuong tir qui
trinh chay ty do dugc thda mén (budc S8). Piéu kién tré lai qua trinh chay tu do
gdm trudng hop ma ban dap ting tbc trong trang thai bat (bat ban dap ting tbc),
hodc trudng hop ma ban dap phanh trong trang thai bat (bat phanh). Khi 1énh tré
lai qua trinh chay ty do duogc tao ra dap lai yéu clu cia nguoi 14i xe dudi dang
“bat ban dap tang tdc” hodc “bat phanh”, didu kién tré lai qua trinh chay tu do
dugc thda man, va su xdc dinh ding (C6) thu duge trong budc S8. Ngoai ra,
didu kién trd lai qué trinh chay tu do cé thé gém su tiéu thu dién nidng, trang thai
sac (SOC) écquy, nhiét d6 dau cta bd phén truyén dong v.v.. Trén co s& cac
thong sb ndy, 1énh trd lai qua trinh chay ty do dugc yéu ciu boi hé thdng dugc
tao ra. Néu diéu kién tré lai qué trinh chay tur do khong dugc thda man, va su
x4c dinh khéng dung (Khong) thu dugce trong budce S8, ECU 100 tré lai bude S7,
phat hién tdc d6 xe hién thoi V, va 13p lai hoat ddng xac dinh cuia budc S8. Ban
dap ting tdc trong trang thai bat (bat ban dap ting t6c) khi ban dap ting tbc dugc
dap boi ngudi 14i xe, cu thé, khi lugng dap ban dap ting tdc (hodc khoang dap
ban dap ting tdc) 13 16n hon khéng. Ban dap phanh & trang thai bat (b4t phanh)
khi ban dap phanh dugc dap bdi ngudi lai xe, cu thé 13, khi luc dap phanh hoic
lugng dap phanh 16n hon khong.

Néu diéu kién trd lai qua trinh chay tu do dugc thdéa mén, va sy xac dinh
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dting (C6) thu dugce trong bude S8, bd didu khién tré lai 102 tinh toén ty s toc
do dich yiy ¢ thoi diém tré lai tir qua trinh chay tu do (budc S9). Ngoai ra, bd
didu khién tro lai 102 khoi dong lai dong co 1 (bude S10), va thuc hién viéc
didu khién sang sb trén phan thay dbi téc do lién tuc (CVT 5) (budc S11). Trong
budc S11, su didu khién xubng s6 dé 1am ting ty sb téc d6 y cia CVT 5 vé phia
ty s6 tdc do dich vy, dugc thuc hién. Cy thé hon, bd diéu khién tré lai 102 tinh
toan ty sb tc do dich Yigt & thoi diém trd lai tir qua trinh chay tu do, dua trén ban
dd sang s6 thé hién méi lién hé giira tdc d6 xe V va tée dd truc ddu vao Nj,. Mot

vi du vé ban do sang so dugc the hién trén Fig.6.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, ty s6 téc d6 y cia CVT 5 dugc xéc dinh, dya
trén téc dd xe V va tdc d6 truc ddu vao Nj, nhu 14 cac thong sb. Ty s6 toc dd cua
CVT 5 dugc thay d6i dya trén ban dd sang sb. O day, truong hop ma & d6 ty sd
téc d6 y cia CVT 5 & lac bat ddu qua trinh chay ty do 12 bing véi ty sb tbc do
nho nhét Ymin & dugc mo ta. Trong qua trinh chay ty do cua xe Ve, ty s6 tdc dd Y
ctia CVT 5 duoc duy tri & ty sb tdc d6 nhé nhét ypmin. Téc d6 xe V, & thoi diém
tré lai tir qua trinh chay tu do 13 thdp hon tdc dd xe V; & thoi diém bit déu qua
trinh chay tu do. Vi vay, CVT 5 dugc xuéng s6, khi su diéu khién sang sd cua
phin thay dbi téc d6 lién tuc & thoi diém tré lai tir qué trinh chay tw do. Vi su
didu khién xudng s6 dugc thuc hién bang cach dé, ty s6 tbc @6 y ctia CVT duoc
thay ddi tir ty s6 téc do nhoé nhét vy, & lac bt diu qua trinh chay ty do, sang ty
sd toc do dich Y. Nhu 1a phuwong phap xac dinh ty sd toc do dich yig, bO thiét
dat ty s6 tbc d6 103 xé4c dinh tée do truc ddu vao dich Ni*, va xac dinh ty s toe
6 dua trén tdc do truc dau vao dich Ni,* va tdc dd xe V, & thdi diém khi didu
kién tr¢ lai dugc thda mén, nhu l1a ty s6 téc do dich Vigt- Téc dd truc dau vao dich
Ni* dugc thiét dit 14 tri s 16n hon téc d6 quay ban dau ma & d6 su chét may
xay ra, hodc hi¢u sudt NV suy giam. Vi duy, tdc do truc dau vao dich Ni,* duoc
thiét dit 1a tdc do truc diu vao trén duong lao déc. Pudng lao ddc 14 dudng di
chuyén ddi véi truong hop ma lugng dap ban dap ting tbc bing khong
(Acc=0%) trong qué trinh di chuyén thong thuong. G tbe @6 xe V, & thoi diém

tré lai tir qué trinh chay tu do, téc dd truc dAu vao tuong tmg vdi ty sb toe do
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nhé nhét Ymin 12 thép hon tbc do truc dau vao dich Nj,* trén dudng lao dbc. P6 1a
béi vi tde d6 xe V, & thoi diém trd lai tir qua trinh chay tu do 1a thap hon tdc do
xe gidi han dudi V, trong trudng hop ma xe lao déc & ty sé tbe d6 nhd nhat Yy
Do d6, véi su didu khién xuéng sé dugc thuc hién bing cach d6 & thoi diém trd
lai tir qua trinh chay tu do, tdc dd truc dau vao N, duoc ting 1én dén toc do truc
diu vao dich Ni,* trén dudng lao déc. BO diéu khién tré lai 102 1am gidm 4p
sut so cp Pj, bang cach xa dau trong xylanh thiy luc so cép 5lc, dé lam ting
d6 rong ranh V coa puli so cip 51. Két qua 13, ty sb tbc do y cia CVT 5 dugc

ting 1én vé phia ty s6 tbc do dich Vigt-

Sau khi sy didu khién sang s cta budc S11 dugce bat dau, bo xac dinh 104
x4c dinh lidu sw chénh 1ach (= yg—Yaet | ) gitta ty s6 tdc o dich vy va ty sb toe
d6 thuc té v, cia CVT 5 13 bang hay nho hon trj s6 ngudng dinh trude o (budc
S12). Vi CVT 5 dang quay & thoi diém nay, nén ty s6 tbe do thuc té vy, c6 thé
dugc phat hién (dugc tinh toan) dya trén cac tri sb phat hién cua tdc @6 tryc dau
vao N, va tée dd truc dAu ra tht nhit N,y;. Néu su chénh 1éch giita cac ty sb téc
d6 12 16n hon tri s ngudng o, va sy xac dinh khong dung (Khoéng) thu dugc
trong budc S12, ECU 100 tré lai budce S11, va tiép tuc su diéu khién sang s6 clia

phan thay dbi tbc do lién tuc.

Néu su chénh 1éch gifta ty sb tdc do6 dich Yigt VA ty s6 téc dd thuc té .. ciia
CVT 5 13 nhd hon hojdc bing tri sb ngudng a, va sy x4c dinh ding (C6) thu
duoc trong bude S12, bd didu khién tro lai 102 an khép bo ly hop thir hai C2
(buée S13). Khi sy chénh léch giita cac ty sb tdc d6 nho hon hoic b?mg tri s6
ngudng o nhu duge mo ta trén ddy, thi sy chénh l1éch gifta tdc @6 truc dau ra thir
nhit N, va tbe do truc diu ra tht hai N, dugc giam di. Vi vay, cac tdc dd
quay cta cac phan tir &n khép ctia b ly hop thir hai C2 tré nén gén véi toc dd
quay ddng bd. Theo d6, su gidt cé thé dugc giam di khi bd ly hop thir hai C2
duoc 3n khép. Véi bude S13 duoc thyc hién béng cach d6, bd ly hop thir hai C2
dugce an khdp, va dong co 1 duoc dan dong; vi viy, trang thai chay tu do két
thic. Cu thé 13, néu budc S13 dugc thuc hién, viée diéu khién trd lai duoc hoan
thanh. Tém lai, xe trd lai tir qué trinh chay ty do, khi ECU 100 khéi dong lai
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dong co 1, va an khép bd ly hgp thir hai C2, trong sudt qua trinh chay tu do ctia
xe Ve. Khi xe tré lai tir qué trinh di chuyén thong thudng tir qué trinh chay ty do,
thi chudi diéu khién nay két thic.

Su didu khién trong cac budc tir S8 dén S13 1a didu khién (diéu khién tré
lai) @& 1am xe tr& lai qué trinh di chuyén théﬁg thudng tir qua trinh chay tu do.
Bb diéu khién tré lai 102 duoc tao cAu hinh d& khoi dong lai déng co 1, phuc hdi
su quay cua CVT 5, va thuc hién su didu khién sang s6 (xubng sb) cia CVT 5,
trude khi dn khép b ly hop tht hai C. Tém lai, thot diém ma & d6 dong co 1
duogc khéi dong lai 1a khac véi thoi diém ma & d6 bo ly hop thir hai C2 duge #n
khép. Sau khi dong co 1 dugce khéi dong lai, va sy diéu khién xudng s ctia
CVT 5 dugce bt dau, bo ly hop thtr hai C2 duoc in khép.

Fig.7 1a biéu dd cta trudong hop ma viéc didu khién chay tu do dugc thuc
hién. Trong subt qu4 trinh di chuyén théng thudng ctia xe Ve & tbc d6 xe ban dau
V, trang thai “ngét ban dap ting t6c” duoc phét hién, va su didu khién chay tu do
duge bit dAu (thoi didm t;). O thoi diém t,, ban dap phanh & trang thai ngit. Mot
khi sy diu khién chay tu do dugc bét ddu, viée didu khién nha ly hop dé lam
giam 4p suét bd ly hop thir hai P¢, ctia bd ly hop thit hai C2 vé khéng duoc bt
dAu. Khi 4p suét bd ly hop thir hai Pc, bang khong, bo ly hop thtt hai C2 dugc
nha hoan toan (thdi diém t,). Ngoai ra, viéc cdp nhién liéu vao dong co 1 va su
danh Itra bi dung lai, sao cho tbc d6 dong co N, va tdc do truc dau vao Nj, bi
giam di. Vi b ly hop thir hai C2 dugc nha, téc do truc dau ra thir nhét Ny
dugc lam giam thip hon tdc db truc dau ra tht hai Ng,p. Sau d6, su quay cia
dong co 1 duoc dimg lai (thoi didm t;). O thoi diém ts, sy quay cua CVT 5 ciing
duogc dung lai, sao cho tAt ca trong sb tdc d6 dong co N, tdc do truc dau vao Ny,
va tdc dd truc dau ra thir nhit Ny trd nén b%mg khéng. Trong subt khoang thoi
gian gitta thoi diém t, va thoi diém t5, cac ap sudt thay luc (4p suét so cép Py, 4p
suét tha cép P,.) trong céc xylanh thiy luc twong ing 51c, 52¢ dugc lam giam
dén cac ap suét thity luc ban dAu, sao cho ty sd luc dap (ty sb &p suét thuy luc)
gifra cac puli 51, 52 duoc duy tri. Cac ap suét thay luc ban déu duoc thiét dat 13

céc tri sb 16n hon khéng. Trong qua trinh diéu khién chay tu do, ty sb ap suét

-24-



25458

thity luc gitra 4p suét so cip Py, va ap suét thir cAp Poy duoc duy tri & ty sd & lac
bat dau chay tu do. Ngoai ra, tdc d6 xe V duge giam di trong qua trinh chay tu
do trong vi du duoc thé hién trén Fig.7.

Sau d6, 1énh dé trd lai tir qué trinh chay tu do duogc phat hién (thoi diém ty).
O thoi diém t,, trang thai “bat ban dap ting tdc” duogc phat hién, sao cho didu
kién trd lai qua trinh chay tu do dugc thoéa man, va viéc didu khién tro lai qua
trinh chay tu do dugc bit ddu. Ap suét thity luc dugc clp cho bo kich dong dung
thiy luc chia bd ly hop thir hai C2 ma d4 dugc nhé hoan toan, va ap sut bo ly
hop tht hai P¢, duge 1am téng 1én dén mirc do sao cho lam giam khe hé gitra cac
phan tt &n khép ctia bd Iy hop C2. Vi dy, nhw 12 giai doan chuédn b truée khi &n
khép ctia bd ly hop thir hai C2, 4p sudt bd ly hop thir hai P¢, duge diéu khién
dén mtic dd ma & d6 kha ning mémen truyén cia bd ly hop thi hai C2 1a bang
khong, va khe ho gifra céc phén tir an khép bi triét tiéu. Ngoai ra, cac ap sut
thay luc (4p sudt so cp Py, 4p suét thtr cap Py duge cdp cho cac xylanh thity
luc twong tmg 51c¢, 52¢ ciia CVT 5. Trong truong hop nay, ap sudt so cip Pj, va
4p sult thir cdp P, duoc ting 1én, trong didu kién ma ty sb 4p suét thay luc

duoc duy tri hodc duoc gitt khong doi.

Ngoai ra, bd didu khién tro lai 102 thuc hién viée diéu khién khéi dong
dong co, va khoi dong lai dong co 1. Theo sy diéu khién khéi dong dong co,
dong co 1 dugc khoi dong bing cach phat dong, bdi bo khéi dong chéng han.
Sau d6, déng co 1 dugc dua vao trang thai tu hoat dong (thoi diém ts). Trang
thai tu hoat ddng 1a trang thai trong d6 su dét chay dién ra trong mdi xylanh cia
dong co 1, va déng co 1 tu quay. Pong co 1 dich chuyén tir trang théi trong d6
n6 dugc quay bsi bd khéi dong, hodc twong ty, sang trang théi trong do6 n6 cé
thé ty quay. Téc d6 dong co N, & thoi diém nay 1a téc do tu quay. Mot khi dong
co 1 dugc dat trong trang thai tu quay, nd bat dau tao ra mémen dong co, thong
qua su cip nhién liéu va danh lira, va tdc dd dong co N, bit dau tang 1én. Cu thé
13, CVT 5 bét dau quay, va tdc do truc dau vao N, va tdc do truc dAu ra thir nhét
Nout1 bat dau ting lén tir khong. Vi vay, & thoi diém ts, ap Suét so cép P;, va ap

sudt thir cip Py ciia cac puli twong tng 51, 52 dugc ting 1én dé ngin khong cho

-25-



25458

dai 53 cia CVT 5 bi truot. Theo két ndi nay, khi su diéu khién khéi dong dong
co duge thuc hién sau thoi diém t4, va CVT 5 bat dau quay, puli so cép 51 va
puli thr cdp 52 bét dau quay ddng thoi, sao cho téc do truc dau vao Ny, (=tdc do
tua bin N,) va téc do truc dau ra thir nhit N,y bét ddu ting lén tir khong dong
thoi.

Tir thoi diém ts, bd didu khidn tré lai 102 bit dAu su didu khién xubng sb
cua CVT 5. Theo su diéu khién xuéng s0, ap suét so Cép P;, bi giam di, va ap
suit tha cé’tp Py dugc tang lén. Két qua 1a, d6 rong ranh V cua puli so cép 51
duoc ting 1én, va dong rong ranh V cia puli thir clp 52 bi giam di. Véi su didu
khién xubng sb duoc bt ddu bang cach d6, ty sd tée d6 y (ty sb téc do thuc té
Yact) cia CVT 5 bét dau ting 1én dén ty s6 tdc dd dich Vit Cu thé 14, téc do truc
dau vao N, bit dau tang 1én dén toc @6 truc dau vao dich Nj*. Ngoai ra, trong
qua trinh thyc hién sy didu khién xudng sé (mic du CVT 5 dang duge xudng sb),
bd didu khién trd lai 102 diéu khién ap suat bd ly hop thir hai Pc, nim trong
khoang trong d6 bd ly hgp thir hai C2 khong tao ra kha ning momen truyén
dong. Trong trudng hop ndy, 4p sudt by ly hop thir hai Pe, dugce gift ¢ ép suét
thity luc ban ddu ma 16n hon khéng. Sau d6, khi ty s tbc do y cia CVT 5 dat
dén ty s6 tdc do dich Vigts SU diéu khién xuéng s6 dugc hoan toan (thoi diém te).
Khi ty sb tbc d y cia CVT 5 bang véi ty s6 toc do dich Yigt & thoi diém ts, tbc do
truc d4u ra thir nhat Ny, bz‘?mg vOi truc dau ra thir hai Nyyp. Vi vay, ECU 100 bét
dAu viéc diéu khién an khép cta bd ly hop thit hai C2 tir thoi diém te. Théng qua
viéc didu khidn n khép, ap suét bd ly hop thir hai Pc, ma da duoc giit & 4p suat
thity lyc ban dau dugc ting 1én, sao cho b Ly hop thtt hai C2 dugc &n khép hoan
toan (thoi diém t;). O thoi diém t,, viéc diéu khién tré lai qua trinh chay ty do
duoc hoan thanh. Theo cach nay, viéc trd lai qua trinh di chuyén théng thudng
tlr qua trinh chay tu do dugc hoan thanh. Trong sudt khoang thoi gian gifta thoi
diém ts va thoi diém t;, CVT 5 & gilra qué trinh xuéng sb, va ty s6 tdc dd thuc té
Yact cia CVT 5 duogc tang 1én lién tuc.

O day, didu duge luu ¥ & thoi diém te 14 thoi diém & d6 bo Ly hop thir hai C2
dugc an khép. Téc dd truc dau vao Ny, (=téc dd dong co N) duogc phat hién &
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thoi diém ts khac nhau thé nao phu thudc vao viéc liéu su xubng s6 da duogc thyc
hién hay khong s€ dugc nghién cuu. Nhim muc dich giai thich so séanh, didu
dugc gia dinh tdc dd truc d4u ra tht nhat Ny trong trudng hop ma su xuéng s6
duoc thuc hién, va téc do truc dAu ra thtr nhit Ny trong trudong hop ma sy
xudng sb khong dugc thuc hién 13 bing nhau & thoi diém t,. Theo su két ndi nay,
thoi diém t, 13 thoi didm ma & d6, trong bd ly hop thir hai C2, tc d6 quay (=tdc
do truc diu ra Ny th@ nhét) cta chi tiét an khép phia dAu vao, va tbc do quay

(=tbc do truc dau ra Ny, thit hai) ctia chi tiét an kh6p phia dau ra bang nhau.

Trong sudt khoang thoi gian gitra thoi diém ts va thoi diém t¢ ca Fig.7, nhu
14 vi du so sanh cua truong hop ma su diéu khién xudng sb khong dugc thuc
hién, tdc d6 truc diu vao (ma s& duoc goi 1a “t5¢ d6 so sanh”) Nin o cua vi du so
sanh, va ty sb tbc d6 (ma s& dugc goi 1a “ty s6 téc d6 so sanh”) Y o cta vi du so
sanh duoc chi béo boi cac dudng chim tuong tng. Ty s6 tdc dd so sanh v o, ma
bing véi ty s6 tbe d6 y ctia CVT 5 & lic bat dau qua trinh chay tu do, 14 nh6 hon
SO VOi ty sb tdc dd muc tiéu Yigr- Theo d6, & thoi didm te, téc @0 truc ddu vao Ny,
(=Y1etXNout1) trong trudng hop ma ¢ do sy diéu khién xubng sb duoc thuc hién 13
cao hon so véi tbe dd quay so sanh N, o (=Y ¢xNou) trong trudng hop ma sy
didu khién xubng sb khéng duoc thuc hién. Ngoai ra, trong khoang thoi gian
gita thoi diém ts va thoi diém t,, lugng ting (tdc d6 ting) clia tdc do truc du
vao Ni, 1a 16n hon lugng ting (tdc do ting) cla tbc d6 quay so sanh Nj, ¢. Cu thé
13, bo diéu khién tré lai 102 thuc hién sy diéu khién xuéng s6, sao cho tdc dd
truc dau vao N, (téc do dong co N,) & thoi diém khi b ly hop thir hai C2 dugce
an khdp co thé duoc tao ra cao hon so véi tdc dd truc dau vao trong trang hop
ma sy diéu khién xuéng s6 khéng dugc thuc hién. Do doé, tdc dd truc dau vao Nj,
(téc d6 dong co Ne) ¢ thot diém trd lai tir qua trinh chay ty do c6 thé dugc tao ra
cao hon khoang tdc d6 quay thap (ma thap hon so véi khoang tbc d6 quay c6 thé
trong subt qué trinh di chuyén thong thuong) trong d6 hiéu suit NV suy gidm,

hodc khoéng tdc d6 quay thap ma trong d6 xay ra sy chét may.

Nhu duoc giai thich & trén, theo hé théng diéu khién cta xe theo phuong 4n

nay, khi xe tr¢ lai qué trinh di chuyén thong thuong tir qué trinh chay tw do, hop
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sb vo cép dugc xudng s trude khi b ly hop duge #n khop, sao cho téc d6 truc
ddu vao khé c6 kha ning hodc khong c6 kha ning dugc giam di do sy dn khép
ctia bd ly hop. Do do, vi sy gidm cua tdc dd dong co & thoi diém tré lai tir qua
trinh chay tu do co thé duoc han ché, nguoi lai xe kho c6 kha ning hodc khong
c6 kha nang cam théy la va bét tién. Ngoai ra, su didu khién chay tu do c6 thé
dugc tiép tuc cho dén khi tbc do xe trd nén thip hon tbc d6 duoc phép trong hé

thdng d3 biét.

Téc d6 truc dau vao dich Ni,* néu trén khong bi gii han vao tbc d6 quay
trén duong lao dbc. Tom lai, khi xe trd lai tir qué trinh chay tu do, tbc d6 dong
co N, duoc yéu ciu khong ndm trong khoang tdc d6 quay thap ma trong d6 su
chét may hoic tiéng 6n va rung lic (NV) gdy ra van d&, do su in khép cta bd ly
hop thtr hai C2. Dén day, tc do truc ddu vao dich Ni,* chi dugc yéu cau nim
trong khoang tdc d6 quay ma cao hon khoang tbc d6 quay thap néu trén; do do,
tdc do truc dau vao dich Np* ¢ thé cao hon so véi tde dd truc dau vao trén
dudng lao déc, hodc cb thé thap hon so vdi tde do truc dau vao trén dudng lao

doc.

Tiép theo, vi du cai bién v& ECU 100 nhu dugc mé ta trén diy s& dugc md
ta. Theo vi du cai bién nay, céc didu kién, nghia 13, didu kién tr& lai thd nhét,
didu kién tré& lai thtt hai, va didu kién tré lai thir ba, dugc thiét dit 1 cac diéu
kién tr& lai qua trinh chay ty do. ECU 100 theo vi du céi bién nay duoc tao clu
hinh d& thiét dat mot ty sb tdc do duoc chon trong sb céc ty sb toc do dich cua
céc tri sb khac nhau vé ty s6 tdc @6 dich & thoi diém trd lai tir qué trinh chay ty
do, theo diéu kién duoc théa man, nhu 1a mot trong s6 cac diéu kién trd lai. Cu
thé 13, téc d0 truc dau vao dich trong su diéu khién xudng s6 & thoi diém tro lai
tlr qua trinh chay tu do c6 thé duge thay dbi, theo diéu kién trd lai d3 duoc théa
mén. Trong phin mé ta dudi day vé vi du cai bién, ciu tao gidng nhau hogc

twong tu nhu cAu tao theo phurong 4n néu trén s& khong dwoc md ta.

Fig.8A va Fig.8B 1a cac luu dd minh hoa sy diéu khién chay tu do duoc
thyc hién bai ECU 100 theo vi du dugc cai bién. Cac budce tir S21 dén S27, tir
S37 dén S40 cta Fig.8A va Fig.8B co ban gidng véi cac budce tir S1 dén S7, tir
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S10 dén S13 cua Fig.5A va Fig.5B. O day, cac bude tir S28 dén S36 trén Fig.8

sé duoc mo ta.

Bd x4c dinh 104 x4c dinh liéu ban dap ting tdc & trong trang thai bat (bat
ban dap ting tdc), trong qua trinh chay tw do ciia xe Ve (budc S28). Trong budce
$28, duoc x4c dinh liéu didu kién trd lai thir nhét, nhu 13 mét trong céc didu kién
trd lai qua trinh chay tu do, dugc thda man. Diéu kién trd lai the nhét d6 1 ban
dap ting tdc trong trang thai bat (bat ban dap ting tdc). Néu ban dap ting toc
trong trang thai bat, va sy xac dinh ding (C6) thu dugc trong budc S28 (diéu
kién trd lai thir nhat: duoc thoéa mén), bo thiét dat ty s6 tbe do 103 tinh toan ty sb
tbc do dich thir nhét Vigt 2 O thoi diém tré lai tir qua trinh chay tu do duoc gay ra
bdi “bat ban dap ting téc” (bude S29). Bo thibt dat ty s6 tc do 103 xéc dinh te
d6 truc ddu vao dich thir nhit N;, ,* & thoi diém tr6 lai “bat ban dap ting toc”,
dua trén ban d6 sang s6 dugc thé hién trén Fig.9 ma s& dugc md ta sau. Sau do,
bo thiét dat ty sb tde do 103 xac dinh ty s6 téc do dich thir nhét yig ,, nhd st
dung tbc do truc ddu vao dich thir nhit Nin o*, va tbc d6 xe V duoc phat hién
trong budc S27. Ngoai ra, bd thiét dit ty s6 tbe d6 103 thibt dat ty s6 toc do dich
thir nhét yy , dugc tinh toan trong bude $29, nhu 14 ty sb toc dd dich vy & thoi
didm tré lai tir qué trinh chay tu do (budc S30). Néu didu kién tro lai thi nhat
dugc thdéa man, va ty s6 toc do dich Yigr dugc thiét dat 1a ty s6 tdc d6 dich thir
nhat yig 5, ECU 100 tién t6i bude S37.

Néu ban dap ting téc khong trong trang thai bat, va sy xac dinh khong ding
(Khéng) thu dugce trong bude S28, bd xac dinh 104 xac dinh liéu ban dap phanh
trong trang thai bat hay khong, trong sudt qua trinh chay tu do ctia xe Ve (budc
S31). Trong bude S31, dugc xac dinh lidu diéu kién trd lai thir hai, nhu 1a mot
trong sb cac didu kién tré lai qué trinh chay ty do, dugc thoa man hay khong.
Diéu kién trd lai thir hai d6 1a ban dap phanh trong trang thai bat (bét phanh).
Néu ban dap phanh trong trang théi bat, va sy xéc dinh ding (C6) thu duoc
trong buéc S31 (didu kién tré lai thi hai: dugc théa mén), b thiét dit ty sd toc
dd 103 tinh todn ty sb tdc d6 dich thi hai vy , & thoi diém tré lai tir qua trinh
chay tu do do “bat phanh” (budc S32). B thiét dat ty s tdc d6 103 x4c dinh toe
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do truc dau vao dich tht hai Nin v* & thoi diém trd lai “bat phanh”, dua trén ban
dd sang s6 dugc thé hién trén Fig.9 ma s& dugc md ta dudi day. Sau do, bo thiét
dit ty s6 tde @6 103 xéc dinh ty s6 tc do dich thir hai yig b, nhd st dung te do
truc dau vao dich thir hai Nin p*, va tbc d6 xe V duoc phat hién trong budc S27.
Ngoai ra, bd thiét dat ty sb toc d6 103 thibt dat ty s6 tc do dich thir hai yig s
duoc tinh toén trong budc S32, nhu 13 ty s6 tc d dich Yy & thoi diém tré lai tir
qua trinh chay tu do (budc S33). Néu diéu kién trd lai thir hai duoc théa méan, va
ty s6 tde dd dich y, dugc thiét dat 13 ty sb tdc do dich thir hai yig 5, ECU 100
tién t6i budc S37.

Néu ban dap phanh khéng trong trang thai bat, va sy xc dinh khong ding
(Khéng) thu dugc trong bude S31, bd xac dinh 104 x4c dinh liéu diéu kién tré
lai khic duge thda man, trong subt qué trinh chay tw do cua xe Ve (budc S34).
Trong budc S34, duge xac dinh liéu diéu kién tré lai thir ba, nhu 13 mdt trong
cac diéu kién trd lai qua trinh chay tu do, dugc théa mén. Diéu kién trd lai khac
(didu kién tr6 lai thir ba) 12 didu kién trd lai khéc ngoai “bét ban dap ting toc” va
“bat phanh”. Vi du, diéu kién trd lai thi ba co thé duoc lua chon tir trudng hop
ma & d6 tdc dd xe V thuc té dat dén gidi han trén hodc giéi han dudi cua khoang
tdc dd xe ma trong dé qua trinh chay tw do cho phép, trang théi nap (SOC) dcquy,
nhiét d6 du (nhiét d6 diu T/M) ctia bd truyén dong, va v.v.. Vi dy, diéu kién tré
lai thir ba dugc thoa mén, khi tdc do xe V bi giam di trong subt qua trinh chay tu
do, va dat dén téc d6 xe giéi han dudi trong khoang trong dé qua trinh chay tu
do cho phép. Ngoai ra, diéu kién tré lai thit ba dugce théa man, khi nguén dién
ctia dcquy dugc tidu thy trong sudt qua trinh chay tu do, va SOC bi giam di dén
tri s6 ngudng dinh trude. Theo vi du khac, diéu kién trd lai thr ba dugc thoa
man, khi nhiét d0 dau T/M bi giam di trong subt qué trinh chay tu do, va dat dén
nhiét d6 dinh truéc. Néu nhiét do ddu T/M bi giam di, d9 nhét cia dau ting lén,
va tinh chéng nhét ting 1én. Khi tinh chéng nhét ting 1én, sy tdn hao ting 1én
khi quay cac chi tiét, nhu cac banh ring, quay, va khoang céc di chuyén bi rat
ngén lai. Cu thé 13, trong budc S34, dugc xac dinh lidu 1énh tré lai qué trinh

chay tu do dugc yéu cau boi hé théng duogc tao ra hay khong. Néu diéu kién tré
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lai thir ba khéng duoc théa min, va sy xac dinh khong ding (Khong) thu dugce
trong budce S34, ECU 100 tré lai bude S27.

Néu diéu kién trd lai thir ba dugc théa man, va sy xac dinh dung (C6) thu
dugc trong bude $34, bé thiét dat ty s6 tdc d6 103 tinh toan ty s toc do dich thir
ba Yt ¢ & thoi diém trd lai tir qua trinh chay tu do dugc gy ra do thoa mén diéu
kién tré lai khac (budc S35). Bo thiét dat ty sb tbc d6 103 xac dinh toc dd truc
dAu vao dich thir ba Ny, * & thoi diém céc sy tr& lai khée, dua trén ban do sang
s6 dugc thé hién trén Fig.9 ma s& dwoc md ta sau. Sau do, bd thiét dit ty s6 toe
d6 103 xéc dinh ty s6 toc d6 dich thr ba Yigt c» N0 s dung tbe do truc dau vao
dich thtr ba Nj, *, va tdc dd xe V dugc phat hién trong budc S27. Ngoai ra, bd
thidt dit ty sé tdc do 103 thiét it ty s toe do dich thi ba Yy, . dugc tinh todn
trong budc S35, nhu 13 ty s6 téc d6 dich yig & thoi diém trd lai tir qué trinh chay
tu do (budc S36). Néu didu kién trd lai thir ba dugc thoa min, va ty sb toe do
dich yy dugc thibt dat 12 ty sb tbe d6 dich thir ba yig o, ECU 100 tién i bude
S37.

Fig.9 1a hinh v& th& hién ban dd sang sb ctia vi du cai bién nay. Trén Fig.9,

dudng nét dut chi bao tdc dd truc ddu vao dich thir nhat Ny, ,* & thoi diém trd lai

4
A

“bat ban dap tdng toc”, dudng xich mot chAm chi béo téc do truc dau vao dich
thir hai N, p* & thoi diém trd lai “bat phanh”, trong khi dudng xich hai chim chi
béo tdc do truc dau vao dich th ba Nin ¢* & thoi diém céc su tré lai khac. Gidng
nhu Fig.6, Fig.9 thé hién truong hop ma & d6 xe Ve trd lai tir qua trinh chay tu
do & tdc d6 xe V,, sau khi néd bét d4u qua trinh chay tu do tir trang thai hoat dong
clia tde dd xe V; & ty s tde do nho nhat Yimin. Tdc dd xe V, & thoi diém khi diéu
kién tr6 lai dugc thdéa mén la thép hon so véi toc dd xe V; & ltc bt dau qua
trinh chay tu do, va con thip hon so véi tdc d6 xe gidi han dudi V, khi xe Ve lao
déc & ty s6 tdc dd nho nhét Ymin- Cling theo vi du dugc thé hién trén Fig.9, tbe dd
truc dau vao & thoi diém téc d6 xe V, trén dudng thing twong tmg véi ty sb tbe
do t51 thiéu Ymin 12 thép hon tdc dd truc dau vao trén dudng lao dbc duogc mb ta &

trén.
B6 thiét dit ty s6 tdc d6 103 xac dinh tdc do6 truc dau vao dich N *, va thiét
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dat ty s6 téc @6 dich Yige dura trén tdc dd truc dAu vao dich N;,* va tdc do xe V, &
thoi didm khi diéu kién tr& lai dugc thoa man. Toe db truc dau vao dich N, * cua
vi du cai bién nay duogc lya chon tur tdc dd truc dau vao dich thir nhat Nin ¥, tbe
d6 truc ddu vao dich thir hai Nin ¥, va tdc d6 truc dau vao dich thir ba Nin *.
MBGi tée d truc ddu vao dich Ny, o*, N, v*, Ni, * duge thiét dit 13 tr s6 nim
trong khoang tdc d6 quay (ma 16n hon hoic bing tdc d6 truc ddu vio trén duong
lao dbc & tdc dd xe V, chéng han) trong d6 khong cé van d& nay sinh tir viéc

xuat hién su chét may va tiéng On va rung lac (NV).

Vi yéu cau ting téc duoc tao ra khi ban dap ting tdc trong trang thai bat
(thtt nhat diéu kién tr6 lai: duogc thoa mén) & thoi diém tré lai tir qua trinh chay
tur do, mémen ddng co can dugc truyén dong dén cé4c banh din dong. Mit khéc,
vi yéu ciu phanh dugc tao ra khi ban dap phanh trong trang thai bét (diéu kién
trd lai th hai: dugc thoa mén) & thoi diém tro lai tir qua trinh chay tu do, nén
khéng can phai truyén dong moémen dong co dén c4c banh din dong 11, ma chi
duoc yéu cau lam giam tbc d6 quay cua cac banh din dong 11. Cu thé 13, néu sy
hoan thanh an khép bo ly hop tht hai C2 bi tré, va su tao mémen din dong & cac
banh din dong 11 bi tré, khi didu kién trd lai th nhit duoc thoa mén, ngudi 14

Xe ma tao ra yéu cau ting toc c6 thé cam thay la va bat tién.

Do @6, theo vi du cai bién nay, tdc do truc dAu vao dich tht nhét Nip o™ ¢
thoi diém tré lai “bat ban dap ting tdc” duoc thibt dat 1a téc d6 quay ma thép
hon tbc 6 truc ddu vao dich thir hai N, »* & thoi diém trd lai “bat phanh”, va
tdc dd truc dau vao dich thi ba Niy * ¢ thoi diém cua céc su trd lai khac. Trong
hoat dong xubng s6 & thoi diém tré lai tir qué trinh chay tu do, lugng ting
(luong thay ddi cua tdc d6 quay trong sudt qua trinh xudng s8) cua téc do truc
d4u vao N, (=tdc do dong co N,) trong trudng hop ma & d6 lugng ting nay
dugc thiét dit v& tdc do truc dlu vao dich thir nhét Nj, ,* bi gidm di nhé hon so
véi lugng tdng trong trudng hgp ma duge thiét dat vé tdc do truc dau vao dich
thir hai Nj, »* hodc trudong hgp ma dugc thiét dat v& téc dd truc ddu vao dich thir
ba Ni, o*. Két qua 1a, thoi gian dé tbc do truc dau vao N, (téc do dong co Ne)

dugc ting dén tdc 6 truc dAu vao dich thi nhét Niy o™ & thoi diém tré lai “bat
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ban dap tang téc” c6 thé duoc giam di, va thoi gian dé hoan thanh sy #n khép

ctia b ly hop thir hai C2 ¢6 thé duoc giam di.

Ngoai ra, tdc do truc ddu vao dich thtr hai Nj, p* & thoi diém tré lai “bat
phanh” dugc thiét dat vé tdc do quay ma cao hon tdc do truc dau vao dich tht ba
Nip * ¢ thoi diém cua céc su trd lai khac. Cac tdc do truc ddu vao dich duoc chi
b4o & trén ¢6 mdi lién hé 13 “tdc do truc dAu vao dich tht nhét Nip o* < tbc do

tryc dAu vao dich thir ba N, * < toc do truc dau vao dich thir hai Ni, u*”.

Cac ty s6 toc do Yigt 2> Yigt_bs Vigt ¢ tUONg mg duge xdc dinh, theo cac tdc d6
truc dau vao dich Nin_o*, Nin v¥, Nin_* twong mg duoc xac dinh nhu duoc mo ta
trén day. Cu thé 13, méi lién hé gitra cac ty s6 téc do dich tuong tmg véi mdi lién
h& (Nip o™ <Nig ¢* <Nj, p*) ctia cac tdc do truc dau vao dich. Trén Fig.9, duong
nét dut chi bao ty sb tde do dich thir nhét vy, , & thoi diém tré lai “bat ban dap
ting t6¢”, va duong xich mot cham chi bao ty sb tdc do dich thit hai Yy , & thoi
didm tré lai “bat phanh”, trong khi duong xich hai chdm chi bao ty sb tdc 0

dich thir ba Y ¢ & thoi diém cua céc su trd lai khéc.

Cu thé hon, ty s6 tdc d6 dich thir nhat Vit o © thoi diém trd lai “bat ban dap
ting tdc¢” 13 nhé hon (phia banh ring cao) so véi ty s6 téc d6 dich thir hai YVigt b O
thoi didm tré lai “bat phanh”, va ty sb tdc do dich thir ba Yy o & thoi diém cia
cac su trd lai khac. Ty s téc do dich thir hai Yy ¢ thoi diém tré lai “bat phanh”
13 16n hon (phia banh ring thip) so véi ty s6 tdc dd dich thir ba Yy . & thoi diém
cua céc su trd lai khac. Do do, cac ty s6 toc dd dich tuong tmg duge thiét dat dé
thoa mén méi lidn hé 12 “ty s téc do dich thi nhét yy , < ty s6 toc d¢ dich thu

ba Yyt o <t 56 toc do dich thit hai g .

Luong xudng sd (lugng ting clia ty 36 tbc d6 y ctia CVT 5) & thoi diém trd
lai tir qu4 trinh chay tu do 13 nhé nhét khi ty s6 téc do dich y duge thiét dit 1a
ty s6 the @0 dich thir nhit Yy . Do d6, thoi gian dé ty sb téc d0 y cia CVT 5 &
thoi diém trd lai “bat ban dap ting tdc” dat dén (duoc thay dbi dén) ty s6 tc d6
dich thir nhit yy , c6 thé dugc giam di, va thoi gian dé hoan thanh sw &n khép
ctia b ly hop thir hai C2 c6 thé dugc giam di.
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Nhu dugc giai thich & trén, theo hé thong didu khién cua xe theo vi du cai
bién nay, su diéu khién xubng s6 c6 thé duge thuc hién dé dat duogc ty s6 toe do
dich phi hop véi céc diéu kién cia xe sau khi xe tr& lai qué trinh di chuyén
thong thudng tir qua trinh chay tu do. Do d6, nguoi 14i xe khé c6 kha ning hodc
khong c6 kha néng cam théy la hodc bét tién khi xe trd lai tir qua trinh chay tu
do.

Sang ché khong bi giéi han & phuwong 4n va vi dy cai bién nhu dugc mo ta
trén dy, ma c6 thé dugc thay dbi khi cén thiét ma khong chéch khoéi muc dich

cla sang che.

Theo phuong an va vi du céi bién néu trén, dudong dan thir nhat va duong
dan thit hai ¢6 vai trd nhu céc duong dén truyén cong suit duoc tao ra song song
v6i nhau trong hé thdng dong luc. Tuy nhién, séng ché khoéng bi gidi han vao
cach bé tri nay. Xe ma sang ché dugc 4p dung vao chi can c6 bd ly hop dugc bb
tri gifta hop s6 vo cAp va céc banh dan dong, dé ngét két ndi dong co tlr cdc banh

dan dong.

Sy diéu khién sang sb & thoi diém trd lai tir qua trinh chay ty do khong bi
gidi han vao su diéu khién Xuéng s6, ma co thé 13 sy diéu khién tdng s6. Vi du,
néu xe lao xudng dbc khi ty sb tdc do cia CVT 5 & lac bét dau qua trinh chay tu
do 12 16n hon so véi ty sé tde d6 nho nhét, téc d6 xe & thoi diém tré lai tré nén
cao hon so v6i tde dd xe ¢ lic bit ddu qua trinh chay tu do. Trong trudng hop
nay, su diéu khién ting s6 ctia CVT 5 c¢6 thé duge thuc hién & thoi diém tro lai

tir qua trinh chay tu do.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng diéu khién ciia xe, bao gdm dong co, hop s6 vo cip, va bd ly hop
duoc bd tri gitta hop sb vo cAp va cac banh din dong trong dudng dan truyén

cong suét, khac biét & cho hé thong dieu khién xe bao gobm:

phuong tién didu khién di chuyén dé nha bo ly hop va dimg dong co khi
didu kién thuc hién dinh truéc dugc thda mén trong quaé trinh di chuyén, sao cho
xe thuc hién qua trinh lao déc, va @8 gitr cho hop sb vo cép oty s6 tbc d6 duoc

thiét dat tai lac bat dau cua qua trinh lao déc; va

phuong tién diéu khién tr& lai dé khoi dong lai dong co va thye hién qua
trinh xudng sd ctia hop s6 vo cép, khi diéu kién trd lai dinh truéc dugc théa méan
trong qua trinh lao dbc, va dé an khdp bo ly hop sau khi qua trinh xubng sb dugc
b4t dau, sao cho xe trd lai tir qu trinh lao déc, trong do:

hop s6 vo cép dugc sang s6 dua vao ban db sang sd st dung tdc do xe va
tdc do truc diu vao ctia hop sb vo cdp lam céc thong sd,

hé théng diéu khién xe con bao gdm phuong tién thiét dat ty sb tbe do dé
thiét dit ty sb the do tai d6 toe dd truc dAu vao 14 16n hon tri sé dinh trude & toc
do xe, lam ty s6 tdc do dich, dua vao tbc do xe khi diéu kién tro lai dugc thoa
man, va ban dd sang sb, va

phuong tién diéu khién tr& lai khién hop s v cép dugc xudng sb vé ty s6
toc do dich.
2. Hé théng didu khién xe theo diém 1, khéc biét & chd:

diu kién tré lai bao gém truong hop trong d6 ban dap tang tbc dugc dap,
va trudng hop trong d6 ban dap phanh dugc dap; va

phuong tién thiét dat ty s6 téc dd thiét dit ty s6 tdc do dich, sao cho ty sb
tbc d6 dich trong truong hop trong d6 ban dap ting tdc dugc dap 1a nho hon so
v6i ty s6 tbe d6 dich trong trudng hop trong d6 ban dap phanh duoc dap.
3. Hé théng didu khién xe theo diém 2, khac biét & chd phuong tién didu khién

tré lai dn khép bo ly hop, khi sy chénh léch giira ty s tdc @ cia hop sb vo cp
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ma dugc ting do qua trinh xuéng s6, va ty s6 tbc dd dich, 1a b:‘?mg hodc nho hon

so véi tri so ngudng dinh trudc.

4. Hé théng didu khién xe theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, khéc
biét & ché phuong tién didu khién tré lai bat diu qué trinh xudng s6, khi viéc
khéi dong lai khién dong co dugc dua vao trang thai tu hoat dong.
5. Hé théng diéu khién xe theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khéc
biét & chd:

b6 ly hop dugce tao két cAu sao cho cac bd phan dn khép duge an khdp ma
st bai bo kich dong dung thuy luc; va

phuong tién didu khién tré lai didu khién &p suét thiy luc ctia bd kich
dong dung thuy luc, trong qua trinh xudng sb ctia hop s6 vo cép, sao cho &p suét
thuy luc tré nén bang véi muc ap suAt ma 16n hon khéng, va ndm trong khoang

trong d6 bd ly hop khong tao ra kha ndng mémen truyén dong.
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FIG.5B

S9

®)
P

TINH TOAN TY SO TOC O BiCH LUC TRO LAI
TU QUA TRINH CHAY TY DO

S10

\ 4 -~

KHO1 BONG LAI DONG CO
> S11

Y ~
DIEU KHIEN SANG SO CUA CVT

S12

KHONG KHONG
| Ttgt_Yactl a?

AN KHOP BO LY HOP

( KET THUC )

-42-



(A N
0a AL AVHD ] 0a AL AVHO HN[HL
HN[ML YNO NYG Lyd A YNO NL V1 Q¥L

IX OG 201 <

200 OV19NQNG =~ =

(LYHN OVD SNy HNYE) \\\\

uw e

QSONQNX /7

’ 4 ’

25458

¥

O0QOVIHNNML - b
YNO NLIVIQYLIHM /
HOIG OVA NY@E ONYL / /
O0GO0LHN

’
, ’
’ 3
’ '
,
/ )
,

(LYHN n_%wwzwm HNYS) NGOG 1OHM
ONYYd HNYd

9" OI14d

OVYA NYGE ONYL 0G 00L

-43-



TY SO TOC DO QUAY TOC PO XE KHOANG PAP
CUA BAN PAP

£

A AP SUATBQ LY
LUC CUA MOI PULI HOP THU HAIPc2  TOC DO

AP SUAT THUY

25458

FIG.7

- NGAT BAN DAP LENH TRO LAl
TANG TOC DONG BO HOA
BO LY HOP BUQC NHA TRANG THAI TY BO LY HOP BPUOC AN KHOP
Q PONG CO DUOC DUNG | JOATBONG |-~ ' '
g L - g CUA BONG CO
®
Z
= 0 >
THOI GIAN
A
0 Thor | = Nowz:
A GIAN TOC DO TRUC DAU
. RA THU HAI (SAU
i C2)
! . -== Noutt:
'i DiELSl.?Jg?'(F:QO’DOLAI TOC DO TRUC DAU
\ ! O L RA THU NHAT
: CHAY TY DO < N
\ n-
» | TOCBO TRUC
0
THOI DPAU VAO (=Nt:
GIAN TOC DO TUABIN)
A .
S | SO E——— S O — Na:
tet Tact_—7 TOC DO DONG CO
0 > | 7" Nin_O:
THOI TOC PO TRUC
A GIAN DAU VAO CUA Vi
Il DU SO SANH
0 >
THOI GIAN
A
Ll I
- — Pin: AP SUAT
SO CAP
— --- Pout: AP SUAT
B — 1 THU CAP
owj——"""" " >
ti t3 t t5 ts t7 THOIGIAN
t2



25458

FIG. 84
C BAT DAU )

S21

NGAT BAN DAP TANG TOC?

S22

NHA BO LY HOP S23
v
PHAT HIEN TY S6 TOC DO CUA CVT | _S24
!
DUNG DONG CO | _$25
!
(DU\?%]TS\; L%SFJ?X\T(%%EOLAN) ~—S26

h

PHAT HIEN TOC BO XE ~— S27

KHONG

.BAT TANG TOC?

S31

KHONG
BAT PHANH?

co

-45-




®

25458

FIG.S8B

'DIEU KIEN TRO LAI

S29 S32 KHAC BUQC
/ s THOA MAN?
TINH TOAN TY 8O TINH TOAN TY SO cO g35
TOC DO THY NHAT -TOC DO THU HAI >
C Veea KHU Y b -
BAT TANG TOC KHI BAT PHANH TINH TOAN TV SO
TRO LA TRO LA TOC DO THU BA
l S30 l S33 e K1
CAC Sy TRO LAI
Y d KHAC
Y tet= ¥ teta Y tet= 7V teth
; l S36
l< >
> Y tet= 7 tetc
KHO!1 DONG LAl
DONG CO ~S37

A

DIEU KHIEN SANG
SO CUA CVT

AN KHOP BO LY
HOP

( kETTHUC )

-46-

KHONG



25458

(*N\)
Ooda NL AVHO
HN[YL YNO NYGE 1yd

eN)

0Q NL AVHO HN[HL

YNO NL IV1 QYL

IX O3 001 <

(LYHN OVO ONYY HNYE) 0T T s
. uw g . el - P
Pras e s
.- 7 s
Py \ \
- \\ L4
e b e
\.\ \\ \\
\\\\ \\ \\
e15) L~ \\
- P i
e 7
R /
Olu.ww\ﬁ L~ \\
r'd ’
\ ’,
pal /
qs | /
(LYHN dYHL ONYY HNYE)
) me\ﬁ :

6 D

ONOG LOH>
ONYY HNYS

1A

0

OVYA NYGE ON¥L 0G o0L

IV1.04L O0L ONYL Lvd
IH LYHN NHL HOJ|@ OVA NYG
ONYL OG O0L "N
OYHM IV1 QY1 NS OYD
IHY Vg NHL HOI@ OVA NY&
oNYL 0@ O0L *° “N
IV1.04.L HNVHd Lvg
IHX IVH NHL HO|G OYA NYG
~ ONYL 0@ 201 -, 9UN

-47-





