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(57) Sang che dé cap dén thiét bi dau cudi dé cho phép su ting tai trén tram gbc duoc triét
thap khi truyén thong thiét bi t6i thlet bi duoc thyc hién, trong d6 thiét bi nay c6 thé truyén
thong voi tram goc, thiét bj dau cudi bao gdm bo thu nhén dé thu nhan thong tin tai nguyén
radio lién quan dén tai nguyén radio hitu dung cho truyen thong thiét bi o1 thiét bi khong
qua tram goc, cua cac tai nguyén radio co the diéu khién dugc boi tram gbc, va bo xac dinh
dé xac dinh kich ¢& cua dit liéu duge truyen va dugc thu trong truyen thong thiét bi toi
thiét bi trén co s thong tin tai nguyén radio.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi du cudi, phuong phap diéu khién truyén
thong, va thiét bi diéu khién truyén thong.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhitng ndm gin déy, cac hé thong truyén thong theo so d6 chia 6
nhu phét trién dai han (Long Term Evolution - LTE) va su tuong két toan cau
dung cho truy cip vi song (worldwide interoperability for microwave access -
WiMAX) da dugc phat trién rong rdi. Hon nita, luu lugng dir liéu trong cac hé
théng truyén thong dang gia ting do su phat trién cua céc loai dién thoai thong
minh hodc tuwong tu. Do do, ngady cang trd nén quan trong d6i v6i mdi nha cung
cap dich vu truyén thong dé 1am ting kha ning truyén thong clia cic hé théng
truyén thong.

Ciing dugc xem xét dé tmg dung truyén thong thiét bi dén thiét bi
(device-to-device - D2D) d8 x4 tai dit liéu chdng lai su gia ting vé luu luong dit
libu. Vi du, khi hai thiét bi ddu cudi truyén théng truc tiép véi nhau thay vi
truyén théng voéi nhau qua tram gbc, luu lugng dit liéu cla truyén thong radio
qua tram goc c6 thé duge giam dé lam giam tai cua phia mang bao gdm tram
gbc.

Vi duy, da c6 cong nghé bde 16 rang viéc st dung dau cubi radio 1am tram
chuyén tiép cho truyén théng da budc, va gan tai nguyén radio (khe thoi gian)
t6i truyén théng da bude (vi du xem JP 2004-248210A). Ngoai ra, dé c6 cong
nghé boc 16 rang viéc st dung dAu cubi radio nhu tram chuyén tiép ding cho
mang tiy bién (mang ad-hoc), va khi dugc xac dinh rang luong dit lidu trong
mang ad-hoc d3 vuot qua luong dit lidu co thé truyén duogc, cho phép dau cudi
radio truyén thong truc tiép voi tram gbc (vi du xem JP 2009-89042A).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1:  JP 2004-248210A

Tai liéu sang ché 2: TP 2009-89042A
Vén dé can duogc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khi truyén théng D2D dugc dua vao, tai trén tram gbc c6 thé
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tang.

Cu thé 13, trong hé thdng truyén thong cta so dd chia 6 dugc biéu dién
boi LTE, tram gbc xac dinh kich ¢& cua dit liéu dugce truyén str dung tai nguyén
radio dugc gan trong ca dudng 1én va duong xudng trong truyén thong giita tram
gbe va thiét bi diu cubi. Vi dy, chuan cong nghé theo dy an ddi tac thé hé thir ba
(3GPP) TS36.213 md ta phuong phép xac dinh kich ¢&. Tuy nhién, phuong phap
xac dinh la phuong phap truyén thong gitta tram gbc va thiét b dau cubdi, va
truyén thong D2D khéng dugc xem xét trong phuwong phap xac dinh.

Do dé, nhu trudng hop truyén thong gitta tram gbc va thiét bi dau cudi,
duoc xem xét ring tram gbc xac dinh kich c& cta dit liéu ciing trong truyén
théng D2D. Tuy nhién, khi x4c dinh kich ¢& cta dit li¢u nhu la trudng hop
truyén thong giita tram gbc va thiét bi dAu cudi, tram gdc s& tip hop théng tin
khac nhau lién quan dén truyén théng D2D (vi dy, thong tin lién quan dén diéu
khién truy cap da phuong tién (media access control - MAC), didu khién lién két
radio (radio link control - RLC) va giao thtc tap hop dit liéu goi (packet data
convergence protocol - PDCP)). Két qua 13, phi tén didu khién d6i véi su tap
hop thong tin boi tram gbc ¢o thé ting. Hon nita, tai ning c thé duoc dit vao
tram gbc do su quan 1y va didu khién déi vdi truyén thong D2D. Theo cach nay,
din dén tai trén tram gdc tang.

Do d6, can phai dua ra hé thdng c6 thé ngan ngira sy tang tai trén tram
gbc khi truyeén thong thiét bi téi thiét bi dugc thyc hién.

Ban chat k¥ thuit cia sang ché
Céch thire giai quyét vén dé

Theo sang ché, co dé xudt thiét bi diu cudi c6 thé truyén théng véi tram
gbc, thiét bi diu cubi bao gdm: bd thu nhén dé thu nhan thong tin tai nguyén
radio lién quan dén tai nguyén radio hitu dung cho su truyén thong thiét bj t6i
thiét bi khéng qua tram gbc, clia cac tai nguyén radio co thé diéu khién duoc boi
tram gdc; va bd xac dinh dé xac dinh kich c& cia dir liéu duge truyén va dugc
thu trong truyén thong thiét bi t&i thiét bi trén co sé thong tin tai nguyén radio.

Theo sang ché, c6 d& xuat thiét bi xir Iy théng tin dé diéu khién thiét bj
du cudi c6 thé truyén thong voi tram gbe, thiét bi x ly thong tin bao gbm: bd
nhé dé luu trit chuong trinh dinh trude; va bd xu ly co thé thuc hién chuong
trinh dinh trudc. Chuong trinh dinh truéc dung dé thuc hién thu nhan thong tin

tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén radio hitu dyng cho truyén théng thiét
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bi t6i thibt bi khong qua tram gdc, ciia céc tai nguyén radio c6 thé diéu khién
duogc bdi tram géc, va x4c dinh kich ¢& ctua dir liéu duoc truyén va duoc thu
trong truyén thong thiét bi t6i thiét bi trén co sé thong tin tai nguyén radio.

Theo sang ché, co dé xuét thiét bi diéu khién truyén théng cua tram gbe,
thiét bi didu khién truyén thong bao gdm: bd gan dé gan tai nguyén radio cho
viéc truyén thong radio gitta tram gdc va thiét bi dAu cubi t6i thiét bi dau cudi tir
trong sd cac tai nguyén radio co thé didu khién dugc boi tram gdc; va bo thong
bao dé thong béo thiét bi dau cudi clia céc tai nguyén radio hiru dung cua céc tai
nguyén radio co thé didu khién duoc béi tram gde. M6t phan hogc toan bd céc
tai nguyén radio hitu dung duoc stir dung cho viéc truyén thong thiét bi téi thiét
bi khong qua tram géc. Kich ¢& cta dit liéu duoc truyén va duogc thu trong
truyén théng thiét bi t6i thiét bi khong duge xac dinh béi tram gbe, nhung dugc
xéc dinh boi thiét bi ddu cudi c6 thé truyén théng véi tram goc.

Hiéu qua cia sang ché

Nhu duogc néu trén, theo séng ché, co thé ngan ngua sy tang tai trén tram
gbc khi truyén thong thiét bi t6i thiét bi duoc thyc hién.
M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd giai thich dé giai thich tai nguyén radio theo thoi gian dbi
v6i FDD.

Fig.2 14 so dd gii thich dé giai thich tai nguyén radio theo thoi gian dbi
v6i TDD.

Fig.3 13 so dd giai thich d& giai thich vi du v& cu hinh ctia chiéu lién két
dugc dinh 1o theo 3GPP.

Fig.4 12 so d trinh ty minh hoa vi du v& trinh tu xir 1y diéu khién truyén
thong dang so d6 dung dé truyén thong gitra tram gbc va thiét bi dau cubi.

Fig.5 1a so d giai thich d& giai thich vi du vé luong cu thé ctia tmg vién
kich c¢& khdi van chuyén (transport block size - TBS).

Fig.6 14 so dd giai thich dé giai thich lugng cu thé cia CQL

Fig.7 13 so dd giai thich dé giai thich méi tuong quan giita cac chi s
MCS va céc chi s TBS dbi véi PDSCH.

Fig.8 1a so dd giai thich dé giai thich mdi twong quan gitta céc chi s6
MCS va cac chi s TBS dbi véi PUSCH.

Fig.9 la so dd giai thich minh hoa vi du vé chu hinh dang so d6 cua hé

théng truyén thong theo mot phuong 4n clia sang ché.
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Fig.10 1a so dd giéi thich dé giai thich vi du vé truyén thong radio trong
truong hop & d6 mang cuc bd (localized network - LN) duoc chép nhan dudi
dang truyén théng D2D.

Fig.11 1a so dd giai thich dé giai thich vi du vé truyén thong radio trong
truong hop & do truyén thong D2D riéng 1¢é dugc chdp nhan duéi dang truyén
thong D2D.

Fig.12 1a so dd giai thich dé giai thich khéi quat v& phuong an thr nhét.

Fig.13 13 so d khéi minh hoa vi du v& cAu hinh chitc nang cta thiét bi
dAu cudi theo phuong 4n thir nht.

Fig.14 la so dd giai thich dé giai thich vi du vé tai nguyén D2D.

Fig.15 la so dd giai thich d& giai thich vi du vé kénh diéu khién ma trén
d6 thong tin lién quan dén kich ¢& duoc truyén.

Fig.16 13 so dd giai thich dé giai thich vi du vé kénh di liéu ma trén do
thong tin lién quan dén kich c& duoc truyén.

Fig.17 1a so dd trinh ty minh hoa vi du tht nhét vé trinh tu xi ly diéu
khién truyén thong dang so dd theo phuong an thir nhét.

Fig.18 1a so dd trinh tw minh hoa vi du thr hai vé trinh ty xtr Iy diéu
khién truyén théng dang so d6 theo phuong 4n thit nhét.

Fig.19 14 Iuu d minh hoa vi du thtr nhét v& trinh tu x Iy dang so dd dé
xac dinh kich c& cua dit liéu dugc truyén va duogc thu trong truyén thong D2D.

Fig.20 13 luu dd minh hoa vi du thi hai vé trinh ty xir Iy dang so do dé
x4c dinh kich ¢ cua dit liéu dugc truyén va duge thu trong truyén thong D2D.

Fig.21 13 luu d minh hoa vi du tht ba vé trinh ty x&r ly dang so dd dé
x4c dinh kich ¢ cua dit liéu duoc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D.

Fig.22 13 luu dd minh hoa vi du thir tu v& trinh ty x& ly dang so do dé
x4c dinh kich ¢ cua dit liéu duoc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D.

Fig.23 1a luu d6 minh hoa vi du th& nim vé trinh tu xr Iy dang so d6 dé
xac dinh kich ¢ cta dit liéu duoc truyén va duoc thu trong truyén thong D2D.

Fig.24 1a so dd trinh ty minh hoa vi du vé trinh ty x@ ly diéu khién
truyén thong dang so dd theo cai bién thr nhit ctia phuong 4n thir nhét.

Fig.25 1a luu dd minh hoa vi du v& trinh ty xr Iy dang so d6 d€ 4n dinh
kich ¢& cua dit liéu duoc truyén va dugce thu trong truyén thong D2D.

Fig.26 14 so dd trinh ty minh hoa vi du v& trinh tw x@ ly diéu khién
truyén thong dang so dd theo cai bién thit hai ciia phuwong 4n thir nht.
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Fig.27 1a Iuru db minh hoa vi du v& trinh ty xir Iy dang so do dé gén tai
nguyén radio dung dé truyén thong D2D gifta cac thiét bi phu thudc theo cai
bién thtr hai ctia phuong 4n thir nhat.

Fig.28 1a luu dd minh hoa vi du v& trinh tu xir Iy dang so d6 dé xac dinh
kich ¢& cua dit liéu dugc truyén va duge thu trong truyén thong D2D gifta cic
thiét bi phu thudc theo cai bién thi hai clia phuong 4n thir nhat.

Fig.29 1a so d trinh ty minh hoa vi du v& trinh ty xir Iy diéu khién
truyén thong dang so b theo su cai bién tht ba ctia phuong 4n thir nhét.

Fig.30 1a so dd trinh tu minh hoa vi du thir nhit v& trinh tu xtr ly diéu
khién truyén théng dang so dd theo su cai bién thir tu ciia phuong 4n thi nhét.

Fig.31 1a so d trinh ty minh hoa vi du th& hai v& trinh tu x&t 1y diéu
khién truyén théng dang so do theo su cai bién thir tur cia phuong 4n thtt nhét.

Fig.32 1a so dd giai thich dé giai thich khai quét vé phuong 4n tht hai.

Fig.33 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cu hinh chirc ning cta thiét bi
d4u cubi theo phuong 4n thir hai.

Fig.34 13 so db trinh tu minh hoa vi du thir nhit vé trinh tu xir 1y diéu
khién truyén théng dang so d6 theo phuong 4n thit hai.

Fig.35 13 so d6 trinh tu minh hoa vi du tht hai vé trinh ty xir Iy didu
khién truyén thong dang so d6 theo phuong 4n thir hai.

Fig.36 14 so dd trinh ty minh hoa vi du v& trinh ty xir Iy diéu khién
truyén thong dang so do theo cai bién thir nhit ctia phuong an thit hai.

Fig.37 la so dd trinh tu minh hoa vi du vé trinh tu xir ly diéu khién
truyén thong dang so do theo cai bién thir hai ctia phuong 4n thir hai.

Fig.38 1a so dd trinh tu minh hoa vi du thtr nhit v& trinh tw xir 1y diéu
khién truyén thong dang so dd theo su cai bién thit ba ctia phuong 4n thit hai.

Fig.39 1a so dd trinh ty minh hoa vi du thit hai vé trinh tu xt ly didu
khién truyén théng dang so dd theo su cai bién thir ba ciia phuong 4n thit hai.

Fig.40 1a so dd trinh ty minh hoa vi du thtr ba vé trinh ty x@ 1y diéu
khién truyén théng dang so db theo sur cai bién thir ba ctia phuong an thir hai.

Fig.41 12 so dd giai thich dé giai thich khai quat vé phuong 4n thir ba.

Fig.42 1a so dd khéi minh hoa vi du v& cAu hinh chirc ning cta thiét bi
d4u cubi theo phuong an thir ba.

Fig.43 1a so dd trinh ty minh hoa vi du v& trinh ty x& ly diéu khién
truyén thong dang so d6 theo phwrong an tht ba.
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Fig.44 13 so @ trinh tu minh hoa vi du vé trinh tw x& ly diéu khién
truyén thong dang so dd theo cai bién thtr nhat ctia phuong 4n thi ba.

Fig.45 1a so dd trinh ty minh hoa vi du thtr nhét vé trinh tw xir 1y didu
khién truyén thong dang so do theo cai bién tht hai cia phuong 4n thir ba.

Fig.46 1a so d trinh ty minh hoa vi du thir hai vé trinh tu xir 1y diéu
khién truyén thong dang so dd theo cai bién thir hai ctia phuong 4n thir ba.

Fig.47 1a so dd giai thich thir nhat diing d giai thich vi trf ctia RLC trong
L2 cua LTE.

Fig.48 1a so dd giai thich thir nhat ding dé giai thich vi trf cua RLC trong
L2 cua LTE.

Fig.49 1a Iuu dd minh hoa vi du v& trinh ty xi ly dang so d6 ctia RLC khi
truyén thong D2D duogc chép nhan.

Fig.50 la so dd giai thich d& giai thich s& lugng 16n nhat cua cac quy
trinh xr Iy HARQ lién quan dén duong xudng ctia TDD.

Fig.51 1a luu @ minh hoa vi du vé trinh ty x 1y diéu khién dang so do
khi sé luong 16n nhét ctia cac quy trinh xir Iy HARQ duge thiét dat trong moi
trong sd truyén théng radio thong thudng va truyén thong D2D.

Fig.52 13 luu db minh hoa vi du v& trinh tu xit 1y didu khién dang so 46
khi s& lugng 16n nhat cia céc quy trinh xir Iy HARQ duoc thiét dit trong ca
truyén thong radio thong thudng va truyén thong D2D.

Fig.53 1a luu @ minh hoa vi du vé trinh ty xr 1y diéu khién dang so do
khi'cac quy trinh xit Iy HARQ khéng dugc tao ra ding dé truyén thong D2D.

Fig.54 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu hinh dang so d6 cua dién
thoai thong minh. |

Fig.55 1a so dd khéi minh hoa vi du v& cAu hinh dang so d6 cta thiét bi
diéu hudng xe.

Fig.56 1a so dd khéi minh hoa vi du vé cdu hinh chirc ning cta tram gbe
theo phuong an tham chiéu.

Fig.57 1a so d trinh ty minh hoa vi du v& trinh ty xir ly diéu khién
truyén thong dang so dd theo phuong 4n tham chiéu.

Fig.58 1a so dd trinh ty minh hoa vi du v& trinh ty x{r ly diéu khién
truyén théng dang so do theo cai bién thtr nhét cia phuong 4n tham chiéu.

Fig.59 1a so d trinh ty minh hoa vi du v& trinh ty x@ ly diéu khién

truyén thong dang so dd theo cai bién tht hai cia phuong 4n tham chiéu.
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Fig.60 13 so d khéi minh hoa vi dy thir nhit vé& céu hinh dang so d6 cua
eNB.
Fig.61 1a so db khéi minh hoa vi du thtr hai v& cu hinh dang so dd cla
eNB.
Mb ta chi tiét sang ché
Duéi day, cac phuong an uu tién cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dua
vao cac hinh v& kém theo. Luu y 13, trong ban md ta ndy va céc hinh vé, cac
thanh phan vé co ban c6 cung chirc ning va cAu triic déu duoc thé hién véi cic
sé chi dAn nhu nhau, va phan giai thich 13p lai dugc bd qua.
Luu ¥ 12 phin mé ta s& dugc trinh bay theo thir ty sau:
1. Gidi thi€u
1.1. Cong nghé truyén thong radio theo 3GPP
1.2. VAn d& k¥ thuat
2. CAu hinh dang so d6 ctia hé théng truyén théng theo phuong én cla sang ché
3. Phuong 4n thi nhat
3.1. Khai quat
3.2. CAu hinh chttc nang cua thiét bi dau cudi
3.3. Trinh tu x1r ly
3.4. Céi bién tht nhat
3.5. Cai bién thir hai
3.6. Cai bién tht ba
3.7. Cai bién thir tu
4. Phuong an thtr hai
4.1. Khai quat
4.2. CAu hinh chtc ning cua thiét bi dau cudi
4.3. Trinh tu xtr ly
4.4. Cai bién thir nhat
4.5. Cai bién thir hai
4.6. Cai bién tht ba
5. Phuong an thir ba
5.1. Khai quat
5.2. CAu hinh chirc nang cua thiét b dau cudi
5.3. Trinh tu xtr ly
5.4. Cai bién thtr nhat
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5.5. Cai bién th hai

6. Thao tac ngoai vi lién quan
7. Céc vi du ing dung

8. Tom tét

9. Phuong 4n tham chiéu

9.1. Khai quat

9.2. C4u hinh chirc niing clia tram gbe
9.3. Trinh tu xtr ly

9.4. Cai bién tht nhat

9.5. Cai bién thir hai

9.6. Cac vi du ing dung

Gioai thiéu

Thtt nhét, dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.8, cong nghé va vén dé
k¥ thuat cua truyén thong radio theo 3GPP s& dugc mo ta.
1.1. Cong nghé truyén thong radio theo 3GPP

Dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8, cong nghé truyén thong radio
theo 3GPP s& dugc md ta.

Tai nguyén va dinh dang radio
- Chiéu thoi gian

Trong truyén thong radio theo 3GPP, tai nguyén radio duoc phan chia
theo chiéu thoi gian. Vi dy, theo LTE, tai nguyén radio duoc phéan chia theo don
vi khung con. Didm nay s& dugc md ta dudi déy dua vao Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 1a so dd giai thich dé giai thich tai nguyén radio theo chiéu thoi
gian ding cho song cong phan chia theo tAn sb (frequency division duplex -
FDD). Dya vao Fig.1, 10 khung con dugc bao gbm trong khung radio 1a 10 mili
giay duogc thé hién. Trong FDD, dai tan dung cho lién két duong 1én va dai tan
dung cho duong xudng dugc chuén bi, va viéc diéu khién tai nguyén dugc thuc
hién theo don vi khung con & mdi trong s6 cac dai tan. Luu ¥ 1a mdi khung con
bao gém hai khe. Hon nifa, mdi khe bao gébm 7 ky hiéu da hop phén chia theo
tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing - OFDM).

Fig.2 1a so dd giai thich dé giai thich tai nguyén radio theo chidu thoi
gian ding cho song cong phan chia theo thoi gian (time division duplex - TDD).
Dua vao Fig.2, 10 khung con dugc bao gdm trong khung radio 1a 10 mili gidy
duoc thé hién. Trong TDD, viéc truyén thong dugc thuc hién theo chidu lién két
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theo don vi khung con. Nghia 13, mdi khung con 13 mét trong s6 khung con
duong xubng, khung con dudng 1én, hodc khung con ddc biét. Khung con dac
biét duoc bd tri d& ngan ngira nhiéu trong khi chuyén dbi tir khung con dudng
xubng t&i khung con dudng 1én. Khung con dic biét bao gdm khe thoi gian dan
hudéng duong xudng (downlink pilot time slot - DWPTS), chu ky bao vé, va khe
thoi gian din huéng duong 1én (uplink pilot time slot - UpPTS). Dua vao Fig.3,
vi du cu thé vé chiéu lién két theo don vi khung con trong TDD s& dugc moé ta
duoi day.

Fig.3 1 so dd giai thich d& giai thich vi du vé cu hinh ciia chieu lién két
duoc dinh 16 theo 3GPP. Dua vao Fig.3, 7 cau hinh duoc dinh 15 theo chuan
cong nghé LTE (TS 36.211 bang 4.2-2) dugc thé hién. Khung con duoc biéu
dién boi “D” 1a khung con dudng xubng, khung con dugc biéu dién boi “U” 1a
khung con duong 1én, va khung con dugc biéu dién bdi “S” 1a khung con déc
bist. Vi du, theo LTE, cAu hinh bit ky ctia 7 cu hinh nay dugc lya chon va dugc
ap dung.

- Chiéu tn sb

Hon nita, vi du, theo LTE, tai nguyén radio dugc phan chia ciing theo
chidu tan s6. Cu thé 13, theo chiéu dai tan, cac séng mang con tdn tai & khoang
15 kHz. Sau d6, cac séng mang con duoc goi lai mdi 12 séng mang con (nghia
la, 180 kHz).

- Chiu thoi gian va chiéu tan s6

Vi du, theo LTE, tai nguyén radio trén 12 cac song mang con theo chiéu
tAn s6 va 1 khe theo chidu thoi gian duge xir Iy nhu khéi tai nguyén (RB). Hon
nita, tai nguyén radio ctia 1 séng mang con va 1 ky hiéu OFDM dugc goi la
thanh phén tai nguyén.

Mbi RE duoc sir dung cho viéc truyén cua tin hiéu didu khién hoic tin
hiéu dit liéu. Céc vi du v& tin hiéu didu khién bao gdm tin hidu dong b, tin hiéu
tham chiéu, va tuong tu.

Hon nita, kénh bao gébm mot hodc nhiéu thanh phan tai nguyén duoc
dinh r6. Trong LTE, véi kénh ctia dudng xudng, kénh diéu khien duong xubng
vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH), kénh chia sé dudong xubng
vét 1y (physical downlink shared channel - PBCH), kénh phat rong vat ly
(physical broadcast channel - PBCH), kénh chi béo dinh dang diéu khién vat ly
(physical control format indicator channel - PCFICH), va kénh chi bao HARQ
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vét 1y (physical HARQ indicator channel - PHICH) duoc dinh rd. Mit khéc, véi
kénh cta duong 1én, kénh didu khién dudng 1én vat ly (physical uplink control
channel - PUCCH), kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (physical uplink shared
channel - PUSCH), va kénh truy cap ngu nhién vt ly (physical random access
channel - PRACH) dugc dinh 0.

Luu ¥ 13 dit liéu vé co ban dugc truyén trén PDSCH trong dudng xubng,
va dugc truyén trén PUSCH trong dudng 1én. S6 luong cua cac RE ¢6 thé duoc
s dung cho viéc truyén cua dit liéu tac dong dén kich ¢& cua dit lidu duoc
truyén va duoc thu.

Quy trinh diéu khién truyén thong ding dé truyén thong gitta tram gbc va thiét
bi dau cudi

Trong hé théng truyén thong ctia so dd chia 6 duogc biéu dién béi LTE,
tram gbc xac dinh kich ¢& cua dit liéu duoc truyén sir dung tai nguyén radio
duoc gan trong ca duong lén va duong xudng trong truyén théng gitta tram géc
va thiét bi diu cubi. Cu thé 13, tram gbc xac dinh kich ¢ bét ky trong sb cc
kich ¢& khdi van chuyén dinh trudc (cic TBS) nhu kich ¢& cta dit ligu dugce
truyén. Vi du vé quy trinh diéu khién truyén thong ding dé truyén thong gifta
tram géc va thiét bi dau cudi s& dugc mé ta dudi day dua vao Fig.4.

Fig.4 1a so dd trinh tu minh hoa vi du vé trinh tu xt ly dang so d6 cua
quy trinh diéu khién truyén thong ding dé truyén thong gifta tram gbc va thiét bi
dAu cubi.

Thiét bi ddu cubi phan hdi lai thong tin trén kénh gitta tram gde va thiét
bi dAu cudi theo chu ky hodc theo sur chi dn béi tram gbe (S1001). Vi du, thong
tin 13 théng tin lién quan dén kénh, va bao gdm bd chi béo chat luong kénh
(channel quality indicator - CQI), ky hiéu chi bao xép hang (rank indicator - RI),
ky hiéu chi bdo ma tran tién mi hoa (precoding matrix indicator - PMI), cong
sudt thu tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP), va chit
luong thu tin hi€u tham chiéu (reference signal received quality - RSRQ), va
twong tw. Thong tin trang thai kénh lién quan dén viéc xé4c dinh cia so do diéu
bién va so dd ma héa duoc st dung trong truyén thong gitta tram gbc va thiét bi
dau cudi.

Tram géc, khi dir liéu duong Xuéng duoc hudng toi thiét bi dau cudi
duoc tao ra, hodc khi co hoi truyén dugc yéu ciu boi thiét bi dau cudi, thuc hién

diéu khién tai nguyén dung dé truyén thong gitra tram gbc va thiét bj dau cudi
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(S1003). Cu thé 13, tram géc gan tai nguyén radio dung dé truyén thong gitra
tram gbc va thiét bi dau cudi. Trong LTE, tai nguyén radio 1a RB.

Tram géc sau do xac dinh kich ¢& cta dit liéu dugc tmyén va duogc thu
st dung tai nguyén radio duoc gan sau khi didu khién tai nguyén (S1005). Kich
cd duoc goi 1a kich co khéi van chuyén (transport block size - TBS). Vi c4c ting
vién cua TBS duogc xac dinh theo LTE, tram géc sau d6 xac dinh ing vién bat ky
clla cac ng vién cua TBS tuong tmg voi tai nguyén radio duge gén nhu kich ¢&
cua dir liéu duoc truyén va duoc thu.

Sau d6, tram gbc thong bao thiét bi dAu cudi vé thong tin didu khién bao
gdm théng tin lién quan dén tai nguyén radio dugc gan va kich ¢& dugc xac dinh
(S1007). Thiét bi dau cudi duoc thong béo vé thong tin trén duong xudng nhu su
gan duong xubng va duoc thong bio vé thong tin trén dudng 1én nhu clp quyén
duong 1én. Cu thé la, PDCCH bao gdm théng tin diéu khién dudng xudng
(downlink control information - DCI), va DCI bao gbm chi s6 so d6 m3 hoa va
diéu bién (modulation and coding scheme - MCS). Chi s6 MCS tuong tng véi
chi s6 TBS, va so dd didu bién va so dd ma héa. Do dé, thiét bi dau cudi thu
nhan chi s& TBS tir chi 6 MCS, va thu nhan TBS tir chi s6 TBS va s6 luong cua
cdc RB duoc gan. Hon nita, thiét bi dAu cudi thu nhan so dd diéu bién va so do
m3 héa dugc st dung tir chi s6 MCS.

Tram géc‘vé thiét bi dAu cudi sau d6 sir dung tai nguyén radio dugc gan
8 truyén va thu dit lidu c6 kich c& duge x4c dinh (S1005).

Céc loai thong tin khéac nhau lién quan dén viéc xé4c dinh kich c& dit liéu
- Cac ung vién cua kich co khéi van chuyén (TBS)

Nhu duge néu trén, tram gdc xac dinh tng vién bét ky clia cac mg vién
ctia TBS tuong g véi tai nguyén radio dugc gan nhu kich ¢& cua dit liéu duoc
truyén va duoc thu. Hon niia, thiét bi dau cudi thu nhan TBS duoc x4c dinh tir
cac chi sd TBS va sb luong cia cac RB dugc gan. Luong cu thé ctia TBS s&
duoc mo ta dudi day dua vao Fig.5.

Fig.5 la so dd giai thich dé giai thich vi du vé& lugng cu thé vé cac tng
vién kich ¢& khdi van chuyén (TBS). Dua vao Fig.5, bang c4c tmg vién TBS
duoc quy dinh trong bang 7.1.7.2.1-1 theo chuén cong nghé 3GPP TS26.213
duoc fché hién. Cac ing vién TBS tuong tng véi chi s6 TBS va s luong ctia cac
RB. 27 chi sé duoc quy dinh 1a chi s TBS, va 1-110 PB dugc quy dinh 13 sb

lugng cua cac RB. Tram gbc xac dinh ung vién bat ky clia cac Umg vién TBS
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nhu kich ¢& cua dit lidu duge truyén va dugc thu trén co sé s6 lugng cua cac RB
duogc gan, so dd didu bién va so dd m3 hoa, va tuong ty. Vi mot vi dy, tram géc
lua chon coOt cua bang twong Ung vai sd lugng ctia cac RB tur sb lugng cua cac
RB duoc gan. Tram géc sau do6 xac dinh Gmg vién bat ky cla céc ting vién TBS
duogc bao g&n trong cot duoc lya chon nhu kich ¢& cua dit liéu dugc truyén va
duoc thu trén co s¢ so dd diéu bién, so 40 ma hoa, va tuong tu.

- CQI

Nhu dugc néu trén, chét lugng truyén thong dbi v6i kénh duong xubng
duogc do boi thiét bi dau cubi, va chét luogng truyén thong dugc bdo cdo ti tram
géc 1a CQI. Luong cu thé cta CQI sé dugc mo ta dudi day dya vao Fig.6.

Fig.6 1 so db giai thich dé giai thich luong cu the cta CQL Dua vao
Fig.6, bang ctia CQI dugc quy dinh trong bang 7.2.3-1 theo chuén cbéng nghé
3GPP TS36.213 duoc thé hién. CQI 1a mot trong s6 1 dén 15. Mbdi CQI tuong
{mg v6i so dd didu bién, tbc do ma hoa, va bit trén mdi ky hiéu.

- Chi s6 MCS va chi s6 TBS

Nhu dugc néu trén, chi s6 MCS tuong tng voi chi s6 TBS. Luong cu thé
cia diém nay s& dugc mo ta dudi day dya vao Fig.7 va Fig.8.

Fig.7 va Fig.8 1a so dd giai thich dé giai thich mdi tuong quan gitta cac
chi s6 MCS va céc chi s6 TBS. Dya vao Fig.7, bang cua mdi twong quan gifta
c4c chi s& MCS va cac chi s TBS déi véi PDSCH, duogc quy dinh trong bang
71.7.1-1 theo chudn cong nghé 3GPP TS$36.213 dugc thé hign. Hon nita, dua
vao Fig.8, bang cua mdi tuong quan gitta cac chi s& MCS va céc chi s6 TBS ddi
véi PUSCH, dugc quy dinh trong bang 8.6.1-1 theo chuin cong nghé 3GPP
TS36.213 duoc thé hién. Theo céch ny, thiét bi ddu cudi c6 the thu nhan chi sb
TBS tir chi s6 MCS duoc bao gdm trong DCI trong PUCCH. Sau d6, nhu duoc
thd hién trén Fig.5, thiét bj ddu cudi c6 thé thu nhan TBS tir chi s& TBS va s6
luong cua cac PB.

1.2. VAn dé k¥ thuat

Nhu duge néu trén, kich c& cta dit liéu duge truyén va duoc thu trong
truyén thong gita tram gbe va thiét bi dAu cubi dugc xéac dinh. Tuy nhién, khi
truyén théng thiét bi t6i thiét bi (nghia 14, truyén théng D2D) dugc gidi thiéu
cung voi truyén thong nhu vay, tai trén tram gbe ¢o thé tang.

Cu thé 13, trong hé théng truyén théng cua so dd chia 6 dugc biéu dién

bdi LTE, tram gbc xac dinh kich c& cua dit liéu duge truyén st dung tai nguyén
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radio dugc gan trong ca duong 1én va duong xubng trong truyén thong gifta tram
géc va thiét bi dau cudi. Nhu dugc néu trén, vi dy, chuén cong nghé theo du an
61 thc thé hé thi ba (3GPP) TS36.213 md ta phuong phdp xéc dinh kich ¢0.
Tuy nhién, phuong phap xac dinh 1a phuong phap dung d8 truyén thong gitta
tram gdc va thiét bi dau cudi, va truyén thong D2D khong dugc xem xét trong
phuong phap xac dinh.

Do d6, nhu 1a truong hop vé6i truyén thong giita tram goc va thiét bi dau
cudi, duoc xem xét rang tram gbc xé4c dinh kich ¢ cta dit liéu cling trong truyén
théng D2D. Tuy nhién, khi xac dinh kich ¢& cua dit liéu nhu 14 truong hop voi
truyén thong giita tram gbe va thiét bi dau cudi, tram gdc sé tap hop thong tin
khéac nhau lién quan dén truyén thong D2D (vi dy, thong tin lién quan dén MAC,
RLC va PDCP). Két qua 13, sy qué tai d6i vai su tap hop thong tin boi tram goc
c6 thé ting. Hon nita, tai ndng co thé duogc dit vao tram goc do sy quan ly va
didu khién ding dé truyén thong D2D. Theo céach nay, duoc lién quan la tai trén
tram goc tang. |

Do d6, mot phuong an cua sang ché c6 thé ngan nglra tang tai trén tram
gbc trong truong hop & d6 truyén thong D2D duoc thuc hién.

2. CAu hinh dang so dd ctia hé thong truyén thong theo phu:Ong 4n clia sang ché

Sau d6, dua vao céc hinh v& tr Fig.9 dén Fig.11, cAu hinh dang so d6 cua
hé théng truyén thong theo mot phu’ong 4n ctia sang ché s& dugc md ta. Fig.9 la
so do giai thich minh hoa vi du vé& cAu hinh dang so dd ctia hé thong truyén
thong theo mot phuong an cla sang ché. Dua vao Fig.9, hé thong truyén thong 1
bao gdm tram gbc 10, thuc thé mang 15i 20, va thiét bi dau cudi 100. Hé thong
truyén thong 1 13, vi dy, hé théng phu hgp véi LTE.

Tram goc 10

Tram gbc 10 didu khién truyén thong radio ctia tram gbe 10 nam trong 0
11. Vi dy, tram gbc 10 thyc hién truyén thong radio véi thiét bi dau cudi 100
duoc dinh vi trong 6 11, va didu khién truyén thong radio. Tram gbe 10 14, vi du,
eNodeB. Vi dy, tram gbc 10 thyc hién truyén thong radio béi mot trong s6 FDD
va TDD. Hon nita, vi du, tram gbc 10 thyc hién truyén thong radio béi OFDM
trong duong xubng, va thyc hién truyén thong radio nho da truy cap phéan chia
theo tin sb song mang don (SC-FDMA) trong duong 1én. Tram gbe 10 ¢ thé
thuc hién truyén thong radio véi thiét bi dau cudi 100 qua tram chuyen tiép.

Vi dy, tram gbc 10 gan tai nguyén radio t6i thiét bi dAu cudi 100 ding aé
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truyén thong radio gifta tram gbc 10 va thiét bi dau cudi 100. Cu thé 13, vi dy,
tram gdc 10 gan ti nguyén radio t6i thiét bi dau cudi 100 cho viée truyén dudng
xuéng cua dit liéu dugc huong toi thiét bi dau cudi 100. Hon nira, tram géc 10
gan tai nguyén radio toi thiét bi dau cubi 100 cho viéc truyén duong xudng clia
dir liéu dugc hudng téi thiét bi dau cudi 100. Hon nita, tram gbc 10 gén tai
nguyén radio toi thiét bi dau cubi 100 cho viéc truyén duong 1én cta dir liéu
duoc hudng t6i thiét bi dau cudi 100. Luu ¥ 1a tram gdc 10 bao gbm bd gan tai
nguyén dé gan tai nguyén radio theo cach nay.

Hon nita, vi du, tai nguyén radio dugc gén trong bd chia dinh trude. Cu
thé 13, vi du, tai nguyén radio dugc gan theo don vi khung con theo chiéu thoi
gian, va theo don vi khéi tai nguyén (nghfa 13, 12-don vi song mang con) theo
chiéu tan sb.

Luu ¥ 14 tram gdc 10 c6 thé khong gan bat ky tai nguyén radio nao t6i
dAu cubi bat ky dé ngan ngira nhiéu.

Thuc thé mang 15

Thuc thé mang 18i 20 1a thyuc thé dugc bd tri trong mang 13i 21. Vi du,
mang 16i 21 1a 161 goi tién hoa (evolved packet core - EPC), thuc thé mang 151 20
I3 thuc thé quan 1y di dong (mobility management entity - MME), cong dich vy
(S-GW), cdng mang dit liéu goéi (P-GW), hodc tuong tu. Thuc thé mang 18i 20
thuc hién viée diéu khién lién quan dén truyén thong radio gilta tram gbc 10 va
thiét bi dau cudi 100.

Thiét bi dau cubi 100

Thiét bi dau cudi 100 1a thiét bi c6 thé truyén thong véi tram gbc 10. Vi
du, thiét bi diu cudi 100 1 thiét bi cho phép truyén thong radio véi tram gbc 10.
Cu thé 13, vi du, thit bi dAu cudi 100, khi duge dinh vi nam trong 6 11, thuc
hién truyén théng radio véi tram gbc 10. Vi du, thiét bi dau cudi 100 thyc hién
truyén thong radio boi mot trong s& FDD va TDD. Hon nita, vi du, thiét bi dau
cubi 100 thyuc hién truyén théng radio bdi OFDM trong dudng xubng, va thuc
hién truyén thong radio bsi SC-FDMA trong dudng 1én. Thiét bi dau cubi 100
c6 thé thuc hién truyén thong radio voi tram gbc 10 qua tram chuyén tiép.

Vi du, thiét bi dau cudi 100 thuc hién truyén théng radio voi tram géc
theo sur didu khién boi tram gée 10. Cu thé 13, vi du, thiét bj dau cudi 100 st
dung tai nguyén radio dugc gan t6i tram gbc 10 dé thuc hién truyén thong radio

trong dudng 1én hodc duong xudng.
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Dac biét 1a, theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi 100 st
dung mot phén ciia cac tai nguyén radio c6 thé diéu khién duoc boi tram gbe 10,
@8 thuc hién truyén thong thiét bi t&i thiét bi (nghia 13, truyén thong D2D) véi
thiét bi dau cudi khac 100. Nhu duoc néu trén, cac tai nguyén radio c6 thé diéu
khién duoc bai tram gbe 10 13, vi du, céc tai nguyén radio ma c6 thé duoc gan
boi tram géc 10. Hon nira, vi du, khi so do truy cap radio khac nhau dugc st
dung gilta duong xuéng va duong 1én, thiét bi dau cudi 100 thyc hién truyén
thong D2D bdi mot trong sé so dd truy cap radio d6i véi dudng 1én va so d6
truy cip radio déi véi dudng xudng. Cu thé 13, vi dy, thiét bi ddu cudi 100 thuc
hién truyén thong D2D béi DFDM, hodc truyén thong D2D bsi SC-FDMA. 0
day, duéi dang truyén thong D2D, mang cyc bd (LN) va truyén thong D2D riéng
1é dugc xem xét. Vi du cu thé vé cac diém nay s& dugc mo ta dudi day dua vao
Fig.10 va Fig.11.

Fig.10 1 so dd giai thich dé giai thich vi du vé truyén thong radio trong
truong hop & d6 mang cuc bd (LN) dugc chip nhan dudi dang truyén thong
D2D. Duya vao Fig.10, twong tu véi Fig.9, mdi ntit duge thé hién. Theo vi du nay,
thiét bi ddu cudi 100A, thiét bj diu cudi 100B va thiét bj dau cudi 100C tao nén
LN. Trong LN, day la mi lién quan giita chil v t6 trong sb c4c thiét bi dau cudi
100. Theo vi du nay, thiét bi ddu cubi 100A 14 thiét bi chi va thiét bi dau cudi
100B va thiét bi diu cudi 100C 1a thiét bi t&. Thiét bi chu (thiét bi diu cudi
100A) didu khién truyén thong radio trong LN. Vi du, thiét bi chu (thiét bi dau
cudi 100A) déng vai trd 1a tram gbc theo cach gia (nghia 13, c6 mot phan cua
chirc nang cla tram gbe). Hon nita, thit bi chu (thiét b dau cudi 100A) c6 the
¢d chirc ndng nhu tram chuyén tiép mang truyén thong radio gitta LN va tram
gbc dé thuc hién su két néi tir LN t6i mang (vi dy, Internet). Luu y 13 miii tén
nét ddm thé chi bao su truyén va thu ciia ca thong tin diéu khién va dir liéu, va
mfii tén dt nét thé chi béo sy truyén va thu ciia thong tin diéu khién. Tuy nhién,
su truyén va thu cta dit liéu ¢ thé dugc thuc hién cling theo su truyén va thu
duoc chi bdo bdi mii tén dut nét.

Fig.11 1a so dd giai thich d& giai thich vi du vé truyén thong radio trong
truong hop ¢ do truyén thong D2D riéng 1é duoc chép nhéan dudi dang truyén
thong D2D. Dua vao Fig.11, tuong tu v6i Fig.9, mdi nat duoc thé hién. Theo vi
du nay, thiét bi dau cudi 100A va thiét bi diu cudi 100B thuc hién riéng truyén
thong D2D. Trong vi du trén Fig.11, khac véi vi du trén Fig.10, LN khong duoc
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tao nén va khong c¢6 mdi lién quan gifta chii va té gitra thiét bi dau cudi 100A va
thiét bi dau cudi 100B, hosic mbi lién quan la yéu ngay ca khi no ton tai. Luu y
J4 miii tén nét dam thé chi bao su truyén va thu cua ca thong tin diéu khién va dit
lidu, va miii tén dat nét thé chi bao su truyén va thu cta thong tin didu khién.
Tuy nhién, su truyén va thu cua dir liéu ¢b thé duoc thuc hién cling theo sy
truyén va thu dwoc chi bio boi miii tén dit nét.
3. Phuong 4n thir nhét

Sau d6, dua vao cac hinh vé tir Fig.12 dén Fig.32, phuong 4n thit nhét
clia sang ché s& duogc md ta.
3.1. Khai quat

Tht nhit, dua vao Fig.12, phuong 4n thir nhat s& dugc mé ta. Theo
phuong an thu nhét, nhu dugc md ta dua vao Fig.10, nhu 13 sy truyén thong
D2D, mang cuc bd (LN) duogc chép nhan. Sau do, kich ¢& cua dit liéu dugc
truyén va duogc thu trong truyén thong D2D dugc x4c dinh boi thiét bi chu trong
LN. Vi du cu thé vé diém nay sé dugc mo ta dudi day dya vao Fig.12.

Fig.12 1a so dd giai thich dé giai thich khai quat vé phuong én thir nhét.
Dua véo Fig.12, ba thiét bi ddu cudi 100 tao nén mang cuc bd (LN) dugc thé
hién. Theo vi du nay, thiét bi dAu cudi 100A 1a thiét bj chu trong LN, va thiét bi
dAu cudi 100B va thiét bi ddu cudi 100C 13 cac diu cudi phu thude trong LN.
Theo phuong 4n thir nhét, theo cach nay, LN dugc chdp nhan duéi dang truyén
thong D2D. Sau do, dau cudi chu (nghia 13, thiét bi ddu cudi 100A) xac dinh
kich c& cua dit liéu duoc truyén va dugc thu trong truyén théng D2D nim trong
LN. V6i mot vi du, kich ¢& cta di liéu dugce truyén va duoc thu trong truyén
théng D2D giita thiét bi dau cubi 100B va thiét bi ddu cudi 100C duge xac dinh
boi thiét bi diu cudi 100A. Hon nita, vé6i vi du khéc, kich ¢& cia dir liéu duoc
truyén va duge thu trong truyén thong D2D giita thiét bi ddu cudi 100A va thiét
bi dau cudi 100B dugc xéac dinh béi thiét bi dau cudi 100A.
3.2. Cu hinh chtrc ning cta thiét bi dau cudi

Dua vao cac hinh vé& tir Fig.13 dén Fig.16, vi du vé cau hinh chic ning
ctia thiét bi dau cudi 100-1 theo phwong 4n thir nhat s& dugc md ta. Fig.13 1a so
dd khéi minh hoa vi du vé cAu hinh chirc nang cua thiét bj dau cubi 100-1 theo
phuong 4n thir nhat. Dya vao Fig.13, thiét bi diu cudi 100-1 bao gdbm bo anten
110, bd truyén thong radio 120, bd luu trir 130, bd déu vao 140, bd hién thi 150,
va bo xu ly 160.
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B0 anten 110

B anten 110 thu tin hidu radio va dua ra tin hiéu thu duoc téi bd truyén
thong radio 120. Hon nita, b$ anten 110 truyén tin hiéu truyén dugc dua ra bdi
b6 truyén thong radio 120.

B truyén théng radio 120

Bo6 truyén théng radio 120 thuc hién truyén thong radio voi thiét bi khac.
Vi du, bd truyén thong radio 120, khi thiét bi dau cudi 100-1 dugc dinh vi nidm
trong 6 11, thuc hién truyén thong radio véi tram géc 10. Hon nita, dac biét theo
mot phuong 4n cua sang ché, bo truyén thong radio 120 thyuc hién truyén thong
radio voi thiét bi dau cudi khéc 100. |
B6 luu trlt 130

B luru trit 130 luu trit chuong trinh va dit ligu dé thao tac thiét bi dau
cudi 100-1.

Vi duy, bd luu trt 130 luu trit thong tin lién quan dén kich c& cua dit liéu
duogc truyén va duge thu trong truyén thong radio. Cu thé hon 13, vi du, bd luu
trit 130 luu trit bang cta cdc Ung vién TBS nhu dugc thé hién trén Fig.5. Hon
nita, vi du, bd luu trit 130 luu trit bang clia mbi twong quan gitta céc chi sd MCS
va céc chi s6 TBS nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8. Hon nita, bd luu trit
130 luu trit bang ctia CQI nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Bo dau vao 140

~ Bo dau vao 140 thu dau vao bdi ngudi sir dung cla thiét bi dau cudi. Bb
diu vao 140 cung cip bd xtr Iy 160 véi két qua dau vao.
Bo hién thi 150

B4 hidn thi 150 hién thi man hinh ddu ra (nghfa 14, hinh anh dau ra) ti
thiét bi dAu cudi 100-1. Vi dy, bd hién thi 150 hién thi hinh 4nh ddu ra theo su
didu khién boi bd xtt Iy 160 (bd didu khién hién thi 169).

B6 xur ly 160

Bo xtir ly 160 cung cAp cac chic ning khac nhau cla thiét bi diu cubdi
100-1. Bo xtr ly 160 bao gbm bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161, bd xac
dinh kich c& dit liéu 163, bd thong béo 165, bo didu khién truyén thong 167, va
bo diéu khién hién thi 169.

B0 thu nhan thong tin tai nguyén radio 161
Bo thu nhan thong tin tdi nguyén radio 161 thu nhén thong tin lién quan

dén tai nguyén radio hitu dung.
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- Tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong radio gifta tram gbc va thiét b
dau cubi

Vi du, bd thu nhén théng tin tai nguyén radio 161 thu nhén thong tin lién
quan dén tai nguyén radio hiru dung cho truyén thong radio gifta tram gbc 10 va
thiét bi dAu cui 100-1 trong sb céc tai nguyén radio c6 thé diéu khién dugc boi
tram gbc 10. Céc tai nguyén radio c6 thé didu khién dugc bdi tram goc 10 14, vi
du, c4c tai nguyén radio ma co thé dugc gan béi tram gbc 10. Cu thé 13, vi du,
tram gbc 10 bdo céo thdng tin lién quan dén tai nguyén radio d6i v6i duong
xubng nhu su gan dudng xubng, va bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161
thu nhan thoéng tin lién quan dén tai nguyén radio d6i véi dudng xudng qua b
truyén thong radio 120. Hon nita, tram gbc 10 bao céo thong tin lién quan dén
tai nguyén radio ddi véi duong lén nhu cdp quyén dudng 1én, va bo thu nhan
thong tin tai nguyén radio 161 thu nhén thong tin lién quan dén tai nguyén radio
déivéiduénglélquabétnnénthéngradk)120
- Tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong D2D (tai nguyén D2D)

-- Thu nhén thong tin lién quan dén tai nguyén D2D

Dic biét 13, theo mot phuong 4n cua sang ché, bo thu nhan thong tin tai
nguyén radio 161 thu nhan thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén
radio hitu dung cho truyén thong D2D khong qua tram gbc 10 (dudi day, duogc
d& cap dén 1a “tai nguyén D2D”) trong s6 céc tai nguyén radio co thé diéu khién
duoc boi tram géc 10. Nhu duge néu trén, cac tai nguyén radio co thé didu khién
duoc boi tram gde 10 13, vi dy, cac tai nguyén radio ma c6 thé duoc gan bai
tram géc 10. Pac biét theo phuong én thtr nhét, khi thiét bi dau cudi 100-1 1a -
d4u cudi chu trong LN, bo thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 thu nhéan
thdng tin tai nguyén radio li€n quan dén tai nguyén D2D.

Vi dy, tai nguyén D2D la mot phén hodc toan bd cac tai nguyén radio
dugc bao céo bdi tram gbc 10 nhu tai nguyén radio hiru dung. Theo cach nay,
khi tai nguyén radio hiru dung dugc bio cdo boi tram gbc 10, cb thé ngan nglra
su xut hién cta nhiéu trong truyén thong D2D va/hodc nhiéu gay ra boi truyén
thong D2D.

Vi dy, truyén thong D2D 1a truyén thong radio dugc didu khién boi thiét
bi dau cudi 100-1 trong LN. Trong truong hop nay, tai nguyén D2D dugc gan
béi thiét bi diu cudi 100-1 nhu tai nguyén radio ding dé truyén thong D2D.

Vi du, thiét bi dau cudi 100-1 (vi du, bd thu nhén théng tin tai nguyén
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radio 161), khi 1a thiét bi chu trong LN, dugc thong bao vé tai nguyén radio hiru
dung, bdi tram gbc 10, va gan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D trong
LN tir trong sd céc tai nguyén radio hitu dung. Két qua 13, tai nguyén radio dugc
gan tr& thanh tai nguyén D2D (nghia 13, tai nguyén radio hiru dung cho truyén
thong D2D). Bo thu nhan théng tin tai nguyén radio 161 sau do6 thu nhan thong
tin lién quan dén tai nguyén radio duge géan (nghia 13, tai nguyén D2D).

Tai nguyén radio dugc bao céo béi tram gbc 10 nhu tai nguyén radio hitu
dung 13, vi du, tai nguyén radio duoc gan téi LN. Vi du cu thé vé tai nguyén
radio hiru dung cho truyén thong D2D s& dugc md ta dudi ddy dua vao Fig.14.

Fig.14 1a so db giai thich dé giai thich vi du vé tai nguyén D2D. Dya vao
Fig.13, tram gbe 10 dau tién gan tai nguyén radio nhu mot phén cua cic tai
nguyén radio cd thé didu khién duoc boi tram gbc 10 t6i LN. Tram gbc 10 sau
d6 thong béo thidt b dAu cudi 100A vé tai nguyén radio trén kénh bt ky (vi du,
PDCCH, PDSCH hozc PBCH). Thiét bj dau cudi 100A (vi-du, b thu nhén
thong tin tai nguyén radio 161) sau d6 gan mot phan hoic toan bd cac tai nguyén
radio dugc gan téi LN nhu tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D (nghia 1a,
tai nguyén D2D) trong LN. Vi dy, thiét bi ddu cudi 100A gn mét phan ciia cée
tai nguyén radio dugc gan toi LN nhu tai nguyén radio cho viée truyén tir thiét
bi dAu cubi 100B t6i thiét bi ddu cudi 100C. Hon nita, thiét bj dau cudi 100A
gan mdt phan khac cta céc tai nguyén radio dugc géan toi LN nhu tai nguyén
radio cho viéc truyén tir thiét bi diu cudi 100B t6i thiét bi dau cudi 100A.

Viéc gén tai nguyén nhu vay co thé ngin nglra tram gbc 10 thuc hién
viéc gan tai nguyén dung dé truyén thong D2D riéng 1é, nho d6 ngan nglra su
tang tai trén tram gbe 10.

Vi du, nhu dugc néu trén, khi thiét bi dau cudi 100-1 1a dau cudi chu
trong LN, bd thu nhén thong tin tai nguyén radio 161 gan tai nguyén radio dung
dé truyén thong D2D (nghia 1, tai nguyén D2D), va thu nhén thong tin tai
nguyén radio lién quan dén tai nguyén radio.

Luu y 1a thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén D2D bao
gdm, vi dy, thong tin dung dé nhan dang tai nguyén radio hitu dung cho truyén
thong D2D (vi du, khéi tai nguyén).

-- Gan tai nguyén boi tram gbc
Vi du, tram géc 10, khi diéu kién dinh truéc dugc thoa man, gan tai

nguyén radio téi LN. Véi vi du thr nhét, didu kién dinh trudc 1a dé c6 yéu cau
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clia céc viee gan tai nguyén tir thiét bi du cubi 100 (vi du, thiét bi chi) duoc
bao gém trong LN. Hon nita, v6i vi du thtr hai, khi dich vu dé thuc hién truyén
thong D2D trong LN & thoi diém dinh trude duge b tri, diéu kién dinh trudc 12
d8 dat t6i thoi didm dinh truée. Hon nita, v6i vi du thi ba, can yéu cau gii lai
nhu két qua cua su xut hién ctia 16i trong truyén thong D2D trong LN.

-~ Gén tai nguyén bi thiét bi dau cudi (thiét bi chu)

Hon nita, vi du, thiét bi ddu cudi 100-1 (thiét bj chu), khi diéu kién dinh
trudc dugc thoa mén, gan mot phan hoic toan b céc tai nguyén radio (cac tai
nguyén radio duge gan t6i LN) dugc bdo cdo téi thiét bi dau cudi 100-1 boi tram
gbc 10, nhu tai nguyén radio ding dé truyén thong D2D trong LN (nghia 13, tai
nguyén D2D). Vi du, diéu kién dinh trudc 1a dé co yéu cu clia cac viéc gan tai
nguyén tir thiét bi ddu cudi khac 100-1 nhu thiét bj t6. Vi dy, yéu ciu bao gbm,
vi du, ID, téng luong dit liéu, va loai ing dung (vi du, QoS) cta dit liéu cua thiét
bi ddu cudi 100-1 trén phia déi dién cta truyén thong D2D. Hon nita, v6i vi du
khac, khi dich vu d& thuc hién truyén thong D2D trong LN & thoi diém dinh
truée duoc bb tri, didu kién dinh trude 12 dé dat t6i thoi diém dinh truée. Hon
nira, v6i vi du khéc nira, can yéu cu gui lai nhu két qua cua sy xuét hién cta 16i
trong truyén thong D2D trong LN.

Luong tai nguyén radio dugc gan co thé 1a luong theo ndi dung cta yéu
cAu ctia truyén thong D2D, hodc c6 thé 1a lugng dinh trude (vi dy, 1 RB). Hon
nita, khi truyén théng dich 1a guri lai cla truyén thong trudc do, luong tai nguyén
dudc gan 6 thé duge xc dinh xét dén trang théi giri lai. Khi truyén thong dich
14 gtri lai cua truyén thong trude d6, luong tai nguyén duge gan ¢6 thé 1a luong
¢6 thé truyén ciia giri lai dit lidu, hogic c6 thé 13 luong 16n dén mic c6 the khi n6
kho truyén tat ca clia cac dit liéu gui lai.

Hon nita, cing véi tai nguyén radio dung cho su truyén va thu cta dit
liéu, tai nguyén radio dung cho su truyén va thu cia ACK/NACK c6 thé ciing
duoc gan. Khoang thoi gian gifta tai nguyén radio dung cho su truyén va thu clia
dit liéu va tai nguyén radio dung cho su truyén va thu cia ACK/NACK c6 thé 1a
khoang thdi gian dinh truée, hodc c6 thé duge 4n dinh & thoi diém bat ky. Khi
khoang thdi gian la khoang thoi gian dinh trude, didu cn thiét cho viéc thong
bdo vé tai nguyén radio dung cho su truyén va thu cia ACK/NACK dugc loai
trir, dAn dén 1am giam su vuot qué gidi han. Thiét bi diu cudi 100-1 nhu thiét bi

chi c6 thé khong gén tai nguyén radio dung cho su truyén va thu cla
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ACK/NACK dung d truyén théng radio khac.
-- Vi du khac vé tai nguyén radio dugc bdo céo bdi tram géc

Hon nita, vi du ma tai nguyén radio dugc gan t6i LN dugc béo cdo boi
tram gdc 10 nhu tai nguyén radio hitu dung, nhung phuong 4n cua sang ché
khong bi gi6i han & vi du nhu vy. Vi vi du thir nht, thiét bi dau cudi 100-1 c6
thé duoc thong béo vé tai nguyén radio dugc gan toi thiét bi dau cudi 100-1 (vi
du, thiét bi cha) boi tram gdc 10 nhu tai nguyén radio hitu dung. Trong truong
hop nay, tai nguyén radio dwoc gan t6i thiét bi dau cudi 100-1 c6 theé la tai
nguyén radio dugc gan toi thiét bi dau cudi 100-1 nhu tai nguyén radio dung dé
truyén thong radio gifta tram gbc 10 va thiét bi dau cudi 100-1. Theo cach khéc,
tai nguyén radio duoc gan t6i thiét bj ddu cudi 100-1 c6 thé 1a tai nguyén radio
duoc gan t6i thiét bi dau cudi 100-1 nhu tai nguyén radio dung dé truyén thong
D2D. Hon nita, v6i vi du th hai, thiét bi ddu cubi 100-1 c6 thé dugc thong béo
vé tai nguyén radio khong dugc gén boi tram gbc 10 nhu tai nguyén radio hiru
dung. Trong trudng hgp nay, tai nguyén radio khong duge gan co thé 1a truc tiép
dugc bdo cdo nhu tai nguyén radio cu thé, hodc co thé duoc bao céo gian tiép
nhu tai nguyén radio khac véi tai nguyén radio duoc gan. Khi tai nguyén radio
khéng dugc gan duoc bao cdo gian tiép, thiét bi dau cudi 100-1 c6 the xac nhan
céc tai nguyén radio dugc gan boi tram gbc 10 (vi du, tt ca cac tai nguyén radio
dung dé truyén théng radio gilta tram gbc 10 va thiét b dAu cudi 100-1 bat ky.
Thiét bi dau cudi 100-1 sau d6 xem xét tai nguyén radio khac véi céc tai nguyén
radio dugc xac nhan nhu tai nguyén radio khong duoc gan (nghia 1a, tai nguyén
radio hitu dung).

Luu ¥ 12 tram gbc 10 bao gdm bo thong bao dé thong béo thiét bi dau
cubi 100 vé tai nguyén radio hitu dung.
B6 xac dinh kich c& dit liéu 163

B0 xac dinh kich c¢& dit liéu 163 xac dinh kich c& cia dit liéu duoc
truyén va dugc thu trong truyén thong D2D trén co s& thong tin tai nguyén radio
lién quan dén tai nguyén D2D. Pic biét theo phuong an thtr nhat, khi thiét bi
dau cudi 100-1 1a thiét bi chu trong LN, bo xac dinh kich c¢& dit liéu 163 xac
dinh kich cd.
- Kich ¢& duogc xac dinh

Véi vi du tht nhét, kich ¢& dugce xac dinh 1a mot trong sb cac kich c&

dinh trudc. Cu thé 13, vi dy, kich c& dugc xac dinh 1a mdt Umg vién cua cac Uing
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vién TBS nhu dugc thé hién trén Fig.5.

V6i vi du thi hai, kich ¢& duoc xé4c dinh 1a kich ¢& dugce tinh toan trén
co s& tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén D2D.
- X4c dinh dya vao so db diéu bién va so d6 ma hoa

Vi du, bd x4c dinh kich c& dit liéu 163 x4c dinh kich ¢& trén co s¢ it nhét
mot trong sb so dd didu bién va so d6 ma héa. Vi dy, bd xac dinh kich c& dit liéu
163 xé4c dinh kich c& trén co s thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai
nguyén D2D, va so dd diéu bién va so d6 ma héa.
-- Xéac dinh dua vao so dd didu bién va so dd ma hoa duoc sit dung trong truyén
thong D2D

Vi vi du thir nhat, so db didu bién va so dd ma héa la so db diéu bién va
so d6 ma hoa duoc str dung trong truyén thong D2D béi thiét bi thuc hién truyén
thong D2D. Theo cach nay, khi kich c& cua dit liéu dugc xac dinh trén co sO so
dd didu bién vavhodc so dd md héa dé duoc sir dung thuc té, ¢6 thé tinh toan
chinh xéc hon kich c& ctia dit lidu ma c6 thé dugc truyén. Do d6, ¢6 thé xac dinh
gia tri 16n hon nhu kich ¢& cta dit liéu.

Luu ¥ 13, vi du, bd xc dinh kich c& dit liéu 163, khi thiét b du cudi
100-1 khong phai thiét bi thuc hién truyén thong D2D, thu nhén kénh thong tin
lién quan dén kénh duge sir dung trong truyén thong D2D, va nhén dang so a6
didu bién va so dd mi hoa duge st dung trong truyén thong D2D tir thong tin.
Thong tin lién quan dén kenh 13, vi du, thong tin trang thai kénh (CSI). Va CSI
bao gdm CQL B xac dinh kich c¢& dit liéu 163 sau d6 nhan dang so dd didu bién
va so dd ma hoéa twong tng vdi CQI. Didu nay khién co thé nhan dang so d6
didu bién va so dd m3 héa duoc st dung ngay ca khi thiét bi dau cudi 100-1
khong phai thiét bi thuc hién truyén théng D2D.
- Xéc dinh dua vao so d didu bién dinh trudc va so d6 ma hoa dinh trude

Véi vi du thit hai, so dd didu bién va so dd m héa, khi thiét bi dau cuoi
100-1 khong phai thiét bi thyc hién truyén thong D2D, la so db dieu bién dinh
trudc va so dd mi héa dinh trude. Viée xac dinh nhu vay cua kich c& dit liéu
cling dya vio so dd diéu bién dinh trude va so do mé héa dinh trudc loai bo didu
can thiét ddi v4i thong tin lién quan dén kénh duoc st dung trong truyén thong
D2D. Do d6, cin phai phan hdi thong tin lién quan dén kénh tir thiét b t6 toi
thiét bi chu. Két qua 1a, sy vugt qua co thé dugc triét thép. Hon nita, voi quan

diém khéc, su x4c dinh nhu vy cho phép kich c¢& cua dit ligu duge xdc dinh
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ngay ca khi thong tin lién quan dén kénh 12 khong dat duoc day du.

Hon nita, vi du, so d didu bién dinh trude 12 so @b diéu bién c6 toc do
dit lidu thép nhét trong sb céc so dd didu bién hiru dung. Hon nita, so d6 ma hoa
dinh trude 12 so dd ma héa c6 tdc do dit liéu thép nhit trong sb cac so d6 ma hoa
hitu dung. Piéu ndy cho phép dit liéu duoc truyén va duge thu dam bao hon. Vi
duy, khi trang thai ciia kénh duoc st dung trong truyén thong D2D la x4u, dit liéu
van ¢6 thé duogc truyén va duoc thu mot cach chinh xac.

- Xac dinh dua vao lugng tai nguyén radio
_- Xéc dinh dua vao luong tai nguyén déi véi dit liéu

Vi vi du thtr nhét, b xac dinh kich c¢& dir liéu 163 tinh toan luong tai
nguyén dung cho dit liéu hiru dung cho viéc truyén va thu dit liéu trén co so6
thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén D2D. B xac dinh kich c&
dit lidu 163 xac dinh kich c& trén co s¢ luong tai nguyén dbi véi dit lidu, va it
nhit mot trong sd so dd didu bién va so dd mi hoa (so dd didu bién va/hoic so
d6 ma hoa).

Vi du, bo xéc dinh kich ¢& dit liéu 163 tinh toan s0 lugng céc thanh phan
tai nguyén (cac RE) hiru dung cho viéc truyén va thu dit liéu trong sd céc tai
nguyén D2D, nhu lugng tai nguyén dung cho dit 1iéu. Vi du, bd xac dinh kich ¢&
dir liéu 163 tinh toan s6 luong ctia cac RE khong bao gdm RE dung cho tin hi¢u
didu khidn (vi du, tin hidu ddng bo, tin hiéu tham chiéu, va tin hiéu cua kénh
didu khién) trong sb céc tai nguyén D2D. B) x4c dinh kich ¢& di li¢u 163 sau
d6 xac dinh kich ¢& trén co s& lugng tai nguyén duge tinh toan dung cho dit liéu
(nghfa 13, s6 luong ciia cac RE), va so dd diéu bién va so d6 ma hoa.

Pidu nay khién c6 thé tinh toan chinh xac hon kich ¢& cta dit ligu ma co
thé duoc truyén, nhd d6 khién c6 thé x4c dinh gié tri 16n hon nhu kich ¢ cua di
liéu.

Hon nita, cu thé hon 13, vi du, bd xac dinh kich c¢& dir liéu 163 tinh toan
gia tri 16n nhit vé kich ¢& ca dit liéu dugc truyén, trén co s& luong tai nguyén
duoc tinh toan dung cho dit liéu (nghia la, s6 luong cua cac RE), va so dd didu
bién va so dd ma héa. BO x4c dinh kich ¢& dir liéu 163 sau do xac dinh mot
trong s6 cac kich ¢& dinh trude nhu kich ¢ cia dit liéu dugc truyén va duogc thu
trong truyén thong D2D, trén co s¢ gid tri 1on nhéit duoc tinh toan. Vi du, cac
kich ¢& dinh trudc 1a cac Gng vién TBS dugc thé hién trén Fig.5. B0 x4c dinh

kich c& dit liéu 163 sau d6 xac dinh cac ing vién béng hoic thap hon so véi gia
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tri 16n nhit duoc tinh toan trong sb cac ing vién TBS nhu kich ¢d. Véi mot vi
du, khi bang dugc thé hién trén Fig.5 duoc bd tri, mdt cdt dugc tham chiéu trong
bang dugc xac dinh tir lugng cua céc tai nguyén radio hitu dyng (vi du, s lugng
clia céc RB). Sau do, vi khoang clia cac chi s6 TBS dugc xac dinh tir so do diéu
bién va so dd ma héa, mot hodc nhidu hang dugc tham chiéu trong bang dugc
xéc dinh. Sau d6, céc tng vién TBS bing hodc thip hon so véi gié trj 16n nhat
trong s6 mot vai cac tmg vién TBS tuong Ung v6i mot cot va mot hodc nhiéu
hang duoc lua chon d4u tién. Hon nita, img vién TBS 16n nhét trong sb cac tmg
vién TBS duoc lua chon dugc lya chon cudi cung. Theo cach nay, ing vién TBS
16n nhét trong sb céc tmg vién TBS bang hogc thap hon so voi gia tri 16n nhét
duoc tinh todn dugc lya chon. Ung vién TBS duoc lua chon cudi cung duge xéac
dinh nhu kich c& cua dit liéu duoc truyén va duogc thu trong truyén thong D2D.

Luu y 13, thay vi xac dinh Umg vién bt ky ctia cac Umg vién TBS nhu
kich c&, chinh gia tri 16n nhét 1a kich ¢& cta dit liéu, ma duogc tinh toan dua vao
lwong tai nguyén duge tinh todn dung cho dir liéu (nghia 1a, s6 luong cua cac
RE), va so dd diéu bién va so dd ma hoa, c6 thé dugc xac dinh nhu kich ¢3 cla
dit liéu duge truyén va duge thu trong truyén thong D2D, nho dé khién c6 thé
xé4c dinh gia tri 16n hon nhu kich ¢ cua dir liéu.

-- X4c dinh dya vao luong tai nguyén D2D

Vé6i vi du thit hai, bd xac dinh kich c& dit liéu 163, dua vao thong tin tai
nguyén radio lién quan dén tai nguyén D2D, va it nhit mdt trong s6 so dd didu
bién va so dd mi hoa (so @ didu bién va/hoic so dd ma hoa), xéc dinh kich c&
nhé nhét trong s&6 mdt hoic nhiéu kich ¢& dinh truéc tuong ng vdi luong tai
nguyén D2D va it nh4t mot trong s6 so do didu bién va so dd mi héa, nhu kich
cO.

Vi du, bd xéc dinh kich c¢& dir liéu 163 xac dinh ng vién TBS nhé nhét
trong s cac tmg vién TBS tuong ng véi lugng tai nguyén D2D, va so d6 didu
bién va so dd ma hoda, nhu kich ¢& cta dir liéu duoc truyén va dugc thu trong
truyén théong D2D. Nhu duge néu trén, vi dy, khi bang duoc thé hién trén Fig.5
duoc b tri, mot cot duge tham chiéu trong bang duogc xac dinh tir luong tai
nguyén D2D (vi du, s6 luong ctia cac RB). Sau d6, vi pham vi cta cac chi sd
TBS duoc xéc dinh tir so dd didu bién va so @b mad hoa, mdt hoge nhidu hang
duoc tham chiéu trong bang duge xac dinh. Do do, ung vién TBS nhé nhit dugc

lya chon trong s6 mdt vai cac ing vién TBS tuong tng v4i mot cdt va mot hodc
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nhiéu hang. Ung vién TBS dugc lua chon 1a sau d6 dugc xac dinh nhu kich c&
cua dit liéu duoc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D.

Diéu nay c6 thé ngan ngira thiét bj dau cudi 100-1 tinh toan luong tai
nguyén ding cho dit liéu hitu dung cho viée truyén ctia dit liéu, nhe d6 khién c6
thé ngin ngira tai trén thiét bi dau cudi 100-1.

Nhu duoc néu trén, kich ¢& cia dit liéu dugce truyén va duoc thu trong
truyén théng D2D duoc xé4c dinh. Diéu nay khién c6 thé ngan ngira ting tai trén
tram géc 10 khi truyén thong D2D dugc thuc hién.

Cu thé hon 13, khi tram géc 10 x4c dinh kich c¢& cua dit liéu duoc truyén
va duoc thu trong truyén théng D2D, tram gbc 10 s& tap hop thong tin khéc
nhau lién quan dén truyén thong D2D. Két qua 13, su vuot qué dbi vai su tap
hop thong tin boi tram géc 6 thé dugc ting. Hon nita, tai ndng ddi véi su quan
Iy va didu khién dung d& truyén théng D2D c6 thé duoc dit vao tram gbc. Tuy
nhién, nhu duoc néu trén, khi thiét bi dau cudi 100, thay vi tram géc 10, xac
dinh kich c& cta dit liéu, su tap hop thong tin, su quan 1y va diéu khién bdi tram
gbc 10 duoc giam, nho do khién c6 thé ngan ngira ting tai trén tram gbc 10.

B6 thong bao 165

B6 thong bao 165 thong bao thiét bi khac mang truyén théng D2D cua
thong tin lién quan dén kich c& lién quan dén kich ¢& duogc xac dinh. Diac biét
theo phuong &n thir nhat, khi thiét bi dau cudi 1a thiét bj chi trong LN, bd thong
béo 165 théng béo thibt bi khac (thiét bi t&) cta thdng tin lién quan dén kich cd.
- Thong tin lién quan dén kich c&

-- Thong tin twong g voi kich ¢ dinh trude

Véi vi du thir nhét, kich c¢& duoc xac dinh la mt trong s6 cac kich c&
dinh trudce, va thong tin lién quan dén kich ¢ 1a thong tin twong tmg voi mot
trong s cac kich ¢& dinh trude.

Cu thé 13, vi du, kich ¢& dugc xac dinh 12 mot émg vién trong s6 cc ing
vién TBS duoc thé hién trén Fig.5. Hon nita, thong tin lién quan dén kich c& 1a
chi s6 TBS hodc chi s6 MCS.

Diéu nay khién c6 thé ngan nglra lugng tai nguyén radio dugc yéu cau
cho viéc thong bdo so voi khi duge thong bao vé théng tin chi bio kich ¢d.
Nghia la, sy vuot qua co thé duoc triét thép.

-- Thong tin chi bdo kich c&

V6i vi du tht hai, thong tin lién quan dén kich c& 1a théng tin chi béo
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kich ¢& duoc xac dinh.

Cu thé 13, nhu dugc néu trén, vi dy, kich ¢& duoc x4c dinh I kich c&
duoc tinh todn dya vao thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén D2D.
Sau d96, kich ¢& duoc tinh todn duoc xdc dinh nhu kich ¢& cta dit liéu duoc
truyén va duoc thu trong truyén thong D2D. Trong trudng hop ndy, thong tin
lién quan dén kich ¢& 12 kich ¢& dugc tinh toan va duge xac dinh.

Didu nay khién c6 thé duoc théng béo vé kich c& 16n hon so véi kich cd
trong trudng hop & d6 thong tin twong tmg véi kich ¢& dinh trude (vi dy, chi s)
dugce truyén, do d6 nang cao hiéu suét trong truyén théng D2D.

- Kénh can duoc sir dung
-- Kénh diéu khién

V&i vi du thir nhét, thit bi khac duoc thong bao vé thong tin lién quan
dén kich c& thong qua viéc truyén trén kénh diéu khién dé truyén tin hiéu diéu
khién.

Cu thé 13, vi du, cling trong truyén thong D2D, kénh tuong tu v6i kénh
trong truyén thong radio gitta tram gbc 10 va thiét bi dau cudi 100-1 duoc st
dung. Vi du, cling trong truyén théng D2D, kénh diéu khién tuong tmg véi
PDCCH, va kénh dit liéu tuong tng véi PDSCH dugc st dung. Trong truong
hop ndy, thiét bi khac dugc thong bao v& théng tin lién quan dén kich c& thong
qua: viéc truyén trén kénh didu khién twong tmg v6i PDCCH. Vi du cu thé vé
diém nay s& duoc mé ta dudi dy dua vao Fig.15.

Fig.15 13 so dd giai thich dé giai thich vi du vé kénh diéu khién ma trén
d6 thong tin lién quan dén kich c& duge truyén. Dua vao Fig.15, tai nguyén
radio bao gdm kénh diéu khién twong tmg véi PDCCH va kénh dit liéu tuong
g v6i PDSCH dugc thé hién. Nhu duge thé hién trén Fig.15, thong tin lién
quan dén kich c& dugc truyén trén kénh diéu khién twong g véi PDCCH.

Viéc sir dung kénh diéu khién theo cach nay khién c6 thé théng bao hodc
dugc thong bao vé kich ¢& duge xac dinh ciing trong truyén thong D2D nhu
trong trudng hop truyén thong radio gifta tram gbc 10 va thiét bi d4u cudi 100-1.
-- Kénh dir liéu

Vé&i vi du tht hai, thiét bi khac dugc théng béo vé thong tin lién quan
dén kich c& thong qua viée truyén trén kénh dit liéu dé truyén dit lidu.

Cu thé 13, vi dy, ciing trong truyén thong D2D, kénh tuong tu véi kénh

trong truyén thong radio gitta tram gbc 10 va thiét bj dau cubi 100-1 dugc sir
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dung. Vi du, cling trong truyén thong D2D, kénh dit liéu twong tmg véi PDCCH
(kénh diéu khién tuong ung véi PDCCH), va kénh dit liéu tuong {mg véi
PDSCH dugc st dung. Trong trudong hop nay, thiét bi khac duoc thong bao vé
thong tin lién quan dén kich c& thong qua viéc truyén trén kénh diéu khién
twong tmg véi PDCCH. Vi du cu thé vé diém nay s& dugc mé ta dudi day dya
vao Fig.16.

Fig.16 1a so dd giai thich dé giai thich vi du vé kénh dit liéu ma trén d6
thong tin lién quan dén kich c& dugc truyén. Dya vao Fig.15, tai nguyén radio
bao gdm kénh didu khién tuong tmg v6i PDCCH va kénh dit liéu twong Gmg voi
PDSCH duoc thé hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, thong tin lién quan dén
kich ¢& duoc truyén khong chi trén kénh didu khién tuong tmg véi PDCCH,
nhung cfing trén kénh dit liéu twong img véi PDSCH. Luu y 1a, xét vé thir tu giai
ma, tot hon 1 st dung tai nguyén radio nhanh hon theo chiéu thoi gian trong
kénh dir ligu.

Vide sit dung kénh dit liéu theo céch nay khién c6 thé thong béo v& kich
c& dugc xac dinh ngay ca khi thong tin khong thé dugc truyén hitu hiéu trén
kénh diéu khién.

Nhu duoc néu trén, thiét bi thyc hién truyén théng D2D duoc thong béo
v& thong tin lién quan dén kich ¢&, nhd d6 cho phép kich ¢ duge xac dinh dugc
str dung trong truyén théng D2D.

- Thong bao vé tai nguyén D2D

Luu vy la, trong céac thiét bi thuc hién truyén thong D2D, thiét bi khac
dugc thong bao khong chi thong tin lién quan dén kich ¢& ma con ca tai nguyén
D2D. Vi duy, thiét bi trén phia truyén trong truyén thong D2D dugc thdng bao
duéi dang tai nguyén D2D nhu tai nguyén dung cho viéc truyén, va thiét bi trén
phia thu trong truyén thong D2D duge théng bao vé tai nguyén D2D nhu tai
nguyén dung cho viéc thu.

Vi du, bd thong béo 165 théng béo thiét bi khac cua tai nguyén D2D
cung voi thong tin lién quan dén kich ¢&. Bo thong bao 165 sau do thong bao
thiét bi trén phia truyén cta tai nguyén radio nhu tai nguyén dung cho viéc
truyén, va thong béo thiét bi trén phia thu cla tai nguyén radio nhu tai nguyén
dung cho viéc thu. Thiét bi khac duoc thong bao vé tai nguyén radio thong qua
viéc truyén trén kénh diéu khién va/hodc kénh dit liéu.

Thong bao nhu vay cho phép truyén va thu chinh x4c trong truyén thong
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D2D.
B6 diéu khién truyén théng 167

B6 didu khién truyén thong 167 diéu khin truyén thong radio béi thiét
bi ddu cudi 100-1. Vi du, khi thiét bi ddu cudi 100-1 thyc hién truyén théng
radio v6i tram gbc 10, bd diéu khién truyén théng 167 diéu khién truyén théng
radio véi tram gdc 10 béi thiét bi dau cubi 100-1.

Dic biét theo mdt phuong an cua sang ché, bd didu khién truyén thong
167 didu khién truyén thong D2D béi thiét bi dAu cudi 100-1. Cy thé 13, khi thiét
bi dau cubi 100-1 thyc hién truyén thong D2D, bd didu khién truyén thong 167
str dung tai nguyén radio (tai nguyén D2D) hitu dung cho truyén thong D2D, dé
truyén hodc thu dit liéu c6 kich ¢ dir liéu dugc xéac dinh.

Luu ¥ 13, theo phuong 4n thir nhét, khi thiét bi ddu cudi 100-1 1 thiét b
t6 trong LN, thiét bi du cudi duge thong bao vé thong tin lién quan dén kich c&
boi thiét bi chi. Vi du, thong tin lién quan dén kich ¢ 1a thong tin twong tmg
v6i mot trong sb céc kich c& dinh truée. Cu thé 13, thong tin lién quan dén kich
o5 14 chi s& TBS hoic chi s6 MCS. Trong trudng hop nay, vi dy, bo diéu khién
truyén thong 167 st dung bang cta céc img vién TBS nhu dugc thé hién trén
Fig.5, hodc tuong tu dé nhan dang TBS tuong tng vdi chi s6 TBS va luong tai
nguyén D2D (sb luong ctia cic RB), nhu kich ¢& cia dit liéu duoc truyén va
duoc thu trong truyén thong D2D. Hon nita, véi vi du khéc, thong tin lién quan
dén kich c& 1 thong tin chi bdo kich c&. Trong trudng hop nay, b diéu khién
truyén thong 167 nhan dang kich ¢& dugc chi béo boi théng tin lién quan dén
kich ¢& nhu kich ¢& cta dit liéu dwoc truyén va dugc thu trong truyén thong
D2D.
B didu khién hién thi 169

B4 didu khién hin thi 169 didu khién sy hién thi cia man hinh dau ra
boi bo hién thi 150. Vi du, bo didu khién hién thi 169 tao ra man hinh dau ra
dwoc hidn thi bdi bd hién thi 150 d& cho phép bd hién thi 150 dé hién thi man
hinh dau ra.
3.3. Trinh tu xr ly

Tiép theo, dwa vao cac hinh vé tir Fig.17 dén Fig.23, vi du vé quy trinh
didu khién truyén thong theo phuong an thir nhét s& dugc md ta.
Toan bo trinh tu cla quy trinh diéu khién truyén thong

Thtt nhét, dwa vao Fig.17 va Fig.18, trinh tu xr ly dang so d6 cua quy
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trinh diéu khién truyén thong theo phuong 4n thi nhét s& dugc md ta.
- Trudng hop truyén théng D2D giita céc thiét bi phu thudc

Fig.17 la so dd trinh ty minh hoa vi du thir nhét vé trinh ty xt ly dang so
dd cua quy trinh didu khién truyén thong theo phuong an thir nhét. Theo vi du
nay, thiét bi diu cudi 100B va thiét bj ddu cudi 100C nhu thiét bi t6 trong LN
thuc hién truyén théng D2D.

Thiét bi dau cudi 100 danh gi4 tinh trang ciia kénh ma c6 thé dugc sir
dung cho viéc truyén théng D2D. Vi dy, thiét bi dau cudi 100 danh gia tinh trang
ciia kénh nho thu tin hidu tham chidu dugc truyén béi thiét bi dau cudi khac 100.
Thiét bj diu cudi 100B va/hodc thiét bi dAu cudi 100C nhu thiét bi t& trong LN
sau d6 phan hdi lai thong tin lién quan dén kénh t6i thiét bi du cudi 100A nhu
thiét bi cht trong LN (S310). Thong tin lién quan dén kénh 13 thong tin trang
thai kénh (CSI), va bao gém CQI, RI, PMI, RSRP, RSRQ va tuong ty. Luu y la
thong tin 1ién quan dén kénh c6 thé dugc phan hdi cling t6i tram gbc 10 qua thiét
bi chtt hogic truc tiép tir thiét bi t6.

Hon nira, tram géc 10, khi didu kién dinh trudc dugc thoa méan, gan tai
nguyén radio nhu mot phén cla céc tai nguyén radio co thé diéu khién duoc béi
tram gbc 10 t6i LN ($320). Luu ¥ 14, khi thdng tin lién quan dén kénh duoc
phan hdi cling t6i tram gbc 10, tram gbc 10 c6 thé gan tai nguyén radio dap lai
thong tin.

 Tram gbc 10 sau d6 thong béo thiét b dau cudi 100A nhu thiét bi chu
clia tai nguyén radio dugc gan téi LN trén kénh bat ky (vi du, PDCCH, PDSCH
hodc PBCH) (S330).

Sau d6, thiét bi diu cudi 100A nhur thiét bi chu (b thu nhan thong tin tai
nguyén radio 161) gén tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D trong LN tir
trong s6 cac tai nguyén radio dugc gan toi LN (S340). Tai nguyén radio dugc
gan tro thanh tai nguyén radio hitu dung cho truyén théng D2D (tai nguyén
D2D).

Thiét bi d4u cudi 100A (bd x4c dinh kich c& dit liéu 163) sau d6 xac dinh
kich ¢& cia dit liéu duoc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D (S400).
Trinh tu clia quy trinh xit Iy s& dugc md ta chi tiét dudi day.

Sau d6, thiét bj du cudi 100A (bd truyén thong 165) thong béo thiét b
khac ma thuc hién truyén thong D2D (thiét bi t&) vé tai nguyén D2D va thong

tin lién quan dén kich c& lién quan dén kich ¢& duoc x4c dinh (S350).
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Thiét bi dau cudi 100B va thiét bi ddu cudi 100C sau d6 st dung tai
nguyén D2D dé truyén va thu dit liéu c6 kich c& dugc xéc dinh (S360).
- Truong hop truyén thong D2D giita thiét bi chu va thiét bi t6

Fig.18 14 so d trinh ty minh hoa vi dy tht hai vé trinh ty xtr 1y dang so
dd cua quy trinh diéu khién truyén thong theo phuong 4n tht nhét. Trong trudng
hop nay, thiét bi dAu cudi 100A nhur thiét bi chi va thiét bi dau cudi 100B nhu
thiét bi t& thuc hién truyén théng D2D.

Ciing trong vi du duoc thé hién trén Fig.18, twong tu vé&i vi du dugce thé
hién trén Fig.17, cac budc S310 dén S350 duoc bao gdbm. Sau do, cubi cing,
thiét bi dAu cudi 100A nhu thibt bj chu va thiét bi dau cudi 100B nhu thiét bj t6
stt dung D2D d& truyén va thu dit liéu c6 kich ¢& dugce x4c dinh (S361).

Trinh tu xr ly li€én quan dén viéc xac dinh kich ¢& cta dit lidu

Tiép theo, dua vao cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.23, vi du vé quy trinh
xtr Iy d& xac dinh kich c& cua dir liéu dugc truyén va dugc thu trong truyén
thong D2D s€ dugc mo ta.

- Vi du thtr nhat

Fig.19 1a luu dd minh hoa vi du thir nht vé trinh ty xtt Iy dang so d6 cia
quy trinh xir Iy dé xac dinh kich c& cua dir liéu dugc truyén va dugc thu trong
truyén thong D2D.

O bude S410, bo xac dinh kich ¢& dit liéu 163 tinh toan lugng tai nguyén
dung cho dit liéu (vi du, ) lugng cua cac RE) hitu dung cho viéc truyén va thu
dit liéu trong sb cac tai nguyén D2D trén co s& thong tin tai nguyén radio lién
quaﬁ dén tai nguyén D2D (tai nguyén radio hiru dung cho truyén théng D2D).

O bude S420, bd xac dinh kich c& dit liéu 163 thu nhin thong tin trén so
dd didu bién va so dd ma hoa duoc sir dung trong truyén théng D2D.

O bude S430, bo x4c dinh kich ¢& dit lidu 163 tinh toan gia tri 16n nhat
vé kich ¢& cua dit liéu duge truyén trong truyén thong D2D trén co s& lugng tai
nguyén dugc tinh toén cho dit liéu, va so dd diéu bién va so @6 ma hoa (S430).

O buéc S440, bd xac dinh kich ¢& dit lidu 163 x4c dinh mot trong s6 cac
kich ¢& dinh trudc (vi du, cac ung vién TBS) nhu kich ¢& ctua dit liéu dugc
truyén va dugc thu trong truyén thong D2D trén co sé gia tri 1on nhét duoc tinh
toan. Quy trinh xtr ly sau d6 két thuc.

Theo cach nay, theo vi du tha nhét, c¢6 thé xac dinh gia tri 16n hon kich

cO cua dir liéu.
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- Vi du thr hai

Fig.20 1a luru dd minh hoa vi du thi hai v& trinh ty xr y dang so dd clia
quy trinh xtr ly dé xac dinh kich ¢& cua dir liéu duoc truyén va dugc thu trong
truyén thong D2D.

Sy khéc nhau gitta vi du thi nhat duge thé hién trén Fig.19 va vi du tht
hai dugc thé hién trén Fig.20 1a & chd cac bude S421 va 5423 khong duogc bao
gom trong vi du thlr nht, nhung cac budc S421 va S423 dugc bao gdm trong Vi
du thi hai. Do d6, chi cac budc S421 va 5423 dugc mo ta ¢ day.

G bude S421, bd x4c dinh kich c& dir ligu 163 xac dinh xem truyén
thong D2D st dung tai nguyén radio lam dich cua viéc xac dinh kich c& la
truyén thong thir nhét hay khong. Néu truyén thong D2D la truyén thong thu
nhét, quy trinh xr 1y chuyén dén bude $423. Nguoc lai quy trinh xt ly chuyén
dén budc S420.

G bude S423, bd xac dinh kich ¢ dit liéu 163 thu nhan thong tin trén so
dd didu bién dinh trude va so dd m3 héa dinh trudc. So dd didu bién dinh trude
1a so dd didu bién c6 toc do dit liéu thép nhit trong s cac so dd didu bién hitu
dung. Hon nira, so dd ma hoa dinh trude 1a so 46 ma hoéa co toe do dit liéu thip
nhét trong sb cac so dd ma hoa hiru dung.

Theo cach nay, theo vi du thir hai, ngay ca khi théng tin lién quan dén
kénh 12 ngén trong khi x4c dinh kich c& cla dit lieu dung dé truyén thong thir
nhat van c6 thé truyén va thu chinh xac hon dit liéu trong truyén thong thir nhét.
- Vi du thir ba

Fig.21 1a luu dd minh hoa vi du thtr ba vé trinh tu xt ly dang so d6 cla
quy trinh xtr ly dé x4c dinh kich c& cua dit liéu duge truyén va dugc thu trong
truyén thong D2D.

Su khac nhau giita vi du thir nhét dugc thé hién trén Fig.19 va vi du thi
ba dugc thé hién trén Fig.21 12 & chd budc S420 dugc bao gém trong vi du tht
nhét, nhung budce S423, thay vi bude S420, dugc bao gdm trong vi du thir ba.
Do d6, chi budc S423 duoc mo ta & day.

G bude S423, bd xac dinh kich ¢& dit liéu 163 thu nhan thong tin trén so
5 didu bién dinh truéc va so dd ma héa dinh trude. So dd diéu bien dinh trude
13 so dd didu bién c6 tc do dit liéu thép nhét trong sd cac so dd didu bién hitu
dung. Hon nira, so dd m3 hoa dinh trude la so dd ma hoéa co tbe 4o dit lidu thép

nhét trong s6 cac so d6 mé hoa hitu dung.
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Theo cach nay, theo vi du thi ba, vi kich ¢& dugc xéc dinh dya vao so d6
didu bidn dinh truéc va so dd ma héa dinh truée, cAn phai phan hoi thong tin
lién quan dén kénh tir thiét bi t6 téi thiét bi chii khac voi bude S310 trén Fig.17,
nhd d6 cho phép su vuot qué duoc triét thap.

- Vi du tha tu

Fig.22 1a luu db minh hoa vi du thir tu vé trinh tw x Iy dang so d6 ctia
quy trinh xt ly dé x4c dinh kich c& cta dit liéu duoc truyén va dugc thu trong
truyén thong D2D.

Su kh4c nhau gifra vi du thtr nhét duoc thé hién trén Fig.19 va vi du tha
tu duoc thé hién trén Fig.22 1a & chd cac budc S420, S430 va S440 dugc bao
gdm trong vi du thu nhét, nhung budc S441, thay vi cac bude nay, dugc bao
g@)m trong vi du tht tu. Do d6, chi budce S441 duoc mo ta & day.

&5 bude S441, bd xac dinh kich o5 dit lidu 163 xé4c dinh kich ¢ nhé nhat
trong s6 mdt hodc nhidu kich ¢ dinh truéc twong Umg véi luong tai nguyén
D2D (vi du, sb lugng ctia céc PB), va so dd diéu bién va so dd ma hoa, nhu kich
& cua dit lidu duoc truyén va dugce thu trong truyén théng D2D. Quy trinh xtr ly
sau d6 két thuc.

Theo cach nay, theo vi du thir tu, thiét bi ddu cudi 100 c6 thé khong tinh
toan luong tai nguyén dung cho dit liéu hiru dung cho viéc truyén cua dit liéu,
nhér d6 khién c6 thé ngin ngira tai trén thiét bi dau cudi 100.

- Vi du thr ndm

" Fig.23 1a luu d minh hoa vi du thir ndm vé trinh tw x ly dang so dd ctia
quy trinh xur ly dé xac dinh kich ¢& cia dir liéu duoc truyén va duge thu trong
truyén thong D2D.

Su khéc nhau gitta vi dy thi nhét duoc thé hién trén Fig.19 va vi du thix
nam duoc thé hién trén Fig.23 1a & chd budc $440 duge bao gdm trong vi du thir
nhit, nhung budc S443, thay vi budc S440, duge bao gdm trong vi du thir nam.
Do d6, chi budc S443 dugc mo ta & day.

G budc S443, bd xac dinh kich c& dit liéu 163 xac dinh gia tri lon nhét
duoc tinh toan nhu kich ¢& cua dit liéu duge truyén va duge thu trong truyén
théng D2D. Quy trinh xir ly sau d6 két thuc.

Theo cach nay, theo vi du thr ndm, c6 thé x4c dinh gi4 tri 16n hon nhu
kich c& cua dir liu.

Vi du thtt nhit v& quy trinh xir ly dé x4c dinh kich ¢& cta dit liéu dugc
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truyén va dugc thu trong truyén thong D2D d& duoc néu trén, va vi du thir hai
dén vi du thir ndm di dwoc md ta nhu cac cai bién tir vi dy thi nhat. Luu ¥ 1a hai
hodic nhiéu cai bién trong s6 bén cai bién co thé dugc két hop. V&i mét vi dy,
trong vi dy thir tur duoc thé hién trén Fig.22, budc S420 co thé dugc thay thé
bang budc S423 trong vi du thir ba duge thé hién trén Fig.21.

3.4. Céi bién thir nhét

Tiép theo, dua vao Fig.24 va Fig.25, cai bién thtr nhét theo phuong 4n
tht nhat s& duge mo ta.

Theo phuong 4n thtr nhét, thiét bi chu trong LN xéc dinh kich ¢ cua dit
lidu dugce truyén va duoc thu trong truyén théng D2D. Sau d6, trong truong hop
truyén thong D2D giita céc thiét bi phu thudc trong LN, thiét bi chii khong truc
tiép dugc bao ham trong truyén thong D2D, nhung x4c dinh kich c& cta dir liéu
dugce truyén va dugc thu trong truyén thong D2D. Do d6, theo phuong an thir
nhét duoc néu trén, thiét bi chi s& x4c dinh kich ¢& cta dit liéu duge truyén va
duoc thu trong truyén thong D2D ma khong thu nhén xem viéc gl lai dung aé
truyén théng D2D gitta cac thiét bi phu thudc dugc thiét dit trudc hay khong
(nghia 13, ACK/NACK ding dé truyén théng D2D giita cac thiét bi phu thudc).
Nghia 13, thiét bj chu khéng thé x4c dinh kich c& cua dir liéu dap lai vige gii lai
trong truyén thong D2D giita cac thiét bi phu thudc. Mit khac, khi yéu cau lap
lai tu dong lai (HARQ) duoc st dung, dugc yéu ciu 12 kich ¢& cta dit liéu s8
gidng nhu kich ¢& cua viéc truyén cudi cling trong trudng hop gui lai.

Sau do, theo cai bién thit nhét ciia phuong 4n thi nhat, thiét bi t& 4n dinh
kich c& cua dir liéu dap lai vi€c g lai trong truyén thong D2D gifta cac thiét b
phu thudc.

B didu khién truyén théng 167

Pic biét trong cai bién thtr nhét cia phuong 4n thir nhat, khi thiét bi dau
cubi 100-1 13 thiét bi t& trong LN, bd diéu khién truyén théng 167 diéu khién
viéc truyén cua dit liéu c6 chu y dén viée viée truyén dich c6 phai la gui lai hay
khong.

Trinh tu xtr ly
- Quy trinh diéu khién truyén thong theo cai bién thi nhét cta phuong 4n thir
nhét

Fig.24 1a so dd trinh tu minh hoa vi du vé trinh tu xtr 1y dang so d6 cua
quy trinh diéu khién truyén thong theo céi bién thir nhat cia phuong 4n thir nhat.
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Theo vi du nay, thiét bi dAu cudi 100B va thibt bj diu cudi 100C nhu thiét bi t6
trong LN thuc hién truyén thong D2D.

Sur khéc nhau gitta vi du thit nhat theo phuong 4n thi nhat dugc the hién
trén Fig.17 va vi du theo cai bién thir nht ciia phuong 4n tht nhét dugc thé hién
trén Fig.24 13 & chd budc S360 dugc bao gbm trong vi du thit nhét theo phuong
4n thir nhét, nhung cic bude S370 va S363, thay vi bude S360, dugc bao gém
trong vi du theo cai bién thtr nhat ctia phuong 4n thir nhét. Do d6, chi cac budc
S370 va S363 dugc mo ta & day.

Thiét bi dAu cudi 100B va thiét bj dAu cudi 100C nhu thiét bj t6 4n dinh
kich c& cua dit liéu trén co so xem Vviéc truyén dich 13 gt lai hay khong (S370).
Trinh tu ctia quy trinh xit Iy s& dugc mb ta chi tiét dudi day.

Thiét bi diu cudi 100B va thiét bi dau cudi 100C sau d6 st dung tai
nguyén D2D d& truyén va thu di liéu ¢6 kich c& dugc an dinh (S363).

- Trinh ty ctia quy trinh xt Iy lién quan dén viéc an dinh kich c& dit liéu

Fig.25 1a luu dd minh hoa vi du vé trinh tu xt ly dang so dd cia quy
trinh x ly dé 4n dinh kich c& cua dit ligu dugce truyén va dugc thu trong truyén
théng D2D. Quy trinh xi Iy 12 quy trinh xir 1y & thiét bj 6.

3 bude S371, bo didu khién truyén thong 167 cta thiét bi dau cudi 100
nhu thiét bi t& xac dinh xem viéc truyén dich (nghia 13, truyén thong D2D gifta
céc thiét bi phu thudc) 1a gii lai hay khéng. Néu viéc truyen dich 1a giri lai, quy
trinh xi 1y chuyén dén budc S373. Nguoc lai quy trinh xir ly chuyén dén budc
S377.

O bude S373, bd diéu khién truyén thong 167 xac dinh xem kich ¢& cua
céc dit liéu gui lai (hodc dit liéu con lai sau khi phén chia) vuot qué kich c&
duoc bao céo badi thiét bi chu hay khong (nghia 13, kich c& twong Umg v6i thong
tin lién quan dén kich c&). Khi kich ¢ ctia céc dit liéu gui lai vuot qua kich c&
duoc bdo cdo, quy trinh xir ly chuyén dén buéc S375. Nguoc lai quy trinh xtr Iy
chuyén dén budc S379.

G bude S375, bo didu khién truyén théng 167 chia kich ¢& dugce bao cdo
(hodc dit liéu con lai sau khi phan chia) thanh dit liéu c6 kich ¢& dugc bao céo
va dit liéu c6 kich c& con lai.

G bude S377, bo didu khién truyén thong 167 x4c dinh kich ¢& duge béo
céo nhu kich ¢& ctia dit lidu duoc truyén va duge thu trong truyén thong D2D.
Quy trinh xtr ly sau do két thuc.
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O bude S379, bd didu khién truyén théng 167 xac dinh kich ¢& cla cac
dit liéu gui lai (hodc dir liéu con lai sau khi phan chia) nhu kich c& cta dit liéu
duge truyén va duge thu trong truyén thong D2D. Quy trinh x{r 1y sau d6 két
thuc.

Luu y 1a, khi dir liéu dugc phan chia va duoc truyén, dit liéu phén chia
dugc két hop va dugc gidi ma.

Cai bién thir nhét theo phuong 4n thir nhét da dugc néu trén. Theo cai
bién thir nhét clia phuong 4n thi nhat, ngay ca khi thiét bi dau cudi khong truc
tiép duge bao ham trong truyén thong D2D xéc dinh kich ¢& cta dit ligu, dit ligu
c6 kich c& dap lai viéc gtri lai dugce truyén va dugc thu trong truyén thong D2D.
3.5. Cai bién tht hai

Tiép theo, dua vao cac hinh v& tir Fig.26 dén Fig.28, cai bién thir hai theo
phuong 4n thir nhét s& dwoc md ta.

Theo phuong an thu nhét, thiét bi cha trong LN x4c dinh kich c& cta dix
liéu duoc truyén va duoc thu trong truyén thong D2D. Sau dé, trong trudng hop
truyén thong D2D gifta cac thiét bi phu thudc trong LN, thiét bi chii khong truc
tiép dugc bao ham trong truyén thong D2D, nhung x4c dinh kich ¢& cia dit li¢u
duoc truyén va dugc thu trong truyén théng D2D. Do d6, theo phuong an thir
nhét dugc néu trén, thiét bi cht s& xac dinh kich c& cta dit liéu dugc truyén va
duoc thu trong truyén thong D2D ma khong thu nhén xem viéc guri lai dung dé
truyén thong D2D giita céc thiét bi phu thudc c6 mit (nghia 13, ACK/NACK
ding dé truyén thong D2D giita cac thiét bi phu thudc). Nghia 14, thiét bi chu
khong thé x4c dinh kich c& cta dit liéu dap lai viéc gui lai trong truyén thong
D2D gitta céc thiét bi phu thudc. Mit khéc, khi yéu cau lap lai ty dong lai
(HARQ) dugc st dung, dugc yéu cAu 14 kich c& cua dit liéu s& giéng nhu kich
cd clia viée truyeén cudi cling trong trudng hop g lai.

Theo cai bién tht hai cta phuong 4n thit nhat, thiét bi t& phan hoi lai
thong tin lién quan dén viéc guri lai ding dé truyén théng D2D giita cac thiét bi
phu thude (vi du, ACK/NACK) t6i thiét bi chii, va thiét bi chu thuc hién diéu
khién tai nguyén va viéc xac dinh cta kich ¢ dit liéu dép lai su c6 mat hodc sy
vang mit trong viéc giri lai.

B didu khién truyén théng 167

Pic biét theo cai bién thtt hai cta phuong 4n thi nhat, khi thiét bi dau

cubi 100-1 12 thidt bi t& trong LN, b didu khién truyén thong 167 phan hoi lai

-36-



25456

thong tin lién quan dén viéc g lai ding dé truyén thong D2D gitta céc thiét bj
phu thudc t6i thiét bi chi qua bd truyén thong radio 120. Vi du, ACK/NACK
ding d truyén thong D2D gifta c4c thiét bi phu thudc dugc phan hdi téi thiét bi
chu nhu thong tin lién quan dén viéc gui lai. Luu y 13, vi dy, tai nguyén radio d6i
v6i su phan hdi nhu vay c6 th8 dwoc gan béi thiét bi chu trong LN.

Bo thu nhan théng tin tai nguyén radio 161

Nhu duoc néu trén, thiét bi dau cubi 100-1 (vi du, bd thu nhéan thdng tin
tai nguyén radio 161) gan tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D trong LN
tir trong sb céc tai nguyén radio dugc bdo cao boi tram gbc 10 nhu tai nguyén
radio hitu dung. Tai nguyén radio duoc gan trd thanh tai nguyén D2D (tai
nguyén radio hiru dung ding cho truyén théng D2D). Theo phuong 4n thir nhét,
thiét bi dau cudi 100-1, khi 13 thiét bi chi trong LN, thuc hién viéc gén tai
nguyén nhu vay.

Dic biét theo cai bién thi hai ctia phuong 4n thir nhét, thiét bi dau cudi
100-1 (vi dy, bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161) xem xét xem truyén
théng D2D gita céc thibt bj phu thudc (nghia 14, viéc truyén dich) 1a giri lai, dé
gan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D giita cac thiét bi phu thudc. Vi
du, khi viéc truyén dich la gii lai, xét vé thoi gian va/hogc xét vé lugng tai
nguyén, tai nguyén radio t5t hon 1a dugc géan cho viéc truyén.

Luu y la s€ dugc hiéu ring, ngay ca khi truyén thong D2D gifta thiét bi
chl va thiét bi t, tai nguyén radio ding dé truyén théng D2D van c6 thé dugc
gén di truyén théng D2D c6 la gt lai hay khong.

B0 x4c dinh kich c& dit liéu 163

Nhu duoc néu trén, bd xac dinh kich ¢& dit 1iéu 163 xéac dinh kich ¢& cua
dit lidu dugc truyén va duge thu trong truyén théng D2D. Theo phuong an thir
nhét, thiét bi dAu cubi 100-1, khi 13 thiét bi chd trong LN, x4c dinh kich c& theo
cach nay.

Dic biét theo cai bién tht hai ctia phwong 4n thir nhét, bd xé4c dinh kich
¢& dit lidu 163 xem xét xem truyén théng D2D gifra cac thiét bi phu thudc (nghia
14, viéc truyén dich) 1a giri lai hay khong dé xac dinh kich ¢& ctia dir liéu duge
truyén va dugc thu trong truyén thong D2D giita cac thiét bi phu thudc. Vi du,
khi viéc truyén dich 1a gui lai, kich ¢& cta dit liéu dugc truyén va duogc thu duoc
x4c dinh xét dén kich c& ctia cac dit liéu gui lai.

Luu y la s€ dugc hiéu ring, ngay ca khi truyén thong D2D giita thiét bi
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chu va thiét bi t6, tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D van c¢6 thé dugc
gan du truyén thong D2D ¢6 1a gui lai hay khong.

Trinh ty xt ly

- Quy trinh diéu khién truyén thong theo cai bién thir hai cta phuong éan thi nhét

Fig.26 1a so dd trinh tu minh hoa vi du vé trinh tu xr ly dang so dd cua
quy trinh didu khién truyén théng theo ci bién thir hai ctia phuong 4n thi nhét.
Theo vi du nay, thiét bi du cudi 100B va thiét bj diu cubi 100C nhu thiét bi t6
trong LN thuc hién truyén thong D2D.

Su khéc nhau gitta vi du thir nhét theo phuong 4n th nhat duge thé hién
trén Fig.17 va vi du theo céi bién thir hai ctia phuong 4n thir nhat dwoc thé hién
trén Fig.26 13 & chd cac budc S340 va S400 duge bao gdm trong vi du thir nhat
theo phuong an thur nhat, nhung cac budc $381, S510 va S320, thay vi cac bude
340 va S400, dugc bao gdm trong vi du theo cai bién thir hai clia phuong én
thtr nhat. Do dd, chi cac budc S381, S510 va S520 dugc md ta ¢ day.

Sau khi truyén va thu cta dit liéu trong truyén thong D2D (S360),
ACK/NACK duoc phan hdi gitta thiét bi diu cudi 100B va thiét bi dau cudi
100C ma né thuc hién truyén théng D2D. Hon nita, ACK/NACK dugc phan hoi
tir thiét bi du cubi 100B va/hogc thit bj ddu cudi 100C t6i thiét bi dau cudi
100A nhu dau cudi chu (S381).

Hon nita, thiét bi dAu cudi 100A nhw déu cudi chii (bd thu nhan thong tin
tai nguyén radio 161) xem xét xem truyén thong D2D gitta thiét bj dau cudi
100B va thiét bi ddu cudi 100C nhu thiét bi t& (nghia 13, viéc truyén dich) 1a gii
lai hay khong, dé gan tai nguyén radio ding dé truyén thong D2D (S510). Tai
nguyén radio dugc géan tré thanh tai nguyén radio hiru dung cho truyén thong
D2D (tai nguyén D2D). Trinh ty cta quy trinh xit Iy s& dugc mo6 ta chi tiét dudi
day.

Hon nita, thiét bi dau cudi 100A nhu dau cudi chu (bd x4c dinh kich c&
dit liéu 163) xem xét xem truyén thong D2D gitta thiét bi dau cubi 100B va thiét
bi du cudi 100C nhu thiét bi t& (nghia 13, viéc truyén dich) 1a gui lai hay khong,
dé xac dinh kich c& cua dit liéu dugc truyén va dugc thu trong truyén thong
D2D (S520). Trinh tu cta quy trinh xtr ly s& duoc mo ta chi tiét dudi day.

- Trinh ty xt ly lién quan dén viéc gan cla tai nguyén radio dung dé truyén
thong D2D

Fig.27 1a luu dd minh hoa vi du vé trinh tu xir Iy dang so dd cua quy
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trinh xir Iy dé g4n tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D giita c4c thiét bj
phu thudc theo cai bién thtr hai ctia phuong 4n thir nhét. |

G bude S511, bd thu nhan théng tin tai nguyén radio 161 cua thiét bi dau
cudi 100 nhu thiét bi t& x4c dinh xem viéc truyén dich (nghia 13, truyén thong
D2D giita c4c thiét bi phu thudc) 1a giri lai hay khong. Néu viée truyén dich 1a
giri lai, quy trinh xir Iy chuyén dén bude S511. Nguge lai quy trinh xir I chuyén
dén budc S518.

O bude S512, bo thu nhan thdng tin tai nguyén radio 161 xac dinh xem
c6 thé gan tai nguyén radio trudc do theo chiéu thoi gian hay khong. Néu c6 thé
gan tai nguyén radio, quy trinh xur ly chuyén dén buédc S513. Nguoc lai quy
trinh xr Iy chuyén dén budc S516.

O bude S513, b thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 xac dinh xem
c6 thé gan tai nguyén radio duoc yéu cAu dbi véi su truyén va thu ctia céc dir
liéu g lai hay khong (hodic dit liéu con lai sau khi phan chia). Néu c6 thé gan
tai nguyén radio, quy trinh xtr ly chuyén dén buédc S514. Ngugc lai quy trinh xir
Iy chuyén dén budc S515.

O bude S514, bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 gan tai nguyén
radio truéc do theo chidu thoi gian, duoc yéu cau dbi véi sy truyén va thu cia
cac dit liéu gt lai (hodc dit liéu con lai sau khi phén chia) nhu tai nguyén radio
ding dé truyén théng D2D giita cac thiét bi phu thudc. Quy trinh xur Iy sau dé
két thuc.

G bude S515, bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 gan tai nguyén
radio truéc d6 theo chidu thoi gian nhu tai nguyén radio ding dé truyén théng
D2D giita c4c thiét bi phu thudc. Quy trinh xtt ly sau d6 két thiic.

O bude S516, bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 xac dinh xem
c6 thé gan tai nguyén radio duoc yéu cau dbi v6i sy truyén va thu cia céc dix
lidu giri lai hay khong (hoc dif lidu con lai sau khi phén chia). Néu c6 thé gén
tai nguyén radio, quy trinh xt ly chuyén dén budc S517. Nguge lai quy trinh xt
Iy chuyén dén budc S518.

O buéc S517, bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 gan tai nguyén
radio, dugc yéu ciu dbi vé6i sy truyén va thu cta céc dit liéu guri lai (hodc dit ligu
con lai sau khi phéan chia) nhu tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D giita
céc thiét bi phu thudc. Quy trinh xir 1y sau do két thuc.

O buéc S518, bod thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 gan tai nguyén
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radio dung dé truyén théng D2D gifta cac thiét bi phu thudc 12 binh thuong. Quy
trinh x( Iy sau do két thuc.

Nhu dugc néu trén, tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D gifta cic
thiét bi phu thudc duge géan, va tai nguyén radio dugc gan tré thanh tai nguyén
radio hitu dung cho truyén thong D2D (tai nguyén D2D).

- Trinh tu x1r ly li€én quan dén viéc xac dinh kich c& cua dit liéu

Fig.28 la luu dd minh hoa vi du vé trinh tu xir ly dang so dod cta quy
trinh x@ ly dé x4c dinh kich ¢& cia dit liéu dugc truyén va duoc thu trong truyén
thong D2D gitta céc thiét bi phu thudc theo ci bién thir hai clia phuong 4n thi
nhét.

(5 bude S521, bd xac dinh kich c& dit lidu 163 cua thiét bj dau cudi 100
nhu thiét bi cht x4c dinh xem viéc truyén dich (nghia 12, truyén théng D2D gifta
chc thibt bi phu thudc) 12 gii lai hay khéng. Néu viée truyén dich 1a giri lai, quy
trinh xt ly chuyén dén buéc S523. Nguoc lai quy trinh xir ly chuyén dén budc
S400.

3 bude 523, bd xéc dinh kich c¢& dit lidu 163 xéc dinh xem c6 thé
truyén cac dit liéu gt lai hay khong (hodc dit liéu con lai sau khi phan chia) nho
st dung tai nguyén D2D. Néu c6 thé truyén céc dit lidu giri lai (hodc dit ligu con
lai sau khi phan chia), quy trinh xtr Iy chuyén dén budc $525. Nguoc lai quy
trinh xt Iy chuyén dén buéc S400.

O budc S400, bd xac dinh kich ¢& dit liéu 163, 1a binh thuong, xac dinh
kich ¢& cua dit liéu duoc truyén va duge thu trong truyén thong D2D. Quy trinh
Xt Iy sau d6 két thac. Luu y 13, khi khéng thé truyén céc di liéu gii lai (hodc dit
liéu con lai sau khi phan chia) nho st dung tai nguyén D2D, dit liéu duoc phén
chia mot cach thich hop trong thiét bi 6.

O bude S525, bd xac dinh kich cd dit liéu 163 xac dinh kich ¢ cua cac
dir liéu gui lai (ho#ic dit liéu con lai sau khi phéan chia) nhu kich ¢& cta dir liéu
duoc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D. Quy trinh xt 1y sau d6 két
thac.

Cai bién thir hai theo phuong 4n thir nhat d& dwgc néu trén. Theo cai bién
thir hai ctia phuong 4n thit nhét, ngay ca khi thiét bi diu cudi ma khong truc tiép
duoc bao ham trong truyén thong D2D xac dinh kich ¢& cua dit liéu, dir liéu c6
kich c& dép lai viéc gui lai dugc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D nho

st dung tai nguyén radio dap lai viéc gui lai. Két qua 13, hiéu qua st dung clia
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tai nguyén radio co thé duoc nang cao.

Luu ¥ 12 ACK/NACK ding dé truyén théng D2D giita cac thiét bj phu
thudc c6 thé duge phan hdi khong chi t6i thiét bi chi nhung téi tram gde 10.
Viéc phan hdi nay c¢6 thé dugc thuc hién trén kénh nhu PUSCH hodc PUCCH.
Khi sy phan hoi t6i tram géc 10 c6 mat, tram géc 10 ¢6 thé cling thuc hién diéu
khién tai nguyén dap lai sy c6 miat hodc ving mit (ACK/NACK) cuia viéc gii lai
dung dé truyén thong D2D giita céc thiét bi phu thude. Vi du, khi viée gui lai ¢6
mit, t4i nguyén radio c6 thé 16t hon 1a dugc gén t6i LN (hodc thiét bi chit) xét vé
thoi gian va/hodc xét vé lugng tai nguyén radio, nhd d6 cho phép viéc thong bao
vé tai nguyén radio hiru dung dép lai viéc gui lai béi tram gbe. Két qua 13, hidu
qua sir dung cua tai nguyén radio co thé duoc nang cao.
<3.6. Cai bién thir ba>

Tiép theo, dwa vao Fig.29, su cai bién thtr ba theo phuong én tht nhét s&
duogc mo ta.

Trong vi du vé phuong 4n thir nhét duoc néu trén, thiét bi dau cubi 100-1
nhu thiét bi chil gan tai nguyén radio ding dé truyén théng D2D trong LN tir
trong sb cac tai nguyén radio dugc bao céo bdi tram gbc 10 nhur tai nguyén radio
hiru dung.

Mit khac, dic bidt theo su cai bién thir ba ctia phuong 4n thét nhat, tram
gbc 10 truc tiép gan tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D trong LN.

B thu nhén théng tin tai nguyén radio 161

Pic biét theo cai bién thir ba ctia phwong an thtr nhat, tai nguyén radio
hira dung cho D2D (tai nguyén D2D) dugc gén boi tram gbc 10 nhu tai nguyén
radio ding dé truyén thong D2D, va dugc béo cdo bdi tram gbc 10. Nghia 1,
tram gbc 10 truc tiép géan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D trong LN.
Tai nguyén radio dugc gin tré thanh tai nguyén D2D (tai nguyén radio hiru
dung cho truyén théng D2D). Thiét bi dau cudi 100-1 (vi du, thiét bi dau cudi
100-1 nhu thiét bi ch) duoc thong béo vé tai nguyén D2D.

Do dé, dic biét theo su ci bién thit ba cta phuong 4n thtr nhét, khi thiét
bi dAu cudi 100-1 1a thiét bi chil, bd thu nhén théng tin tai nguyén radio 161 thu
nhan thdng tin lién quan dén tai nguyén D2D dugc bao c40 t6i tram gbe 10.
Trinh ty x ly
- Quy trinh diéu khién truyén thong theo su cai bién thir ba ctia phuong 4n thit
nhat
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Fig.29 1a so dd trinh ty minh hoa vi du v& trinh tu xir Iy dang so dd cua
quy trinh diéu khién truyén thong theo cai bién thir ba ctia phuong an thi nhét.
Theo vi du nay, thiét bi ddu cudi 100B va thiét bj dau cudi 100C nhu thiét bi 6
trong LN thyc hién truyén thong D2D.

Su khac nhau gitra vi du thtr nhét theo phuong 4n thir nhét dugc thé hién
trén Fig.17 va vi du theo sy cai bién thir ba ciia phuong 4n thir nhét dugc thé
hién trén Fig.29 1a & chd cac bude $320, S330 va S340 dugc bao gbm trong vi
du thir nhat theo phuong 4n thir nhét, nhung cc budc S321 va S331, thay vi céc
budc nay, duge bao gém trong vi du theo su cai bién thtr ba cia phuong 4n tha
nhat. Do dé, chi cac bude S321 va S331 duoc md ta & day.

Tram géc 10, khi diéu kién dinh truéc dugc thda man, gan tai nguyén
radio nhu mot phz‘?ln cua cac tai nguyén radio co thé didu khién duoc bdi tram
gbc 10, nhu tai nguyén dung dé truyén thong D2D (S321). Tai nguyén radio
duoc gén trd thanh tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong D2D (tai nguyén
D2D).

Tram gbc 10 sau d6 thong bao thiét bi dau cudi 100A nhu thiét bi chu
cua tai nguyén D2D trén kénh bét ky (vi du, PDCCH, PDSCH hodc PBCH)
(S331).

Luu ¥ 1a tram gbc 10 c6 thé thong bao thiét bi du cudi 100B va thiét bi
diu cudi 100C nhu thiét bi t& vé tai nguyén D2D.

Cai bién thtr ba theo phuong 4n thir nhét d& duoc néu trén. Theo cai bién
thir ba ciia phuong 4n thit nhét, thibt bi diu cudi 100-1 c6 thé khong thuc hign
didu khién tai nguyén, do d6 khién c6 thé 1am giam tai trén thiét bi du cudi 100-
1.

Luu v 1a cai bién th ba theo phuong 4n thir nhit c6 thé duoc két hop voi
mot trong sb cai bién thi nhat va cai bién tht hai theo phuong én thir nhét.
Nghia 13, ngay ca khi su cai bién thw ba theo phuong én tht nhét, thay vi bude
S360 duoc thé hién trén Fig.29, budc S370 va bude S361 duge thé hién trén
Fig.24 c6 thé dugc thuc hién. Hon nita, ngay ca khi cai bién thtr ba theo phuong
an th nhét, thay vi cac bude $340 va S400 dugc thé hién trén Fig.29, cac budc
S$381, S510 va $520 duoc thé hién trén Fig.26 c6 thé dugc thuc hién.

3.7. Ci bién thu tu
Tiép theo, dya vao Fig.30 va Fig.31, su cai bién thir tu theo phuong 4n

thtr nhét s& dugc mo ta.
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Trong vi du vé phuong 4n thtt nhét duge néu trén, tram gbc 10 thong bao
thiét bi dau cubi 100-1 vé tai nguyén radio hiru dung (vi dy, tai nguyén radio
duge gan t6i LN, tai nguyén radio dugc gan toi thiét bi dau cudi 100-1, tai
nguyén radio khong duoc gan, hodic twong tw). Thiét bi dAu cudi 100-1 nhu thiét
bi cht sau do6 gan tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D trong LN tir trong
sd céc tai nguyén radio dugc béo céo bdi tram gbe 10.

Mit khéc, ddc biét theo su cai bién thir tu cla cai bién thu nhat, tai
nguyén radio hiru dung khong dugce bao cdo boi tram gbc 10, nhung dugc danh
gia boi thiét bi dau cubi 100-1.

B thu nh4n thong tin tai nguyén radio 161

Pic biét 13, theo su cai bién thit tu, tai nguyén radio hitu dung cho truyén
thong D2D (tai nguyén D2D) la mét phan hodc toan bd céc tai nguyén radio
duoc wdc tinh nhu tai nguyén radio hitu dung. Vi du, bo thu nhén thong tin tai
nguyén radio 161 danh gia tai nguyén radio hitu dung, dé gan mot phan hozc
toan bd cac tai nguyén radio nhu tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D.
Tai nguyén radio dugc gan trd thanh tai nguyén D2D.

- Vi du vé tai nguyén radio dugc danh gia

Véi mot vi du, tai nguyén radio dugc danh gia khong dugc st dung boi
tram gdc duge ude tinh nhu tai nguyén radio hitu dung. Cu thé 13, cong suét thu
theo dich tai nguyén radio (vi du, dai tin, chu ky thoi gian hodc sw két hop ciia
n6) dugc do, va duoc xac dinh xem dich tai nguyén radio duoc st dung bdi tram
gbc hay khong, trén co s& két qua do. Két qua 13, khi duoc xac dinh rang tai
nguyén radio khong dugc sir dung boi tram gbc, tai nguyén radio dugc danh gia
khong dugc st dung boi tram gbe.

Luu ¥ 13, v6i vi du khac, tai nguyén radio dugc danh gia dugc st dung
nhung khong dua ra nhidu dé truyén thong radio ¢ thé duge ude tinh nhu tai
nguyén radio htu dung. Trong trudng hop nay, chirc nang diéu khién nhidu (diéu
khién cong sut truyén, hodc tuong ty) dugc bao gbm trong thiét bi dau cubi c6
thé duoc st dung.

- Thiét bi dAu cubi thyc hién viéc danh gia

Vi vi du thtt nhat, thiét bj chu trong LN danh gia tai nguyén radio hitu
dung. Nghfa 13, bé thu nhan théng tin tai nguyén radio 161, khi thiét bj dau cudi
100-1 14 thiét bi chi trong LN, danh gia tai nguyén radio hitu dung. Diéu nay

loai bd sy cén thiét ding cho su truyén va thu cta két qua danh gia trong LN,
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nho d6 cho phép su vuot qua duge triét thap.

Vi vi du thir hai, hai hoac nhidu thiét bi dau cubi trong LN cé duoc tai
nguyén radio hitu dung. Vi du, toan bd cac thiét bi chu va cac thiét b phu thude
trong LN c6 dugc tai nguyén radio hiru dung va ding chung né. Véi mot vi du,
tai nguyén radio duoc dénh gia boi tét ca cac thiét bi nhu tai nguyén radio hiru
dung c6 thé tré thanh tai nguyén D2D. Diéu nay lam ting kha ning 1a tai nguyén
D2D 14 tai nguyén radio hitu dung. Véi vi du khéc, tai nguyén radio dugc danh
gi4 boi it nhat mot thiét bi nhu tai nguyén radio hitu dung cé thé tré thanh tai
nguyén D2D. Diéu nay cho phép nhiéu hon cac tai nguyén D2D can thu dugc.
Trinh ty xr ly '

_ Quy trinh diéu khién truyén théng theo sw cai bién thit tu ciia phuong an thit
nhét (trong trudng hop danh gia boi thiét bi chu)

Fig.30 14 so dd trinh tu minh hoa vi du v& trinh ty xir Iy dang so do cla
quy trinh diéu khién truyén thong theo su cai bién thtr tu ctia phuong 4n thir nhét.
Theo vi du nay, tai nguyén radio hitu dung duoc danh gia boi thiét bi chu.

Su khac nhau giita vi du thtr nhét theo phuong 4n thir nhat duoc the hién
trén Fig.17 va vi du theo sy cai bién tht tu cia phuong an tht nhit dugc thé
hién trén Fig.30 12 & chd cac bude S320 va S330 dugc bao gdm trong vi du thtr
nht theo phuong 4n thir nhét, nhung bude $323, thay vi cac bude nay, duge bao
odm trong vi dy thit nhét theo sur cai bién th tu ctia phuong 4n thir nhét. Do do,
budc S323 duge mo ta & day.

Thiét bj dAu cubi 100A (bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161) nhu
thiét bi cha danh gi4 tai nguyén radio hitu dung (S323). Tai nguyén radio dugc
danh gia tré thanh tai nguyén radio hiru dung cho truyén thong D2D (tai nguyén
D2D).

- Quy trinh didu khién truyén thong theo cai bién thir tu cia phuong 4n tha nhét
(trong truong hop danh gia boi hai hodc nhiéu thiét bi)

Fig.31 1a so dd trinh tu minh hoa vi du thit hai vé trinh tu xr ly dang so
dd ctia quy trinh diéu khién truyén thong theo cai bién thir tw ciia phuong 4n thir
nhét. Theo vi du nay, tai nguyén radio hitu dung dugc danh gia boi thiét bi chu
va thiét bi t6, va dugc chia sé.

Su khéc nhau gitta vi du thir nhét theo cai bién thir tu clia phuong 4n thir
nhét dugc thé hién trén Fig.30 va vi du thi hai theo cai bién thtr tu ctia phuong

4n thir nhét duoc thé hién trén Fig.31 1a & chd bude $323 dugc bao gdm trong vi

-44-



25456

du tht nhét, nhung budc S325, thay vi bude S323, dugce bao g@)m trong vi du
thtr hai. Do @6, budc S325 dugc mo ta & day.

Thidt bi ddu cudi 100A nhu thiét bj chu, va thiét bi dau cudi 100B va
thiét bi du cudi 100C nhu thiét bi t& c6 duge tai nguyén radio hitu dung, va
dung chung n6 (S325).

Cai bién thi tu theo phuong 4n thir nhét d3 duoc néu trén. Theo cai bién
thr tu cua phuong an thir nhAt, tram gbc 10 co6 thé khong thuc hién diéu khién
tai nguyén dung dé truyén thong D2D. Do d6, ngay ca khi truyén thong D2D
duoc thuc hién, tai trén tram gbc 10 c6 th8 dugc triét thap. |
4. Phuong an thir hai

Sau d6, dua vao cac hinh vé tir Fig.32 dén Fig.40, phuong 4n tht hai cua
sang ché s& duge mo ta.

4.1. Khéi quat

Th& nhét, dua vao Fig.32, phuong 4n thr hai s& dugc mo ta. Theo
phuong 4n tht hai, nhu dugc md ta dua vao Fig.10, dudi dang truyén thong
D2D, mang cuc bd (LN) dugc chép nhan. Sau d6, kich c& cua dir liéu dugc
truyén va duge thu trong truyén thong D2D duge x4c dinh bdi thiet bi (thiét bi
chit hodic thiét bi t6) ma no thyc hién truyén thong D2D. Vi du cu thé vé diém
nay sé dugc mo ta dudi day dua vao Fig.32.

Fig.32 14 so dd giai thich dé giai thich khai quat vé phuong én thir hai.
Dua vao Fig.32, ba thiét bi dau cudi 100 tao nén mang cuc bd (LN) dugc thé
hién. Theo vi du nay, thiét bi diu cubi 100A 1a thiét bi chu trong LN, va thiét bi
diu cubi 100B va thiét bi dau cudi 100C 14 céac d4u cudi phu thude trong LN.
Theo phuong 4n thir hai, theo cach nay, LN dugc chép nhéan dudi dang truyén
thong D2D. Sau dé, it nhét mot trong s6 céc thiét bi thuc hién truyén théng D2D
ndm trong LN xéc dinh kich c& cta dit liéu duge truyén va dugc thu trong
truyén thong D2D. Véi mét vi dy, kich c& ciia dit lidu dugc truyén va dugc thu
trong truyén théng D2D giita thiét bj ddu cudi 100B nhu thiét b t¢ va thiét bi
diu cudi 100C nhu thiét bj t& duoc xéc dinh boi thiét bi dau cudi 100B hodc
thiét bi dau cudi 100C. Hon nita, v&i vi du khéc, kich ¢& cta dit liéu duoc truyén
va duge thu trong truyén thong D2D gitta thiét bi dau cudi 100A nhur thiét bi chi
va thiét bi dAu cudi 100B nhu thiét bi t6 duge xéc dinh bdi thiét bi dau cudi
100A hozc thiét bi dau cudi 100B.

Luu ¥ 13, theo phuong 4n thir nht, thiét bi chu x4c dinh kich ¢& cta dit
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liu duge truyén va dugc thu trong truyén théng D2D, nhung theo phuong én
thir hai, thiét bi thuc hién truyén théng D2D xé4c dinh kich ¢& cua dir liéu dugc
truyén va dugc thu trong truyén thong D2D ma khong can biét n6 1a thiét bi cht
hay thiét bi t6.

4.2. Cu hinh chirc ning ctia thiét bi dau cudi

Dua vao Fig.33, vi du vé cAu hinh chirc ning cta thiét bi dau cudi 100-2
theo phuong 4n th hai s& duoc m6 ta. Fig.33 12 so dd khédi minh hoa vi du vé
cAu hinh chirc ning cua thiét bi dau cudi 100-2 theo phuong an tht hai. Dya vao
Fig.33, thiét bi dau cudi 100-2 bao gém b0 anten 110, bo truyén thong radio 120,
b6 luu trit 130, bd du vao 140, bd hién thi 150, va bg xit 1y 170.

O day, trong bo anten 110, bd truyén thong radio 120, bg luu trit 130, b
d3u vio 140, bo hidn thi 150, va bd didu khién hién thi 169 dugc bao gom trong
b@x&ly170,kh6ngcésukhécnhaucuthégﬁhiphuongénth&rﬂﬁivéphuong
4n th hai. Do d6, bd thu nhén thong tin tai nguyén radio 171, bd xac dinh kich
¢& dit lidu 173, bd thong bao 175 va bd didu khién truyén théng 177 duge bao
gdm trong bd xtt Iy 170 dwge mo ta & day.

B6 thu nhan thong tin tai nguyén radio 171

B thu nhan théng tin tai nguyén radio 171 thu nhén thong tin lién quan
dén tai nguyén radio hiru dung.

- Tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong radio gitra tram gbe va thiét bi
dAu cudi

Vi du, bo thu nhan thong tin tai nguyén radio 171 thu nhén thong tin lién
quan dén tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong radio gifta tram gbc 10 va
thiét bj dAu cudi 100-2 trong sé céc tai nguyén radio cé thé diéu khién dugc boi
tram gbc 10. Noi dung cua diém nay 1a gidng nhu ndi dung duoc mo ta trong
phuong an thir nhét.

- Tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong D2D (tai nguyén D2D)

Pic biét theo mot phuong 4n cua sang ché, bd thu nhan thong tin ta1
nguyén radio 171 thu nhén théng tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén
radio hiru dung cho truyén thong D2D (tai nguyén D2D), khong qua tram gbe 10.
Nhu duoc néu trén, cac tai nguyén radio co thé didu khién dugc boi tram gbe 10
14, vi du, céc tai nguyén radio ma co thé duoc gan boi tram gbe 10.

Theo phuong 4n thi hai, khi thiét bi ddu cudi 100-2 1a thiét b chu, bd
thu nhan thong tin tai nguyén radio 171 thu nhan thong tin tai nguyén radio lién
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quan dén tai nguyén D2D, twong tu v6i b thu nhan thong tin tai nguyén radio
161 theo phuong 4n thtr nhat. Mt khac, khi thiét bi dau cudi 100-2 1a thiét bj t6,
thit bi ddu cubi 100-2 duge théng bao vé tai nguyén D2D béi thiét bi chu. Bo
thu nhan thong tin tai nguyén radio 171 sau d6 thu nhan thong tin tai nguyén
radio lién quan dén tai nguyén D2D dugc béo céo boi thiét bi chi.

B xac dinh kich c& dit 1iéu 173

Bo xac dinh kich c¢& dit liéu 173 xac dinh kich c¢& cua dir liéu duoc
truyén va dugc thu trong truyén thong D2D trén co s& thong tin tai nguyén radio
lién quan dén tai nguyén D2D.

Pic biét theo phuong 4n thér hai, khi thiét bi ddu cudi 100-2 thuc hién
truyén théng D2D, bo x4c dinh kich ¢& dir liéu 173 xé4c dinh kich ¢&. Luu y Ia,
khi thiét bj khac ma né thuc hién truyén thong D2D xé4c dinh kich c¢& va thong
béo thibt bi dAu cudi 1000-2 vé kich c&, bo xéc dinh kich ¢& dit lidu 173 ¢6 the
khéng x4c dinh kich c&. Vi mot vi du, bd xac dinh kich c& dir lidu 173, khi
thiét bi dau cudi 100-2 1a thiét bi trén phia truyén trong truyén thong D2D, c6
thé xéc dinh kich &, va khi thiét bi diu cudi 100-2 12 thiét bi trén phia thu trong
truyén théng D2D, ¢6 thé khong x4c dinh kich c¢&. Hon nita, v6i vi du khac,
trong truong hop truyén thong D2D giita thiét bi chii va thiét bi t6, bd xac dinh
kich c& dit liéu 173, khi thiét bj ddu cudi 100-2 1a thiét bi chu, c6 thé xac dinh
kich c&, va khi thiét bi dAu cudi 100-2 14 thiét bi t&, c6 thé khong xac dinh kich
cO.

Luu ¥ 1a phuong phap cu thé dé x4c dinh kich ¢& 1a twong tw véi ndi
dung duoc mé ta trong phuong an tha nhét.

B thong bdo 175

Bo thong béo 175 thong bao thiét bj khac ma né thyuc hién truyén thong
D2D cua thong tin lién quan dén kich c& lién quan dén kich c& dugc xé4c dinh.
Pic biét theo phuong 4n tht hai, khi thit bj dAu cudi 100-2 thye hién truyén
thong D2D va x4c dinh kich ¢, bo théng bdo 175 théng bao thiét bi khac ma né
thuc hién truyén thong D2D vé thong tin lién quan dén kich c8.

Luu ¥ 12 lugng cu thé cia thong tin lién quan dén kich c¢& duoc béo cdo,
va phuong phap cu thé cho viéc théng bao 1a twong tw v6i ndi dung duge mo ta
trong phuong an thtr nhét.

Hon nita, vi du, khi thiét bi dau cudi 100-2 14 thiét bi chu, bd thong bao
175 thong béo thiét bi thuc hién truyén thong D2D clia tai nguyén D2D. B
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théng bao 175 sau d6 thong béo thiét b trén phia truyén cla tai nguyén radio
nhu tai nguyén dung cho viéc truyén, va thong béo thiét bi trén phia thu clia tai
nguyén radio nhu tai nguyén dung cho viéc thu. Thiét bi khac duoc thong bao vé
tai nguyén radio thong qua viéc truyén trén kénh diéu khién va/hoic kénh dit
liéu.

B diéu khién truyén thong 177

B6 didu khién truyén thong 177 didu khién truyén thong radio béi thit
bi diu cudi 100-2. Vi du, khi thiét bj ddu cubi 100-2 thyc hién truyén thong
radio véi tram gbc 10, b diéu khién truyén théng 177 didu khién truyén thong
radio v&i tram gbc 10 béi thiét bi dau cudi 100-2.

Dic biét theo mot phuong an cua sang ché, bo didu khién truyén thong
177 didu khién truyén thong D2D béi thiét bi dAu cudi 100-2. Cu thé 13, khi thiét
bi dau cudi 100-2 thuc hién truyén thong D2D, bd didu khién truyén théng 177
str dung tai nguyén radio (tai nguyén D2D) hitu dung cho truyén thong D2D, dé
truyén hodc thu dit liéu c6 kich ¢& dit liéu dugc xéac dinh.

Luu ¥ 13, theo phuong 4n thir hai, thiét bi dau cudi 100-2, khi thuc hién
truyén théng D2D va khong xac dinh kich ¢& cia dit lidu dugc truyén va dugc
thu trong truyén théng D2D, duge théng bao vé thong tin lién quan dén kich c&
boi thiét bi khéc ma né thyc hién truyén théng D2D. Trong trudng hop ndy, thiét
bi d4u cudi 100-2 cb thé nhan dang kich c& cta dit liéu duoc truyén va dugc thu
trong truyén théng D2D nhd phuong phép tuong tu véi phuong phap dugce mo
ta trong phuong an thir nhét.

4.3. Trinh ty xt ly

Tiép theo, dwa vao Fig.34 va Fig.35, vi du vé quy trinh diéu khién truyén
thong theo phuong an thtr hai s& dugc mo ta.

Toan bo trinh tu cta quy trinh diéu khién truyén thong

Thir nhét, dua vao Fig.34 va Fig.35, trinh ty xr ly dang so d6 cua quy
trinh diéu khién truyén thong theo phuong 4n thir hai s& duoc mo ta.
- Trudng hop truyén théng D2D giita céc thiét bi phu thudc

Fig.34 14 so dd trinh tu minh hoa vi dy thir nhét vé trinh ty xr ly dang so
dd cta quy trinh didu khién truyén thong theo phuong 4n thtr hai. Theo vi du nay,
thit bi dAu cudi 100B va thiét bi diu cubi 100C nhu thiét bi t¢ trong LN thuc
hién truyén thong D2D.

Thiét bj dAu cudi 100 dénh gia tinh trang cta kénh ma c6 thé dugc su
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dung cho viéc truyén théng D2D. Vi dy, thiét bi dau cudi 100 danh gi4 trang thai
ctia kénh nho thu tin hidu tham chiéu duge truyén béi thiét bi ddu cudi khac 100.
Sau d6, vi dy, théng tin lién quan dén kénh duoc phan hdi gitta céc thiét bi dau
cubi 100 ma né thuc hién truyén thong D2D (S610). Thong tin lién quan dén
kénh 1a thong tin trang thai kénh (CSI), va bao gém CQI, RI, PMI, RSRP, RSRQ,
va tuong tu. Luu ¥ 1a thong tin lién quan dén kénh c6 thé dugc phan hdi cling t6i
thiét bi chu va/hodc tram gbc 10.

Hon nira, tram géc 10, khi diéu kién dinh truéc dugc théa mén, gan tai
nguyén radio nhu mot phan ctia c4c tai nguyén radio c6 thé diéu khién dugc béi
tram gbc 10 t6i LN (8620). Luu y 1a, khi thong tin lién quan dén kénh duoc
phan hdi cling t6i tram gbc 10, tram gbc 10 c6 thé géan tai nguyén radio dép lai
thong tin.

Tram gbc 10 sau d6 thong bao thiét bi diu cudi 100A nhu thiét b chu
clia tai nguyén radio dugc gan t6i LN trén kénh bét ky (vi du, PDCCH, PDSCH
hoic PBCH) (S630).

Sau d6, thiét bi diu cudi 100A (bd thu nhan thong tin tai nguyén radio
171) nhu thiét bi cht gén tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D trong LN
tir trong sb cac tai nguyén radio dugc gan t6i LN (S640). Tai nguyén radio duogc
géan trd thanh tai nguyén radio hitu dung cho truyén théng D2D (tai nguyén
D2D). Luu ¥ 14, khi thdng tin lién quan dén kénh duoc phan hoi cling t6i thiét bi
dAu cubi 100A nhur thidt bi chu, thiét bi diu cudi 100A c6 thé gan tai nguyén
radio dap lai thong tin.

Thiét bj du cudi 100A (bd thong béo 175) sau d6 thong bao cac thiét bj
thue hién truyén théng D2D (thiét bi dAu cudi 100B va thiét bj dau cudi 100C)
cla tai nguyén D2D (S650).

Sau do, thiét bi dau cudi 100B (bo xé4c dinh kich c& dir liéu 173) nhu mot
trong sé cac thiét bi thuc hién truyén thong D2D xéc dinh kich ¢& cua dit ligu
duge truyén va dugc thu trong truyén théng D2D (S700). Trinh tu cta quy trinh
xt 1y s& dugc md ta dudi day.

Sau d6, thiét bi ddu cudi 100B (bd thong béo 175) théng bao thiét bi
khac ma né thuc hién truyén théng D2D (thiét bj dau cudi 100C) ctia thong tin
lién quan dén kich c& lién quan dén kich c& duge xac dinh (S660). Luu ¥ 1a tai
nguyén D2D co thé duogc bao céo cling véi thong tin lién quan dén kich c&.

Sau d6, thiét bi diu cudi 100B va thiét bj diu cubi 100C st dung tai
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nguyén D2D dé truyén va thu dit lidu c6 kich c& dugc xac dinh (S670).
- Trudng hop truyén théng D2D gitra thiét bi chu va thiét b t6

Fig.35 la so dd trinh ty minh hoa vi du thit hai vé trinh tu xtr Iy dang so
d6 cua quy trinh didu khién truyén théng theo phuong an thir hai. Trong truong
hop ndy, thiét bi ddu cudi 100A nhu thiét bi chu va thiét bi dau cudi 100B nhu
thiét bi t& thuc hién truyén thong D2D.

Vi du thtt nhét duoc thé hién trén Fig.34 1a twong ty véi vi du thir hai
dwoc thé hién trén Fig.35 ngoai trir sy khac nhau 14 thiét bi chii duge bao gdm
trong cac thiét bi dé thyc hién truyén thong D2D hay khong.

Trinh tu xt ly lién quan dén viéc xac dinh kich c& cta dit liéu

Theo phuong 4n thit hai, v6i vi du v& quy trinh xir Iy d xéc dinh kich c&
cua dir liéu dugc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D, vi du thu nhét
(Fig. 19) vi du tht hai (Fig.20), vi du thtr tu (Fig.22) va vi du thir nim (Fig.23)
trong sb cac vi du vé quy trinh xr ly dwgc mo ta trong phuong an thir nhét c6 thé
dugc ap dung.

4.4. Cai bién thtr nhét

Tiép theo, dya vao Fig.36, cai bién thir nhat theo phuong 4n thi hai s&
duoc mo ta.

Theo phuong 4n thit hai, thiét bi thuc hién truyén thong D2D xac dinh
kich ¢& cua dit lidu duoc truyén va duge thu trong truyén théng D2D. Trong
truong hop truyén thong D2D giita cac thiét bi phu thudc trong LN, thiét bi chl
khong truc tiép dugc bao ham trong truyén thong D2D, nhung gin tai nguyén
radio dung dé truyén thong D2D. Do d6, theo phuong an thtr hai dugc néu trén,
thiét bi chu s& gan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D ma khéng thu
nhin xem viéc gui lai dung dé truyén thong D2D gifra cac thiét bi phu thudc co
mat hay khong (nghia 13, ACK/NACK dung dé truyén thong D2D giita cac thiét
bi phu thudc). Két qua 13, nhiéu hon céc tai nguyén radio so véi yéu cau dugc
gén cho viéc truyén dit liéu duge giri lai, c6 the dan dén du thira tai nguyén radio.
Hon nfta, tai nguyén radio can thiét khong dugc gan cho dit liéu dugc gui lai, co
thé méAt thoi gian ddi véi viée gui lai.

Do dé, theo ci bién thit nhit céia phuong 4n thir hai, thiét bi t6& phan hoi
lai thong tin lién quan dén viéc gui lai dung dé truyén thong D2D gitra cac thiét
bi phu thude (vi du, ACK/NACK) t6i thiét bi chu, va thiét bi chi thue hién diéu

khién tai nguyén dép lai sy c6 mit hodc sy vang mét cia viéc gui lai.
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B diéu khién truyén thong 177

Pic biét theo cai bién thtt nhit ctia phuong 4n thir hai, khi thiét bi dau
cubi 100-2 12 thiét bi t& trong LN, bd didu khién truyén thong 177 phan hoi lai
théng tin lién quan dén viéc gii lai ding dé truyén thong D2D giita c4c thiét bj
phu thudc t6i thibt bi chi qua b truyén thong radio 120. Vi du, ACK/NACK
ding dé truyén théng D2D gifta céc thiét bi phy thude duge phan hdi t6i thiét bi
chit nhu théng tin lién quan dén viéc giri lai. Luu ¥ 13, vi dy, tai nguyén radio doi
v6i su phan hdi nhu vy c6 thé dugc gan béi thiét bi chi trong LN.

B6 thu nhéan thong tin tai nguyén radio 171

Nhu duoce néu trén, thiét bi déu cudi 100-2 (vi dy, by thu nhén thong tin
tai nguyén radio 171) gan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D trong LN
tir trong sd céc tai nguyén radio dugc bao cdo boi tram gbc 10 nhu tai nguyén
radio hitu dung. Tai nguyén radio dugc gan tré thanh tai nguyén D2D (tai
nguyén radio hitu dung cho truyén thong D2D). Theo phuong an thir hai, thiét bi
dAu cubi 100-2, khi 1 thiét bi chi trong LN, thuc hién viéc gan tai nguyén nhur
vay.

Dic biét theo cai bién thit nhét cia phuong én thir hai, thiét bi dau cudi
100-2 (vi du, bd thu nhén thong tin tai nguyén radio 171) xem xét xem truyén
thong D2D gifra cac thiét bi phu thudc (nghia 13, viéc truyén dich) 1 gt lai hay
khong, d& gan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D giita cac thiét bi phu
thudc. Vi du, khi viéc truyén dich 1a g lai, xét vé thoi gian va/hodc xét ve
lugng tai nguyén, tai nguyén radio t6t hon 13 duge gan cho viée truyeén.

Luu y 1a s& dugc dénh gia cao 1a, ngay ca khi truyén théng D2D giita
thiét bi chi1 va thiét bi t6, tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D van c6 the
duogc gan du truyén thong D2D c6 1a gt lai hay khong.

Trinh tu xr ly
- Quy trinh diéu khién truyén thong theo cai bién tht nhét cia phuong 4n th hai

Fig.36 1a so dd trinh tu minh hoa vi du vé trinh tu xir Iy dang so dd cua
quy trinh diéu khién truyén thong theo cai bién tht nhit ctia phuong an thir hai.
Theo vi du nay, thiét bi ddu cudi 100B va thiét bj dau cudi 100C nhur thiét bi t&
trong LN thuc hién truyén thong D2D.

Su khac nhau gifta vi du thtr nhét theo phuong én th hai dugc thé hién
trén Fig.34 va vi du theo cai bién tht nhit ciia phuong an thir hai duoc thé hién
trén Fig.36 1a & chd bude S640 duge bao gdm trong vi du thtr nhét theo phuong
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an thtr hai, nhung cac budc S641 va S681, thay vi budc S640, dugc bao gém
trong vi du theo cai bién thir hai ciia phuong 4n thtt nhat. Do d6, chi cac budc
S641 va S681 dugc mo ta & day.

Sau khi truyén va thu cta dit liéu trong truyén théng D2D gifta cac thiét
bi phu thude (S670), ACK/NACK dugc phan héi gitra thiét bi dau cudi 100B va
thiét bi dau cudi 100C ma né thyc hién truyén thong D2D. Hon nita,
ACK/NACK duoc phan hdi tir thiét bj ddu cudi 100B va/hogc thiét bj dau cudi
100C t6i thiét bi dAu cudi 100A nhu dau cudi chi (S681).

Hon nita, thiét bi du cudi 100A nhu dau cudi chi (bd thu nhén thong tin
tai nguyén radio 171) xem xét xem truyén thong D2D gitta thiét bi ddu cudi
100B va thiét bi ddu cudi 100C nhu thiét bi t& (nghia 13, viéc truyén dich) la gii
lai hay khong, dé gan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D (S641). Tai
nguyén radio dugc gan trd thanh tai nguyén radio hiru dung cho truyén thong
D2D (tai nguyén D2D). Trinh tu ctia quy trinh xtt Iy s&€ dugc md ta duoi day.

- Trinh tuy x@ ly lién quan dén viéc gan cla tai nguyén radio diung dé truyén
thong D2D |

Trong céi bién thir nhét theo phuong 4n thr hai, nhu vi du vé quy trinh
xtr Iy dé gén tai nguyén radio ding dé truyén thong D2D, vi du vé quy trinh xr
Iy duoc mb ta theo cai bién thir hai clia phuong 4n thir nhét dua vao Fig.27 c6
thé dugc ap dung.

Cai bién thir nht theo phuong 4n thi hai d& dugc néu trén. Theo cai bién
thir nhét ctia phuong &n thi hai, ngay ca khi thiét bi diu cudi ma khong truc tiép
duogc bao ham trong truyén thong D2D xéc dinh kich c& cia dit liéu, dir liu van
duge truyén va dugc thu trong truyén thong D2D nho st dung tai nguyén radio
dap lai viéc gui lai. Két qua 13, hidu qua st dung cua tai nguyén radio c6 thé
duoc nang cao.

Luu ¥ 12 ACK/NACK ding d& truyén théng D2D gifta cac thiét bj phu
thude c6 thé duoc phan hdi khéng chi t6i thiét bi chi nhung t6i tram gde 10.
Viéc phan hoi nay co thé duogc thuc hién trén kénh nhu PUSCH hodc PUCCH.
Khi sy phan hdi t6i tram gdc 10 c6 mit, tram gbc 10 cb thé ciing thuc hién didu
khién tai nguyén dép lai sy c6 méat hodc vang mit (ACK/NACK) cta viéc giri lai
dung dé truyén thong D2D giita cac thiét bi phu thude. Vi du, khi viéc giri lai ¢6
mit, tai nguyén radio c6 thé tét hon 12 dugc gén t6i LN (hogc thiét bi chu) xét vé

thoi gian va/hodc xét vé luong tai nguyén radio, nhd d6 cho phép viéc thong bao
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v& tai nguyén radio hitu dung dép lai viéc giri lai boi tram gbc. Két qua 13, hiéu
qua st dung cla tai nguyén radio co thé dugc nang cao.
4.5. Cai bién thir hai

Tiép theo, dya vao Fig.37, cai bién thir hai theo phwong an thur hai s&
dugc mo ta.

Trong vi du vé phuong 4n tht hai dugc néu trén, thiét bi dau cubi 100-2
nhu thiét bi chi gan tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D trong LN tir
trong sb cac tai nguyén radio dugc béo céo boi tram gbc 10 nhu tai nguyén radio
hiru dung.

Miit khéc, diic biét theo cai bién thtt hai cia phuong 4n thi hai, tram gbe
10 tryc tiép gan tai nguyén radio ding dé truyén thong D2D trong LN.

B6 thu nhéan thong tin tai nguyén radio 171

Dic biét theo cai bién thtt hai ciia phuong 4n thi hai, tai nguyén radio
hitu dung cho D2D (tai nguyén D2D) dugc gan boi tram gbc 10 nhu tai nguyén
radio ding dé truyén thong D2D, va dugc bao céo boi tram gbc 10. Nghia la,
tram gbc 10 truc tiép gan tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D trong LN.
Tai nguyén radio dugc gan tré thanh tai nguyen D2D (tai nguyén radio hitu
dung cho truyén thong D2D). Thiét bi du cudi 100-2 (vi du, thiét bi dau cudi
100-2 nhu thiét bi chi) duge thong bao vé tai nguyén D2D.

Do d6, dic biét theo cai bién thir hai ctia phuong an tha hai, khi thiét bi
diu cudi 100-2 14 thiét bi chi, bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 171 thu
nhan thong tin lién quan dén tai nguyén D2D dugc béo céo tdi tram gbe 10.
Trinh tu xtr ly

- Quy trinh didu khién truyén thong theo cai bién tht hai ctia phuong an thir hai

Fig.37 la so dd trinh tu minh hoa vi du vé trinh tu xt Iy dang so d6 cla
quy trinh didu khién truyén thong theo cai bién thir hai clia phuong an thir hai.
Theo vi du nay, thiét bi dAu cudi 100B va thiét bi déu cubi 100C nhu thiét bi t&
trong LN thyc hién truyén thong D2D.

Su khéac nhau gitra vi du thk nhét theo phuong an tht hai duge thé hién
trén Fig.34 va vi du theo cai bién thtr hai ciia phuong an thir hai dugc thé hién
trén Fig.37 1a & chd cac bude $620, S630 va S640 dugc bao gom trong vi du thir
nhét theo phwong 4n thtr hai, nhung cac bude S621 va S631, thay vi cac budc
nay, dugc bao gbm trong vi du theo cai bién thi hai ctia phuong an thtr hai. Do
d6, chi cac budc S621 va S631 duge md ta & day.
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Tram gbc 10, khi diéu kién dinh truéc dugc thoa man, gan tai nguyén
radio nhu mot phan ciia cac tai nguyén radio cd thé diéu khién duoc béi tram
gbc 10, nhu tai nguyén dung dé truyén théng D2D (S621). Tai nguyén radio
duoc gan trd thanh tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong D2D (tai nguyén
D2D).

Tram gbc 10 sau d6 thong bo thiét bi dAu cudi 100A nhu thiét bi chu
cua tai nguyén D2D trén kénh bat ky (vi du, PDCCH, PDSCH hodc PBCH)
(S631).

Luu ¥ 14 tram géc 10 c6 thé thong béo thiét bj dau cudi 100B va thiét bi
du cubi 100C nhu thiét bi t6 cla tai nguyén D2D.

Cai bién th hai theo phuong én th hai di dugc néu trén. Theo cai bién
thir hai clia phuong én th hai, thit bj dau cudi 100-2 c6 the khong thuc hién
didu khién tai nguyén, do d6 khién c6 thé 1am giam tai trén thiét bi dau cubi 100-
2.

Luu ¥ 13 cai bién th hai theo phwong 4n thir hai c6 thé dugce két hop voi
c4i bién thir nhét theo phuong 4n thir hai. Nghia 1, cling theo cai bién thir hai
ctia phuong 4n thi hai, tuong tu v6i cai bién thtr nhat theo phuong én thir hai,
thong tin lién quan dén viéc gii lai (ACK/NACK) ¢6 thé dugc phan hoi t6i tram
gbe 10.

4.6. Cai bién tht ba

Tiép theo, dua vao c4c hinh v& tir Fig.38 dén Fig.40, cai bién thir ba theo
phuong an thir hai s€ duoc mo ta.

Trong vi du vé phuong 4n th hai dugc néu trén, tram gbc 10 thong béo
thiét bj dau cudi 100-2 v& tai nguyén radio hiru dung (vi dy, tai nguyén radio
dugc gan téi LN, tai nguyén radio dwoc gén t6i thiét bi dau cudi 100-2, tai
nguyén radio khong duoc gan, hodc tuong tu). Thiét bi dau cudi 100-2 nhu thiét
bi chu sau d6 gan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D trong LN tir trong
sb cac tai nguyén radio dugc béo céo boi tram gbe 10.

Mit khéc, dic biét theo cai bién thir ba clia cai bién thir hai, tai nguyén
radio hitu dung khoéng dugc bao cdo bdi tram géc 10, nhung duogc danh gia boi
thiét bi dau cudi 100-2.

Bo thu nhén thong tin tai nguyén radio 171
Pic biét theo cai bién tht ba, tai nguyén radio hitu dung cho truyén

thong D2D (tai nguyén D2D) la mét phan hodc toan bd céc tai nguyén radio
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duoc ude tinh nhu tai nguyén radio hitu dung. Vi du, bo thu nhén thong tin tai
nguyén radio 171 d4nh gié céc tai nguyén radio hiru dung. Sau do, vi dy, bd thu
nhan thdng tin tai nguyén radio 171 gén mot phan hoic toan bd cac tai nguyén
radio dugc danh gia nhu tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D, va thu
nhan thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén radio (nghia 13, tai
nguyén D2D). Luu y 1a bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 171 c6 thé xem
xét tai nguyén radio dugc danh gid nhu tai nguyén D2D dé thu nhan thong tin tai
nguyén radio lién quan dén tai nguyén radio duoc danh gia.

Luu y 13 vi du v& tai nguyén radio dugc danh gid, va thiét bi thuc hién
viéc dénh gia 13 tirong ty v6i ndi dung dugc md ta theo cai bién tht tu cla
phuong 4n thi nhat.

Trinh ty xtr ly
- Quy trinh didu khién truyén thong theo cai bién thtr ba ctia phuong én thir hai
(trong trudng hop dénh gia béi thiét bi chu)

Fig.38 14 so dd trinh ty minh hoa vi dy thit nhat vé trinh tw x&r 1y didu
khidn truyén thong dang so db theo cai bién thir ba cta phuong 4n thir hai. Theo
vi du nay, cac tai nguyén radio hiru dung dugc danh gia boi thiét bi chu. Sau do,
tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D duoc gan tlr trong s6 cac tai nguyén
radio duoc danh gia.

Su khéac nhau gitta vi du tha nhét theo phuong 4an thir hai duge thé hién
trén Fig.34 va vi du theo su cai bién thir ba ciia phuong an thir hai dugc thé hién
trén Fig.38 13 & chd cac budc $620 va S630 dugc bao gom trong vi du thix nhét
theo phuong 4n tht hai, nhung buéc 5623, thay vi cac bude nay, dugc bao gbm
trong vi du thir nhét theo cai bién thir ba cia phuong 4n thir hai. Do do, budce
S623 dugc mo ta ¢ day.

Thiét bi dau cudi 100A (bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 171) nhu
thiét bi cht dénh gié tai nguyén radio hitu dung (5623).

- Quy trinh diéu khién truyén thong theo cai bién thtr ba ctia phuong an thir hai
(trong truong hop danh gi4 boi hai hode nhiéu thiét bi)

Fig.39 13 so dd trinh ty minh hoa vi du thit hai v& trinh tw xt 1y didu
khién truyén thong dang so dd theo cai bién thtr ba ctia phuong an thir hai. Theo
vi du ndy, cac tai nguyén radio hiru dung dugc danh gia boi thiét bi cha va thiét
bi t6, va dugc chia sé. Sau do, tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D dugc

gén tir trong soO céc tai nguyén radio dugc danh gia.

-55-



25456

Su khac nhau gitta vi du thir nhét theo sy ci bién th(r ba cua phuong 4n
thtt hai duoc thé hién trén Fig.38 va vi du tht hai theo sy cai bién thir ba cua
phuong 4n thtr hai dugc thé hién trén Fig.39 1a ¢ chd budc $623 dugc bao gém
trong vi du thir nhét, nhung budc S625, thay vi bude $623, dugce bao gdm trong
vi du thir hai. Do d6, budc S325 dugec mo ta & day.

Thiét bi dAu cubi 100A nhu thiét bj chu, va thiét bi dau cudi 100B va
thiét bi diu cudi 100C nhu thiét bi té c6 dugc tai nguyén radio hitu dung, va
dung chung n6 (S625).

- Quy trinh diéu khién truyén théng theo su cai bién thtr ba cia phuong 4n tht
hai (trong truong hop khong c6 viéc gan tai nguyén)

Fig.40 la so dd trinh tu minh hoa vi du tht ba vé trinh tu xtr 1y dang so
dd cua quy trinh didu khién truyén thong theo su cai bién thr ba ctia phuong én
tht hai. Theo vi du nay, tai nguyén radio hitu dung duoc danh gia boi thiét bi
chi. Sau dd, tai nguyén radio dugc danh gid dugc xem xét nhu tai nguyén radio
hitu dung cho truyén théng D2D (tai nguyén D2D). Nghia 13, tai nguyén radio
dung d& truyén thong D2D khéng dugc gan.

Su khac nhau gitta vi du thir nhét theo cai bién thtr ba ctia phuong an thir
hai duoc thé hién trén Fig.38 va vi du thi ba theo cai bién thtt ba cua phuong an
th hai dugc thé hién trén Fig.40 13 & chd céac bude S623, S640, S650 va D660
duoc bao gdm trong vi du thit nhit, nhung céc buéc S627 va S661, thay vi cac
budc nay, dugc bao gém trong vi du tht ba. Do d6, cac budc S627 va S661
duoc mo ta ¢ day.

Thiét bi dau cubi 100B (b6 thu nhan thong tin tai nguyén radio 171)
danh gié tai nguyén radio hiru dung (S627). Sau do, theo vi du nay, tai nguyén
radio dugc danh gia trd thanh tai nguyén radio hiru dung cho truyén thong D2D
(tai nguyén D2D).

Thiét bj dAu cudi 100B thong béo thiét bi diu cudi 100C nhu thiét bi trén
phia d6i dién trong truyén thong D2D ctia tai nguyén D2D va thong tin lién quan
dén kich c& (S661).

Luu v 13 vi du ma thiét bj thuc hién truyén théng D2D chi 14 thiét bi t6
d4 duoc md ta, nhung thiét bi thye hién truyén thong D2D c6 thé bao gdm thiét
bi chi. Hon nita, vi du ma mot thiét bi (thiét bj dau cubi 100B) thyc hién viéc
danh gi4 di duoc mo ta, nhung thiét b khac (thiét bi dAu cudi 100A hodc thiét bi

dAu cubi 100C) c6 thé thuc hién viéc danh gid, hodc hai hogc nhidu thiét bi (vi
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du, thiét bi diu cudi 100A, thiét bi diu cudi 100B va thiét bi dau cudi 100C) cb
thé thyuc hién viéc danh gia.

Cai bién thir ba theo phuong 4n thtr hai da dugc néu trén. Theo cai bién
thir ba cia phuong an thir hai, tram gbc 10 c6 thé khong thuc hién diéu khién tai
nguyén ding dé truyén théng D2D. Do d6, ngay ca khi truyén théng D2D duge
thyc hién, tai trén tram gdc 10 ¢6 thé dugc triét thap.

5. Phuong an thir ba

Sau d6, dua vao Fig.41 dén Fig.46, phuong 4n thtt ba cua sang ché s&
duoc mo ta.
5.1. Khai quat

Thi nhit, dua vao Fig.41, khai quat vé phuong 4n thir hai s& dugc mo ta.
Theo phuong an thir ba, truyén thong D2D dugc thuc hién riéng biét nhu duoc
mb ta dua vao Fig.11 duoc chép nhan dudi dang truyén thong D2D. Nghia 13,
LN khong duge chip nhan khac véi phuong 4n thtr nhat va phuong 4n thir hai.
Sau d6, kich ¢& cua dit liéu dugc truyén va duge thu trong truyén théng D2D
duoc xéc dinh béi thidt bi thue hién truyén théng D2D. Vi dy cy thé vé diém nay
s& duge mo ta dua vao Fig.41.

Fig.41 la so dd giai thich d& giai thich khai quat vé phuong 4n thir ba.
Dua vao Fig.41, hai thiét bi ddu cudi 100 ma né thuc hién truyén théng D2D
duoc thé hién. Theo vi du nay, thiét bi diu cudi 100A va thiét bi dau cudi 100B
thue hién truyén thong D2D. Tt nhit mot trong sb thiét bi dau cudi 100A va thiét
bi ddu cubi 100B ma thuc hién truyén thong D2D xéc dinh dit lidu dugc truyen
va dugc thu trong truyén théng D2D.

5.2. CAu hinh chirc ning cta thiét bi dau cubi

Dua vao Fig.42, vi du vé cAu hinh chitc ning ctia thiét bj dau cudi 100-3
theo phuong an thir ba s€ dugc md ta. Fig.42 la so dd khdi minh hoa vi du vé
cAu hinh chirc ning cua thiét bi diu cudi 100-3 theo phuong én thir ba. Dya vao
Fig.42, thiét bi dau cubi 100-3 bao gébm b anten 110, bd truyén thong radio 120,
bo luu trit 130, bd ddu vao 140, bd hién thi 150, va bo xir Iy 180.

O day, trong bd anten 110, bé truyén thong radio 120, bo luu trit 130, bd
dAu vao 140, bd hién thi 150, va bd diu khién hién thi 169 dugc bao gdm trong
bd xtt 1y 180, khong c6 sy khac nhau cu thé giita phuong 4n thr nhét va phuong
an tht hai. Do d6, bd thu nhén thong tin tai nguyén radio 181, b xac dinh kich
cd dit liéu 183, b théng bao 185 va bd diéu khién truyén thong 187 dugc bao
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gdm trong bd xr Iy 180 dwgc mo ta & day.
B6 thu nhan thong tin tai nguyén radio 181

B thu nhén thong tin tai nguyén radio 181 thu nhan thong tin lién quan
dén tai nguyén radio hitu dung.

- Tai nguyén radio hitu dung cho truyén théng radio gifta tram gbc va thiét bi
dau cudi

Vi du, bd thu nhan thdng tin tai nguyén radio 181 thu nhan thong tin lién
quan dén tai nguyén radio hiru dung cho truyén thong radio giita tram gbc 10 va
thibt bi dAu cudi 100-3 trong sb cac tai nguyén radio c6 thé didu khién dugc boi
tram gdc 10. Noi dung cua diém nay 1a gibng nhu noi dung dugc md ta trong
phuong 4n thir nhat.

- Tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong D2D (tai nguyén D2D)

Dic biét theo mot phuong an cua sang ché, bd thu nhén thong tin tai
nguyén radio 181 thu nhén thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén
radio hiru dung cho truyén thong D2D (tai nguyén D2D), khong qua tram gbe 10.
Nhu duoc néu trén, cac tai nguyén radio co thé didu khién duoc boi tram gdc 10
13, vi duy, céc tai nguyén radio ma co thé duoc gan bodi tram géc 10.

Theo phuong an tht ba, thiét bi dau cudi 100-3 dugc thdng bédo ve tai
nguyén D2D boi tram gbc 10. B thu nhan thong tin tai nguyén radio 181 sau do
thu nhén thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén D2D duoc béo céo
béi tram gbe 10.

B0 xac dinh kich c& dit liéu 183

BO x4c dinh kich c& dit liéu 183 xac dinh kich ¢& cua dit ligu duge
truyén va dugc thu trong truyén thong D2D trén co s& thong tin tai nguyén radio
lién quan dén tai nguyén D2D.

Pic biét theo phuong an thir ba, khi thiét bi dau cudi 100-3 thyc hién
truyén théng D2D, bo x4c dinh kich c& dit liéu 183 x4c dinh kich ¢&. Luu y la,
khi thiét bi khac ma n6 thuc hién truyén thong D2D x4c dinh kich c& va thong
béo thibt bi ddu cudi 1000-3 v& kich ¢&, bd x4c dinh kich ¢& dit ligu 183 c6 the
khong xac dinh kich ¢&. Vi mot vi du, b xac dinh kich c& dir liéu 183, khi
thiét bi dAu cudi 100-3 13 thiét bi trén phia truyén trong truyén thong D2D, ¢
thé xac dinh kich c&, va khi thiét bj ddu cudi 100-3 14 thiét bi trén phia thu trong
truyén thong D2D, ¢ thé khong xé4c dinh kich c8.

Luu y 12 phuong phap cu thé dé x4c dinh kich ¢& 1a tuong tu v6i noi
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dung duoc mé ta trong phuong 4n thir nhét.
B¢ thong bao 185

B§ thong bao 185 thong bao thiét bj khac ma né thyc hién truyen thong
D2D ctia théng tin lién quan dén kich c& lién quan dén kich c& duoc xéc dinh.
Pic biat theo phuong 4n thir ba, khi thiét b ddu cudi 100-3 thyc hién truyeén
thong D2D va xac dinh kich ¢&, bd théng béo 185 théng bao thiét bi khac ma né
thue hién truyén théng D2D ciia thong tin lién quan dén kich ¢3.

Luu y 1a lugng cu thé cta thong tin lién quan dén kich ¢& duoc bao cdo,
va phuong phap cu thé cho viéc thong bao 1a tuong ty v6i ndi dung duge mo ta
UOngphuongénﬂminh&;

B didu khién truyén thong 187

Bo diéu khién truyén thong 187 didu khién truyén thong radio boi thiét
bi ddu cudi 100-3. Vi dy, khi thiét bi dau cudi 100-3 thuc hién truyén thong
radio véi tram gbc 10, bd didu khién truyén thong 187 diéu khién truyén thong
radio v6i tram gbc 10 boi thiét bi dau cudi 100-3.

Dic biét theo mot phuong an cua sang ché, bo didu khién truyén thong
187 didu khién truyn théng D2D bi thiét bi dau cudi 100-3. Cu the 13, khi thiét
bj ddu cudi 100-3 thyc hién truyén thong D2D, bd diéu khién truyén thong 187
stt dung tai nguyén radio (tai nguyén D2D) hitu dung cho truyén thong D2D, dé
truyén hogc thu dit liéu c6 kich c& dit liéu dugc xéc dinh.

Luu v 13, theo phuong 4n thi ba, thiét bi dau cudi 100-3, khi thyc hién
truyén thong D2D va khong xac dinh kich c& cta dit liéu duoc truyén va dugce
thu trong truyén théng D2D, dugc thong bao vé théng tin lién quan dén kich c&
béi thiét bi khac ma n6 thuc hién truyén thong D2D. Trong truong hop nay, thiét
bi dAu cudi 100-3 c6 thé nhan dang kich ¢& ctia dit lieu dugc truyén va duoc thu
trong truyén thong D2D nho phuong phap twong tu v6i phuong phap duoc md
téUUngphuongéntm&nhét
5.3. Trinh ty xt ly

Tiép theo, dwa vao Fig.43, quy trinh didu khién truyén théng theo
phuong 4n thi ba s& duge md ta. Fig.43 1a so d6 trinh tu minh hoa vi dy vé trinh
tu xtr ly dang so dd cia quy trinh didu khién truyén thong theo phwong an thir ba.

Thiét bi dAu cudi 100 danh gié tinh trang ctia kénh ma c6 thé duge s
dung cho viéc truyén thong D2D. Vi du, thiét bi diu cubi 100 danh gi4 trang thai
ctia kénh nhd thu tin hiéu tham chidu duge truyén béi thiét bi dau cudi khac 100.
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Sau d6, vi dy, théng tin lién quan dén kénh duoc phan hdi gitta cac thiét bi dau
cubi 100 ma né thuc hién truyén thong D2D (S810). Thong tin lién quan dén
kénh 1a thong tin trang thai kénh (CSI), va bao gém CQI, RI, PMI, RSRP, RSRQ,
v twong tu. Luu y 13 thong tin lién quan dén kénh c6 thé dugc phan hoi cling t6i
tram gdc 10.

Hon nita, tram gdc 10, khi diéu kién dinh trudc dugc thoa man, gan tai
nguyén radio nhu mot phan cua céc tai nguyén radio c6 thé diéu khién dugc bsi
tram gbc 10 toi thiét bi ddu cubi 100 ma no thuc hién truyén thong D2D (S820).
Luu y 1a, khi thong tin lién quan dén kénh dugc phan hoi cling téi tram gbe 10,
tram gbc 10 c6 thé géan tai nguyén radio dap lai thong tin.

Tram géc 10 sau do thong bao céc thiét bi dau cudi 100 (nghfa 14, thiét bj
d4u cudi 100A va thiét bi diu cudi 100B) clia tai nguyén radio dugc gan t6i cac
thiét bi dAu cudi ma né thuc hién truyén thong D2D trén kénh bat ky (vi du,
PDCCH, PDSCH hoac PBCH) (S830).

Sau do, thiét bi ddu cubi 100B (b x4c dinh kich c& dif liéu 183) nhu mot
trong s6 cac thiét bi thuc hién truyén thong D2D xéc dinh kich c¢& cua dir ligu
dugce truyén va dugc thu trong truyén thong D2D (8900). Trinh tu clia quy trinh
xtr 1y s& dugc md ta dudi day.

Sau d6, thiét bi ddu cudi 100B (bd thong béo 185) théng bao thiét bi
khéc ma né thuc hién truyén thong D2D (thiét bi ddu cubi 100C) cta thong tin
lién quan dén kich c& lién quan dén kich c& dugc xac dinh (S840). Luu y la tai
nguyén D2D c6 thé duoc bao cdo cling véi thong tin lién quan dén kich c&.

Sau d6, thiét bi diu cudi 100B va thiét bi dau cudi 100C st dung tai
nguyén D2D dé truyén va thu dit liéu c6 kich c¢& dugc xac dinh (S850).

Theo phuong 4n thi ba, nhu vi du v& quy trinh xt Iy dé xé4c dinh kich &
cua dir liéu duoc truyén va duoc thu trong truyén thong D2D (S900), vi du tht
nhét (Fig.19), vi du tht hai (Fig.20), vi du tht tu (Fig.22) va vi du tho nam
(Fig.23) trong s6 cac vi du vé quy trinh xtr 1y duge md ta trong phuong an thir
nhét c6 thé dugc 4p dung.

5.4. Cai bién thtr nhat

Tiép theo, dya vao Fig.44, cai bién thir nhat theo phuong é4n thir ba s&
duoc mo ta.

Theo phuong 4n thir ba, thiét bi thuc hién truyén thong D2D xac dinh

kich ¢& ctia dit lidu duge truyén va duoc thu trong truyén thong D2D. Tram gbe
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10 khong truc tiép dugc bao ham trong truyén thong D2D, nhung gén tai nguyén
radio dung dé truyén théng D2D. Do d6, theo phuong 4n thir ba dugc néu trén,
tram gbc 10 s& gan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D ma khong thu
nhén xem viéc giri lai ding d truyén thong D2D c6 mat (nghia 13, ACK/NACK
ding dé truyén thong D2D) hay khong. Két qua 13, nhiéu tai nguyén radio hon
so v6i muc cin thiét dugc gan td1 viéc truyén cua dir liéu duoc gui lai, co thé
dan dén du thira tai nguyén radio. Hon nita, tai nguyén radio can thiét khong
dugc gén cho dit liéu dugc gii lai, c6 thé mat thoi gian dbi véi viée gii lai.

Sau d6, theo cai bién thir nhét cia phuong 4an thit ba, thiét bi dau cubi
100 ma né thyc hién truyén thong D2D phan hdi lai thong tin lién quan dén viéc
gt lai ding @& truyén thong D2D (vi du, ACK/NACK) t6i tram gbc 10, va tram
gbe 10 thyc hién didu khién tai nguyén dap lai sy c6 hodc khong c6 viée gir lai.
B6 diéu khién truyén thong 187

Piic biét theo cai bién thtr nhit cta phuong an thir ba, khi thiét bi dau
cubi 100-3 thuc hién truyén théng D2D, bd didu khién truyén thong 187 phan
hdi lai thong tin lién quan dén viéc gt lai dung dé truyén thong D2D téi tram
gbc 10 qua bd truyén thong radio 120. Vi dy, nhu théng tin lién quan dén viéc
g lai, ACK/NACK ding dé truyén théng D2D duge phan hdi téi tram gde 10.
Luu ¥ 13, vi du, tai nguyén radio ddi vi sy phan hdi nhu vy c6 thé dugc gén
béi tram gde 10.

Trinh ty xt ly

Fig.44 1a so db trinh ty minh hoa vi du v& trinh tu x@r ly diéu khién
truyén thong dang so dd theo cai bién thtr nhit ciia phuong 4n thir ba.

Su khéc nhau gitta vi du theo phuong 4n thir ba duoc thé hién trén Fig.43
va vi du theo cai bién thir nhét cia phuwong 4n thr ba dugc thé hién trén Fig.44 1a
& chd budc S820 duge bao gdm trong vi du theo phuong an thir ba, nhung cac
budc S821 va S861, thay vi bude S820, dugce bao gém trong vi du theo cai bién
tht nhét cia phuong an thit ba. Do d6, chi cac bude S821 va S861 dugc mo ta &
day.

Sau khi truyén va thu cta dit liéu trong truyén thong D2D (S850),
ACK/NACK dugc phan hdi gitta thiét bi ddu cubi 100A va thiét bi dau cudi
100B ma né thuc hién truyén thong D2D. Hon nita, ACK/NACK dugc phan hoi
tir thiét bi dAu cudi 100A va/hogc thiét bi dlu cudi 100B t6i tram gdc 10 (S861).

Hon nita, tram gdc 10 xem xét xem truyén thong D2D gitta thiét bi dau
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cudi 100A va thiét bi ddu cudi 100B (nghia 13, viéc truyén dich) la giri lai hay
khong, dé gan tai nguyén radio dung dé truyén théng D2D (S821). Tai nguyén
radio dugc gan trd thanh tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong D2D (tai
nguyén D2D).

Cai bién thir nhét theo phuong 4n thtt ba da dugc néu trén. Theo cai bién
thtt nhét cua phuong 4n thir ba, dit liéu duoc truyén va dugc thu trong truyén
théng D2D nho tai nguyén radio dap lai viéc gui lai. Két qua 13, hiéu qua st
dung cua tai nguyén radio c6 thé dugc nang cao.

5.5. Cai bién thu hai

Tiép theo, dua vao Fig.45 va Fig.46, cai bién thir hai theo phuong an thir
ba s& dugc mo ta.

Trong vi du vé phuong 4n thtt ba dugc néu trén, tram gbc 10 thong bao
thiét bi dau cudi 100-3 vé tai nguyén radio hiru dung (vi dy, tai nguyén radio
dugc gan toi thiét bi diu cudi 100-3, va tai nguyén radio khong dugc gan).

Miit khac, dic biét theo céi bién thir hai clia cai bién th ba, tai nguyén
radio hitu dung khong duoc bdo cdo bdi tram gbc 10, nhung duge danh gid bdi
thiét bi du cudi 100-3.

B6 thu nhan thong tin tai nguyén radio 181

Dic biét theo cai bién tht hai, tai nguyén radio hitu dung cho truyén
thong D2D (tai nguyén D2D) la mot phan hodc toan bd céc tai nguyén radio
duge udce tinh nhu tai nguyén radio hitu dung. Vi dy, bd thu nhén thong tin tai
nguyén radio 181 dénh gia tai nguyén radio hitu dung. Sau do, vi du, bo thu
nhan thong tin tai nguyén radio 181 xem xét tai nguyén radio dugc danh gia nhu
tai nguyén D2D dé thu nhan thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén
radio dugc danh gia.

Luu ¥ 1a vi du v tai nguyén radio duoc dénh gig, va thiét bi thue hién
viéc danh gia 1a twong tu voi ndi dung duge md ta theo su cai bién th tu cua
phuong an thir nhét.

Trinh tu xt ly
- Quy trinh didu khién truyén thong theo cai bién thir hai ctia phuong 4n thi ba
(trong truong hop danh gia boi mot thiét bi)

Fig.45 1a so dd trinh tv minh hoa vi du thr nhét vé trinh tu xur 1y dang SO
dd cta quy trinh didu khién truyén théng theo cai bién thir hai ctia phuong an
th ba. Theo vi du ndy, tai nguyén radio hitu dung dugc danh gia boi mot thiét bi

-62-



25456

thuc hién truyén thong D2D. Sau d6, tai nguyén radio dugc danh gia tré thanh
tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D (tai nguyén D2D).

Su khac nhau gifta vi du theo phuong an thit ba duogc thé hién trén Fig.43
va vi du theo cai bién thir hai cua phuong 4n thi ba duoc thé hién trén Fig.45 1a
& chd cac budc $820, S830 va S840 duoc bao gdm trong vi du theo phuong an
thtt ba, nhung cac budc S823 va S841, thay vi cac budce nay, duoc bao gém
trong vi du thur nhét theo cai bién thit ba ctia phwong 4n tht hai. Do d6, chi cac
budc S823 va S841 dugc md ta & day.

Thiét bi diu cudi 100A (b thu nhan thong tin tai nguyén radio 181) ma
no thi,rc hién truyén théng D2D danh gié tai nguyén radio hitu dung (S823).

Thit bj dAu cudi 100A théng béo thiét bj dau cudi 100B nhu thiét bj trén
phia dbi dién trong truyén thong D2D cia tai nguyén D2D va thong tin lién quan
dén kich c& (S841).

- Quy trinh didu khin truyén théng theo cai bién thir hai cia phwong én thir ba
(trong trudng hop danh gia bai ca cac thiét bi)

Fig.46 13 so db trinh ty minh hoa vi dy thit hai vé trinh tu xir 1y dang so
dd cta quy trinh didu khién truyén thong theo céi bién tht hai ctia phuong an
thir ba. Theo vi du nay, tai nguyén radio hitu dung duoc déanh gia boi ca hai thiét
bi thuc hién truyén thong D2D. Sau do, tai nguyén radio dugc danh gia trd thanh
tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D (tai nguyén D2D).

Su khac nhau gifra vi du thir nhét theo cai bién tht hai cta phuong én
thit ba duoc thé hién trén Fig.45 va vi du thi hai theo cai bién thtr hai cla
phuong an thr ba dugc thé hién trén Fig.45 12 & chd budce S823 dugc bao gdm
trong vi du thur nhit, nhung budc $825, thay vi budc S823, dugc bao gdm trong
vi du thir hai. Do d6, bude S825 dugc mo ta & day.

Thiét bi diu cudi 100A va thiét bi ddu cudi 100B ma né thyc hién truyén
thong D2D c6 dugc tai nguyén radio hitu dung, va dung chung né (S825).

Cai bién thit hai theo phuong an thir ba d& dugc néu trén. Theo cai bien
thir hai ctia phuong 4n thir ba, tram gbe 10 c6 thé khong thyc hién didu khién tai
nguyén dung dé truyén thong D2D. Do dé, ngay ca khi truyén thong D2D duoc
thuc hién, tai trén tram gbc 10 co thé duogc triét thap.

6. Hoat dong ngoai vi lién quan
Sau d6, dua vao cac hinh v& tir Fig.47 dén Fig.53, hoat dong ngoai vi

lién quan s& dugc mo ta.
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Giéi han trén coa cong suét truyén

Thong thudng, trong truyén thong radio gifta tram gbe va thiét bi dau
cudi, thiét bi dau cudi thuc hién didu khién cong suat truyén. Trong trudng hop
nay, gia tri lén nhét hodc gi6i han trén ctia cong sut truyén clia thiét bi dau cubi
100 dugc quy dinh. Véi mot vi du, gidi han trén 1a 23 dBm dugc quy dinh.

Trong khi d6, khoang cach gifta cac nut cd thé 13 ngin trong truyén
théng D2D so v&i truyén thong radio giita tram gbc va thiét bi dAu cudi (nghia 13,
truyén théng radio thong thudng). Do dd, cong sut truyén cua thiét bi dau cubi
trong truyén thong D2D c6 thé 1a gn nhu nhé hon so véi cong suét truyén ctia
thiét bj dau cudi trong truyén thong radio gitta tram gbc 10 va thiét bi ddu cudi.

Do d6, gidi han trén cua cong suét truyén trong truyén thong D2D ¢ thé
duoc quy dinh mot cach riéng biét véi gidi han trén cia cong suét truyén trong
truyén théng radio thong thuong. Hon nita, gidi han trén cua cong suét truyén
trong truyén thong D2D c6 thé 1a thip hon so v&i giéi han trén cua cong sut
truyén trong truyén thong radio thong thudng.

Pidu ndy ¢6 thé 1am giam nhidu gy ra boi thiét bi ddu cudi ma n6 thyc
hién truyén théng D2D, ngin nglra viéc thiét dat cong sudt vuot qui cla thiét bi
déu cubi.

Lua chon so dd didu bién va so d6 mé hoa

Vi du, theo LTE, trong truyén thong radio gitra tram gbc va thiét bi dau
cudi (nghia 13, truyén thong radio thong thuong), thong tin phép do nhu CQL RI,
PMI 12 theo chu ki duoc phan hdi tir thiét bj diu cudi téi tram gbe. Do do, & lac
bét dau truyén théng radio thong thuong, so dd diéu bién va so d6 ma hoa tuong
ung véi trang thai kénh co thé duoc lua chon.

Trong khi d9, trong truong hop & do truyén thong D2D dugc chip nhan,
khi trang th4i kénh gitta céc thiét bj dAu cudi ciing véi trang thai kénh gita thiét
bi dAu cudi va tram gbc s& dugc phan hdi, c6 thé kho dam bao tai nguyén radio
déi voi sy phan hoi.

Véi bién phép khéc phuc, v6i vi du thir nhat, nhu dugc néu trén, trong
truyén thong D2D, khi so dd diéu bién dinh truéce va so do ma hoa dinh trude
duoc st dung trong truyén thong thi nhét, va sy phan hdi ctia trang thai kénh trd
thanh c6 thé sau khi truyén thong, so dd didu bién va so d6 md héa thich hop
duoc st dung.

Vi vi du thtr hai, ngay ca khi su phan hdi 1a khong thé hodc sw phan héi
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1a khong c6, néu su thu nhan da tiép tuc lién tiép sd lugng cac lan lién tuc dinh
trude trén co sd ACK/NACK, so dd didu bién va/hoic so 46 m3 héa véi tdc do
dit liéu cao hon dugc sur dung.

Véi vi du thit ba, ngay ca khi su phan hdi 1 khong thé hodc sy phan hoi
13 khong c6 mit, néu su thu nhan bi 13i lién tiép theo s6 luong cac 1an lién tuc
dinh truée trén co s6 ACK/NACK, so db diéu bién va so d mé hoa véi toc do
dit liéu thap hon dugc st dung.

Thao tac lién quan dén RLC

Trong truong hop hé théng truyén thong phu hop véi LTE, thao tac cua
16p con didu khién lién két radio (RLC) cua 16p 2 (L2) co6 thé duoc phan chia
thanh thao tac cua truyén thong radio thong thuong gilta tram gbc va thiét bi dau
cudi va thao tac clia truyén thong D2D, nhd d6 cho phép thao tac clia RLC trong
truyén thong D2D dugc lam don gian hon.

Fig.47 va Fig.48 1a so db giai thich d¢ giai thich vi trf cia RLC trong L2
ctia LTE. Nhu duogc thé hién trén Fig.47, nhu 16p con cua L2, didu khién truy
cap phuong tién (MAC), RLC va giao thie tap hop dit liéu goi (PDPC) duoc thé
hién. RLC c6 ba ché do6 1a ché do truyén trong sudt (TM), ché do khong béo
nhin (UM), va ché @6 bao nhan (AM). Mbi ché d6 lién quan dén kénh 16gic nhu
giao dién gitta RLC va MAC phu thudc. Hon nita, nhu dugce thé hién trén Fig.48,
RLC c6 mit trong ca eNodeB va UE. Luu y la cac chtrc ning chinh ctia RLC
bao gém su hop nhét va su phan chia cta dit liéu dugc trao ddi vé6i MAC phu
thudc, viée phat hién kép ctia dit lidu dugc bat nguon tir MAC, ARQ, va tuong
tu.

Céc ché d ctia RLC va cac kénh logic 12 lién quan dén loai dit lidu (dir
lidu didu khién, dit liéu nguoi dung hodc twong tu). Trong truyén théng D2D, vé
co ban duge xem xét rang dit liéu nguoi dung duge truyén va duge thu giita cac
thiét bi dAu cudi. Do d6, chi mdt phén cua cac kénh 1dgic dugce chudn bi ding dé
truyén thong radio thong thuong (nghia la, truyén thong radio gitra tram gbe va
thiét bi dAu cubi) sé dugc sir dung trong truyén thong D2D.

Do d6, trong truyén thong D2D, cac kénh 16gic va cac ché @6 cua RLC
c6 thé duoc gisi han trude, nho d6 cho phép RLC duoc don gian hoa, va cho
phép qua trinh xur ly 13i dwoc thuc hién khi dit liéu khong thich hgp dugc phén
phdi t6i RLC. ’

Fig.49 1a luu dd minh hoa vi du vé trinh ty xr ly dang so dd cta quy
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trinh xi Iy cia RLC khi truyén thong D2D duge chap nhan. Thir nhat, xem di
liéu cta truyén thong D2D da dugc thu duge xac dinh (S1110) hay khong, va
néu dit lidu cta truyén théng D2D khéng dugc thu nhén, quy trinh xtt Iy RLC
thong thuong duge thuc hién (S1160). Khi dir liéu cua truyén théng D2D dugce
thu nhén, liéu dit liéu trén kénh l6gic dugc sir dung trong truyén thong D2D da
duoc thu hay khong duge x4c dinh (S1120). Khi dit liéu duge thu khong phai dit
liéu trén kénh 1dgic, dit liéu duoc loai bo va qua trinh xtr 1y 16i duogc thyc hién
(S1150). Hon nita, li¢u dit liéu ¢ ché @6 RLC duoc st dung trong truyén thong
D2D di duoc thu hay khéng duge xé4c dinh (S1130), khi dit liéu dugc thu khong
phai dit liéu & ché d6 RLC, dit liéu dugc loai bo va qud trinh xu ly 16i duogc thue
hién (S1150). Mit khac, khi dit ligu duoc thu 1a dir lidu & ché @6 RLC, quy trinh
xtr 1y theo ché d6 RLC dugc thuc hién (S1140).

Véi vi du thtt nhét, trong truyén théng D2D, chi UM va AM dugc su
dung trong s& cac ché do RLC. Trong truong hop nay, vi du, kénh logic lién
quan dén didu khién 6 khong dugc st dung, va chi kénh didu khién da phuong
(MCCH), kénh lién lac da phuong (MTCH), kénh didu khién chuyén dung
(DCCH) va kénh lién lac chuyén dung (DTCH) dugc st dung. Hon nita, v6i vi
du thir hai, trong truyén thong D2D, chi AM duge st dung trong s6 céac ché do
RLC. Trong trudng hop nay, kénh 16gic lién quan dén diéu khién 6 khong dugc
st dung, va chi DCCH va DTCH dugc st dung.

S lugng cac quy trinh xir Iy HARQ
- 86 luong céc quy trinh xir Iy HARQ dong thoi thao téc

Theo LTE, vic gii lai theo don vi khéi van chuyén 1a c6 the. Khi mot
khdi van chuyén duoc tao ra dung cho su truyén méi, mot khoi van chuyén duoc
két ndi t6i mot quy trinh xt ly HARQ. Trong cac quy trinh xr ly HARQ, cac
thao tac cua hang loat cac su truyén va thu, ACK/NACK, gui lai/thu (néu cﬁn)
duoc 13ap lai cho dén khi diéu kién dinh truée duge thoa man. Piéu kién dinh
trude 1a dé két thc viec thu chinh xéc ciia khdi van chuyén, dé dat t6i gioi han
trén ctia s6 luong giri lai, két thiic cua bd dinh thoi, hode tuong tu.

Sé lugng 16n nhit ctia céc quy trinh xtr Iy HARQ dong thoi thao tac
duge quy dinh. Vi dy, s§ lugng 16n nhat cla cac quy trinh xir Iy HARQ la 8
trong moi trong sb dudng xubng va duong lén trong FDD. Mat khac, trong TDD,
s6 luong 16n nhét dugce quy dinh déi véi méi clu hinh TDD.

Fig.50 1a so dd giai thich dé giai thich sb luong 16n nhét cla cac quy
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trinh xt Iy HARQ lién quan dén duong xuéng ctia TDD. Theo chuén cong nghé
3GPP (TS 36.213), nhu dugc thé hién trén Fig.50, s6 lugng 16n nhat cta céc quy
trinh x& Iy HARQ dbi véi dit lidu dudng xubng duge quy dinh déi véi mbi clu
hinh TDD. Viéc sir dung sé luong 1én nhét ctia cac quy trinh xt Iy HARQ cho
phép dir liéu duong xubng dugc truyén va dugc thu trong mdi khung con dudng
xudng ma khéng tao ra tdn thit str dung cua tai nguyén radio trong khung con
dubngxuéngbétky

-~ Phén tach sé lugng 16n nhét ctia cac quy trinh xt Iy HARQ

Véi vi du tht nhét, sb luong 16n nhét cta céc quy trinh xtr Iy HARQ c6
thé dugc thiét dit trong mdi trong s6 truyén thong radio thong thuong (nghia la,
truyén thong radio gitra tram gbc va thiét bi ddu cubi) va truyén théng D2D.
Pidu nay khién c6 thé lam giam tac dong 1én truyén théng radio thong thuong
ngay ca khi truyén thong D2D dugc chép nhan.

Hon nita, s6 luong 16n nhét cia cac quy trinh xi&r ly HARQ dung dé
truyén thong D2D ¢6 thé duoc thiét dit t6i gia tri nho hon s6 luong 1én nhét cla
cac quy trinh xtr Iy HARQ dung dé truyén thong radio théng thuong. Pidu nay
14 do duogc xem xét rang kha ning 13 cac ing dung thao tac 12 thép hon trong
truyén thong D2D, vi vay s6 luong clia cdc quy trinh xu Iy HARQ dong thoi
thao téc c6 thé 14 cling nhd hon. Két qué 13, ¢6 thé lam giam lugng cta bo nho
duge yéu cau dbi véi cac quy trinh xr ly HARQ, va ngin ngtra su tiéu thu cong
suat nho thao tac clia cdc quy trinh xtr Iy HARQ.

Fig.51 12 luu d minh hoa vi du v& trinh ty xr 1y diéu khién dang so dd
khi s luong 16n nhét ctia cac quy trinh xtr ly HARQ duoc thiét dat trong moi
trong sO truyén thong radio thong thudng va truyén thong D2D. Khi khéi van
chuyén dugc truyén béi truyén thong D2D dugc tao ra bdi quy trinh xir ly nhu
vay (S1260), cac quy trinh xur ly HARQ cua truyén thong D2D dugc tao ra, va
sé luong ctia D2D céc quy trinh xir Iy HARQ dugc tang 1én (S1265). Khi khdi
van chuyén dugc truyén boi truyén thong thong thuong (truyén thong radio gitra
tram gbc va thiét bi dau cudi) dugc tao ra (S1270), cac quy trinh xtr Iy HARQ
clia truyén thong thong thudng duogc tao ra, va s6 luong cla cdc quy trinh xtr ly
HARQ théng thuong dugc ting 1én (S1275).

-- Hop nhét s6 lwong 16n nhét ctia cac quy trinh xur Iy HARQ

Véi vi du thir hai, s& lugng 16n nhat c6 thé duge thiét dat dbi voi tong

gia tri cua sb luong clia cac quy trinh xur ly HARQ cua truyén thong radio thong
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thuong (nghia 1a, truyén thong radio giita tram gbc va thiét bi dau cudi va sb
lugng cda cac quy trinh xtr ly HARQ cua truyén théng D2D.

Fig.52 14 lwu dd minh hoa vi du vé trinh ty xir ly diéu khién dang so do
khi sb lugng 16n nhét ctia cac quy trinh xir Iy HARQ duoc thiét dit trong ca ciia
truyén thong radio théng thudng va truyén thong D2D. Ngay ca khi cac quy
trinh xtr ly HARQ cua truyén thong D2D dugc tao ra boi quy trinh xir Iy nhu
vay (S1370), va ngay ca khi cac quy trinh xtt ly HARQ cua truyén thong radio
thong thuong dugc tao ra bdi quy trinh xir Iy nhu vay (S1375), s6 luong cla cac
quy trinh xir Iy HARQ néi chung dugc ting lén (S1380).

-- Khéng gtri lai trong céc quy trinh xir Iy HARQ cua truyén thong D2D

Luu y 13, trong truyén thong D2D, viéc gt lai boi cac quy trinh xur ly
HARQ c6 thé khong duge thuc hién. Diéu nay la do dugc xem xét rang truyén
thong D2D phu hop 1a truyén thong radio & khoang cach tuong dbi ngén, vi vy
trang théi ti 1& 1 thich hop hon. Nhu vi du thir nhat vé phwong phap cu thé, s6
lwong cta viée gii lai trong cac quy trinh xir Iy HARQ c¢6 thé duoc thiét dat toi
0. Hon nita, v6i vi du tht hai, cdc quy trinh xir Iy HARQ ¢6 thé khéng dugc tao
ra ding dé truyén thong D2D.

Fig.53 12 luu dd minh hoa vi du vé trinh tw xit 1y diéu khién dang so o
khi cac quy trinh xir Iy HARQ khéng dugc tao ra ding dé truyén thong D2D.
Ngay cé khi khéi van chuyén ctia truyén thong D2D dugce tao ra boi quy trinh xur
Iy nhu vay (S1440, S1450), cac quy trinh xtr ly HARQ cta truyén thong D2D
khong duoc tao ra. Mit khac, cac quy trinh xir Iy HARQ ctia truyén thong radio
thong thuong dugc tao ra (51460), s6 luong cuia cac quy trinh xir ly HARQ dugc
tang l1én theo su tao ra (S1470).

Néu cac quy trinh xtr ly HARQ khéng duogc tao ra dung dé truyén thong
D2D theo cach nay, c6 thé 1am giam bd nhé duge yéu cau cho cac quy trinh x{r
ly HARQ va ngan ngtra sy ti€u thu cong suét nho thao tac clia cac quy trinh xUr
ly HARQ.

- C4c thong sb clia cac quy trinh xir Iy HARQ

" Céc thong sb (thoi diém, sé luong g lai, va tuong ty) c6 thé 1a khac
nhau gifta cdc quy trinh xir ly HARQ cua truyén thong radio thong thudng va
cac quy trinh xtr ly HARQ cua truyén thong D2D. Vi du, vi tAn sb gan cua tai
nguyén radio la thap hon trong truyén théng D2D, thoi diém 1au hon c6 thé duoc

thiét dat. Hon nita, vi du, vi dugc xem xét r?mg truyén théng khoang cach la
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ngin hon va su thay d6i trong moi truong lan truyén 1a nhé hon trong truyén
théng D2D, s luong nhé hon ciia viéc giri lai ¢6 thé dugc thiét dat

- Thao tac ctia cac quy trinh xit ly HARQ trong niit khong thuc hién truyén
thong D2D

Nhu duge néu trén, ACK/NACK dung dé truyén théng D2D ¢6 thé ciing
duoc phan hdi téi nit (vi dy, tram gbe, thiét bi chit) khéng truc tiép thuc hién
truyén thong D2D. Trong truong hop nay, vi dy, cac quy trinh xtr Iy HARQ hodc
cac quy trinh xt ly twong duong khac co thé duoc tao ra va dugc thao tac. Hon
nita, céc quy trinh xtr 1y nhu vay ¢6 thé quan 1y s6 luong gii lai, thoi diém dinh
thoi, kich ¢& dir lieu truyén va tuong tu. Hon nita, cac quy trinh xir ly nhu vay
c6 thé cap nhat thong tin quan ly trén co s& thong tin tir thiét bi thuc hién truyén
thong D2D.

Nuat khong truc tiép thuc hién truyén thong D2D, khi gén tai nguyén
radio ding dé truyén thong D2D, ¢6 thé xem xét s6 luong clia cac quy trinh xur
Iy HARQ. Vi dy, khi s lugng ciia céc quy trinh xir Iy HARQ khong dat t6i sd
luong 16n nhét, tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D c6 thé dugc gan méi
nhét, va khi sb lugng cua cac quy trinh xir ly HARQ dat dén sb luong 16n nhét,
tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D c6 thé khong duogc gan moi nhét.

7. Céac vi du ng dung

Cong nghé theo mdt phuong an cua sang ché c6 thé duogc ap dung tdi cac
loai san phim khac nhau. Vi du, thiét bi du cui 100 ¢6 thé duge nhan biét nhu
dAu cubi di dong nhu dién thoai théng minh, méy tinh bang ca nhén (PC), PC
cAm tay, dAu cudi choi tro choi di dong, bd dinh tuyén di dong loai cam tay/hop,
va camera k¥ thuat s, hoic dau cudi lap trong xe nhu thiét bi didu hudng xe.
Thiét bi dAu cui 100 c6 thé ciing dugc nhan biét nhu dau cudi (nghia 1a cling
duoc @& cap dén nhu du cudi truyén thong loai may (MTC)) ma nd thuc hién
truyén thong may dén may (M2M). Hon nira, it nhit mot phan cla cac thanh
phan cla thiét bi dau cudi 100 cb thé duoc nhan biét nhu modun radio truyén
théng (nhu mddun mach tich hop bao gdm khudn don) dugc 14p trén moi thiét bi
dAu cudi.

Vi du tmg dung thur nhét

Fig.54 1a so d khdi minh hoa vi dy vé cau hinh dang so d6 cua dién
thoai thong minh 1800 trong d6 cong nghé cua sang ché c6 thé dugc 4p dung.
Dién thoai thong minh 1800 bao gém bo xt 1y 1801, bd nhd 1802, bd luu tri
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1803, giao dién két nbi ngoai vi 1804, camera 1806, by cam bién 1807, micrd
1808, thiét bj dAu vao 1809, thiét bi hién thi 1810, loa 1811, giao dién truyén
thong radio 1812, mot hodc nhiéu chuyén mach anten 1815, mot hodc nhiéu
anten 1816, bus 1817, pin 1818, va bd diéu khién phu trg 1819.

Bo xir Iy 1801 ¢6 thé 13, vi du, CPU hogc hé théng trén chip (SoC), va
céc chirc nang diéu khién cua 16p tng dung va 16p khac cla dién thoai thong
minh 1800. B6 nhé 1802 bao gdm RAM va ROM, va luu trit chuong trinh ma
duoc thuc hién boi bo xir Iy 1801, va dir liu. BO luu trit 1803 ¢6 thé bao gém
vat ghi nhu bo nhé bén dan va dia cimg. Giao dién két ndi ngoai vi 1804 1a giao
dién d8 két ndi thit bi ngoai vi nhu thé nh¢ va thiét bi bus néi tiép toan cau
(USB) t6i dién thoai thong minh 1800.

Camera 1806 bao gdm bd cam bién hinh anh nhu thiét bi tich dién kép
(CCD) va cht ban din 6xit kim loai bu (CMOS), va tao ra hinh anh duoc chup.
B cam bidn 1807 c6 thé bao gdm nhém cc bd cam bién nhu bd cam bién do,
b6 cam bién hdi chuyén, bd cam bién dia tir, va bd cam bién gia tbc. Micrd 1808
chuyén ddi cac m thanh duoc dua vao t6i dién thoai thong minh 1800 thanh céc
tin hiéu audio. Thiét bi diu vao 1809 bao gom, vi dy, bd cdm bién cham dugc
tao cAu hinh dé phat hién sy cham 1én man hinh cua thiét bi hién thi 1810, dém
phim, ban phim, nut thao tac, hodc chuyén mach, va thu sy thao tac hodc thong
tin duoc dua vao tir nguoi sir dung. Thiét bi hién thi 1810 bao gbm man hinh
nhu man hinh tinh thé 16ng (LCD) va man hinh di6t phat sang hiru co (OLED),
va hién thi hinh anh du ra cta dién thoai thong minh 1800. Loa 1811 chuyén
d6i cac tin hiéu audio duogc dua ra tir dién thoai thong minh 1800 thanh am
thanh.

Giao dién truyén thong radio 1812 hd tro so dd truyén thong 6 bat ky
nhu LTE va LTE-Advanced (LTE cai tién), va thuc hién truyén thong radio.
Giao dién truyén thong radio 1812 co thé cu thé bao gém, vi du, bd xtr ly BB
1813 va mach RF 1814. B9 xtr ly BB 1813 ¢6 thé thuc hién, vi du, ma hoa/giai
ma, didu bién/giai didu bién, va da hop/gidi da hop, va thyc hién cac loai xir ly
tin hiéu khac nhau dung dé truyén thong radio. Trong khi d6, mach RF 1814 co
thé bao gém, vi du, bd tron, bd loc, va bd khuéch dai, va truyén va thu cac tin
hiéu radio qua anten 1816. Giao dién truyén thong radio 1812 ¢6 thé cling 1a mot
mddun chip c6 bo xtt Iy BB 1813 va mach RF 1814 dugc tich hop trén do. Giao
dién truyén théng radio 1812 c6 thé bao gdm nhiéu bd xir Iy BB 1813 va nhiéu
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mach RF 1814, nhu dugc minh hoa trén Fig.54. Luu y 1a Fig.54 minh hoa vi du
trong d6 giao dién truyén thong radio 1812 bao gbm nhiéu bd xir Iy BB 1813 va
nhidu mach RF 1814, nhung giao dién truyén thong radio 1812 c6 thé cling bao
gdm b xir Iy don BB 1813 hozc mach don RF 1814.

Hon nita, cing véi so dd truyén thong 6, giao dién truyén thong radio
1812 c6 thé hd tro loai so dd truyén thong radio khac nhu so dd truyén thong
khong day khoang céch ngén, so do truyén théng truong gln, va so d6 mang
ving cuc bd radio (LAN). Trong truong hop do, giao dién truyén thong radio
1812 ¢6 thé bao gdm bd xit Iy BB 1813 va mach RF 1814 ddi véi mdi so do
truyén thong radio.

M&bi chuyén mach anten 1815 chuyén mach céc dich két ndi cta cac
anten 1816 trong sb nhiéu mach (nhu cic mach dung cho céc so dd truyén théng
radio khéc nhau) dugc bao gdm trong giao dién truyén thong radio 1812.

MBJi trong s céc anten 1816 bao gdm mdt hoic nhiéu thanh phan anten
(nhu nhiéu thanh phan anten dugc bao gdm trong anten MIMO), va duoc st
dung cho giao dién truyén thong radio 1812 dé truyén va thu c4c tin hiéu radio.
Dién thoai thong minh 1800 co6 thé bao gé)m nhiéu anten 1816, nhu duoc minh
hoa trén Fig.54. Luu ¥ 14 Fig.54 minh hoa vi du trong d6 dién thoai thong minh
1800 bao gdm nhiéu anten 1816, nhung dién thoai thong minh 1800 c6 thé ciing
bao gém anten don 1816.

Hon nfta, dién thoai thong minh 1800 co thé bao gdm anten 1816 d6i véi
mdi so d6 truyén thong radio. Trong truong hop do, chuyén mach anten 1815 c6
thé dugc bod qua khoi ciu hinh ctia dién thoai thong minh 1800.

Bus 1817 két néi bd xtr Iy 1801, bd nhé 1802, bd luu trix 1803, giao di¢n
két ndi ngoai vi 1804, camera 1806, bd cam bién 1807, micrd 1808, thiét bj dau
vao 1809, thiét bi hién thi 1810, loa 1811, giao dién truyén thong radio 1812, va
b6 didu khién phu tro 1819 véi nhau. Pin 1818 cAp ngudn dién i céc khoi cua
dién thoai théng minh 1800 dugc minh hoa trén Fig.54 qua cac duong day clp
dién, ma duoc thé hién mot phan nhu cac duong dit nét trén hinh v&. Bo diéu
khién phu tro 1819 thao tac chirc ning can thiét nho nhét cua dién thoai thong
minh 1800, vi du, & ché @ chd.

Trong dién thoai thong minh 1800 duoc thé hién trén Fig.54, bo thu nhan
théng tin tai nguyén radio 161 va by xac dinh kich c& dit liéu 163 (va bd thong

b4o 165) duoc mod ta dua vao Fig.13 ¢6 thd duoc thuc hién trong giao dién
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truyén thong radio 1812. Hon nita, it nh4t mot phan ciia cac thanh phan c4u hinh
ndy c6 thé dugc thuc hién trong bd xtt Iy 1801 hogc bd diéu khién phu tro 1819.
Vi mét vi dy, dién thoai théng minh 1800 c6 thé 1ip médun bao gdm mdt phan
(vi dy, bd xi ly BB 1813) hoac toan bd giao dién truyén thong radio 1812, bd xu
Iy 1801, va/hodc bd didu khién phu trg 1819, va bd thu nhén thong tin tai
nguyén radio 161 va bd xéac dinh kich c& dit liéu 163 (va by thong bao 165) co
thé duoc thuc hién trong mddun. Trong trudng hop nay, mddun co thé luu trit
chuong trinh dé cho phép bo xit Iy thyc hién chirc nang nhu bd thu nhén thong
tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich ¢& dir ligu 163 (va bo thong bao
165) (ndi cach khac, chuong trinh cho phép bd xur ly dé thuc hién cac thao tac
cta bo thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 va bo xac dinh kich c& dir liéu
163 (va bo thong bao 165)), va co thé thuc hién chuong trinh. Vi vi du khac,
chuong trinh d& cho phép bo xur 1y thuc hién chirc néng nhu bo thu nhén thong
tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich c& dit liéu 163 (va bd thong bao
165) duge cai dit vao dién thoai thong minh 1800, va giao dién truyén thong
radio 1812 (vi du, bd xir Iy BB 1813), b xir Iy 1801, va/hogc bd diéu khién phy
tro 1819 ¢o thé thuc hién chuong trinh. Nhu dugc néu trén, nhu thiét bi bao gdm
bo thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 va bd xéac dinh kich c& dir liéu 163
(va bo thong bdo 165), dién thoai théng minh 1800 hogc médun c6 the duoc bb
tri, va chuong trinh dé cho phép bd xir ly thyc hién chirc ning nhu b thu nhén
thong tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich ¢& dir liéu 163 (va bd thong
bao 165) co thé dugc bd tri. Hon nita, vat ghi ¢ thé doc duoc luu trit chuong
trinh c6 thé dugc b tri. Xét vé cac diém nay, bd thu nhén thong tin tai nguyén
radio 171 va bd xac dinh kich c& dit liéu 173 (va bo thdng bao 175) duoc mo ta
dua vao Fig.33 1a ciing tuong tw vé&i by thu nhan thong tin tai nguyén radio 161
va bd xé4c dinh kich c& dit lidu 163 (va bd thong bao 165), va bo thu nhén thong
tin tai nguyén radio 181 va bd xac dinh kich ¢& dit ligu 183 (va bd thong bao
185) dwoc mé ta dwa vao Fig.42 1a cling twong ty véi b thu nhén thong tin tai
nguyén radio 161 va bd xac dinh kich ¢ dit liéu 163 (va bd thong bao 165).
Vi dy tmg dung thit hai

Fig.55 1a so d6 khéi minh hoa vi du vé& cdu hinh dang so dd cua thiét bi
diéu huéng xe 1820 trong d6 cong nghé cua sang ché c¢6 thé duoc ap dung. Thiét
bi didu hudng xe 1820 bao gdm bd xit ly 1821, bd nhé 1822, médun hé thong
dinh vi toan cau (GPS) 1824, bd cam bién 1825, giao dién dit liéu 1826, may
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choi ndi dung 1827, giao dién vat ghi 1828, thiét bi du vao 1829, thiét bi hién
thi 1830, loa 1831, giao dién truyén thong radio 1833, mot hodc nhidu chuyén
mach anten 1836, mot hodc nhiéu anten 1837, va 51cquy 1838.

Bo xtt Iy 1821 ¢6 thé 13, vi du, CPU hodc SoC, va diéu khién chirc nang
didu huéng va chirc ning khac cia thiét bi diéu huéng xe 1820. By nhd 1822
bao gém RAM va ROM, va luu trit chuong trinh dugce thuce hién béi bo xir 1y
1821, va dir liéu.

Modun GPS 1824 st dung céc tin hiéu GPS dugc thu tir vé tinh GPS dé
do vi tri (nhu vi d9, kinh d9, va d6 cao) cua thiét bi diéu hudng xe 1820. Bo cam
bién 1825 ¢6 thé bao gdm nhém cac bd cam bién nhu bo cam bién hdi chuyén,
bd cam bién dia tir, va bd cam bién ap suét khong khi. Dit liéu giao dién 1826
duoc két ndi t6i, vi dy, mang lép trong xe 1841 qua dau cubi ma nod khong duge
tha hién, va thu nhan dit liéu dugc tao ra boi xe, nhu dit lidu toc do xe.

Bo6 phat ndi dung 1827 tai tao ndi dung duogc luu trit trong vat ghi (nhu
CD va DVD) ma duogc dua vao giao dién vat ghi 1828. Thiét bi dau vao 1829
bao gém, vi du, bo cam bién cham dugc tao cAu hinh dé phat hién sy cham 1én
man hinh cta thiét bi hién thi 1830, nat 4n, hodc chuyén mach, va thu thao tic
hoiic thong tin dugc dua vao tir ngudi st dung. Thiét bi hién thi 1830 bao gom
man hinh nhu LCD hodic man hinh OLED, va hién thi hinh anh vé chic ning
didu hudng hodc noi dung dugc tai tao. Loa 1831 dua ra am thanh vé chirc ning
diéu hudng hoidc ndi dung duoc tai tao.

Giao dién truyén théng radio 1833 hd trg so db truyén thong 6 bét ky
nhu LET va LTE-Advanced (LTE cai tién), va thuc hién truyén thong radio.
Giao dién truyén thong radio 1833 co thé CL_i thé bao gém, vi du, bo xur ly BB
1834 va mach RF 1835. Bo xir ly BB 1834 ¢6 thé thuc hién, vi du, mi hoa/giai
mi, didu bién/giai didu bién, va da hop/giai da hop, va thuc hién céc loai xtr ly
tin hiéu khac nhau dung dé truyén théng radio. Trong khi d6, mach RF 1835 c6
thé bao gém, vi du, bd trdén, bd loc, va bd khuéch dai, va truyén va thu cac tin
hiéu: radio qua anten 1837. Giao dién truyén thong radio 1833 c6 thé 1a mot
modun chip c6 by xir [y BB 1834 va mach RF 1835 duoc tich hop trén do. Giao
dién truyén théng radio 1833 c6 thé bao gém nhiéu bd xir ly BB 1834 va nhiéu
mach RF 1835, nhu dugc minh hoa trén Fig.55. Luu y la Fig.55 minh hoa vi du
trong do6 giao dién truyén thong radio 1833 bao gdm nhiéu bd xit ly BB 1834 va
nhiéu mach RF 1835, nhung giao dién truyén thong radio 1833 c6 thé ciing bao
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gdm bd xtt Iy don BB 1834 hodc mach don RF 1835.

Hon nita, cing vdi so dd truyén thong 6, giao dién truyén thong radio
1833 c6 thé hd tro loai cta so dd truyén thong radio khéc nhu so dd truyén
thong khong day khodng cach ngin, so do truyén théng truong gan, va so do
LAN radio. Trong truong hop do, giao dién truyén thong radio 1833 c6 thé bao
gdm bd xtt Iy BB 1834 va mach RF 1835 dung cho mdi so dd truyén théng radio.

MObi chuyén mach anten 1836 chuyén mach cac dich két ndi cia cac
anten 1837 trong s6 nhiéu mach (nhu cic mach dung cho cac so dd truyén thong
radio khéc nhau) duoc bao gom trong giao dién truyén thong radio 1833.

MB&i trong sb cac anten 1837 bao gdbm mot hodc nhidu thanh phén anten
(nhu nhiéu thanh phan anten dugc bao gdm trong anten MIMO), va dugc sir
dung cho giao dién truyén thong radio 1833 dé truyén va thu céc tin hiéu radio.
Thiét bi didu huéng xe 1820 c¢6 thé bao gom nhiéu anten 1837, nhur dugc minh
hoa trén Fig.55. Luu ¥ 1a Fig.55 minh hoa vi du trong d6 thiét bi diéu hudng xe
1820 bao gdm nhidu anten 1837, nhung thiét bj diéu huéng xe 1820 c6 thé cling
bao gém anten don 1837.

Hon nita, thiét bi diéu hudng xe 1820 co thé bao gdm anten 1837 dung
cho mdi so dd truyén thong radio. Trong truong hop do, chuyén mach anten
1836 c6 thd dugc bd qua khoi cAu hinh ciia thiét b diéu hudng xe 1820.

Acquy 1838 cAp ngudn dién t6i cac khéi ca thiét bi diéu hudng xe 1820
duoc minh hoa trén Fig.55 qua cac duong day cap dién duoc thé hién mot phan
dudi dang cac duong diut nét trén hinh vé. Acquy 1838 tich Iy ngudn dién dugce
cp tir xe.

Trong thiét bi diéu huéng xe 1820 duoc thé hién trén Fig.55, bo thu nhén
thong tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich c& dit ligu 163 (va bo thong
bdo 165) dugc md ta dya vao Fig.13 co thé dugc thuc hién trong giao dién
truyén thong radio 1833. Hon nita, it nhit mot phan ctia cac thanh phén c4u hinh
ndy c6 thé duge thuc hién trong bd xir Iy 1821. Vi mot vi dy, thiét bj dieu
huéng xe 1820 ¢ thé 1&p modun bao gdm mot phan (vi dy, bd xir Iy BB 1834)
hodc toan bd giao dién truyén thong radio 1833, va/hodc bo xur ly 1821, va bd
thu nhan théng tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich c& dit liéu 163 (va
bd thong bao 165) co thé duoc thuc hién trong modun. Trong truong hop nay,
mddun ¢6 thé luu trit chuong trinh dé cho phép bd xir ly thuc hién chtc ning

nhu bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich c& dit liéu
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163 (va bd thong bao 165) (no6i cach khac, chuong trinh cho phép bo xir Iy dé
thuc hién cac thao tac ctia bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 va bd xac
dinh kich ¢& dit liéu 163 (va bd thong bao 165)), va ¢ thé thuc hién chuong
trinh. Véi vi du khéc, chuong trinh d& cho phép bo xir Iy thuc hién chirc ning
nhu bd thu nhén théng tin tai nguyén radio 161 va b xac dinh kich ¢& dir liéu
163 (va bd thong bao 165) dugc cai dit toi thiét bi diéu huéng xe 1820, va giao
dién truyén thong radio 1833 (vi du, bd xir ly BB 1834), va/hodc b xtr ly 1821
c6 thé thuc hién chuong trinh. Nhu dugc néu trén, nhu thiét bi bao gom bd thu
nhan thong tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich c& dit liéu 163 (va bd
thong bao 165), thiét bi diéu hudng xe 1821 hodc mddun co thé duoc bé tri, va
chuong trinh dé cho phép bd xr 1y thuc hién chirc ndng nhu bd thu nhén thong
tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich c& dit liéu 163 (va bd thong bao
165) c6 thé duoc bd tri. Hon nita, vat ghi ¢6 thé doc dugc luu trit chuong trinh
c6 thé duogc bd tri. Xét vé cac diém ndy, bd thu nhan théng tin tai nguyén radio
171 va bd xéac dinh kich c¢& dit liéu 173 (va bd théng bao 175) dugc md ta dua
vao Fig.33 1a cling twong tu voi bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 va
bd xé4c dinh kich ¢& dit liéu 163 (va bo thong bao 165), va bd thu nhan théng tin
tai nguyén radio 181 va b xdc dinh kich c& dit liéu 183 (va bd théng bao 185)
duoc méd ta dua vao Fig.42 1a cling twong tw véi bo thu nhén théng tin tai
nguyén radio 161 va bd xac dinh kich c¢& dit li¢u 163 (va bd thong bao 165).
Cong nghé cta sing ché c6 thé ciing duge nhan biét nhu hé thong lap
trong xe (hodc xe) 1840 bao gdm mot hodc nhiéu khéi cta thiét bi didu hudng
xe 1820, mang lip trong xe 1841, va mddun phia xe 1842. Nghia la, nhu thiét bi
bao gdm bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich c& dit
lidu 163 (va bd thong bao 165) (hodc bd thu nhan thong tin tai nguyén radio 171
va bd xac dinh kich c¢& dit liéu 173 (va bo thong bao 175, hoac bd thu nhén
thong tin tai nguyén radio 181 va bd xac dinh kich c& dir liéu 183 (va bd thong
bao 185)), hé théng lap trong xe (hodc xe) 1840 c6 thé duoc bd tri. Mddun phia
xe 1842 tao ra dir liéu xe nhu tdc do xe, tdc do dong co, va thong tin sy cd, va
dua ra dir liéu dugc tao ra téi mang 1ap trong xe 1841.
8. Tom tét |
Pén day, thiét bi dau cubdi, thiét bi diéu khién truyén thong (vi dy, tram
gbc) va mdi quy trinh xr 1y theo mét phuong 4n cua sang ché da dugc mo ta dya

vao cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.55. Theo mdt phwong 4n clia sang ché, thiét bi
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du cudi 100 co thé truyén thong voi tram gbc 10 thu nhan thong tin tai nguyén
radio lién quan dén tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong D2D khong qua
tram gbc 10 (tai nguyén D2D), va xdc dinh kich ¢& cla dit liéu duoc truyén va
duoc thu trong truyén thong D2D trén co s¢ thong tin tai nguyén radio.

Diéu nay khién c6 thé ngan ngira ting tai trén tram gbc 10 khi truyén
thong D2D dugc thuc hién.

Cu thé hon 13, khi tram géc 10 x4c dinh kich ¢& cua dit liéu dugc truyén
va duoc thu trong truyén thong D2D, tram gbc 10 s& tap hop thong tin khac
nhau lién quan dén truyén thong D2D. Két qua 13, sy vuot qua dbi véi su tap
hop thoéng tin boi tram gbc ¢o thé duogc ting. Hon nita, tai nang dbi voi sy quan
Iy va diéu khién dung dé truyén thong D2D c6 thé dugc dat vao tram gbc. Tuy
nhién, nhu dugc néu trén, khi thiét bi dau cudi 100, thay vi tram géc 10, xac
dinh kich ¢& cua dit lidu, su tap hop thong tin, sy quan Iy va diéu khién béi tram
gbc 10 duge giam, nho d6 khién c6 thé ngan ngira ting tai trén tram gbc 10.

- Théng béo vé thong tin lién quan dén kich ¢&

Hon nita, vi du, thiét bi khac ma né thyc hién truyén thong D2D dugc
thong béo vé thong tin lién quan dén kich ¢ lién quan dén kich c& dwoc xac
dinh.

Didu nay khién co thé st dung kich ¢& dugc xac dinh trong truyén thong
D2D.

- Kénh can duogc st dung

V6i vi du thi nhét, thiét bi khac dugc thong béo vé thong tin lién quan
dén kich c& thong qua viéc truyén trén kénh didu khién dé truyén tin hiéu didu
khién.

| Diéu nay khién c6 thé thong bao hodc duge théng bio vé kich ¢& duoc
xac dinh cling trong truyén thong D2D tuong tu véi truyén théng radio gifta
tran{ gbc 10 va thiét bi dau cudi 100.

Vé6i vi du thi hai, thiét bi khac dugc thong bao vé thong tin lién quan
dén kich c¢& thong qua viéc truyén trén kénh dit liéu dé truyén dit liéu.

Pidu nay khién c6 thé thong bao vé kich c¢& dwgc xac dinh ngay ca khi
thong tin khong duoc truyén hitu hiéu trén kénh didu khién.

Véi vi du tht nhét, kich ¢& duoc xac dinh 12 mot trong sb céc kich c&
dinh trudce, va thong tin lién quan dén kich c& 1a thong tin tuong Gmg v6i mot

trong s6 cac kich ¢ dinh trude.
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Diéu nay khién c6 thé ngin ngira lugng tai nguyén radio dugc yéu cau
cho viéc thong bao so vdi khi duge thong bao vé thong tin chi béo kich ¢d.
Nghia 13, sy vuot qua co thé duoc triét thép.

Véi vi du thir hai, thong tin lién quan dén kich c& 1a théng tin chi bao
kich ¢& duoc xac dinh.

Pidu nay khién c6 thé dugc thong béo vé kich ¢& 16n hon so véi kich c&
trong trudng hop & d6 thdng tin twong tng véi kich ¢& dinh trude (vi du, chi s6)
dugc truyén, do d6 nang cao hiéu sudt trong truyén thong D2D.

- X4c dinh kich c& cta dit liéu
-~ Xéc dinh dwa vao so dd diéu bién va so 46 ma hoa

Hon nira, vi du, kich c& dugc xé4c dinh con dua vao it nhat mét trong sd
so dd didu bién va so d6 ma hoa.

Vi vi du thtr nhit, so dd didu bién va so d ma hoéa 1a so db diéu bién va
so d0 m3 hoa dugce st dung trong truyén thong D2D boi thiét bi thuc hién truyén
thong D2D.

Theo céach nay, khi kich ¢& cta dit liéu duge xac dinh ciing dya vao so
b didu bién va so dd ma hoa thuc té dugc st dung, c6 thé tinh todn chinh xéc
hon kich c& ciia dit lidu ma c6 thé dugc truyén, nhdy d6 khién c6 thé xac dinh gia
tri 16n hon nhu kich ¢& cta dit ligu.

Luu § 18, vi du, khi thiét bj dAu cudi 100 khong phai thiét bi thyuc hién
truyén théng D2D, kénh thong tin lién quan dén kénh duoc sir dung trong truyén
thong D2D dugc thu nhén, va so dd didu bién va so dd ma hoa duoc st dung
trong truyén thong D2D dugc nhan dang tir thong tin.

Pidu nay khién c6 thé nhan dang so db didu bién va so 4o ma hoa duge
sit dung ngay c khi thiét bi ddu cudi 100 khong phai thiét bi thuc hién truyén
thong D2D.

Véi vi du thit hai, so dd didu bién va so dd ma hoa, khi thiét bi dau cudi
100 khong phai thiét bi thyc hién truyén thong D2D, la so do didu bién dinh
trude va so dd ma hoa dinh trude.

Theo cach ndy, kich ¢& dit liéu dugc xc dinh ciing dwa vao so do diéu
bién dinh truéc va so @b ma héa dinh truée, nhdr d6 loai b diéu can thiét doi voi
thong tin lién quan dén kénh duoc st dung trong truyén thong D2D. Do do, can
phai phan hdi thng tin lién quan dén kénh tir thiét bi t¢ t6i thiét bi chu. Két qua

13, su vuot qua c6 thé dugce triét thap. Hon nira, theo khia canh khac, viéc xac
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dinh nhu vay khién c6 thé xac dinh kich c& cta dit liéu ngay cé khi thong tin lién
quan dén kénh 1a khong duoc thu thanh cong.

Luu v 13, vi du, so @ didu bién dinh truéc 1 so db diéu bién c6 tc do
dit liéu thip nhét trong s cac so dd diéu bién hitu dung, va so d6 ma héa dinh
trude 12 so dd ma hoéa cé tde do dir lidu thép nhét trong so cic so dd ma hoa hitu
dung.

Diéu nay khién co thé truyén va thu dit liéu ¢dm bao hon. Vi du, ngay ca
khi tinh trang ctia kénh duoc su dung trong truyén théng D2D 1a x4u, dit lidu co
thé duoc truyén va dugce thu mét cach chinh xéc.

-- Xac dinh dua vao luong tai nguyén radio

Véi vi du thi nhét, trén co s& thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai
nguyén D2D, lugng tai nguyén dung cho dit li¢u hitu dung cho viée truyén va
thu dit liéu trong sb céc tai nguyén D2D duoc tinh toan. Sau do, kich c& duoc
xéc dinh trén co s& luong tai nguyén dung cho dit ligu va it nh4t mot trong s6 so
@ didu bién va so dd ma héa (so dd diéu bién va/hoic so d6 ma hoa).

Pidu nay khién c6 thé tinh toén chinh x4c hon kich ¢& clia dif liéu ma c6
thé duoc truyén, nhd d6 khién c6 thé x4c dinh gia tri 16n hon nhu kich ¢& cua dir
liéu.

Véi vi du thir hai, dua vao thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai
nguyén D2D, va it nhAt mot trong sb so do diéu bién va so dd ma héa (so do
didu bidn va/hodc so dd mi hoa), kich c& nhé nhét trong sé mdt hogc nhiéu kich
¢& dinh trudc tuong tng véi luong tai nguyén D2D va it nhit mét trong s6 so d6
didu bién va so d6 ma hoa, dugc x4c dinh nhu kich c3.

Theo cach nay, thiét bj ddu cubi 100 c6 thé khong tinh ton lugng tai
nguyén dung cho dir liéu hitu dung cho viéc truyén cua dit liéu, nho dé khién ¢c6
thé ngan ngira tai trén thiét bi dau cudi 100.

9. Phuong an tham chiéu

Hon nita, dua vao cc hinh v& tir Fig.56 dén Fig.61, phuong an tham
chiéu s& dugc mo ta.
9.1. Khai quat

Trong mdi phuong 4n cla sang ché duoc néu trén, kich c& cta dit lidu
duoc truyén va duoc thu trong truyén thong D2D dugc xac dinh boi thiét bi dau
cudi 100. Mit khéc, theo phuong 4n tham chiéu, kich ¢& cta dit lidu dugc truyén

va duge thu trong truyén thong D2D dugc xac dinh boi tram gbc 10.
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9.2. CAu hinh chirc ning cua tram gdc

Dua vao Fig.56, vi du vé chu hinh chiic ning cia tram gbc 10 theo
phuong 4n tham chiéu s& duge mo ta. Fig.56 12 so dd khéi minh hoa vi du vé cau
hinh chc ning cta tram goc 10 theo phuong 4n tham chiéu. Dya vao Fig.56,
thiét bi dau cudi 10 bao gém bo anten 210, bo truyén thong radio 220, b6 luu trit
230 va bo xur ly 240.

B0 anten 210

Bo anten 210 thu tin hiéu radio va dua ra tin hi¢u thu dugc to1 bo truyén
thong radio 220. Hon nita, bo anten 210 truyén tin hi€u truyén duogc dua ra boi
bd truyén thong radio 220.

B truyén thong radio 220

B©1Iuyénth6ngradk)220thuc}ﬂén11uyénth6ngradk)véiﬂﬁétbikhéa
Vi du, bb truyén thong radio 220 thuc hién truyén thong radio véi thiét b dau
cudi 100 duoc dinh vi nam trong 6 11.

B6 luu trit 230

B6 luu trir 230 luu trit chuong trinh va dit liéu dung dé thao tac tram gbc
10.

Vi du, bd luu trit 230 luu trit thong tin lién quan dén kich c& cta dit liéu
duoc truyén va dugce thu trong truyén thong radio. Cu thé hon 14, vi du, b luu
trit 230 luu trit bang cia cac Gmg vién TBS nhu duge thé hién trén Fig.5. Hon
ntta, vi du, bo Iuu trt 230 luu trit bang cia mdi tuong quan gitta cac chi s6 MCS
va céc chi sé TBS nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8. Hon nita, bo luu trir
230 luu trit bang caa CQI nhu duge thé hién trén Fig.6.

Bo xtr ly 240

Bo xtr ly 240 cung cap cac chirc ndng khac nhau ctia tram gbc 10. Bo xtr
ly 240 bao gdm bo gan ti nguyén 241, bd xac dinh kich c& dir liéu 243, va bo
thong bao 245.

B gan tai nguyén 241
- Tai nguyén radio dung dé truyén thong radio gifta tram gbc va thiét bi dau cudi

Céac bd gan tai nguyén 241 gan tai nguyén radio dung dé truyén thong
radio gilta tram gbe 10 va thiét bi dau cudi 100 t6i thiét bi d4u cudi 10 tir trong
s6 céc tai nguyén radio c6 thé diéu khién dugc boi tram gde 10. Cu the 13, vi du,
tram gbc 10 gan tai nguyén radio tdi thiét bi du cudi 100 cho viéc truyén duong

xubng cta dit lidu duge hudng t6i thiét bi dau cudi 100. Hon nira, tram gbe 10
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gan tai nguyén radio to1 thiét bj dAu cudi 100 cho viéce truyén dudng 1én béi thiét
bi du cubi 100.
- Tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D

Céc bd gan tai nguyén 241 gan tai nguyén radio dung dé truyén thong
D2D t6i thiét bi dau cubi 100 ma né thyuc hién truyén thong D2D tlr trong s6 cac
tai nguyén radio cé thé diéu khién duoc bdi tram gbc 10. Tai nguyén radio duoc
gan dung dé truyén théng D2D theo cach nay trd thanh tai nguyén radio hiru
dung cho truyén thong D2D (tai nguyén D2D).

Tai nguyén radio dugc gan dung dé truyén thong D2D tré thanh tai
nguyén radio cho viéc truyén dbi véi thiét bi du cudi 100 trén phia truyén cia
truyén théng D2D, va trg thanh tai nguyén radio cho viéc thu d6i v6i thiét bi dau
cubi 100 trén phia thu cla truyén thong D2D. Vi dy, cac bd gan tai nguyén 241
gén tai nguyén radio dimg dé truyén thong D2D téi thiét bi dau cudi 100 trén
phia truyén cua truyén thong D2D nhu tai nguyén radio cho viée truyén, va téi
thiét bi dAu cubi 100 trén phia thu cua truyén thong D2D nhu tai nguyén radio
cho viéc thu.

Hon nita, vi du, cidc bd gan tai nguyén 241, khi diéu kién dinh trudc
dugc thoa min, gan tai nguyén radio nhu tai nguyén radio dung dé truyén thong
D2D. Vi du, diéu kién dinh trudce 1a d& c6 yéu ciu ctia cac viée gan tai nguyén tir
thiét bi diu cubi 100 ma né thuc hién truyén thong D2D. Yéu cau bao gdm, vi
duy, ID, téng luong dit lidu, va loai tmg dung (vi du, QoS) cua dit liéu cua thiét bi
dAu cudi 100 trén phia d6i dién cta truyén thong D2D. Hon nita, voi vi du khac,
khi dich vu d& thuc hién truyén thong D2D & thoi diém dinh trude dugce b tr,
didu kién dinh trudc c6 thé 1a dé dat t6i thoi diém dinh trude. Hon nita, véi vi du
khac nita, c6 thé yéu cau gui lai nhu két qua cla su xuét hién cua 13i trong
truyén thong D2D.

Luong tai nguyén radio dugc gan co thé 13 luong theo ndi dung ctia yéu
cau clia truyén théng D2D, hodc ¢ thé 13 luong dinh trude (vi du, 1 RB). Hon
nita, khi truyén thong dich 1a gti lai cia truyén théng trude do, lugng tai nguyén
duoc gén c6 thé duge xéc dinh xét dén trang thai la g lai. Khi truyén thong
dich 1a g lai ciia truyén thong trude do, lugng tai nguyén dugc gan c6 thé 1a
lwong c6 thé truyén dit lidu gii lai, hodc c6 thé 1a luong 16n dén mirc ¢ thé khi
no6 kho truyén tat ca cua cac dit lidu giri lai.

Hon nita, cing voi tai nguyén radio dung cho su truyén va thu cta dir
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liéu, tai nguyén radio dung cho su truyén va thu cia ACK/NACK c6 thé ciing
duge gan. Khoang thoi gian gifta tai nguyén radio dung cho sy truyén va thu cua
dir liéu va tai nguyén radio dung cho su truyén va thu cia ACK/NACK c6 thé 1a
khoang thdi gian dinh trudce, hodic ¢6 thé dugce 4n dinh & thoi diém bat ky. Khi
khoang thoi gian 1a khoang thoi gian dinh trude, diéu can thiét cho viéc thong
béo vé tai nguyén radio ding cho su truyén va thu cia ACK/NACK dugc loai
trir, ddn dén 13m giam sy vuot qua giéi han. Tram gbc 10 c6 thé khong gan tai
nguyén radio dung cho su truyén va thu cia ACK/NACK ding dé truyén thong
radio khac.

B xac dinh kich c& dit li¢u 243

Bo6 xac dinh kich ¢& dit liéu 243 xac dinh kich c¢& cua dit liéu duoc
truyén va duoc thu trong truyén thong D2D trén co s& thong tin lién quan dén tai
nguyén radio dugc gan dung dé truyén thong D2D. Vi duy, théng tin lién quan
dén tai nguyén radio duoc gan ding dé truyén théng D2D 1a thong tin chi béo tai
nguyén radio dugc gan dung dé truyén thong D2D.

- Kich ¢& duogc xac dinh

Véi vi du tht nhét, kich ¢& dugc xac dinh 1a mot trong s6 cac kich c&
dinh truge. Cu thé 13, vi dy, kich ¢& duge xac dinh 1a mdt ing vién clia cic ung
vién TBS nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Véi vi du thr hai, kich ¢& duoc xac dinh 1a kich c& dugc tinh toan dua
vao thong tin lién quan dn tai nguyén radio duge gan dung dé truyén thong
D2D.

- X4c dinh dua vao so dd diéu bién va so d6 ma hoa

Vi du, bd xé4c dinh kich ¢& dir liéu 243 xac dinh kich ¢& con dya vao it
nhét mot trong s so dd diéu bién va so d6 ma héa. Vi dy, bd xéc dinh kich c&
dit lieu 243 x4c dinh kich & trén co sé thong tin lién quan dén tai nguyén radio
dugc gan dung dé truyén thong D2D, va so d6 diéu bién va so d6 ma hoa.

-~ X4c dinh dya vao so dd diéu bién va so d6 ma hoa duoc st dung trong truyén
thong D2D

V6i vi du thit nhét, so db diéu bién va so d6 ma hoa 1a so d6 diéu bién va
so dd m3 hoa duoc st dung trong truyén théng D2D béi thiét bi dau cudi 100
ma no thuc hién truyén thong D2D. Theo cach nay, khi kich c& cua dit liéu dugc
xéc dinh trén co s& so d6 diéu bién va/hodc so dd mi hoéa dé duge st dung thuc

té, co thé tinh toan chinh xac hon kich ¢& cta dit liéu ma c6 thé dugc truyén. Do
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d6, c6 thé xac dinh gia tri 16n hon nhu kich ¢ cta dit liéu.

Luu v 13, vi dy, bd x4c dinh kich ¢ dit liéu 243 thu nhén kénh thong tin
lién quan dén kénh dugc sir dung trong truyén théng D2D, va nhan dang so do
didu bién va so dd ma hoéa duge sir dung trong truyén thong D2D tir thong tin.
Thong tin lién quan dén kénh 13, vi dy, thong tin trang thai kénh (CSI). Va CSI
bao gdm CQL B xéc dinh kich c& dit liéu 243 sau d6 nhan dang so d6 diéu bién
va so dd ma héa twong tmg véi CQL Didu nay cho phép tram gbc 10 dé nhén
dang so do diéu bién va so dd ma héa duoc st dung trong truyén thong D2D.

—- Xa4c dinh dua vao so d diéu bién dinh trude va so 6 méd hoa dinh trude

Vi vi du thir hai, so dd didu bién va so d6 ma héa 14 so dd diéu bién
dinh trudc va so dd m3 héa dinh trudc. Viée x4c dinh nhu vy cua kich c& dit
liéu trén co sé so dd diéu bién dinh trude va so dd ma hoa dinh trudc loai bd
viéc can thong tin lién quan dén kénh duoc st dung trong truyén thong D2D. Do
d6, cAn phai phan hdi théng tin lién quan dén kénh tir thiét bi ddu cudi 100 ma
né thuc hién truyén thong D2D t6i tram gbe 10. Két qua 13, sy vugt qua cb thé
duogc triét thép. Hon nita, theo quan diém khéc, viéc xac dinh nhu vy khién c6
thd xéc dinh kich c& cta dit liéu ngay ca khi thong tin lién quan dén kénh 1a
khong dugc thu thanh cong.

_ Hon nita, vi du, so dd didu bién dinh truéc 13 so dd diéu bién c6 toc do
dit liéu thip nhét trong sb cac so dd diéu bién hiru dung. Hon nita, so d6 ma hoa
dinh trudce la so dd m3 hoa c6 tde do dit lidu thép nhét trong s6 cac so d0 mé hoa
hitu dung. Diéu nay cho phép dit liéu dugc truyén va duogc thu dam bao hon. Vi
duy, khi tinh trang cta kénh dugc str dung trong truyén thong D2D 1a x4u, dit lidu
6 thé duge truyén va duoc thu mot cach chinh xac.

- X4c dinh dua vao lugng tai nguyén radio
.- X4c dinh dua vao lugng tai nguyén ddi véi dit liéu

Vé6i vi du thir nhéit, bd xac dinh kich ¢& dit liéu 243 tinh toan luong tai
nguyén dung cho dit li¢u hitu dung cho vigc truyén va thu dit liéu trong sb cac
tai nguyén radio dugc gan trén co s¢ thong tin lién quan dén tai nguyén radio
duge ‘gén ding dé truyén thong D2D. B¢ xé4c dinh kich ¢& dit ligu 243 sau d6
xac dinh kich ¢& trén co s& lugng tai nguyén dung cho dit liéu va it nhét mot
trong sb so db diéu bién va so dd ma héa (so d6 diéu bién va/hoic so d6 ma hoa).

Vi du, bd xéc dinh kich ¢& dit liéu 243 tinh toan s lugng cac thanh phan

tai nguyén (REs) hitu dung cho viéc truyén va thu dit liéu trong sd céac tai
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nguyén radio dugc gan dung dé truyén thong D2D, nhu lugng tai nguyén cho dit
liéu. Vi du, bd x4c dinh kich c& dit liéu 243 tinh toan sd lugng cua cac RE
khéng bao gdm RE dbi véi tin hiéu didu khién (vi du, tin hiéu dong bo, tin higu
tham chiéu, va tin hiéu cta kénh didu khién) trong sd cac tai nguyén radio dugc
gén ding d& truyén thong D2D. Bd x4c dinh kich ¢ dir ligu 243 sau d6 x4c dinh
kich c& trén co s luong tai nguyén dugc tinh toan ding cho dit liéu (nghia la, sd
lugng ctia cac RE), va so db didu bién va so d6 ma hoa.

Diéu nay khién c6 thé tinh toan chinh xac hon kich ¢& cta dir liéu ma c6
thé duoc truyén, nhd d6 khién c6 thé x4c dinh gia tri 16n hon nhu kich ¢& cua di
liéu.

Hon nita, cu thé hon 13, vi du, bd x4c dinh kich ¢& dit ligu 243 tinh toan
gia tri 16n nhét v& kich c& ctia dit liéu duge truyén, trén co s& lugng tai nguyén
dugc tinh toan dung cho dir liéu (nghia la, s6 lugng ctia cac RE), va so d6 diéu
bién va so dd ma hoa. Bo xéac dinh kich c& dit liéu 243 sau d6 xdc dinh mot
trong s6 céc kich c¢& dinh trudc nhu kich ¢& cta dit liéu dugc truyén va dugc thu
trong truyén thong D2D, trén co s& gia tri 16n nhit duoc tinh toan. Vi du, céc
kich ¢& dinh trudce 1a cac ung vién TBS duge thé hién trén Fig.5. B0 xac dinh
kich ¢& dit lidu 243 sau do x4c dinh cac mg vién bing hogc thap hon so véi gia
tri 16n nhét dwgc tinh toan trong sd céc tmg vién TBS nhu kich ¢&. Véi mot vi
du, khi bang dugc thé hién trén Fig.5 duoc bd tri, mot cot duoc tham chiéu trong
bang dugc x4c dinh tir lugng clia cac tai nguyén radio hitu dung (vi duy, sb luong
clia chc RB). Sau d6, vi khoang cta céc chi s6 TBS dugc xéc dinh tir so d6 diéu
bién va so d6 ma hoéa, mot hodc nhiéu hang dugc tham chiéu trong bang duoc
xéc dinh. Sau d6, cac tmg vién TBS bang hogc thap hon so véi gia tri 1én nhét
trong s6 mot vai cac tmg vién TBS tuong Umg voi mot cOt va mdt hodc nhiéu
hang duoc lua chon dau tién. Hon nita, tng vién TBS 16n nhét trong s cac ting
vién TBS duoc lua chon dugc lya chon cubi cung. Theo cach nay, tmg vién TBS
16n nhét trong sb cac tmg vién TBS bing hoge thip hon so véi gid tri 16n nhét
duoc tinh toan dugc lua chon. Ung vién TBS duoc lua chon cudi cung duoc xac
dinh nhu kich ¢& cta dit liéu duoc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D.

Luu v 13, thay vi xac dinh Umg vién bét ky cua cac tmg vién TBS nhu
kich ¢@, gia tri l6n nhat ban than né 13 kich ¢& cia dit liéu, ma duogc tinh toan
dua vao luong tai nguyén dugc tinh toan dung cho dit liéu (nghia 13, sb luong

clia cac RE), va so do diéu bién va so do ma hoa, c6 the dugce xac dinh nhu kich
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& cta dit liéu duogc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D, nho d6 khién
c6 thé x4c dinh gia tri 16n hon nhu kich ¢& cia dit lidu.
-- X4c dinh dua vao luong tai nguyén radio dugc gan dung dé truyén thong D2D

V&i vi du th hai, bo x4ac dinh kich ¢& dit liéu 243, dua vao thong tin tai
nguyén radio lién quan dén tai nguyén radio dugc gan dung dé truyén thong
D2D, va it nhét mot trong sé so dd didu bién va so db ma hoa (so d6 diéu bién
va/hodic so b mi héa), xéc dinh kich ¢ nhé nhét trong sb mdt hogc nhiéu kich
¢& dinh trudc tuong Ung véi lugng tai nguyén radio dugc gan dung dé truyén
thong D2D va it nhét mét trong s6 so db didu bién va so d6 ma hoa, nhu kich .

Vi du, bd xac dinh kich c& dit liéu 243 xac dinh ing vién TBS nho nhét
trong sb cac tmg vién TBS tuong Gmg vdi luong tai nguyén radio duoc gan dl‘ing
dé truyén théng D2D, va so dd didu bién va so d6 ma héa, nhu kich c& cta dit
liéu duoc truyén va duogc thu trong truyén thong D2D. Nhu dugc néu trén, vi dy,
khi bang duogc thé hién trén Fig.5 dugc bd tri, mdt cot duoc tham chiéu trong
bang duoc xac dinh tr luong tai nguyén radio duoc gan dung dé truyén thong
D2D (vi dy, s6 lugng cua cadc RB). Sau do, vi pham vi cia cac chi s6 TBS dugc
xéc dinh tir so dd didu bién va so dd mad hoa, mdt hoge nhiéu hang dugc tham
chiéu trong bang duge xac dinh. Do do, ing vién TBS nhé nhéit duoc lua chon
trong sO mot vai cac ung vién TBS tuong tmg v6i mot cot va mdt hodc nhiéu
hang. Ung vién TBS duoc lua chon 14 sau d6 dugc xac dinh nhu kich ¢& cua dir
lidu duoc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D.

Theo cach nay, tram gbe 10 co thé khong tinh toan lugng tai nguyén
ding cho dit liéu hitu dung cho viéc truyén ciia dit ligu, nho d6 khién c6 thé
ngan ngura tai trén tram gbe 10.

Nhu dugc néu trén, kich ¢ cua dit liéu duoc truyén va duoc thu trong
truyén thong D2D duge xac dinh. Pidu nay khién c6 thé ngin nglra tang tai trén
thiét bi dAu cudi 100 khi truyén thong D2D duge thuc hién. Nghia la, trong tu
véi truyén thong radio gifta tram gbe 10 va thiét bi du cudi 100, tr& nén cb thé
d61 v6i thit bi dAu cudi 100 ma né thuc hién truyén thong D2D d truyén dit
liéu c6 kich c& duge xac dinh nho sit dung tai nguyén radio dugc gan, nho do
khién c6 thé ngin ngira quy trinh xtr Iy ma s& dugc thyc hién boi thiét bi dau
cubi 100 dung dé truyén thong D2D.

B thong bao 245
- Thong bao vé tai nguyén radio dugc gén dung dé truyén thong D2D
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B0 thong bao 245 thong bao thiét bi dau cudi 100 thyc hién truyén thong
D2D ciia tai nguyén radio duoc gan ding dé truyén théng D2D. Vi du, bd théng
béo 245 thong béo thiét bi dAu cubi 100 thuc hién truyén théng D2D cia tai
nguyén radio qua b truyén thong radio 210 trén kénh diéu khién (vi du,
PDCCH) hoic kénh dit liéu (vi du, PDSCH) cua tai nguyén radio.

Vi du, bd théng bao 245 thong bao thiét b trén phia truyén trong truyén
théng D2D cua tai nguyén radio dugc gan dung dé truyén thong D2D nhu tai
nguyén dung cho viéc truyén. V&i mot vi dy, bd thong bao 245 thong bao thiét
bi trén phia truyén trong truyén thong D2D cua tai nguyén radio nhu cép quyén
dudng 18n. Vi dy, bd théng bao 245 théng béo thiét bj trén phia thu trong truyén
théng D2D cla tai nguyén radio dugc gan dung dé truyén théng D2D nhu tai
nguyén ding cho viéc thu. V6i mot vi du, b théng bao 245 thong bio thiét bi
trén phia thu trong truyén théng D2D cla tai nguyén radio nhu sy gan dudng
xudng.

Thong bao nhu vay cung cép, vi du, viéc truyén va thu chinh x4c trong
truyén thong D2D.

Cu thé 13, trong truyén thong D2D, mdt thiét bi 100 thuc hién viée truyén,
va thiét bi khac 100 thue hién viée thu. Do d6, kho cho thiét bj du cudi 100 de
thu nhan xem né s& thuc hién viéc truyén hodc thu hay khong chi bang viéc
thdng bao vé tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D. Két qua 13, c6 kha
nang la su truyén va thu khong dugc thuc hién chinh xac trong truyén thong
D2D.

Sau d6, néu thiét bi dau cudi 100 trén phia truyén duge thong bao ve tai
nguyén radio dugc gan nhu tai nguyén radio cho viée truyén, va thiét bi ddu cudi
100 trén phia thu dugc thong bao vé tai nguyén radio dugce gan nhu tai nguyén
radio cho viéc thu, thiét bi dau cudi 100 cb thé thu nhan ma trong do su truyén
va thu s& duoc thuc hién. Két qua la, su truyén va thu cé thé dugc thuc hién
chinh x4ac trong truyén thong D2D.

- Thong béo vé kich c& dit liéu duoc xac dinh

B théng bao 245 thong bao thiét bi ddu cudi 100 thyc hién truyén théng
D2D ctia théng tin lién quan dén kich c& lién quan dén kich c& duge xdc dinh.
-- Thong tin lién quan dén kich c&

--- Théng tin twong tmg vai kich ¢& dinh trudce

Véi vi du thi nhét, kich & duge xéc dinh 12 mét trong sb céc kich ¢&

-85-



25456

dinh trudc, va thong tin lién quan dén kich c& 13 thong tin twong Ung voi mot
trong s6 céc kich ¢& dinh trudc.

Cu thé 13, vi du, kich ¢& dugc x4c dinh 12 mot (g vién trong 3O céc ung
vién TBS duoc thé hién trén Fig.5. Hon nita, thong tin lién quan dén kich ¢ 1a
chi s6 TBS hodc chi s6 MCS.

Diéu nay khién c6 thé ngin nglra luong tai nguyén radio dugc yéu cau
cho viéc théng bao so vdi khi dugc thong bao vé thong tin chi bao kich 3.
Nghia la, sy vuot qua co thé duoc triét thép.

--- Thong tin chi béo kich c&

Véi vi du thtt hai, thong tin lién quan dén kich c& 13 thong tin chi bao
kich ¢& duoc xac dinh.

Cu thé 13, nhu duoc néu trén, vi du, kich c& dugc xéac dinh 1a kich c&
duoc tinh todn dua vao thong tin tai nguyén radio li€n quan dén tai nguyén radio
duoc gén dung dé truyén théng D2D. Sau d6, kich ¢& dugc tinh toan dugc xac
dinh nhu kich ¢& cua dit liéu duoc truyén va duoc thu trong truyén thong D2D.
Trong truong hop nay, thong tin lién quan dén kich c& 1a kich ¢& duoc tinh toan
va duoc xac dinh.

Diéu nay khién c6 thé dugc thong béo vé kich ¢& 16n hon so véi kich c&
trong truong hop & d6 thong tin twong ung voéi kich ¢& dinh trude (vi du, chi s6)
duoc truyén, do d6 nang cao hidu suét trong truyén théng D2D.

-- Kénh dugc str dung
--- Kénh diéu khién

Véi vi du thir nhét, thiét bi diu cudi 100 ma no thuc hién truyén thong
D2D dugc thong bao vé thong tin lién quan dén kich c& théng qua viéc truyén
trén kénh didu khién @& truyén tin hiéu diéu khién. Vi du, kénh diéu khién 12
PDCCH.

Viéc st dung kénh diéu khién theo cach nay khién c6 thé thong bao hoic
duoc théng bao vé kich ¢ dugc xac dinh cling trong truyén théng D2D nhu
trong truong hop véi truyén thong radio gitra tram gbc 10 va thiét bi dau cudi
100.

Véi vi du thtt hai, thiét bi khac dugc théng bao vé thong tin lién quan
dén kich c& thong qua viéc truyén trén kénh dit liéu dé truyén dir liéu. Vi du,
kénh dir liéu 1a PDSCH.

Viéc st dung kénh dit liéu theo cach nay khién c6 thé théng béo vé kich
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cd duoc xac dinh ngay ca khi thong tin khong thé duoc truyén hitu higu trén
kénh diéu khién.

Nhu duoc néu trén, thiét bi dau cubi 100 thuc hién truyén thong D2D
duoc thong bao vé thong tin lién quan dén kich c&, nhd d6 cho phép kich c&
dugce xac dinh dugc sir dung trong truyén thong D2D.

CAu hinh chirc ning cta tram gdc 10 theo phuong 4n tham chiéu d3 duoc
néu trén. Luu ¥ 14 cdu hinh chiic ning nhu vay ¢ thé duoc 4p dung nhu chu
hinh chitc nang cta tram gdc 10 theo mdt phuong 4n cla séng ché nho khong
bao gdbm bd xac dinh kich c& dit liéu 243 va thdng bao mot phén cua kich c& cua
dr liéu trong bd thong bao 245.

9.3. Trinh tu xu ly

Tiép theo, dwa vao Fig.57, vi du vé quy trinh diéu khién truyén thong
theo phuong 4n tham chiéu. Fig.57 14 so db trinh tu minh hoa vi du vé trinh tu
xtt Iy dang so dd ctia quy trinh didu khién truyén thong theo phuong 4n tham
chiéu.

Thiét bi dau cudi 100 danh gi4 tinh trang cta kénh ma co thé duoc st
dung cho viéc truyén thong D2D. Vi dy, thiét bi dau cudi 100 danh gia trang thai
ctia kénh nhé thu tin hiéu tham chiéu duge truyén boi thiét bi dau cudi khac 100.
Sau do, vi du, thiét bi diu cudi 100 phan hdi lai théng tin lién quan dén kénh t6i
tram gdc 10 (S1510). Thong tin lién quan dén kénh 13 thong tin trang thai kénh
(CSI), va bao gobm CQI, RI, PMI, RSRP, RSRQ, va tuong tu.

Hon nita, tram gdc 10 (bd gan tai nguyén 241), khi diéu kién dinh trudc
duqcthéarnén,géntéinguyénradk)nhUInétphﬁncﬁacéctéinguyénradk)cé
thé didu khidn duoc béi tram gbe 10 t6i thiét bi dau cubi 100 ma nd thyc hién
truyén thong D2D nhu tai nguyén radio ding dé truyén thong D2D (S1520).
Luu y 1a tram gdc 10 c6 thé gan tai nguyén radio dép lai thong tin lién quan dén
kénh.

Tram géc 10 (bd xac dinh kich c& dir liéu 243) sau d6 xac dinh kich c&
ctia dit liéu duge truyén va dugc thu trong truyén thong D2D (S1530). Trinh ty
clia quy trinh xir ly s& dugc mo ta dudi day.

Tram gbc 10 (b thong bao 245) sau d6 thong bao thiét bi dau cudi 100
ma né thuc hién truyén thong D2D clia tai nguyén radio dugc gan dung dé
truyén thong D2D va thong tin lién quan dén kich ¢ lién quan dén kich c& duge
xéc dinh (S1540). Vi du, tram géc 10 (bd thong bdo 245) thong bao thiét b dau
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cudi 100 cla tai nguyén radio va thong tin lién quan dén kich c& trén kénh diéu
khién (vi du, PDCCH) hodc kénh dit liéu (vi du, PDSCH).

Sau d6, thiét bj ddu cudi 100A va thiét bi ddu cudi 100B truyen va thu di
liéu ¢o kich ¢& duoc xac dinh nho st dung tai nguyén radio dugc gan dbi véi
D2D (S1550).

Luu y 13, theo phuong dn tham chiéu, nhu vi du vé quy trinh xr ly
(S1530) dé x4c dinh kich c& cua dir liéu dugc truyén va duge thu trong truyén
thong D2D, cé thé duoc ap dung quy trinh xr ly tuong tu v6i vi du thi nhét
(Fig.19), vi du thir hai (Fig.20), vi du thir ba (Fig.21), vi du thur tu (Fig. 22) va vi
du thr nam (Fig.23) trong sb cac vi du vé& quy trinh xt Iy dugc md ta trong
phuong an thir nhét cta sang ché.

9.4. Cai bién thi nhat

Tiép theo, dua vao Fig.58, cai bién thir nhét theo phuong an tham chiéu
s& dugc mo ta.

Theo phuong 4n tham chiéu, tram gdc 10 khong truc tiép duoc bao gbm
trong truyén thong D2D, nhung xac dinh kich c& cta dit liéu duoc truyén va
dugc thu trong truyén thong D2D. Do do, theo phuong 4n tham chiéu duogc néu
trén, tram gdc 10 s& xac dinh kich ¢ cia dix liéu duoc truyén va dugc thu trong
truyén thong D2D ma khong thu nhan xem viéc gui lai dung dé truyén thong
D2D gitra cac thiét bi dau cudi 100 c6 mat (nghia 13, ACK/NACK dung dé
truyén thong D2D gifta cac thiét bi dau cudi 100). Nghia la, tram gbc 10 khong
thé xéc dinh kich ¢& cta dit liéu déap lai viéc gui lai trong truyén thong D2D.
Mt khac, khi HARQ dugce st dung, dir liéu dugc yéu chu dé c6 kich c& gidng
nhu cta viéc truyén cudi cung trong trudng hop gii lai.

Sau d6, theo phuong én thir nhét theo phuong an tham chiéu, thiét bi dau
cudi 100 thuc hién truyen thong D2D 4n dinh kich c& cua dir liéu dap lai viéc
gui lai trong truyén thong D2D.

Trinh tu xtr ly

- Fig.58 la so dd trinh ty minh hoa vi du vé trinh tu xr 1y dang so d6 cta
quy trinh didu khién truyén thong theo cai bién thit nhat ctia phuong an tham
chiéu.

Su khéc nhau gifra vi du theo phuong an tham chiéu duoc thé hién trén
Fig.57 va vi du theo céi bién thtr nhét cla phu:(mg 4n tham chiéu duoc thé hién

trén Fig.58 1a & chd bude S1550 duge bao gdm trong vi du theo phuong an tham
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chiéyu, nhung cic budc S1560 va S1551, thay vi budc S1550, dugc bao gém
trong vi du theo cai bién thir nhat ctia phuong an tham chiéu. Do d6, cac budc
S1560 va S1551 duge mo ta ¢ day.

Thiét bi dAu cudi 100A va thiét bi d4u cudi 100B 4n dinh kich c& cua dit
liéu trén co s& xem viec truyén dich 1a gii lai hay khong (S1560). Trinh tu cua
quy trinh xit Iy s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Thiét bi diu cubi 100A va thiét bi ddu cudi 100B sau d6 sir dung tai
nguyén radio duoc gan dung d8 truyén thong D2D dé truyén va thu dir liéu c6
kich ¢& dugc 4n dinh (S1551).

Luu ¥ 13, theo phuong an tham chiéu, nhu vi du vé quy trinh xtr ly
(S1560) dé x4c dinh kich c& cta dir liéu dugc truyén va dugc thu trong truyén
théng D2D, quy trinh xtt ly tuong tu v6i vi du (Fig.25) ctia quy trinh xur ly lién
quan dén 4n dinh coa kich c& dit liéu duoc md ta theo cai bién thir nhét clia
phuong an thir nhét theo sang ché co thé duoc ap dung.

C4i bién thir nhét theo phuong 4n tham chiéu da dugc néu trén. Theo cai
bién th( nhit cia phuong an tham chiéu, ngay ca khi tram gbc 10 khong truc
tiép dugc bao ham trong truyén thong D2D xac dinh kich ¢& cua dit liéu, dir li€u
c6 kich c& dap lai viéc gtri lai dugc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D.
9.5. Cai bién th hai

Tiép theo, dwa vao Fig.59, cai bién thir hai theo phuong én tham chiéu s&
duge mo ta.

Theo phuong én tham chiéu, tram gdc 10 khong truc tiép duoc bao ham
trong truyén thong D2D, nhung xac dinh kich c& cua dit liéu duoc truyén va
dugc thu trong truyén thong D2D. Do d6, theo phuong 4n tham chiéu dugc néu
trén, tram goc 10 s& xac dinh kich ¢ cua dit liéu duogc truyén va dugc thu trong
truyén thong D2D ma khong thu nhan xem viéc gui lai dung d8 truyén thong
D2D gilta cac thiét bi diu cubi 100 c6 mat (nghia la, ACK/NACK ding dé
truyén thong D2D). Nghia la, tram gbc 10 khong thé xé4c dinh kich c¢& cia dir
liéu dap lai viéc giri lai trong truyén thong D2D. Mit khac, khi HARQ dugc su
dung, dit liéu dugc yéu cAu dé co kich ¢& giéng nhu cua viée truyén cubi cing
trong trudng hop gui lai. ,

Sau do, theo cai bién tht hai ciia phuong an tham chiéu, thibt bi dau cubi
100 ma né thyc hién truyén thong D2D phan hoi lai thong tin lién quan dén viéc
giri lai dimg dé truyén thong D2D (vi du, ACK/NACK) t6i tram gbc 10, va tram

-89-



25456

gbc 10 thyc hién didu khién tai nguyén va viée xac dinh cua kich ¢& dir liéu dap
lai su ¢6 mat hodc véng mat cla viéc gui lai.
B0 gén tai nguyén 241

Nhu duoc néu trén, tram gbc 10 (cac bd géan tai nguyén 241) gan tai
nguyén radio ding dé truyén théng D2D t6i thiét bi ddu cudi 100 ma né thuc
hién truyén thong D2D tir trong s6 cac tai nguyén radio c6 thé didu khién duoc
boi tram gbc 10. Tai nguyén radio duoc gan ding dé truyén thong D2D theo
céch ndy trd thanh tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong D2D (tai nguyén
D2D). |

Pic biét theo cai bién thir hai ctia phuong 4n tham chiéu, tram gbc 10
(cac bd gan tai nguyén 241) xem xét xem truyén théng D2D giita cac thiét bi
du cubi 100 (nghia 13, viéc truyén dich) 1a giri lai hay khong, dé gan tai nguyén
radio ding dé truyén théng D2D. Vi du, khi viéc truyén dich 13 giri lai, xét vé
thoi gian va/hodic xét vé lugng tai nguyén, tai nguyén radio t6t hon 1a duoc gan
cho viéc truyén.

Luu ¥ 13, theo cai bién thir hai ctia phuong 4n tham chiéu, thiét bj dau
cudi 100 thuc hién truyén thong D2D phan hbi lai thong tin lién quan dén viéc
gt lai ding dé truyén thong D2D (vi du, ACK/NACK) t6i tram gdc 10. Céc bd
gan tai nguyén 241 sau do6 thu nhén thong tin qua b truyén thong radio 220.

B0 xac dinh kich c& dir liéu 243

Nhu dugc néu trén, tram géc 100 (b6 xac dinh kich c& dit liéu 243) xac
dinh kich ¢& cta dit lidu duge truyén va dugc thu trong truyén théng D2D trén
co s& thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén radio dugc gan ding
dé truyén thong D2D.

Dic biét theo cai bién thir hai cta phuong an tham chiéu, bd xéac dinh
kich ¢& dit liéu 243 xem xét xem truyén théng D2D gifta cac thiét bi dau cudi
100 (nghia 14, viéc truyén dich) 1a guri lai hay khéng dé xac dinh kich ¢& cta dit
liu duge truyén va duge thu trong truyén théng D2D. Vi dy, khi viée truyén
dich 1a gui lai, kich ¢& cta dit liéu duoc truyén va duge thu duoc xéac dinh déap
lai kich ¢& cua cac dir 1i€u gui lai.

Luu y 13, theo cai bién thtr hai ctia phuong an tham chiéu, thiét bj dau
cubi 100 thyuc hién truyén théng D2D phan hdi lai thong tin lién quan dén viée
giri lai ding dé truyén théng D2D (vi du, ACK/NACK) t6i tram gbc 10. Bo xéac
dinh kich c¢& dit liéu 243 sau dé thu nhén thong tin qua bd truyén théng radio
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220.
Trinh tu xa ly

Fig.59 1a so dd trinh ty minh hoa vi du v& trinh tu xt 1y dang so do cua
quy trinh didu khién truyén thong theo cai bién thr hai ctia phuong 4n tham
chiéu.

Su khéac nhau gitta vi du theo phuong an tham chiéu duoc thé hién trén
Fig.57 va vi du theo cai bién thit hai ctia phuong 4n tham chiéu duoc thé hién
trén Fig.59 1a & chd cac bude S1520 va S1530 dugc bao gbm trong vi du theo
phuong an tham chiéu, nhung cac buéc S1570, S1521 va S1531, thay vi céc
budc S1520 va S1530, duoc bao gém trong vi du theo cai bién thr hai cia
phuong an tham chiéu. Do d6, cac budc S1570, S1521 va S1531 dugc md ta &
day.

Sau khi truyén va thu cia dit lidu trong truyén théng D2D (S1550),
ACK/NACK duoc phan hdi gitta thiét bj ddu cudi 100A va thiét bi diu cubi
100B thuc hién truyén théng D2D. Hon nita, ACK/NACK dugc phan héi tir
thiét bi dAu cudi 100A va/hoic thiét bi dau cudi 100B téi tram gbe 10 (S1570).

Hon nita, tram gbc 10 (bd gan tai nguyén 241) xem xét xem truyén thong
D2D giita thiét bi dau cudi 100A va thiét bi dau cudi 100B (nghia 13, viéc truyén
dich) 1a gt lai hay khong, dé gan tai nguyén radio dung dé truyén thong D2D
(S1521). Tai nguyén radio dugc gan trd thanh tai nguyén radio hiru dyng cho
truyén théng D2D (tai nguyén D2D). Trinh tu cua quy trinh xir ly s& dugc mo ta
dudi day.

Hon nita, tram géc 10 (b0 xac dinh kich c& dit liéu 243) xem xét xem
truyén thong D2D gifta thiét b ddu cudi 100A va thiét bi dau cudi 100B (nghia
13, viéc truyén dich) 1a g lai hay khong, dé xéac dinh kich c& cua dit liéu dugc
truyéh va dugc thu trong truyén théng D2D (S1531). Trinh ty cia quy trinh xir
Iy s& duwoc mé ta chi tiét dudi day.

Luu ¥ 13, theo cai bién tht hai cia phwong 4n tham chiéu, nhu vi du vé
quy trinh xr ly (S1521) lién quan dén viéc gan cla tai nguyén radio ding dé
truyén thong D2D, quy trinh x@ ly twong tu v6éi quy trinh xur ly (Fig.27) lién
quan dén cac viéc géan tai nguyén dugc mo ta theo cai bién thir hai ctia phuong
4n th(r nhét theo sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Luu v 13, theo cai bién thtr hai cia phuong 4n tham chiéu, nhu vi dy vé

quy trinh x@ Iy (S1531) lién quan dén viéc x4ac dinh kich c& cua dit lidu, quy
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trinh x ly twong ty v4i quy trinh xtr ly (Fig.28) lién quan dén viéc xac dinh kich
¢& ctia di liéu dugc md ta theo cai bién tht hai clia phuong 4n thi nhét theo
sang ché c6 thé dugc 4p dung.
9.6. Céc vi du ung dung

Cong nghé theo phuong an tham chiéu cua sang ché co thé duoc 4p dung
cho céac loai san phém khéc nhau. Vi du, tram géc 200 c6 thé dugc nhan biét 1a
loai bét ky ctia nut B tién hoa (eNB) nhu eNB c& 16n, va eNB nho. eNB ¢& nhé
c6 thé 14 eNB ma n6 bao pht 6 nhé hon than 6 ¢& 16n, nhu eNB siéu nho, eNB
rét nhé, hodc eNB gia dinh (cuc sidu nhé). Thay vi d6, tram gde 200 ¢6 thé dugc
nhén biét nhu cac loai tram géc khac nhu NodeB va tram thu phat gbc (BTS).
Tram gbc 200 c6 thé bao gébm bd phan chinh (nghia 1a ciing duoc dé cap dén
nhu thiét bi tram géc) duoc tao cAu hinh dé didu khién truyén thong radio, va
mot hogic nhidu dau radio tir xa (cac RRH) dugc b tri & dia diém khac nhau tir
vi tri cia bd phan chinh. Céc loai dAu cudi khac nhau dugc mé ta dudi day co
thé thuc hién chirc ning tram géc tam thoi hodc ban tam thoi dé thao tac nhu
tram géc 200.
Vi du tng dung thtr nhét

Fig.60 13 so dd khéi minh hoa vi du thi nhét v& cu hinh dang so d6 cua
eNB trong d6 cong nghé cua sang ché c6 thé dugc 4p dung. eNB 1900 bao gbm
mot hodc nhidu anten 1910 va thiét bi tram gdc 1920. M3i anten 1910 va thiét bi
tram gdc 1920 c6 thé duoc két ndi t6i véi nhau qua cap RF.

MBOi trong sd céc anten 1910 bao gém mot hoic nhiéu thanh phan anten
(nhu nhiéu thanh phan anten dugc bao gbdm trong anten MIMO), va dugc sir
dung cho thiét bj tram gbc 1920 dé truyén va thu c4c tin hiéu radio. ENB 1900
c6 thé bao gdm nhiéu anten 1910, nhu dwgc minh hoa trén Fig.60. Vi du, nhiéu
anten 1910 c6 thé 13 tuong thich véi nhidu dai tan dugc st dung bdi eNB 1900
mdt cach tuong tmg. Luu y 13 Fig.60 minh hoa vi du trong d6 eNB 1900 bao
g6m nhiéu anten 1910, nhung eNB 1900 c6 thé cling bao gém anten don 1910.

Thiét bi tram gbc 1920 bao gdm bd didu khién 1921, bd nhé 1922, giao
dién mang 1923, va giao dién truyén thong radio 1925.

Bo didu khién 1921 c6 thé 13, vi du, CPU hogc DSP, va thao tic céc chirc
ning khac nhau cta l6p cao hon cua thiét bi tram gdc 1920. Vi dy, bd diéu khién
1921 tao ra goi dit liéu tir dit liéu trong céc tin hi¢u duge xu ly bdi giao dién

truyén thong radio 1925, va truyén goi duoc tao ra qua giao dién mang 1923. Bo
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didu khién 1921 c6 thé bé dit lidu tir nhidu bd xtt Iy dai gbe dé tao ra bo dugc
g6i lai va truyén bé dugc gdi lai dugc tao ra. B didu khién 1921 c6 thé 6 cac
chitc ning 16gic dé thuc hién viéc didu khién nhu diéu khién tai nguyén radio,
didu khién séng mang radio, quan Iy di dong, diéu khién dua vao, va lép lich.
Viéc didu khién c6 thé duoc thuc hién két hop véi eNB hodc nit mang 15i ¢ 1an
can. B6 nhd 1922 bao gém RAM va ROM, va luu trit chuong trinh dugc thuc
hién béi bd didu khidn 1921, va céc loai khéc nhau cia dit liéu diéu khién (nhu
danh muc dAu cudi, dit liéu cong sudt truyén, va dit liéu 14p lich).

Giao dién mang 1923 1a giao dién truyén thong dung dé két ndi thiét bi
tram gdc 1920 véi mang 181 1924. Bd didu khién 1921 c6 thé truyén thong véi
nat mang 1561 hoic eNB khac qua giao dién mang 1923. Trong treong hop do,
eNB 1900, va nit mang 161 hosic eNB khac c6 thé duge két ndi v6i nhau qua
giao dién légic (nhu giao dién S1 va giao dién X2). Giao dién mang 1923 c6 thé
cling 1a giao dién truyén thong ndi day hoic giao dién truyén thong radio dung
cho su két nbi gifra tram phat song va trung tdm quan ly tram phat song (mang
backhaul radio). Néu giao dién mang 1923 la giao di¢n truyén thong radio, giao
dién mang 1923 co thé st dung dai tan cao hon dung dé truyén thong radio so
véi dai tn dugce st dung bdi giao dién truyén thong radio 1925.

Giao dién truyén thong radio 1925 hd tro so do truyén th6ng o bit ky
nhu phat trién dai han (LTE) hoic LTE-cai tién, va cung chp két nbi radio téi
diu cudi duoc dinh vi trong 6 ctia eNB 1900 qua anten 1910. Giao dién truyén
thong radio 1925 ¢o thé cu thé bao gom, vi du, bd xir ly dai tan co s& (BB) 1926
va mach RF 1927. B xtr ly BB 1926 ¢6 thé thuc hién, vi du, ma héa/giai ma,
didu bién/giai didu bién, va da hop/gidi da hop, va thuc hién céc loai xtr ly tin
hidu khac nhau ciia cac 16p (nhu L1, diéu khién truy cép phuong tién (MAC),
didu khién lién két radio (RLC), va giao thirc tép hop dit liéu géi (PDCP)). Bo
xt ly BB 1926 c6 thé c6 mdt phan hodc toan bd cac chirc ning 1dgic néu trén
thay vi bo didu khién 1921. B§ xr ly BB 1926 c6 thé la bd nho dé luu trit
chuong trinh didu khién truyén thong, hoic mddun bao gbém bd xt ly va mach
lién quan dugc tao cAu hinh dé thuc hién chuong trinh. Viéc cdp nhét chuong
trinh c6 thé cho phép cac chirc ning clia bd xir Iy BB 1926 dugc thay doi.
Mbdun 6 thé 14 thé hodc thm méng duge dua vao khe ciia thiét bi tram goc
1920. Theo cach khac, mbdun c6 thé ciing 1a chip dugc Iip trén thé hodc tAm
méng. Trong khi d6, mach RF 1927 c6 thé bao gdm, vi dy, bd trén, bo loc, va bd
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khuéch dai, va truyén va thu cac tin hiéu radio qua anten 1910.

Giao dién truyén thong radio 1925 c6 thé bao gdm nhiéu bd xit ly BB
1926, nhu duge minh hoa trén Fig.60. Vi du, nhidu b xir Iy BB 1926 c6 thé 1a
twong thich vé6i nhidu dai tAn dugc sir dung bdi eNB 1900. Giao dién truyén
thong radio 1925 cé thé bao gém nhiéu mach RF 1927, nhu dugc minh hoa trén
Fig.60. Vi du, nhiéu mach RF 1927 c6 thé 1 twong thich véi nhidu thanh phan
anten mot cach tuong Umg. Luu y 13 Fig.60 minh hoa vi du trong dé giao dién
truyén thong radio 1925 bao gdm nhiéu bo xir Iy BB 1926 va nhiéu mach RF
1927, nhung giao dién truyén thong radio 1925 c6 thé cling bao gdm bo xir Iy
don BB 1926 hodc mach don RF 1927.

Trong eNB 1900 dugc thé hién trén Fig.60, cac by gan tai nguyén 241 va
bo xac dinh kich c¢& dit liéu 243 (va bd théng bao 245) duge md ta dua vao
Fig.56 c6 thé dugc thuc hién trong giao dién truyén thong radio 1925. Hon nita,
it nhdt mot phan ctia cac thanh phan ciu hinh nay c6 thé dugc thyc hién trong bd
didu khién 1921. V&i mét vi du, eNB 1900 c6 thé 1p médun bao gém mdt phan
(vi du, b6 xr Iy BB 1926) hodc toan by giao dién truyén thong radio 1925,
va/hodc bd didu khién 1921, va cac bd gan tai nguyén 241 va bd xac dinh kich
c& dit liéu 243 (va b thong bao 245) c6 thé duge thuc hién trong modun. Trong
trudng hop nay, médun c6 thé luu trit chuong trinh dé cho phép bd xir Iy thuc
hién chitc ning nhu cdc bd gan tai nguyén 241 va bd xac dinh kich c& dit liéu
243 (va bd thdng bdo 245) (ndi cach khac, chuong trinh cho phép bd xur ly dé
thuc hién céc thao tac cia bd thu nhin thong tin tai nguyén radio 161 va bd xac
dinh kich c& dit liéu 163 (va bd théng bao 165)), va c6 thé thuc hién chuong
trinh. Vi vi du khac, chuong trinh dé cho phép bo xir 1y thuc hién chirc ning
nhu cdc bd gan tai nguyén 241 va bd xac dinh kich c& dit liéu 243 (va b thong
bdo 245) duoc cai dat téi eNB 1900, va giao dién truyén thong radio 1925 (vi du,
b xir Iy BB 1926), va/hodc bd didu khién 1921 c6 thé thuc hién chuong trinh.
Nhu duoc néu trén, nhu thiét bi bao gdm cac bd gan tai nguyén 241 va bd xac
dinh kich ¢& dit liéu 243 (va bd thong bao 245), eNB 1900, thiét bi tram gbc
1920 hodc mddun c6 thé duoc bé tri, va chuong trinh dé cho phép bd xit ly thuc
hién chirc nang nhu cdc bo gan tai nguyén 241 va bd xéac dinh kich c& dit li¢u
243 (va bo thong bao 245) cb thé duoc bd tri. Hon nita, vat ghi c6 thé doc duoc
lwu trit chwong trinh ¢6 thé dugc bb tri.

Vi du ung dung thi hai
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Fig.61 1a so dd khdi minh hoa vi du th hai vé& c4u hinh dang so do cta
eNB trong d6 cong nghé cua sang ché c6 thé duoc p dung. ENB 1930 bao gdm
mdt hodc nhiéu anten 1940, thiét bi tram gbc 1950, va RRH 1960. Mdi anten
194 va RRH 1960 c6 thé dugc két ndi véi nhau qua cap RF. Hon nita, thiét b
tram gdc 1950 va RRH 1960 c6 thé duoc két ndi véi nhau boi dudong truyén tdc
do cao nhu cép sg¢i quang.

MBai trong s cac anten 194 bao gdm mot hoic nhiéu thanh phan anten
(nhu nhiéu thanh phan anten dugc bao gém trong anten MIMO), va dugc sit
dung cho RRH 1960 dé truyén va thu céc tin hiéu radio. ENB 1930 c6 thé bao
gém nhiéu anten 1940, nhu duoc minh hoa trén Fig.61. Vi du, nhiéu anten 1940
c6 thé twong thich vé6i nhiéu dai tn dugc sir dung boi eNB 1930 mot cach twong
ung. Luu y 1a Fig.61 minh hoa vi du trong d6 eNB 1930 bao gbm nhiéu anten
1940, nhung eNB 1930 c¢6 thé ciing bao gbm anten don 1940,

Thiét bi tram gbc 1950 bao gdm bd didu khién 1951, bé nhé 1952, giao
dién mang 1953, giao dién truyén thong radio 1955, va giao dién lién két 1957.
Bo diéu khién 1951, bd nhé 1952 va giao dién mang 1953 14 twong tu véi bd
didu khién 11921, bd nhé 1922 va giao dién mang 1923 dugc mé ta dua vao
Fig.60.

Giao dién truyén thong radio 1955 hd trg so dd truyén thong 6 bat ky
nhu LTE hodc LTE céi tién, va cung cép két ndi radio téi dau cudi duogc dinh vi
trong cung tuong Umg voi RRH 1960 qua RRH 1960 va anten 1940. Giao dién
truyén théng radio 1955 c6 thé bao gdbm bd xir Iy BB 1956, va cac loai khac. Bo
xt ly BB 1956 la tuong tuy véi b xit Iy BB 1926 dugc mo ta dua vao Fig.60
ngoai trir dugc két ndi téi mach RF 1964 ctia RRH 1960 qua su két ndi giao dién
1957. Giao dién truyén thong radio 1955 bao gdm nhiéu bd xtr Iy BB 1956 nhu
duoc thé hién trén Fig.61, va, vi dy, nhiéu bd xtr Iy BB 1956 c6 thé 1a tuong
thich v6i nhiéu dai tAn dwoc st dung boi eNB 1930 mot cach twong tmg. Luu y
13 Fig.61 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén thong radio 1955 bao gdm
nhiéu bd xtt Iy BB 1956, nhung giao dién truyén théng radio 1955 c6 thé ciing
bao gbém bd xtr Iy don BB 1956.

Su két ndi giao dién 1957 1a giao dién dung dé két ndi thiét bi tram géc
1950 (giao dién truyén thong radio 1955) véi RRH 1960. Su két ni giao dién
1957 ¢6 thé 14 truyén thong médun ding dé truyén thong trén dudng truyén toc

d6 cao dé két ndi thiét bi tram gbc 1950 (giao dién truyén thong radio 1955) t6i
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RRH 1960.

Hon nita, RRH 1960 bao gdm giao dién lién két 1961, va giao dién
truyén thong radio 1963.

Su két ndi giao dién 1961 1 giao dién dé két néi RRH 1960 (giao dién
truyén thong radio 1963) ti thibt b tram gbc 1950. Su két nbi giao dién 1961 c6
thé ]a truyén théng moédun dung dé truyén thong trén dudng truyén tdc d6 cao.

Giao dién truyén thong radio 1963 truyén va thu cic tin hiéu radio qua
anten 1940. Giao dién truyén thong radio 1963 c6 thé cu thé bao gdm mach RF
1964, va céc loai khac. Mach RF 1964 c6 thé bao gdm bd tron, bd loc, va bd
khuéch dai, va céc loai khéc, va truyén va thu céc tin hiéu radio qua anten 1940.
Giao dién truyén thong radio 1963 bao gdm nhiéu mach RF 1964 nhu dugc thé
hién trén Fig.61, va, vi du, nhidu mach RF 1964 c6 thé 14 tuong thich v6i nhiéu
thanh phan anten mét cach tuong tmg. Luu y 1a Fig.61 minh hoa vi du trong do
giao dién truyén thong radio 1963 bao gém nhiéu mach RF 1964, nhung giao
dién truyén thong radio 1963 c6 thé cling bao gdm mach don RF 1964.

Trong eNB 1930 duoc thé hién trén Fig.61, cac b gan tai nguyén 241 va
bd x4c dinh kich c¢& dir liéu 243 (va bo thong bao 245) dugc mo ta dya vao
Fig.56 co thé duogc thuc hién trong giao dién truyén théng radio 1955 va/hodc
giao dién truyén thong radio 1963. Hon nita, it nhit mot phan ciia céc thanh
phin cAu hinh nay c6 thé duge thuc hién trong bd diéu khién 1951. Véi mot vi
du, eNB 1930 c6 thé 18p modun bao gdm mot phan (vi dy, b xir Iy BB 1956)
hodc toan bd giao dién truyén thong radio 1955, va/hodc bo diéu khién 1951, va
céc bd gan tai nguyén 241 va by xac dinh kich c& dit ligu 243 (va bd thong bao
245). c¢6 thé dugc thuc hién trong mddun. Trong truong hop nay, médun co thé
Iwu trit chuong trinh dé cho phép bd xtt ly thyc hién chirc ndng nhu cac bd gan
tai nguyén 241 va bo x4c dinh kich c¢& dir liéu 243 (va bd thong bao 245) (noéi
cach khac, chuong trinh cho phép bd xur ly dé thuc hién céc thao tac cua bd thu
nhan thong tin tai nguyén radio 161 va bd xac dinh kich c& dit liéu 163 (va bd
thong bao 165)), va co thé thuc hién chuong trinh. Véi vi dy khac, chuong trinh
@8 cho phép bo xtt Iy thyc hién chirc ndng nhu cic bd gan tai nguyén 241 va bd
xac dinh kich ¢& dir liéu 243 (va by théng bao 245) duoc cai dat tdi eNB 1930,
va giao dién truyén thong radio 1955 (vi dy, bd xit Iy BB 1956), va/hogc bd diéu
khién 1951 c6 thé thuc hién chuong trinh. Nhu dwgc néu trén, nhu thiét bi bao
gdm cac b gan tai nguyén 241 va bd xéac dinh kich c& dit liéu 243 (va bo thong
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béo 245), eNB 1930, thiét bj tram gbc 1950 hodc mddun ¢6 thé dugce bo tri, va
chuong trinh d8 cho phép bo xir 1y thuc hién chirc ning nhu cic bd gan tai
nguyén 241 va bo xac dinh kich ¢& dit ligu 243 (va bo thong bao 245) c6 thé
duoc bd tri. Hon nita, vat ghi c6 thé doc dugc luu trit chuong trinh co6 thé dugc
b6 tri.

Céac vi du ung dung lién quan dén tram gbc 200 theo phuong 4n tham
chiéu cua sang ché d3 dugc néu trén. Luu y 1a cdc vi du ing dung ¢ thé duoc ap
dung nhu céc vi du ing dung li€n quan dén tram gdc 10 theo mot phuong an cua
sang ché.

Cai bién thir hai theo phuong 4n tham chiéu d& dugc néu trén. Theo cai
bién th hai cia phuong 4n tham chiéu, ngay ca khi tram gbc 10 khong truc tiép
duoc bao ham trong truyén thong D2D xéc dinh kich ¢& cua dit liéu, dix li€u co
kich c& dap lai viéc gui lai dugc truyén va dugc thu trong truyén thong D2D nho
st dung tai nguyén radio dap lai vigc gui lai. Két qua 13, hiéu qua su dung cla
tai nguyén radio co thé duoc nang cao.

Cac phuong an uu tién clia sang ché da duoc néu trén dua vao cac hinh
v& kém theo, trong khi tAt nhién sang ché khong gidi han & cac vi du néu trén.
Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong (mg 6 thé thy
duoc cac sy thay ddi va céc su stra d6i khac nhau nim trong linh vuc cua céc
diém yéu cu bao hd kém theo, va s& dugc hidu ring vé ban chét ching s& nam
trong linh vuc k¥ thuat cta sang ché.

Vi du vé hé théng truyén thong pht hop véi LTE dd duge mo ta, nhung
sang ché khong bi gi6i han & vi du nhu véy. Vi du, cong ngh theo sing ché c6
thé duoc 4p dung cho hé théng truyen thong phit hop véi chuén khac vé6i LTE.

Hon nita, vi du ma thiét bi diu cudi bao gdm chirc ning truyén thong
radio d3 dugc mo ta, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ vi du nhu vay. Vi du,
thiét bi dau cubi khong bao gbm chirc ning truyén thong radio, va co thé dugc
Kbt néi t6i thiét bi khac (vi du, thiét bi ngoai vi, thiét bi truyén thong khac, hodc
tuwong tu) ma cé chic ning truyén thong radio cho phép truyén thong radio véi
tram gdc. Hon nita, thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong radio voi tram gbc nho
str dung cua thiét bi ngoai vi.

Hon nita, vi du, vi du ma thiét bi dAu cudi thuc hién truyén thong radio
vOi tram géc da dugc md ta, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ vi du nhu vay.

Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién truyén thong véi tram gbc qua mang nbi
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dy. V6i mot vi du cy thé, thiét bi dau cudi ¢6 thé truc tiép duge két ndi t6i LAN
hodc duoc két ndi t6i thiét bi khac (vi du, thiét bj ngoai vi, thiét bi truyén thong
khac, hodic twong t) ma c6 thé duoc két ndi toi LAN, va thuc hién truyén thong
vO1 tram géc qua mang ndi day nhu LAN, Internet, mang 16i. Hon nita, v6i mot
vi du, thiét bi dau cudi, khi c6 thé truyén théng véi tram gbc qua mang nbi day,
c¢6 thé truyén thong véi tram gbc qua mang nbi day, va khi khong thé truyén
thong véi tram gdc qua mang ndi day, c6 thé thuc hién truyén thong radio véi
tram gbc. Vi vi du khac, thiét bi du cudi khong phai thuc hién truyén théng
radio véi tram gbc, nhung c6 thé truyén théng véi tram gbc chi qua mang nbi
diay. Luuy la thiét bi dau cudi truyén thong v6i tram gbc qua mang nbi day nhu
duoc néu trén c6 thé co chirc ning nhu thiét bi chu trong LN.

Hon nita, vi du, vi du ma thiét bi dau cubi truyén théng véi tram gbc da
dwoc mé ta, nhung séng ché khong bi gi6i han & vi du nhu vay. Vi dy, thiét bi
diu cudi c6 thé truyén thong véi thuc thé mang 15i thay vi truyén thong véi tram
gbc. Trong trudng hop ndy, véi mot vi dy, thiét bi ddu cudi cung cép thong tin
tdi tram géc va thu nhén thong tin tu tram géc qua thuc thé mang 18i. Véi vi du
khac, thuc thé mang 16i mang mot phan cia chic ning cua tram gbc duge néu
trén, va thiét bi dau cudi cung cép thong tin cho thuc thé mang 18i, va thu nhén
théngthluithucthérnang16L

Hon nita, cac budce xtt ly trong quy trinh didu khién truyén thong va quy
trinh xr 1 khac trong ban md ta nay c6 thé khdng duge thuc hién lan lugt theo
thir tw thoi gian duge md ta trong cac so db trinh tu va céc luu d6. Vi dy, quy
trinh xr Iy cac budc trong cac quy trinh xir ly nay ¢ thé duoc thuc hién theo thir
tu khac nhau dugc mo ta nhu cac so dd trinh tu va céc luu dd, hoic co thé dugc
thuc hién song song.

Hon nita, cling c6 thé tao ra chuong trinh may tinh dé thuc hién chirc
niang bo xu ly (vi du, CPU, DSP hodc tuong tu) dugc bao g@)m trong nuat (vi du,
thiét bi dau cudi hoic tram gbc) trong ban md ta nay nhu cac thanh phan céu
hinh cta nat (vi du, bd thu nhén thong tin tai nguyén radio, bo x4c dinh kich c&
dit lidu va/hodc bd théng bio) (ndi cach khac, chuong trinh may tinh dé cho
phép bo xir 1y dé thyc hién thao tic clia cac thanh phan céu hinh ciia nit). Hon
nita, b nhé luu trit chuong trinh mAy tinh, va thiét bi bao gbm mot hogc nhiéu
bd xtr ly co thé thuc hién chuong trinh may tinh (vi dy, mach xt ly, chip hodc

mbdun) c6 thé duoc bb tri.
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Ngoai ra, cong ngh¢ nay co thé ciing dugc tao cAu hinh nhu duéi day.
(1) Thiét bi diu cudi c6 thé truyén thong voi tram gde, thiét bj dau cudi bao
gbm:

bo thu nhan dé thu nhén thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai
nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bi t6i thiét bi khdng qua tram gbe,
cua cic tai nguyén radio co thé didu khién dugc boi tram gbe; va

bd xac dinh dé xéac dinh kich c& cua dit liéu dugc truyén va duogc thu
trong truyén thong thiét bi t&i thiét bi trén co s& thong tin tai nguyén radio.
(2) Thiét bi dAu cudi theo muc (1), trong d6 con bao gbm:

bo thong bao dé thong béo thiét bi khac ma n6 thyc hién truyén thong
thiét bi t6i thiét bi ctia thong tin lién quan dén kich c& lién quan dén kich c3.
(3) Thiét bi dau cudi theo muc (2),

trong d6 thiét bj khac dugc théng bao vé thong tin lién quan dén kich c&
thong qua viéc truyén trén kénh didu khién dé truyén tin hiéu didu khién.
(4) Thiét bi du cubi theo muyc (2) hodc (3),

trong do thiét bi khac dugc thong bao vé thong tin lién quan dén kich c&
thong qua viéc truyén trén kénh dit liéu dé truyén dit liéu.
(5) Thiét bi dAu cudi theo muc bét ky trong sé cac muc tir (2) dén (4),

trong do6 kich c& 1a mot trong sb céc kich ¢& dinh trudc, va

trong do6 thong tin lién quan dén kich c& 1a thong tin twong Umg v6i mot
trong s céc kich c& dinh trudc.
(6) Thiét bi dAu cubi theo muc bét ky trong sb cac muc tir (2) dén (4),

trong d6 thong tin lién quan dén kich c& 1a thong tin chi bao kich ¢&.
(7) Thiét bi dAu cudi theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (6),

trong d6 thiét bi trén phia truyén trong truyén thong thiét b t6i thiét bi
duoc thong béo vé tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bj t6i thiét
bi, nhu tai nguyén dung cho viéc truyén, va thiét bi trén phia thu trong truyén
thong thiét bi t&i thiét bi dugc thong béo vé tai nguyén radio hitu dung cho
truyén thong thiét bi t6i thiét bi, nhw tai nguyén dung cho vige thu.
(8) Thiét bi dAu cudi theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (7),

trong d6 bd x4c dinh x4c dinh kich c& con trén co so it nh4t mot trong so
so dd didu bién va so d6 ma héa.
(9) Thiét bi dau cudi theo muc (8),

trong d6 so do diéu bien va so d6 ma héa la so d6 diéu bién va so do mi
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héa dugc sit dung trong truyén thong thiét bi t6i thiét bi béi thiét bi thuc hién
truyén thong thiét bi t6i thiét bi.
(10) Thiét bi déu cudi theo muc (9),

trong d6 bd xac dinh, khi thiét bi diu cudi khong phai thiét bi thuc hién
truyén thong thiét bi t6i thiét bi, thu nhan thong tin lién quan dén kénh dugc st
dung trong truyén thong thiét bi toi thiét bi, va nhan dang so d6 didu bién va so
d6 ma hoa tir thong tin.
(11) Thiét bj dau cubi theo muc (8),

trong d6 so d6 diéu bién va so dd ma hoa, khi thiét b diu cudi khong
phai thiét bi thuc hién truyén thong thiét bi t6i thiét bi, 13 so d6 diéu bién dinh
true va so dd ma hoa dinh truéc.
(12) Thiét bj dau cudi theo muc (11),

trong d6 so dd didu bién dinh trudc 1a so dd diéu bién c6 toc do dit liéu
thip nhét trong s6 céc so d6 diéu bién hiru dung, va

trong d6 so dd ma héa dinh trudc 12 so dd ma héa c6 toe do dit liéu thap
nhét trong sb cac so dd mé héa hitu dung.
(13) Thiét bi ddu cudi theo muc bét ky trong sd cac muc tir (8) dén (12),

trong d6 bd xac dinh tinh toan luong tai nguyén dung cho dit liéu hitu
dung cho viéc truyén va thu dir liéu, cia cc tai nguyén radio hiru dung cho
truyén thong thiét bi téi thiét bi, trén co sé théng tin tai nguyén radio, va xéc
dinh kich c& trén co so lugng tai nguyén dung cho dit lidu va it nhét mét trong
s§ so d6 diéu bién va so d6 ma hoa.
(14) Thiét bi dau cudi theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (8) dén (12),

trong d6 bo xac dinh xéac dinh, nhu kich ¢&, kich c& nho nhét ctia mot
hozc nhiéu kich ¢& dinh trudc twong tmg véi luong tai nguyén radio hitu dung
cho truyén thong thiét b t6i thiét bi, va it nhat mot trong sb so d6 dicu bién va
so dd ma hoa, trén co sé thong tin tai nguyén radio va it nht mot trong s6 so dd
diéu bién va so dd mi hoa.
(15) Thiét bj diu cudi theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén (14),

trong d6 tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bi t&i thiét bi
13 mot phan hodc toan bd cac tai nguyén radio dugc béo céo béi tram gbc nhu tai
nguyén radio hitu dung.
(16) Thiét bi dau cudi theo muc (15),

trong d6 truyén thong thiét bi téi thiét bi 1a truyén thong radio trong
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mang cuc bd dugc didu khién boi thiét bi dau cudi, va

trong d6 ti nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bi téi thiét bi
duoc gan boi thiét b d4u cudi nhu tai nguyén radio ding dé truyén théng thiét bi
t6i thiét bi tir trong s6 céc tai nguyén radio duge béo cdo boi tram gbe.
(17) Thiét bi dau cubi theo muc (15),

trong d6 tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bi téi thiét bi
dugc gan bdi tram gbc nhu tai nguyén radio dung dé truyén thong thiét bi t6i
thiét bi, va duoc béo céo béi tram gbc.
(18) Thiét bi diu cudi theo muc bt k¥ trong s& cdc muc tir (1) dén (14),

trong d6 tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bi t6i thiét bi
13 mot phan hodc toan bd céc tai nguyén radio dugc ude tinh nhu tai nguyén
radio hiru dung.
(19) Thiét bi xt Iy thong tin dé didu khién thiét bi ddu cudi c6 thé truyén thong
v6i tram gdc, thiét bi xir Iy thong tin bao gbm:

b6 nhé dé luu trir chuong trinh dinh trude; va

bd xi Iy ¢6 thé thuc hién chuong trinh dinh trude,

trong d6 chuong trinh dinh trude ding dé thyc hién

thu nhén thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén
radio hitu dung cho truyén thong thiét bi t6i thiét bi khong qua tram gdc, ctia cac
tai nguyén radio co thé didu khién duoc boi tram gbe, va
xac dinh kich ¢& cda dit liéu dugc truyén va duogc thu trong

truyén thong thiét bi tdi thiét bi trén co s& thong tin tai nguyén radio.
(20) Thiét bi didu khién truyén thong ciia tram gbc, thiét bi diéu khién truyén
thong bao gdm:

bd gan dé gan tai nguyén radio cho viéc truyén thong radio gitra tram
gbc va thiét bi dau cudi t6i thiét bi dAu cudi tir trong sb cac tai nguyén radio co
thé diéu khién dugc boi tram géc; va

b6 thong bao dé thong bao thiét bi diu cudi clia cac tai nguyén radio hitu
dung cua céc tai nguyén radio co thé diéu khién duoc béi tram gbc,

trong d6 mét phan hodc toan bd céc tai nguyén radio hitu dung dugc su
dung cho viéc truyén thong thiét bi t6i thiét bi khong qua tram gdc, va

trong do kich c& cua dit liéu dugc truyén va duoc thu trong truyén théng
thiét bi t6i thiét bi khong dugc xac dinh béi tram gdc, nhung duge x4c dinh boi

thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong véi tram gbe.
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Danh muc céc so chi dan

1 Hé théng truyén thong
10 Tram géc

1m0

20 Thuc thé mang 15

21 Mang 161

100 Thiét bj dau cudi

161, 171, 181 B thu nhén théng tin tai nguyén radio
163, 173, 183 Bd xéc dinh kich ¢& dit liéu

165, 175, 185 B thong bao
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi d4u cudi bao gom:
hé mach duogc tao cAu hinh dé:

thu nhan thong tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén radio hiru

dung cho truyén thong thiét bi dén thiét bj khong qua tram gbe;

xac dinh kich ¢& ctua dit liéu dugc truyén hodc thu trong truyén thong
thiét bi dén thiét bj dua trén thong tin tai nguyén radio va so d6 diéu bién/ma
héa, so dd didu bién/ma héa dang dwoc xéc dinh ma khéng xét dén chat luong
kénh cia truyén thong thiét bi dén thiét bi; va '

didu khién viéc truyén ctia kénh diéu khién cua truyén thong thiét bi dén
thiét bi, viéc truyén bao gom it nhat chi s6 cua so do diéu bién/ma hoéa va tai

nguyén ddi v6i thong tin thu cta truyén thong thiét bi dén thiét bi;

trong d6 kich ¢& cta dit liéu dugc xac dinh nhu la mot trong cac kich c&
dinh trudc.

2. Thiét bi dAu cudi theo diém 1, trong d6 hé mach duogc tao cAu hinh dé thong
béo cho thiét bi khéc ma thuc hién truyén thong thiét bi dén thiét bi cua thong

tin lién quan dén kich c& lién quan dén kich cd.
3. Thiét bj dAu cudi theo diém 2,

trong d6 thiét bi khac dugc thong béo vé thdng tin lién quan dén kich &

thong qua viéc truyén trén kénh didu khién dé truyén tin hiéu diéu khién.
4. Thiét bj dAu cudi theo diém 2,

trong d6 thiét bi khac dugc thong bao vé thong tin lién quan dén kich c&

thong qua viéc truyén trén kénh dit liéu dé truyén dit liéu.
5. Thiét bi dau cudi theo diém 2,

trong d6 thong tin lién quan dén kich ¢& 1a thong tin tuong Gmg voi mot

trong céc kich c& dinh trude.
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6. Thiét bj dau cudi theo diém 2,
trong d6 thong tin lién quan dén kich ¢6 13 thong tin chi bao kich ¢d.
7. Thiét bi ddu cubi theo diém 1,

trong d6 thiét bi trén phia truyén trong truyén théng thiét bi dén thiét bj
duoc thong bao vé tai nguyén radio hiru dung cho truyén théng thiét b dén thiét
bi, nhu 1a tai nguyén cho viéc truyén, va thiét bi trén phia thu trong truyén thong
thibt bi dén thiét bi duoc thong bao vé tai nguyén radio hitu dung cho truyén

thong thiét bi dén thiét bi, nhu 12 tai nguyén cho viéc thu.
8. Thiét bi dau cudi theo diém 1,

trong d6 so dd diéu bién/ma héa 14 so db diéu bién va so d6 ma héa dugce
st dung trong truyén thong thiét bi dén thiét bi boi thiét bi ma thuc hién truyén
thong thiét bi dén thiét bi.

9. Thiét bi diu cubi theo diém 8,

trong d6 hé mach duoc tao chu hinh dé, khi thiét bi dau cudi khong phai
thiét bi ma thuc hién truyén thong thiét bi dén thiét bi, thu nhan théng tin lién
quan dén kénh dugc sir dung trong truyén théng thiét bi dén thiét bi, va nhén

dang so dd didu bién/ma hoa tir théng tin.
10. Thiét bi dau cudi theo diém 1,

trong d6 so dd didu bién/ma hoa, khi thiét bj dAu cubi khong phai thiét bi
ma thuc hién truyén thong thiét bi dén thiét bi, 1a so d6 didu bién/ma héa dinh

trudc.
11. Thiét bi dAu cudi theo diém 10,

trong d6 so do diéu bién/ma hoa dinh trudc bao gom so do dieu bién cd
tdc do dir liéu thap nhat trong so cac so do diéu bién hitu dung, va so d6 mé hoa

co toc do dit liéu thap nhat trong so cac so d6 mé hoa hiru dung.

12. Thiét bi diu cubi theo diém 1,
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trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé tinh toan luong tai nguyén d6i véi
dir liéu hitu dung cho viéc truyén va thu dit liéu, cla tai nguyén radio hitu dung
cho truyén thong thiét bi dén thiét bi, dua trén thong tin tai nguyén radio, va xac
dinh kich ¢& dua trén luong tai nguyén di véi dit lidu va so dd diéu bién/ma

hoa.
13. Thiét bi dau cudi theo diém 1,

trong d6 hé mach duoc tao chu hinh dé x4c dinh, nhu 1a kich ¢8, kich c&
nho nhét ctia mot hodc nhiéu kich ¢& dinh trude twong Gmg v6i lugng tai nguyén
radio hiru dung cho truyén thong thiét bi dén thiét bi, va so do diéu bién/ma hoa,

dua trén théng tin tai nguyén radio va so dd didu bién/ma hoa.
14. Thiét bi dau cubdi theo diém 1,

trong d6 tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bi dén thiét bi
12 mot phan hodc toan bd cac tai nguyén radio dugc béo cao b&i tram gde nhur 1a

tai nguyén radio hitu dung.
15. Thiét bi dau cudi theo diém 14,

trong d6 truyén thong thiét bi dén thiét bj 1a truyén thong radio trong

mang cuc bd dugc diéu khién boi thi€t bi dau cuoi, va

trong d6 tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bi dén thiét bi
dugc géan bdi thiét bi dau cubi nhu 14 tai nguyén radio dung cho truyén thong

thiét bi dén thiét bi tir trong sb c4c tai nguyén radio duge bao céo béi tram goc.
16. Thiét bi dau cudi theo diém 14,

trong d6 tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bi dén thiét b
duge gan bodi tram gbc nhu 12 tai nguyén radio dung cho truyén théng thiét bi

dén thiét bi, va duoc bdo cdo boi tram gbe.
17. Thiét bi dau cudi theo diém 1,

trong d6 tai nguyén radio hitu dung cho truyén thong thiét bi dén thiét b
1a mot phan hozic tAt ca tai nguyén radio dugc udc tinh nhu tai nguyén radio hitu

dung.

-105-



25456
18. Thiét bj xr 1y thong tin ma didu khién thiét bi ddu cudi c6 kha nang truyén
thong véi tram gde, thiét bi xir Iy théng tin bao gom:
b6 nhé dé luu trit chuong trinh dinh trudc; va
bd xt ly ¢6 kha nang thuc hién chuong trinh dinh trudc,
trong d6 chuong trinh dinh truéc dung dé thuc hién:

thu nhén théng tin tai nguyén radio lién quan dén tai nguyén radio

htru dung cho truyén thong thiét bi dén thiét bi khéng qua tram gbe,

xac dinh kich ¢& cia dit liéu dugce truyén hogc thu trong truyén
thong thiét bi dén thiét bj dya trén thong tin tai nguyén radio va so do dieu
bién/ma héa, so dd didu bién/md hoéa dugc xéc dinh ma khéng xét dén chét

lugng kénh cta truyén thong thiét bi dén thiét bi, va

didu khién viéc truyén cia kénh diéu khién cua truyén thong thiét bi dén
thiét bi, viéc truyén bao gdm it nhat chi so cuia so do diéu bien/mé hoa va tai

nguyén dbi véi thong tin thu cta truyén théng thiét bj dén thiét bi;

trong d6 kich ¢& cta dir liéu duge xéac dinh la mot trong cac kich c¢ dinh

trudc.

19. Thiét bi diéu khién truyén thong cia tram gbc tram gdc, thiét bi diéu khién

truyén théng bao gdm:
hé mach dugc tao cAu hinh dé:

gén tai nguyén radio doi voi viéc truyén thong radio gifra tram goc va
thiét bi dau cudi dén thiét bi dau cudi tir gilta cac tai nguyén radio diéu khién

dugc boi tram goc; va

thong bao cho thiét bi dau cudi vé cac tai nguyén radio hitu dung cta cac

tai nguyén radio diéu khién duoc béi tram goc, va

didu khién viéc truyén cua kénh dieu khién cia truyeén thong thiet bi dén
thiét bi, viéc truyén bao gdém it nhat chi so cla so do diéu bién/ma hoa va tai

nguyeén d6i v6i thong tin thu cla truyén thong thiét bi dén thiét bi,
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trong d6 mot phan hodc toan bd céc tai nguyén radio hiru dung dugc sir

dung cho truyén thong thiét bi dén thiét bi khéng qua tram goc,

trong do6 kich cd cua dit liéu duoc truyén hodc thu trong truyén thong
thiét bi dén thiét bi dugc x4c dinh dua trén thong tin tai nguyén radio lién quan
dén céc tai nguyén radio hitu dung va so dd didu bién/ma héa, so do diéu
bién/m3 hoa dugc x4c dinh ma khong can xét dén chét lvong kénh cla truyén
thong thibt bi dén thiét bj boi thit bi ddu cudi c6 kha ning truyén thong voi

tram goc; va

trong d6 kich c& cta dit liéu duge xac dinh 1a mot trong cac kich c& dinh

trudc.
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Thiét bi dau
cudi

FIG. 4

( Tram géc >

Théng tin lién quan dén kénh

_ S1001

Y

. $1003

Gan tai nguyén radio

S1005

Xac dinh kich c& cla di liéu can dugc
truy&n nhe str dung tai nguyén radio duoc

gan

Tai nguyén radio, kich c& cta di liéu

_ S1007

St dung tai nguyén radio duoc gan dé
truyén va thu di liéu co kich c& xac dinh

~ S1009
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FIG. 6

chi s6 CQl diéu bién téc do ma x 1024 hiéu qua
0 nadm ngoai pham vi
1 QPSK 78 0,1523
2 QPSK 120 0,2344
3 QPSK 193 0,3770
4 QPSK 308 0,6016
5 QPSK 449 0,8770
6 QPSK 602 1,1758
7 16QAM 378 1,4766
8 16QAM 490 1,9141
9 16QAM 616 2,4063
10 64QAM 466 2,7305
11 64QAM 567 3,3223
12 64QAM 666 3,9023
13 64QAM 772 4,5234
14 64QAM 873 5,1152
15 64QAM 948 5,5547
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FIG. 7
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dw phong

FIG. 8
Chi s6 MCS Ther tw diéu bién Chi sb6 TBS Phién ban dw thiva
hics Qm lrgs MVigx
0 2 0 0
1 2 1 0
2 2 2 0
3 2 3 0
4 2 4 0
5 2 5 0
6 2 6 0
7 2 7 0
8 2 8 0
9 2 9 0
10 2 10 0
11 4 10 0
12 4 11 0
13 4 12 0
14 4 13 0
15 4 14 0
16 4 15 0
17 4 16 0
18 4 17 0
19 4 18 0
20 4 19 0
21 6 19 0
22 6 20 0
23 6 21 0
24 6 22 0
25 6 23 0
26 6 24 0
27 6 25 0
28 6 26 0
29 1
30 2
31 3
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FIG. 11

D 1008

Truyén théng
D2D

1000“[‘

e
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FIG. 12

100A

Xac dinh kich c& clia d liéu can
dwoc truyén va duoc thu nho st
dung tai nguyén radio

May khach May khéach
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FIG. 13
100-1
160
bo xi Iy
120 |
161

Bo truyén théng radio

4l

130

BO lwu trir

140

»

Bd thu nhan thdng tin
tai nguyén radio

163

B& xac dinh kich c&
dir liéu

165

B6 thong bao

Bo dau vao

150

B hién thi

167

Bo diéu khién truyén
théng

169

B6 diéu khién hién thi
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FIG. 19

S400A

Tinh toan Iwgng tai nguyén dung cho dr lieu
htbu dung cho viéc truyén va thu di liéu trong sO
céc tai nguyén D2D -

~ S410

'

Thu nhan théng tin v& so @ diéu bién va so db
ma héa can dwoc sir dung

~ S420

'

Tinh toan gié tri dt liéu I&n nhét can dwoc truyén

va dwoc thu dwa vao lugng tai pguyén dugc tinh

toan dung cho d liéu, va so do diéu bién va so
dé ma hoéa

~ S430

'

Xac dinh mét trong sb cac kich c¢& dinh tredc dwa

vao gia tri 1én nhét duoc tinh toan, nhw kich ¢& cla {~— S440

div liéu can duwoc truyén va duoc thu

Két thuc
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FIG. 20

Tinh toan lwong tai nguyen dung cho

thu d liéu trong sé cac tai nguyén
D2D

S421

d¥ liéu hiru dung cho viéc truyén va L5410

bung

S400B

Truyén thong thr nhat?

S420

Thu nhan théng tin trén so dd diéu
bién va so dd ma hoéa can dwoc st
dung

S423

Y

Thu nhén thong tin trén so dd diéu
bién dinh trwéc va so dd ma hoéa dinh
trwéc

dl

v
Tinh toan gia tri dt¥ liéu 1&n nhat can
dwoc truyén va dugc thu dwa vao
lwong tai nguyen dwoc tinh toan dung
cho di¥ liéu, va so db diéu bién va so
dd ma hoa

|

Xac dinh mot trong s6 cac kich c&

dinh trwdc dwa vao gia tri lon nhét

dwoc tinh toan, nhuw kich c@ dir liéu
can dwoc truyén va dwoc thu

Két thuc

'
~
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FIG. 21

S400C

Tinh toan lu’crng tai nguyén dung cho d liéu hiru dung cho
viéc truyén va thu dtr liéu trong sb cac tai nguyén D2D

~S410

'

Thu nhan thang tin trén so dd didu bién dinh tredc va so do
ma hoa dinh truéc

~—S423

'

Tinh toan g|a tri d liéu I&n nhét can dwoc truyén va duoc
thu dwa vao lwong tai nguyén duoc tinh toan dung cho d¥
lieu, va so dd diéu bién va so dd ma hoa

~—S430

'

X&c dinh mét trong s cac kich ¢& dinh trwdc dwa vao gia tri
I&n nhét dwoc tinh toan, nhw kich c& dir liéu can dwoc
truyén va duoc thu

- S440

A
Két thuc
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( Batgdu ) 5400D

A

Thu nhan théng tin trén so d6 diéu bién va so do
ma hoa can duwoc st dung

~— 5420

'

Xac dinh kich c& nhé nhét trong s6 mdt hodc nhiéu
kich c& dinh trudc twong rng v6i luong tai nguyén
D2D, va so do diéu bien va so do ma hoa, nhw
kich c& ctia dr liéu can dwoc truyén va dwoc thu

- S441

Két thuc
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FIG. 23

(  B4tdau )

A

S400F

Tinh toan lwong tai nguyén dung cho di¥ liéu hiru

dung cho viéc truyén va thu di liéu trong sO cac tai i~ S410

nguyén D2D

'

Thu nhan thong tin trén so @& diéu bién va so o [o)
ma hoa can dwoc st dung

~ S420

A

Tinh toan gia tri di¥ liéu I6n nhét can dwoc truyén
va duwoc thu duya vao lwong tai nguyén duoc tinh

toan dung cho d lidu, va so dd diéu bién va so do [~ S430

ma hoa

:

Xac dinh kich c& 1on nhéat dwoc tinh toan nhw kich ¢& | 5443

cta di liéu can duoc truyén va dwoc thu

Két thuc
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FIG. 25
( Batdgau )
\ S371
Sai Truyén dich 1a gri lai? )
e
7 s313

(hodc d¥ liéu con lai sau khi

Kich c& cla di lieu gtvi lai \ Sai
-1 OO LU T - : ai

S370

phan chia) vuot quéa kich c&
dwoc bao cao?

lDung 5375

Phan chia d liéu gt lai (hodc dir
liéu con lai sau khi phan chia) thanh
dtr liéu co kich c& dwoc bao cao va

dir liéu con lai

Y S3717

. S379

A

C6 dinh kich c& dugc bao cao nhw
kich c& di liéu can duoc truyén va
duwoc thu

Cb dinh kich c&cta dir liéu guvi lai

(hodc dir liéu con lai sau khi phan

chia) nhw kich c& cla di¥ liéu can
dwoc truyén va duoc thu

Két thuc
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FIG. 28

( Batddu ) 5520

v -~ Sb21

Sai .
‘ Truyén dich la gti lai?

bun

1P 5523
Co6 thé truyén dir liéu gui lai

(ho#c d liéu con lai sau khi Sai

phan chia) nh¢ st dung tai
nguyén D2D? /

Pung
N S400 \ S525
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