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(54) THANG MAY

(57) Sang ché dé cap den thang mdy bao gdm budng thang may (1); dbi trong (2); banh
dan dong (3) duoc lap cb dinh, va c6 truc quay (X); cac banh chuyén hudng thir nhét (4),

duoc 1ip vao budng thang may, va c6 truc quay (W) song song voi truc quay (X) cua banh
dan dong; banh chuyén huéng thir hai va banh chuyén huong tht ba (5, 6; 57, 675 57, 67)
duogc 1ap vao dbi trong (2) theo hudng kinh sat bén nhau, moi banh co tryc quay (Y Z;Y’,

Z’ ;Y”, Z”), truc quay nay nam theo goc trong khoang tur 60 dén 90 d6 tuong doi véi truc
quay (X) ctia banh din dong (3); hé thdng cap (R) treo budng thang may (1) va dbi trong
(2) va c6 day cap dang dai thu nhat (a, a’) va day cap dang dai thir hai (b, b’), m01 day cap
c¢6 dau thir nhat va dau thtr hai duoc 1ap cb dinh vao b phan c¢b dinh day cap cb dinh (f),

va mdi diy cap c6 mot hodc nhiéu chi tiét chiu tai (8, 8”) lam bang vit liéu composit dugc
gia cuong soi; trong do ddy cap thu nhat (a, a’) va day cap thwr hai (b, b’) dugc bb tri dé di
sat bén nhau tir bo phan c¢d dinh (f) ctia dau tht nhat xudng duoi dén budng thang may (1);

va quay sat bén nhau dudi cac banh chuyén hudng thtr nhat (4); va di 1én trén dén banh dan
dong (3); va quay sat bén nhau bén trén banh dan dong (3); va di xuong dudi dén dbi trong
(2), moi day cap (a, b; a, b) quay quanh tryc doc cua nd v6i goc nam trong khoang tir 60
dén 90 d6, va vao trong khe ho (g) giira cac vanh cta banh chuyén hudng thr hai va banh
chuyén huéng tht ba (5, 6; 5°, 6°; 57, 6), diy cap thir nhat (a) di dén banh chuyén hudng
thit hai (5) va day cap tht hai (b) di dén banh chuyén hudng thir ba (6), day cap thit nhét
(a) di qua bén dudi banh chuyén hudéng tht hai (5) va day cap thi hai (b) di qua bén duéi
banh chuyén hudng tht ba (6), cac banh chuyén hudng (5, 6; 57, 6°; 57, 6”) quay theo cac
huéng nguoc nhau din hudng cac day cép (a, b; a, b) di dén chung tir banh dan dong (3) dé
quay ra xa khoi nhau; va di 1én trén dén bo phan cb dinh (f) ctia dau thir hai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thang may. Cu thé 13, sang ché d& cap dén thang may dung

dé van chuyén nguoi st dung va’hodc hang hoa.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thang mdy thuong bao gbm giéng thang may S, ca budng thang may va dbi
trong chuyén dong duoc theo phuong thing dimg trong giéng thang may, va may dan
dong M, méy nay din dong budng thang may dudi su didu khién cua hé thong diéu
khién thang may. M4y dan dong thuong bao gdbm dong co va banh din dong an khép
v6i hé thong cap clia thang may, hé thdng cap nay duge ndi véi budng. Do do, luc dan
dong c6 thé dwoc truyén tir dong co dén budng qua banh dan dong va hé théng cap. He
thdng cap niy quan quanh banh din dong va treo budng thang may va dbi trong va c6
cac day cap ndi budng thang mdy va déi trong. Hé thdng cap ¢ thé duoe ndi véi
budng va déi trong qua cac banh chuyén hudng. Diéu nay tao ra ty s6 nang khoang 2:1
hodc 16n hon cho cac cum thang may nay, tily thudc vao sb lugng banh chuyén hudng
ma cum thang may duge treo qua d6. C6 mdt sb Iy do dé chon ty s6 néng cao. Diéu
quan trong 13, ty sd nang nay c6 thé duoc dung lam phuong tién dé tang tdc do quay
clia dong co cia may din dong twong dbi véi tde do di chuyén cua budng, didu nay
ddc biét 6 lgi trong trudng hop cic thang may trong d6 may dan dong can duoc dinh
kich thuéc nhé, hodc trong trudng hop cic thang may c¢6 mobi ndi khong c6 banh ring
gifta dong co va banh din dong hoic trong trudng hop cic thang may can giam kha
nang tao ra mémen tir dong co. Muc dich chung cua cac thang may hién dai 1a dinh vi
méy dan déng ¢ phan trén ca giéng thang méy. Bang cach tao ra cac loi ich néu trén,
viée str dung ty ) nang khoang 2:1 hodc 16n hon tao diéu kién thuan loi cho dat duoc
muc dich nay.

Ban kinh udn cong cua cac day cép tao ra cic gi¢i han dbi véi toan bo két cdu
clia thang may. Nhu cdc banh chuyén hudng phai ¢ dudng kinh thich hop cho céc day

cap. Piéu nay anh huéng dén hiéu qué st dung khoang tréng cta thang may va kho
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thiét ké thang may vé6i két cAu don gian va c6 hiéu qua vé khoang tréng néu ban kinh
ubn cong cta day cap 1a cao. Vi Iy do nay sd luong ddy cap phai duoc chon 14 nhiéu,
© va vt lidu va két cAu cia day cap duoc chon sao cho c¢6 thé tao ra ban kinh udn cong
nhé. Hiéu qua nay lién quan cu thé dén cac thang may c6 ty sé nang khoang 2:1 hodc
16n hon, do cac day cap cin phai quin quanh cac banh chuyén huéng. Do vay, kho st
dung céc day cap yéu ciu ban kinh udn cong 16n trong kiéu cac thang may nay.

Trong cac thang may theo cac giai phap k¥ thuat da biét nhu dugc mb ta trén
day, thuong sir dung hé thdng cap, hé thdng cap nay c6 sb luong 16n céc chi tiét chiu
tai bang kim loai ¢6 dang cac day thép dugc xodn. Loai hé thdng cap nay c6 loi ich 1a
chi phi thap va béan kinh uéﬁ cong nhé do két ciu xoan. Tuy nhién, hé théng cap bing
kim loai thudng ning va can s dung hé théng cap bu dé cho céc khdi lugng cia hé
théng cép treo. Do d6, nhuge diém cua loai thang may nay 14 khdi lugng ddy cap 16n
lam giam hiéu suét ning luong va ting d6 phuc tap ciia két ciu thang may. Ngoai ra,
cac diy céap da bibt cé do cimg vimg theo chiéu doc ciia thang can st dung s6 luong
16n cac dy cap dé dat dugc kha ning chiu tai tdng mong mudn, didu nay khién cho
thang may tr¢ nén phuc tap hon.

Thang may da biét dugc boc 16 trong don sang ché s6 US2006/016641A1.
Trong thang may nay, hé thdng cap bao gdm day cap thi nhat va ddy céap tha hai, cac
day cap nay do budng va dbi trong ctia thang méay qua cac banh chuyén huéng. O phia
d6i trong, cac diy cap dugce din hudng béi cac banh chuyén huéng, ma duge lap vao
d6i trong dé quay ra xa khéi nhau. Day cap thang méy da biét dugc boc 16 trong don
sang ché Quéc té s6 W02009/090299A1. Tai liéu nay boc 16 cac day cap thang may

c6 cac chi tiét chiu tai 1am bang vat li€u composit dugc gia cudng sgi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché .

Muc dich cta sang ché, khong ké nhitng thir khac, nhdm giai quyét cac nhugc
diém néu trén cta cac giai phap k¥ thuat da biét va cac van dé néu dudi ddy trong phin
md ta chi tiét cta sang ché. Muc dich cta sang ché 13 d& xuét thang may kiéu méi c6 ty
s6 treo 2:1. Cu thé 13, muc dich cia sang ché 1a d& xuit thang may c6 toan bd két cdu

don gidn va c6 hiéu qua v€ khoang trong bat ke ban kinh uon cong 16n cua cic day
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cap. Cac phuong 4n thuc hién dugc thé hién, khong ké nhitng thr khéc, trong d6 muc
dich nay dat dugc véi cac day cép co trong lugng nhe, do d6 khién cho thang may c6
hiéu qua vé ning luong.

Thang may kiéu méi theo sang ché bao gdm:

budng thang may;

dbi trong;

banh dan dong duogc lép c¢b dinh, va c6 truc quay;

cac banh chuyén huéng thir nhit, duoc lip vao budng thang may, va co truc
quay song song v6i truc quay cia banh dan dong;

banh chuyén huéng thi hai va banh chuyén huéng thtr ba duoc lip vao dbi
trong theo huéng kinh sit bén nhau, mdi banh c6 truc quay, truc quéy nay nam theo
goc trong khoang tir 60 dén 90 d6 twong dbi véi truc quay ctia banh din dong;

hé théng cap treo budng thang may va dbi trong va c¢6 diy cap dang dai thir
nhit va ddy cap dang dai thtr hai, mdi day cép c6 dau thir nhit va dau thir hai dugc lap
¢ dinh vao bd phan ¢ dinh day cép ¢ dinh, va mdi day cép c6 mot hodc nhiéu chi
tiét chiu tai 1am béng vét liéu composit dugc gia cudng sgi;

trong d6 day cap thir nhit va dy céap thir hai dugc bb tri dé

di sat bén nhau tir bd phan c¢b dinh cia dau thir nhat xubng dudi dén budng
thang may; va

quay sat bén nhau dudi cac banh chuyén huéng thir nhit; va

di Ién trén dén banh din dong; va

quay sat bén nhau bén trén banh din dong; va

di xubng dudi dén dbi trong, mdi day cap quay quanh truc doc ciia n6 véi goc
nam trong khoéng tir 60 dén 90 @6 (tirc 13 goc twong tw nhu géc néu trén cia banh
chuyén huéng thtr hai va banh chuyén hudng thtr ba), va vao trong khe hé gitta cac
vanh cta banh chuyén huéng thtr hai va banh chuyén huéng thi ba, dy cap thir nht
di dén bénh chuyén huéng thir hai va day cap thtr hai di &én banh chuyén huéng thi
ba, day cap thir nhat di qua bén dudi banh chuyén huéng thi hai va day cap tht hai di
qua bén dudi banh chuyén huéng thir ba, cic banh chuyén huéng thir hai va thi ba

quay theo cac huéng nguoc nhau din hudng céc diy cap dé quay ra xa khéi nhau; va
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di 1én trén dén bd phén c¢b dinh ctia dau thi hai.

V6i kidu két cAu nay, dat duoc mdt hodc nhidu muc dich néu trén. Cu thé la,
thang may kiéu méi co ty sb treo 2:1 ¢6 cac day cap composit duge gia cudong soi dat
duoc voi toan bd két cdu don gian va cé hiéu qua vé khoang tréng bét ké ban kinh uén
cong 16n clia cac day cap.

Theo phuong én thuc hién uu ti€n, mdi chi tiét chiu tai c6 chiéu rong 16n hon
do day cta n6 khi dugce do theo hudng chidu rong ctia day cép.

Theo phuong 4n thyc hién wu tién, vat liéu composit dugc gia cuong sgi co cac
soi gia cuong trong chét nén polyme.

Theo phuong an thuc hién uu tién, mot hodc nhiéu chi tiét chju tai duoc gén
chim trong 16p phu dan hoi.

Theo phuong an thuc hién uu tién, hé théng cap chi c6 hai day cép, tirc 1a chi
c6 ddy céap thir nhét va day cap thit hai.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, banh dan dong dugc lap & dau trén cia
giéng thang may.

Theo phuong an thyc hién uu tién, d6i trong di chuyén theo phuong thang dung
trén mit sau ctia budng di chuyén theo phwong thing dimg. Cu thé 1a, budng di chuyén
theo phuong thing ding gita di trong va céc cira ra chiéu nghi. Ngoai ra, budng con
¢6 cira ra trén thanh bén cua budng mé theo hudng vé phia trude.

Theo phuong an thuc hién wu tién, cac day cap di tir banh dan dong quay quanh
cac truc doc cuia chung theo cac hudng quay nguoc nhau.

Theo phuong an thuc hién vu tién, goc ndm trong khoang tir 60 dén 90 do la
nhé hon 90 do, tdt hon 1a goc ndm trong khoang tir 60 dén 85 do, t6t nhit 1a goc nim
trong khoang tir 75 dén 85 do. Do d6, nguy co nirt gy két cau day cap composit gy ra
boi viée xodn doc truc ddy cap, co thé dugc giam. Theo phuong an lién quan khéc thir
nhét, ddy cap thr nhat di xudng dudi quay theo chiéu kim dong hd va day cap th hai
di xudng dudi quay ngugc chidu kim dong hd (khi dwgc nhin tir bén trén). Goc nam
trong khoang tir 60 dén 90 d6 so vé6i banh chuyén hudng thir hai, géc duge do theo
chiéu kim dong hd va véi banh chuyén huéng thit ba, goc duge do theo huéng nguoc

chidu kim ddng hd so véi truc quay cia banh dan dong. Theo phuong an lién quan



25454

khéc thir hai, day céap thir nhét di xudng dudi quay nguoc chiéu kim ddéng hd va day
cap thir hai di xubng dudi quay theo chiéu kim ddng hd (khi dugc nhin tir bén trén).
Goc nam trong khoang tir 60 dén 90 d6 so véi banh chuyén hudng thir hai, goc duoc
do theo huéng nguoc chidu kim déng hd va véi banh chuyén huéng thir ba, goc duoc
do theo chidu kim ddng hd so vdi truc quay ctia banh din dong. Vi cac phuong 4n
khac nay, thu duoc cac két qua co loi vé viée sir dung khoang tréng véi nguy co giam
nit gdy trong két ciu day cap composit. Ngoai ra, do d6 viéc treo dbi trong c6 thé
dugc tao ra gin nhu & tAm va ma khéng c6 xu huéng quay khién cho d6 bén din
hudéng duogc tang.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, géc ndm trong khoang tir 60 d&én 90 d6 1a
g6c 90 do.

Theo phuong 4n thyuc hién wu tién, cic banh chuyén huéng thir hai va thir ba,
tirc 12 mat theo chu vi tiép nhan day cdp cta nd, c6 dudng kinh ndm trong khoang tir
30 dén 70 cm, ot nhat 12 30 d&én 50 cm.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, banh din dong, tirc 12 mit theo chu vi tiép
nhan day cap ctia n6, c6 dudong kinh ndm trong khoang tir 30 dén 70 cm, t6t nhét 1a 30
dén 50 cm.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, hé théng cap chinh x4c c6 hai trong s6 cac
day cap quin quanh banh din dong lién ké v6i nhau theo huéng chidu rong cua day
cap, cac phia bén theo chidu rong ciia cic ddy cap ty vao banh din dong.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, mdi diy cap c¢b céc chi tiét chiu tai lién ké
theo hudng chiéu réng ctia dy cap.

Theo phuong 4an thuc hién vu tién, banh din dong duoc din dong (quay) boi
dong co dién dudi su didu khién ctia bd diéu khién thang may khi sy dap lai yéu ciu tir
ngudi st dung. Tét hon 13, banh din dong dugce ndi ddng truc véi roto cia dong co
dién, banh din dong 14 phan kéo dai cua réto clia dong co ctia may dan dong.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, mdi ddy cép c6 it nhat mot phia bén cé
dudng vién dugce tao ra ¢ cac gan dan hudng va cac ranh din huéng dugc dinh huéng
theo hudng chiéu doc ciia ddy cap hodc cac rang duoc dinh hudng theo hudng ngang

ctia day cap, phia bén c6 dudng vién dugc lip dé chay ty vao mit theo chu vi ciia banh
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dan dong, dugc tao duong vién theo cach tuong hop, tuc 1a sao cho hinh dang ciia mat
theo chu vi tao ra phan twong tng cho cac hinh dang ctia cac day cap.

Theo phuong an thuc hién wu tién, mdi diy cap co phia bén theo chiéu rong
dugc lip dé chay ty vao mt theo chu vi cua banh dan dong. Cu thé 1a, mdi day cap co
phia bén theo chidu rong thtr nhét duge lip dé chay ty vao mat theo chu vi cua banh
dan dong, va phia bén theo chiéu rong thir hai duge lip dé chay ty vao mit theo chu vi
ctia banh chuyén huéng thi nhét va mdt trong so cdc banh chuyén huéng tht hai va
thtr ba.

Theo phuong an thuc hién wu tién, cac chi tiét chiu tai ctia day cap bao gom
phan 16n, tét hon 1a 70% hotc nhidu hon, tét hon nita la 75% hofc nhiéu hon, t6t nhat
14 80% hodic nhidu hon, t6t nhét 1a 85% hogc nhiéu hon, chiéu rong ciia mat cit ngang
cua diy cap. Theo cach nay, it nhét 13 phan 16n chidu rong cua day cap s& dugc su
dung c6 hiéu qua va day cap cé thé duoc tao ra co6 trong lugng nhe va mong theo
huéng udn cong dé giam strc bén ubn.

Theo phuong an thyc hién iIu tién, moédun dan hoi (E) cta chét nén polyme Ién
hon 2 GPa, t6t nhat 1a 16n hon 2,5 GPa, t6t hon nita 1a ndm trong khoang 2,5-10 GPa,
t5t nhat 1a toan bod nam trong khoang 2,5-3,5 GPa. Theo cach nay, dat duoc két cdu
trong do chit nén v& co ban d& cac sgi gia cuong, cu thé 1a ngan khong cho su ubn
doc. Mot loi ich, trong sb nhitng thit khéc, 12 thoi han st dung dai hon. Trong truong
hop nay, ban kinh quay dugc tao ra la 16n khién cho céc bién phap néu trén nhim khac
phuc dudng kinh quay 16n s€ dic biét co 1¢i.

Theo phuong an thyc hién uu tién, cac chi tiét chiu tai, cling nhu céc soi gia
cuong dugc dinh huéng theo huéng chiéu doc cta ddy cap vé co ban khong bi X04n
tuong dbi v6i nhau. Do dé, cac soi dugc cin théng véi luce khi day cap duge kéo, diéu
nay tao ldiéu kién thuan lgi cho do cing viing tdt duoi luc cang. Ngoai ra, tic dong
trong qua trinh udn cong 1a c6 lgi do cac phdn truyén luc van giit nguyén két cdu cta
ching trong qué trinh udn cong. Thoi han chiu mon cua dy cap s€ lau dai do khong
Xay ra su co sat bén trong day cép. Tbt hon 13, cac soi gia cuong riéng biét duge phan
bd ddng nhét trong chét nén polyme. Tét hon 14, trén 50% dién tich mat cit ngang

vudng cua chi ti€t chiu tai c6 soi gia cuong.
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Tét hon 13, thang méay nhu duge md ta trén ddy, nhung khong nhét thiét, duoc
lip dat bén trong toa nha. Tét hon 13, budng duoc bd tri dé phuc vu hai chiéu nghi
hodc nhidu hon. T8t hon 13, budng dap lai yéu cau tir cac chiéu nghi va/hodc cdc 1énh
didm dén tr bén trong budng dé phuc vu moi ngudi trén cac chiéu nghi va/hodc bén
trong budng thang mdy. Tét hon 13, budng ¢6 khoang tréng bén trong thich hop dé don

nguoi st dung hodc cac nguoi sur dung.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dudi ddy bang cach vi du va ¢ dua vao céc
hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd cua thang may theo phuong 4n thuc hién cla sang
ché.

Fig.2 12 hinh v& mat cit theo dudng A-A trén Fig.1.

Fig.3 13 hinh v& mat cit theo duong B-B trén Fig.1.

Fig.4a va Fig.4b 1an luot 1a c4c hinh v& mit cit thé hién cac két cAu cua day céap
theo cac phuong an uu tién khac.

Fig.5 12 hinh v& mit cit thé hién két cAu bén trong dugc uu tién dung cho chi
tiét chiu tai.

Céc hinh ve tir Fig.6a dén Fig.6c 1an luot 1a cac hinh vé& thé hién cic cch bb tri
phuong 4n wu tién khic cho banh dan dong va céc banh chuyén huéng thir hai va thir

ba.

MO ta chi tiét cac phwong an wu tién thwe hién sang ché

Fig.1 thé hién thang mdy theo phuong 4n thuc hién wu tién. Thang may c6
giéng thang may S, budng thang may 1 va ddi trong 2 chuyén dong duoc theo phuong
thang dung trong giéng thang may S, va may dan dong M, mdy nay dan dong budng
thang may 1 dudi sy diéu khién cta hé thdng diéu khién thang may (khéng duogc thé
hién trén hinh v&). Tét hon 13, may din dong M duoc lip & dau trén cua giéng thang
may S, diéu nay khién cho thang may dugc lip dat mot cach dé dang trong céc toa nha

ma khong cén tao ra phong may riéng biét. May dan dong M c6 dong co 7 va banh dan
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dong 3. Banh din dong 3 (cing véi may M) duoc lip cb dinh & diu trén cia giéng
thang may S dé dugc dinh vi bén trén budng 1 va dbi trong 2, va ¢ truc quay nim
ngang X. Banh dan dong 3 dn khép voi hé thong cap R cua thang may, hé théng cap
nay quéan quanh banh dan dong 3 va treo budng thang may 1 va dbi trong 2. Do do, luc
dan dong c6 thé dugce truyén tir dong co 7 dén budng 1 va déi trong 2 qua banh din
dong 3 va hé théng cap R dé chuyén dong budng 1 va déi trong 2.

Thang may con c6 banh chuyén huéng thir nhit 4 hodc theo cach khéc mot so
banh c6 dang bo cac banh ddng truc 4, cac banh chuyén hudng thir nhat nay duogc lap-
vao budng thang mdy 1, va c6 truc quay nim ngang W song song voi truc quay X cua
banh dan dong 3. C4c banh chuyén huéng thir nhét dugc lap vao phia trén budng 1 gan
nhu & tim cta phan nho thang dung cua budng. Thang mdy con c¢6 banh chuyén hudng
thir hai 5, 5°, 5°° va banh chuyén huéng thi ba 6, 6°, 6°° dugc lép vao ddi trong 2 theo
huéng kinh sat bén nhau, cic vanh ctia chiing it nhat 14 gdn nhu quay vé phia nhau,
mdi vanh c6 truc quay nim ngang Y,Z;Y’,Z’; Y, 7>, truc quay nay nam theo goc
trong khoang tlr 60 dén 90 do twrong d6i vai truc quay X cta banh dan dong 3. Banh
chuyén huéng th hai 5, 5, 5* va banh chuyén huéng thi ba 6, 6°, 6> nay duoc lip
vao phia trén dbi trong 2 cho nén céac day cap a, b; a’, b’ ¢ thé duoc dan hudéng dé
tiép hop vdi cac vanh cta chting tir phia di 1én va ra khoi cac vanh cua chung theo phia
ngugc lai. Nho st dung cac banh 3,4, 5va 6,5 va6’; 5’ va 6°°, hé théng cap R duoc
dan huéng dé treo budng thang may 1 va ddi trong vdi ty sb treo 2:1. Do goc nam
trong khodng tir 60 dén 90 d9, nén cac banh chuyén huéng 5 va 6; 5” va 6°; 57 va 6
duoc dinh vi trén ddi trong sao cho chiing khong (it nhit 14 gin nhu) tang phan nho
thang dimg ciia d6i trong. Do do, cac dudng kinh cua ching c6 thé duge tao ra 16n hon
ma khong can ting viéc st dung khoang tréng ctia cum chuyén dong thang dung duoc
tao ra boi doi trong va céc banh S, 6; 5%, 67; 5, 67°. Cu thé 13, céc banh chuyén huéng
5,6;5°,6%;, 5, 6 dugce lép vao dbi trong 2 lién ké v6i nhau theo huéng chiéu rong
ctia dbi trong 2, huéng nay niam song song v6i thanh sau clia giéng thang may S /
buong 1. Banh dan dong 3 va cac banh chuyén huéng thir nhét 4 duge dinh vi dé quay

song song trén mit phing quay thing dimg, mat phing nim song song vai cac thanh
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bén cua giéng thang médy S va di ngang qua giéng thang mdy § it nhét 1a gan nhu &
tam.

Hé théng cap R c6 day cap dang dai thu nhét a va day cap dang dai thtr hai b,
mdi ddy cap c6 dAu thtr nhat va dau thir hai dugc 1ap c6 dinh vao bo phén ¢ dinh day
cap ¢ dinh f. C4c day cap c6 dang dai, ching c6 chiéu rong vé co ban 16n hon do day
cia no, didu nay gop phan vio viée tao diéu kién thuan loi cho ban kinh quay nho
dung cho cac ddy cép a, b; a’, b’ ngay ca khi cdc chi tiét chiu tai ctia chung dugc 1am
bang vat liéu ctng vitng va c6 dién tich mat cit ngang 16n. Mdi day cép a va b, c6 mot
hodc nhiéu chi tiét chiu tai 8, 8 lam bang vt liéu composit dugc gia cuong soi. Vat
liéu composit co suc bén udn cao do dic tinh vat liéu ctia n6, cho nén cac day cap bao
gdm cac chi tiét chju tai duogc tao ra tir né c¢6 xu hudng c6 ban kinh quay 16n. Theo
phuong an thuc hién vu ti€n, cac bét loi ctia hiéu qua nay dugc giam dén muec t6i thiéu
nho céch bd tri cu thé nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3. Tét hon
1a, ddng thoi két cdu bén trong cia mdi ddy céap cling nhu hinh dang ctia n6 dugce thiét
ké dé gop phan vao viéc giam dén murc tdi thidu hiéu qua bat loi nay. Cac phuong én
wu tién khac ddi voi két cdu bén trong ctia modi diy cap a, b; a, b cling nhu hinh dang
ctia n6 dugc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, cu thé hon theo phuong
an thuc hién wu tién, ddy cap thir nht a va day cép thir hai b dugc b6 tri dé di song
song sat bén nhau tir bd phin c¢b dinh f cta dAu thir nhét xudng dudi dén budng thang
may 1; va quay sat bén nhau dudi cac banh chuyén huéng thir nhét 4; va di song song
1én trén dén banh din dong 3; va quay sat bén nhau bén trén banh dan dong 3; va di
xudng dudi dén dbi trong 2, mdi day cap a, b ; a, b quay quanh truc doc clia nd véi goc
nam trong khoang tir 60 dén 90 do (tirc 1a géc twong tu nhu gbe néu trén cua cac banh
chuyén huéng tha hai 5, 5°, 5°° va thit ba 6, 6°, 6°°), va vao trong khe h¢ g giita cac
vanh cta banh chuyén huéng th hai 5, 5°, 5>> va banh chuyén huéng thr ba 6, 6°, 67",
day céap thtr nhét a ; a’ di dén banh chuyén huéng thtr hai 5, 5°, 5°° va day cap th hai b
- b’ di dén banh chuyén hudéng thu ba 6, 6°, 6>, day cap thr nhat a; a’ di qua bén dudi
banh chuyén huéng tha hai 5, 5°, 5°” va ddy cap tht hai b; b’ di qua bén duéi banh
chuyén huéng thi ba 6, 6°, 67, cac banh chuyén hudng 5, 6; 5°, 6’; 5°°, 6°* quay theo
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c4c huéng nguge nhau trong qua trinh str dung thang may va dan huéng cac day cap a,
b; a’, b’ di dén ching tir banh din dong 3 dé quay ra xa khoi nhau; va di 1én trén dén
bo phan ¢ dinh cta d4u thir hai.

Fig.4a va Fig.4b thé hién cac két cdu mat cit ngang dugc uu tién cho cac day
cap a, b; a’, b’ ciing nhu két cdu duoc wu tién cua ching twong ddi v6i nhau trong hé
thdng cap R khi quay quanh banh din dong 3. Do do, cac day cap a, b; a’, b’ quay
quanh bénh din dong 3 lién ké v6i nhau theo huéng chidu rong cia dy cap a, b, cac
phia bén theo chiéu rong cua cac day cap dang dai a, b; a’, b’ nay ty vao mat theo chu
vi ciia banh dan dong 3. Do vay, huéng udn cong ctia mdi ddy cap a, b; a’, b’ ndm
quanh truc, truc nay nam theo huéng chidu rong cua day cap a, b; a’, b’ (1én trén hodc
xudng dudi trén Fig.4a va Fig.4b)va vé6i cac day cap duogc thé hién a, b; a’, b> ciing
nam theo hudng chidu rong cla cic phan truyén luc 8, 8 cia no. Trong céc truong
hop nay, hé théng cap R chi c6 hai daycdpavab;a’ vab’ nay.

S6 lwong tbi thiéu cia cac day cap ava b ; a’ va b> duoc bao gom trong hé
thdng cap R din dén viéc st dung c6 hiéu qua chiéu rong cua hé théng cap R, do do
khién cho c6 thé gitr cac banh chuyén huéng 5 va 6; 5° va 6’; 5°° va 6 14 nho theo
huéng doc truc cua chung. Do d6, ching c6 thé dugc dinh vi trén déi trong 2 ma hau
nhu khéng tang phan nho cta cum dbi trong. Tuy nhién, cac day cap c6 thé duoc tao ra
theo cach khac dé co sd luong cac chi tiét chiju tai nhiéu hon so véi s6 lugng duoc thé
hién trén cac hinh vé.

Mbi day cép a’, b> nhu dugc thé hién trén Fig.4a c6 cac chi tiét chiu tai 8 (trong
truong hop nay 1a hai chi tiét). Moi day cép a’, b’ nhu duge thé hién trén Fig.4b chi co
mot chi tiét chiu tai 8. Két cAu bén trong dugc uu tién dung cho céc chi tiét chiu tai 8,
8 dugc md ta trong ban mé ta ndy, cu thé 14 trén Fig.5. Cac day céap a, b trén Fig.4a,
mdi day cap ¢o hai chi tiét chiu tai 8 kiéu néu trén lién k& theo huéng chiéu rong cia
day cap a; b. Ching nam song song theo huéng chidu doc va dong phing. Do do, st
bén ubn theo huéng chiéu day cua ching 1a nho. Cac day cap a’, b> trén Fig.4b, moi
day cép chi c6 mot chi tiét chiu tai 8’

Céc chi tiét chiu tai 8, 8 cta mdi day cap dugc bao quanh bdi 16p pht p. ma

cac chi tiét chiu tai 8, 8 duoc gan chim trong d6. N6 tao ra bé mit tiép xtic voi banh
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dan dong 3. Tét hon 13, 16p phit p duogc tao ra tir polyme, tdt nhat 1a tir chat dan hdi, tét
nhét 1a polyuretan, va tao ra bé mit cua day cap a, b; a’, b’. N6 lam tdng c6 hi¢u qua su
an khop ma sat cua cac ddy cap véi banh dan dong 3 va bao vé day cap a, b; a’, b’. Dé
tao diéu kién thuan loi cho viée tao ra chi tiét chiu tai 8, 8’ va dé dat duoc cac ddc tinh
khong ddi theo huéng chiéu doc, tét hon 1a két cdu cua chi tiét chiu tai 8, 8’ lién tuc vé
co ban twong tu trong toan b chiéu dai cua day cap a, b; a’, b’.

Nhu néu trén, cac day cép a, b; a’, b’ duoc tao dang dai, cu thé 1a c6 hai phia
bén theo chiéu rong dbi nhau. Tt hon 1, ty s6 chiéu rong/dd day cua mdi day cap a, b;
a’, b’ it nhat béng 4, t8t hon nita 1a it nhit béng 5 hodc 16n hon, thdm chi t5t hon nita 1a
it nhat bang 6, tot hon nita 14 it nhat bing 7 hodc 16n hon, t5t hon nita la it nhat bing 8
hodc 16n hon. Theo cach nay, dat duoc dién tich mat cit ngang lon cho day cap, kha
ning udn quanh truc theo huéng chiéu rong cling s& t6t voi cac vat lidu cirng viing cua
chi tiét chju tai. Chi tiét chju tai 8 néu trén hodc cac chi tiét chiu tai 8°, duoc bao gdm
trong day cap, cling bao gdm phan 16n, t&t hon 1a 70% hozc nhiéu hon, tét hon nita la
75% hodc nhiéu hon, 6t nhét 1a 80% hoac nhiéu hon, tdt nhat 1a 85% hoac nhidu hon,
chiéu réng clia mit cit ngang cua day cdp a, b; a’, b’ trén hau nhu toan bo chidu dai
ctia ddy cép a, b; a’, b’. Do d6, kha ning d& cua day cap dbi vi toan bo cac kich thudce
bén cuia né sé& tét, va day cap khong can dugc tao ra day. Piéu nay co thé duge thuc
hién theo cach don gian véi composit nhu duge mé té trong ban mo ta nay va didu nay
dac biét co lgi tir quan diém vé, trong sb nhitng thtr khéc, thoi han st dung va do cing
vitng ubn. Chiéu rong cia cac day cép duge giam dén muc tdi thidu bang céch sir dung
c6 hiéu qua chiéu rong cua ching vai phﬁn truyén luc rOng va s dung vat liéu
composit. Theo cach nay, cdc ddy cap dang dai riéng biét va chum tao ra tir chiing co
thé dugc tao ra nhé gon. Nho do, diéu nay tao diéu kién thuan loi cho vigce gitr chiéu
rong day cap trong cac gidi han c6 loi khién cho cac banh chuyén hu’(yng 5 va 6 khong
can dugc tao ra lén theo hudng doc truc cta ching.

Nhu néu trén, t6t hon 1a cac chi tiét chiu tai 8, 8 ¢ chiéu rong (w, w’) 16n hon
do day (t, t’) cia n6 khi duge do theo hudng chiéu rong cia day cap a, b; a’, b’. Theo
cach nay, dat dugc dién tich mat cat ngang 16n cho chi tiét chiu tai/cac phan chiu tai,

ma khong 1am gidm kha ning udn quanh truc kéo dai theo huéng chiéu rong. S6 luong
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it cac chi tiét chiu tai rong duoc bao gdm trong diy cap dan dén viéc st dung c6 hiéu
qué chiéu réng ciia day cép, do d6 khién cho c6 thé giir chidu rong day cép ctia ddy cap
trong cac giéi han c6 1oi khién cho cac banh chuyén huéng 5 va 6 khong can dugc tao
ra 16n theo huéng doc truc ciia ching. Do d6, chiing ¢ thé duge dinh vi trén dbi trong
ma hiu nhu khong ting phin nhd ciia cum d6i trong.

Cu thé hon, két cdu bén trong cia chi tiét chiu tai 8, 8 nhu sau. Két ciu bén
trong cua phén truyén luc 8, 8 duogc thé hién trén Fig.5. Phan truyén luc 8, 8° véi céc
soi cia n6 ndm doc theo day cap, vi Iy do d6 diy cép van giit nguyén két cAu cua nd
khi uén cong. Do d0, cac soi riéng biét dugc dinh huéng theo huéng chiéu doc cua
day cép. Trong truong hop nay, cic sgi dugc can thing v6i luc khi day cap duge kéo.
Céc soi gia cudng riéng biét f duoc lién két vio trong chi tiét chiu tai dong déu vai
chét nén polyme m. Do d6, mdi chi tiét chiu tai 8, 8’ 1a mot chi tiét dang thanh dai dic.
Tt hon 13, cac soi gia cudng f1a cic sgi dai lién tuc theo hudng chiéu doc ctia day cap
a,b;a’,b’,va tot hon 14 c4c soi f lién tuc trong khoang céch cuia toan bo chiéu dai cua
day cap a, b; a’, b’. Tét hon 13, ¢6 thé c6 mdt sb soi f, t6t nhét 1a hdu nhu tit ca cac soi
f cia chi tiét chiu tai 8, 8’ dugc dinh hudng theo hudng chiéu doc ciia ddy cap. Trong
trudng hop nay, cic soi gia cudng f vé& co ban khong bi xoén twong dbi v6i nhau. Do
d6, két cAu coa chi tiét chiu tai ¢ thé duoc tao ra lién tuc tuong tu nhau dén mirc c6
thé theo mit cit ngang ctia né trong toan bo chidu dai cta day cap. Tét hon 13, cac soi
gia cuong f dugc phan bd trong chi tiét chiu tai 8, 8° néu trén ddng déu nhét co thé,
sao cho chi tiét chiu tai 8, 8 c6 thé ddng nhit nhét c6 thé theo hudng nim ngang clia
day cap. Loi ich ctia két cAu theo sang ché 14 chéit nén m bao quanh céc soi gia cuong f
gitr su dinh vi xen giita clia céc s¢i gia cuong v& co ban khong ddi. N6 1am can bang,
v61 @6 hoi dan hdi cia no, su phan bd luc tac dung lén céc soi, gidm su tiép Xuc Soi
v6i soi va sy mon bén trong cua diy cap, do d6 kéo dai thoi han st dung diy cép. Céac
soi gia cudng 1a cac sgi cacbon, dat duge d9 ciing vitng chiu kéo t6t va két cAu nhe va
cac dac tinh chiu nhiét tbt, trong sb nhitng thir khac. Ching c6 céac dic tinh do bén va
céc dic tinh do cing vitng tdt v6i dién tich mit cit ngang nho, do d6 tao diéu kién
thuan 1oi cho hiéu qua st dung khoang tréng ciia hé théng cap véi cac yéu cau vé do

bén hoidc d6 cing vitng nhét dinh. Ngoai ra, chiing con chiu dugc cac nhiét do cao, do
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d6 gidm nguy co boc chay. Do din nhiét tdt cling gitp cho su truyén nhiét do ma sét
tét, trong sb nhimg tht khac, va do d6 gidm sy tich tu nhiét trong cdc phan cta day
cap. Tot nhit 13, chit nén composit m, ma céc soi riéng biét f dugc phan bd dong déu
nhét c6 thé trong dd, 1a nhua epoxy, nhwa epoxy nay c¢é do bam dinh tot vi céc chi tiét
gia cudng va bén chic dé hoat dong theo céach c6 1oi v6i soi cacbon. Theo cach khéc,
vi du polyeste hodc vinyl este c6 thé dugc st dung. Theo c4ch khac, mot sb vat liéu
khac c6 thé duoc st dung. Fig.5 thé hién mat cét ngang riéng phan cua két ciu bé miit
ctia chi tiét chiu tai 8, 8” khi dugc nhin theo huéng chiéu doc ciaday capa,b;a’, b,
dugc thé hién bén trong hinh tron trén hinh v&, theo mit cat ngang nay, tét hon 1a cac
soi gia cudng f cia céac chi tiét chiu tai 8, 8° duoc cdu tao trong chit nén polyme m.
Fig.5 thé hién cach ma cdc soi gia cuong riéng biét £ duge phan bé gan nhu déng déu
trong chit nén polyme m, chat nén nay bao quanh céc soi va dugce gin cb dinh vao cac
soi f. Chét nén polyme m ldp déy cac vung giira cac soi gia cuong riéng biét f va lién
két hau nhu tit ca c4c soi gia cuong f nam bén trong chit nén m v6i nhau nhu chit dac
dong déu. Trong truong hop nay, chuyén dong mai gitra cac soi gia cuong f va chuyén
dong mai gifta c4c soi gia cudng f va cht nén m vé co ban dugce ngan chan. Co sy lién
két hoa hoc gitta, t6t hon 12 tAt ca, cac soi gia cuong riéng biét f va chat nén m, mot loi
ich ctia n6 1a sy ddng déu cua két cAu, trong.sé nhitng thtr khac. Dé tang bén sy lién
két hoa hoc, c¢6 thé co, nhung khong nhét thiét, 16p pht (khong duoc thé hién trén hinh
v&) cua cac soi trén thuc té gifta cac soi gia cudong va chét nén polyme m. Chit nén
polyme m la loai duoc mo ta trong ban mé ta nay va do d6 c6 thé co cac chit phu gia
dé tinh chinh cac ddc tinh ctia chat nén nhu chét bd sung vao polyme co ban. Tét hon
14, chit nén polyme m 1a chét cimg khong dan hdi. Céc soi gia cuong f nam trong chét
nén polyme theo sang ché c6 nghia 1a cac soi gia cudng riéng biét duoc lién két véi
nhau véi chit nén polyme m, vi du trong qud trinh ché tao bing cach cing gin chim
chung trong vét liéu néng chay cua chét nén polyme. Trong truong hop nay, cic khe
h¢ gitta cac sgi gia cuong riéng biét duogc lién két v6i nhau véi chit nén polyme gom
polyme ctia chat nén. Theo céch nay, sd lugng 16n cac soi gia cuong duoc lién két voi
nhau theo huéng chiéu doc cua day cap duoc phan bd trong chit nén polyme. Tét hon

1, cac soi gia cuong dugc phan bd gan nhu dong déu trong chat nén polyme sao cho
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chi tiét chiu tai la dong nhét nhit c6 thé khi duoc nhin theo hudng clia mat cit ngang
clia day cap. Noi cach khac, mat do soi trong mat cit ngang cua chi tiét chiu tai khong
c6 su thay ddi déng ké. Cac soi gia cuong f cung voi chét nén m tao ra chi tiét chiu tai
dbng déu, ma chuyén dong mai twong d6i khong xay ra trong do khi day cap dugce uén
cong. Cac s¢i gia cuong riéng biét cua chi tiét chiu tai 8, 8 chu yéu duge bao quanh
boi chét nén polyme m, nhung su tiép xac soi voi soi ¢ thé xay ra & mot sb chd do
viéc diéu chinh vi trf ciia céc s¢i tuong d6i v6i nhau khi tAm dong thoi v6i polyme l1a
kho, va mit khac, viéc loai bo hoan toan su tiép xtic ngau nhién sgi voi soi 1a khong
can thiét tir quan diém hoat dong theo séng ché. Tuy nhién, néu mudn giam su xay ra
ngau nhién cia chung, cac sgi gia cudng riéng biét £ co thé dugc phu trude sao cho 16p
pht polyme d& bao quanh ching trude khi lién két cac soi gia cuong riéng biét voi
nhau. Theo sang ché, céc soi gia cudng riéng biét ciia chi tiét chiu tai co the ¢6 vét lidu
ctia chét nén polyme bao quanh ching sao cho chét nén polyme m bam truc tiép vao
soi gia cudng, nhung theo cach khac 16p phi méng, vi du 16p 1ot duoc bd tri trén bé
mit clia s¢i gia cudng trong qua trinh ché tao nhdm lam tang luc bam dinh hoa hoc
vao vit li¢u chat nén m, c6 thé dugc tao ra & gitta. Cac soi gia cuong riéng biét duoc
phéan bb ddng déu trong chi tiét chiu tai 8, 8 sao cho cac khe hd cta cac soi gia cuong
riéng biét f duoc 14p diy polyme cta chdt nén m. T6t nhét 1a, phan 16n, tot hon la hau
nhu tht ca cac khe ho cia cac soi gia cudng riéng biét f trong chi tiét chiu tai duoc lap
day polyme cla chit nén m. Tét nhat 13, chit nén m cua chi tiét chiu tai 8, 8’ la clng
theo cac dac tinh vat li€u cua no. Chét nén ctmg m gitip cho viée d¥ cac soi gia cudng
£, nhat 1a khi day cap udn cong, ngin chin su udn doc cac soi gia cuong f ctia ddy cap
udn cong, do vt liéu ciing dd céc soi f. Dé giam su ubn doc va tao didu kién thuan loi
cho béan kinh uén cong nho cia day cap, trong sb nhirng thtr khac, do d6 tot hon 14,
chét nén polyme m la cuing, va do do t6t hon 1a chat nao d6 khéc chit dan hdi (vi du vé
chit dan hoi: cao su) hoac chit nao d6 co dic tinh rat dan hdi hodc tuong tu. Céc vat
liéu duoc uu tién nhét 14 nhua epoxy, polyeste, chét déo phenol hodc vinyl este. Tét
hon 14, chit nén polyme m Ia cimg sao cho modun dan hoi (E) cia né 16n hon 2 GPa,
t4t nhat 12 16n hon 2.5 GPa. Trong truong hop nay, t6t hon 1a mddun dan hdi (E) ndm
trong khoang 2,5-10 GPa, tét nhit 1a ndm trong khoang 2,5-3,5 GPa. Tot hon 13, hon
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50% dién tich bé mit ciia mat cét ngang cua chi tiét chiu tai 1a soi gia cuong néu trén,
t6t hon 14 soi gia cudong néu trén nam trong khoang 50%-80%, t6t hon nita 14 soi gia
cuong néu trén nam trong khoang 55%-70%, va hdu nhu tit ca dién tich bé mit con lai
1a chit nén polyme m. Tét nhét 1a khoang 60% dién tich bé mat 1a soi gia cudong va
khoang 40% dién tich bé mat 1 vat lidu chit nén m (t&t hon 1a epoxy). Theo cach nay,
dat duoc d bén theo chiéu doc cao cuia day cép.

Thang may nhu duoc thé hién, c6 dang trong d6 ddi trong 2 di chuyén theo
phuong thang dung trén mat sau cia budng di chuyén theo phuong thang dung 1, tirc
1a budng 1 di chuyén theo phuong thérig dimg gitra ddi trong 2 va céc ctra ra chiéu
- nghi D. Ngoai ra, budng 1 con ¢6 cira ra d trén thanh bén cta budng 1 mé theo hudng
vé phia trude. Thang may nay c6 cac ray dan huéng 9 trén cac phia ddi nhau cua dbi
trong 2, dwgc dan huéng boi ddi trong 2 nay, duge bd tri dé chuyén dong. Dung cho
muc dich nay, dbi trong 2 ¢6 cac chi tiét dan huéng 10 (nhu con trugt dan hudng hodc
con lan din huéng) di chuyén dwgc din hudng boi cac ray dan hudng 9. Tuong tu,
budng thang may 1 c6 cic ray dan hudngll trén céc phia di nhau cta né, duge dan
huéng béi budng thang may 1 nay, duge bd tri dé chuyén dong. Dung cho muc dich
ndy, budng thang may 1 c6 céac chi tiét ddn hudng 12 (nhur con truot din hudng hodc
con lin din hudng) di chuyén duge din hudng béi cac ray dan hudéng 11.

Céc hinh vé tir Fig.6a dén Fig.6c minh hoa cac phuong an uu tién khac dé dan
huéng céc day cap dang dai a, b; a’, b’ tir banh dan dong 3 dén cac banh chuyén huéng
5va6;5 va6’; 5’ va6’’. Theo cac phuong an thuc hién vu tién, nhu dugce thé hién
trén c4c hinh vé& tir Fig.6a dén Fig.6c, cac day cap dang dai a, b; a’, b’ quay quanh cac
truc doc cua ching theo cac huéng quay nguoc nhau. Do d6, xu hudng giy ra viéc
quay dbi trong ciia chung c¢6 thé dugc giam. Nho d6, stc can gy ra béi sy dan hudng
do dugc tao ra boi, vi du, cac ray dan huéng 9 va cac chi tiét dan hudng 10 dugce Iép
vao ddi trong c¢6 thé duoc giam.

Nhu dugc mo ta trén day, cdc banh chuyén hudng thtr hai 5 va tht ba 6 duoc
lip vao dbi trong 2 theo hudng kinh sat bén nhau, mdi banh c6 truc quay, truc quay

ndy nam theo goc trong khoang tir 60 dén 90 do tuong ddi v6i truc quay cta banh dan
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dong 3. Do vay, mdi day cap a, b di xudng dudi tr banh dén dong 3 dén ddi trong 2
quay quanh truc doc ctia nd, géc nay nim trong khodng tir 60 dén 90 do.

Trén Fig.6a, goc nam trong khoang tir 60 dén 90 do la gbc 90 do. Do vay, viéc
st dung khoang trdng ciia cac banh chuyén huéng hai 5 va tht ba 6 dugc giam dén
murc t6i thiéu theo huéng chiéu rong ¢ cia dbi trong 2.

Trén Fig.6b va Fig.6¢c, gbc nam trong khodng tir 60 dén 90 do 1a nhé hon 90 do,
cu thé 1a 85 do. Tét hon 14, géc nay 1a nhé hon 90 do, cho nén nguy co nit gay két chu
day cap composit gy ra boi viée xodn doc truc day cap, c6 thé dugc giam. Tuy nhién,
dé giam dén muc tdi thiéu viéc sir dung khoang tréng, goc nay khong nén qua nho.
Thu dugc cac két qua 6 loi vé viée sir dung khoang tréng v4i nguy co giam nit gay
trong két cau day cap composit khi géc nam trong khoang tir 60 dén 85 do, thu duoc
céc két qua tbt nhit khi g6c nam trong khoang tir 75-85 do.

Theo phuong 4n khéc trén Fig.6b, trong d6 cac day cap dang dai a, b; a’, b’
quay quanh céc truc doc cua chung theo céc huéng quay nguoc nhau, day cap thir nhat
a; @’ di xuéng duéi quay theo chidu kim ddng hd va day cap thir hai b; b* di xudng
dudi quay nguoc chiéu kim dong hd voi gbc nam trong khoang tir 60 dén 90 d6 khi
dugc nhin tr bén trén. Vi phuong dn khac nay, géc nim trong khoang tir 60 dén 90
d so voi banh chuyén huéng tht hai 5°, goc duge do theo chidu kim ddng hé va véi
banh chuyén hudng thtr ba 6°, goc duoc do theo hudng nguogc chidu kim ddng hd so
v6i truc quay X cua banh dan dong (khi dugc nhin tir bén trén). Do vay, thu duoc cac
két qua co loi vé viéc st dung khoang tréng véi nguy co gidm nut gay trong két cdu
day cap composit. Ngoai ra, do d6 viéc treo dbi trong c6 thé duoc tao ra gan nhu ¢ tim
va ma khong c¢6 xu huéng quay khién cho do bén din huéng dugc tang.

Theo phuong 4n khéc trén Fig.6¢c, trong d6 cac day cdp dang dai a, b; a’, b’
quay quanh céc tryc doc clia chiing theo cac huéng quay nguoc nhau, day cap thtr nhét
a; b’ di xudng dudi quay nguoc chiéu kim dong hd va day cép thtr hai b; b’ di xudng
dusi quay theo chiéu kim ddng hd véi gbc nim trong khoang tir 60 dén 90 do (khi
dugc nhin tr bén trén). Vi phuong én khic nay, goc ndm trong khoang tir 60 dén 90
do so v6i banh chuyén hudng thtr hai 5°°, goc duge do theo hudng nguge chiéu kim

ddng hd va vé6i banh chuyén hudng thtr ba 6°°, goc duoc do theo chiéu kim dong hd so
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v6i truc quay cua banh dan dong X (khi dugc nhin tir bén trén). Do vay, thu duge cac
két qua co loi vé viée st dung khoang tréng v6i nguy co giam nit giy trong két chu
day cap composit. Ngoai ra, do d6 viéc treo d6i trong c6 thé duoc tao ra gin nhu & tAm
va ma khéng c6 xu huéng quay khién cho do bén din huéng dugc ting.

Theo phuong 4n thuc hién uvu tién, banh dan dong 3 dugc lép & dau trén coa
giéng thang may S. Do d6, khoang tréng treo c6 hidu qua budng 1 cin dugc tao ra dé
bao dam khoang trdng diu thip cta giéng thang may S. Khoang trdng dau don gian va
ddng thoi ¢6 hiéu qua vé khoang tréng duoc tao didu kién thuan lgi sao cho céc banh
chuyén huéng thir nhét 4 duge 18p vao phia trén budng 1 gan nhu & tAm ciia phén nhb
thang ding ctia n6. Mdi dy cap a, b; a’, b’ di qua giita bo phan c¢b dinh f va banh dan
dong 3 quanh mot banh 4 duoc lip & gifta vao phia trén budng 1, va khong cé céc
banh khac. Diéu d6 c¢6 nghia 1a goc tiép xuc clia cic diy cap a, b; a’, b> quanh banh
dan dong 3 thay ddi theo hoat dong ctia vi tri budng. Banh din dong dugc 14p bén trén
mép cua budng sao cho cic phan nhé thing dtng clia ching chi chdng nhau mét phan.
Céc ddy céap a, b; a’, b’ di it nhit 13 gin nhu thing ding xubng duéi tir banh din dong
3. Céch l4p dat ndy tao ra géc tiép xtic A vao khoang 180 do khi budng 1 nim & vi tri
dué6i cing va géc tiép xtc A vé co ban nho hon 180 do khi budng 1 ndm & vi trf trén
cing. Diéu nay c6 thé tao ra sirc kéo cao dugc tao ra béi hinh dang dai ctia cac day cap
a, b; >, b> do hinh dang dai cho phép bé mit tiép xtic thich hop nhim ngin chin sy
trugt cla cac ddy cap a, b; a’, b’ khi géc tiép xuc chi & mirc tdi thiéu. Trén Fig.2,
duong di cla cac ddy cap duoc thé hién bing dudng nét dat khi budng 1 ndm & vj tri
trén ciing va bang dudng nét lién khi budng 1 nim & vi tri dudi ciing. Déi trong 2 dugc
thé hién & vi tri trén cung cda no. Tbt hon 13, cac bd phan ¢b dinh f cling dugc lép 1§
dAu trén cua giéng thang may S. B phén c¢b dinh f cia du tht nhit ciia mdi day cap
dugc 18p & vi tri sao cho cac day cap a, b; a’, b’ di dbi xting twong dbi v6i truc W giira
b phén cb dinh f ctia diu thir nhit va gitta banh din dong 3. |

Theo phwong 4n thuc hién wu tién, cic banh chuyén huéng thir hai va thir ba,
tirc 12 mit theo chu vi tiép nhan day cép ctia no, c6 cic dudong kinh 16n nam trong
khoang 30 dn 70 cm, t6t nhat 1a tir 30 dén 50 cm. Véi kich thuéc dudng kinh nay
ding cho viéc 1ip dat phan 16n thang may trong cac nha thip tng, ban kinh quay thich
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hop cho day cdp composit can duge x4c dinh dugce tao ra déng thoi viée tao ra kha
ning chiu tai thich hgp. Khoang dudng kinh tuong tng cling dugc dung thich hop cho
céc banh 3 va 4 khéc, vi didu nay giam su thay dbi gbc A theo hoat dong cia vi tri
budng, ciing nhu tao ra dién tich tiép xuc rong, do do6 tao diéu kién thuan lgi cho strc
kéo tbt.

Céc day cap dang dai a, b; a’, b’ ¢c6 thé duogc an khép véi bdi banh dan dong
bing cach tuong hop cac hinh dang c6 dudng vién (khong dugce thé hién trén hinh v&).
Trong trudong hgp do, t6t hon 1a c4c hinh dang twong hop cdn dugce goi 1a cic dang
hinh chit V hodc céc rang, nhd vay mdi ddy cap a, b; a’, b> o it nhét mot phia bén c6
dudng vién duge tao ra ¢6 cac gan din huéng va cc rinh din huéng duge dinh hudéng
theo huéng chiéu doc ctia day cép a, b hodc cac ring dugc dinh huéng theo huéng
ngang cua day cap, phia bén c6 dudong vién nay dugc lip dé chay ty vao mit theo chu
vi cia banh dan dong 3, duoc tao dudng vién theo cach twong hop, tirc 1a sao cho hinh
dang ciia mit theo chu vi tao ra phan tuong mg cho cac hinh dang ctia cc day cap.
Céc kiéu hinh dang c6 dudng vién twong hop nay dic biét c6 loi cho viéc tao ra sy dn
khé6p vé6i chic chin hon va it ¢6 kha ning bi truot. Tuy nhién, céac bé mit clia cac day
cap dang dai a, b; a, b ciing nhu bé mit ciia banh din dong c6 thé bang phing nhu
duoc thé hién trén cac hinh v&. Trong trudng hop d6, mdi day cap a, b ¢ thé c6 mit
bén rong va bing phing ma khong c6 cac gan din huéng hodc cic ranh din huéng
hoic cac rang dugc lip dé chay ty vao mat theo chu vi bing phing ubn cong ciia banh
dan dong 3.

Trong phin mé ta nay, thuat ngi chi tiét chiu tai ding dé chi chi tiét dugc kéo
dai theo huéng chiéu doc cua day cép a, b; a’, b’ lién tuc trén subt toan bd chiéu dai
ctia no, va chi tiét nay c6 thé chiu tai dugc ma khong pha hong phan chinh tai trong
kéo dut tac dung 1én day céap theo hudng chidu doc ciia day cap. Tai trong kéo dut c6
thé duoc truyén bén trong chi tiét chiu tai trong toan bd hanh trinh tir du nay dé dau
kia cia né, va nhd d6 1an lugt c6 thé truyén Iuc cang tir banh din dong 3 dén budng
thang may 1, ciing nhu tir banh din dong 3 dén dbi trong 2. ,

Nhu dugc mb ta trén day, cac sgi gia cuong f 1a cac s¢i cacbon. Tuy nhién, theo

cach khac céc sgi gia cuong khac cling c¢6 thé dugce st dung. Dac biét 13, cic soi thuy
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tinh c6 thé thich hop cho viéc str dung thang mdy, loi ich ctia chiing 1a ching ré tién va
c6 dd kha dung tét mic du do bén vitng chiu kéo chi & mirc binh thudng.

Tét hon 13, thang may chi c6 may din dong M néu trén, do khdng can dén céc
méy din dong khac. Hon nita, thang may chi c6 hé théng cap néu trén quén'quanh
banh din dong, do khong can dén cac hé thong cap khac quin quanh banh din dong.

Theo c4c phuong 4n thyuc hién dugc thé hién, thang méy duoc goi la kiéu thang
may c6 dbi trong phia sau duoc thé hién, trong d6 ddi trong 2 di chuyén theo phuong
thing dimg trén mit sau cta budng di chuyén theo phuong thing ding 1, tic 12 budng
1 di chuyén theo phuong thing ding giita ddi trong 2 va ctra ra chiéu nghi D. Tuy
nhién, giai phap theo sang ché ciing thich hop cho thang may duge goi la kiéu thang
mAay c6 dbi trong phia bén. Trong trudng hop dc'),.cfra ra chiéu nghi ¢6 thé dugc dinh vi
trén mdi phia bén cia giéng thang mdy, cac ray din huéng 11 dugc dinh vi theo céch
khéc.

Theo cac phuong én thuc hién dugc thé hién, hé théng cap chi c6 hai day cép a
vab;a vab’, do do tao ra khoang tréng quay c6 hiéu qua cho cac ddy cép tai d6i
trong 2. Tuy nhién, theo nghia rdng nhit cia sang ché, mot sb diy cap khac c6 thé
duoc st dung, trong trudng hop d6 mdi day cap dang dai thu nhét c6 thé 1an luot duoc
thay thé béi hai hodc nhiéu day cap dang dai va mdi day cap dang dai thtr hai béi hai
hozc nhiéu day cap dang dai.

Can hiéu ring phin mo ta néu trén va cac hinh v& kém theo chi ding dé minh
hoa sang ché. Céc chuyén gia trong linh virc k¥ thuit nay hiéu ro rang sang ché c6 thé
dugc thuc hién theo cdc cach khac. Sang ché va cac phuong an thuc hién cta né
khong bi gi6i han & cac vi du dugc md ta trén ddy, ma c6 thé thay dbi trong pham vi

cua céc di€m yéu cau bdo hd keém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thang may bao gom:

budng thang may (1);

dbi trong (2);

banh dan dong (3) dugc lép c¢b dinh, va c6 truc quay (X);

mdt hodc nhidu banh chuyén hudng thir nhét (4) dugc lp vao budng thang may
(1), va c6 truc quay (W) song song véi truc quay (X) ctia banh dan dong (3);

banh chuyén hudng thir hai va banh chuyén huéng tha ba (5, 6; 5', 6'; 5", 6")
dugce ldp vao dbi trong (2) theo hudng kinh sat bén nhau, mdi banh cé truc quay (Y, Z;
Y', Z'; Y", Z"), truc quay ndy nim theo géc trong khoang tir 60 dén 90 do twong ddi
véi truc quay (X) ctia banh din dong (3);

hé théng cap (R) treo budng thang may (1) va ddi trong (2) va c6 day cap dang
dai thtr nhét (a, a') va dy cap dang dai thir hai (b, b"), mdi diy cap c6 dau thir nhét va
d4u thtr hai dugc 1ip ¢b dinh vao bd phan ¢ dinh day cap cb dinh (f), va mdi day cap
c¢6 mot hodc nhiéu chi tiét chju tai (8, 8" lam béng vat li€u composit dugc gia cuong
bing soi;

trong d6 day cap thi nhit (a, a') va day cap tht hai (b, b') dugc b tri dé

di sat bén nhau tir bd phan c¢b dinh (f) ctia ddu thr nhit xudng dudi dén budng
thang may (1); va

' quay sat bén nhau duéi mdt hodc nhiéu banh chuyén huéng thir nhét (4); va

di 1én trén dén banh dan dong (3); va

quay sat bén nhau bén trén banh din dong (3); va

di xudng dudi dén dbi trong (2), mdi ddy cép (a, b; a, b) quay quanh truc doc
clia n6 v6i gbe nim trong khoang tir 60 d&n 90 d6, va vao trong khe hé (g) giita cac
vanh cia banh chuyén hudng th hai va banh chuyén hudng thtr ba (5, 6; 5', 6'; 5", 6"),
day céap thir nhit (a, a') di dén banh chuyén huéng thi hai (5, 5', 5") va day cép thir hai
(b, b") di dn banh chuyén hudng thir ba (6, 6', 6"), diy cap thit nhét (a, a) di qua bén
dué6i banh chuyén huéng tha hai (5, 5', 5") va day céap thi hai (b, b') di qua bén dudi
banh chuyén hudng thi ba (6, 6', 6"), cac banh chuyén hudng thtr hai va banh chuyén
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hudng thu ba (5, 6; 5', 6'; 5", 6") quay theo cac huéng ngugce nhau din huéng cac day
cép (a, b; a, b) dé quay ra xa khoi nhau; va

di 1én trén dén bo phén cb dinh (f) cua diu thir hai.

2. Thang may theo diém 1, trong d6 m&i mot hodc nhidu chi tiét chiu tai (8, 8') co
chiéu rong (w, w') 16n hon d¢ day (t, t') ciia n6 khi dugc do theo huéng chidu rong cia

day cap (a, b; a', b").

3. Thang mdy theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do vat liéu composit

duoc gia cudng sgi ¢6 cac soi gia cuong (f) trong chit nén polyme (m).

4. Thang may theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu

chi tiét chiu tai (8, 8') dugc gén chim trong 16p phu dan hdi (p).

5. Thang may theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé théng cép (R)

chi ¢ hai déy cép, tuc 1a chi c6 day cdp thwr nht va day cap thtr hai (a, b; a', b").

6. Thang may theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 banh dan dong (3)
duogc lip & dau trén coa giéng thang may (S), ma budng (1) va dbi trong (2) di chuyén

trong giéng thang may (S) nay.

7. Thang mdy theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dbi trong (2) di
chuyén theo phwong thing dimg trén mét sau ctia budng di chuyén theo phuong thing

dung (1).
8. Thang may theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do cac day cap (a, b;

a, b) di tir banh din dong (3) quay quanh cac truc doc cia chung theo cac huéng quay

nguoc nhau.
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9. Thang mdy theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 goc nim trong
khoéng tir 60 dén 90 d6 1a nho hon 90 do, tét hon 14 géc ndm trong khoang tir 60 dén
85 d9, tbt nhét 1a goc nam trong khoang tir 75 dén 85 do.

10. Thang may theo diém 9, trong d6 day cap thir nhét (a, a') di xubng dudi quay theo
chiéu kim ddng hd va day céap thir hai (b, b') di xubng dudi quay nguoc chidu kim
dbng hd, va géc ndm trong khoang tir 60 dén 90 do so v6i banh chuyén huéng thir hai
(5") gbe duge do theo chidu kim dong hd va véi banh chuyén hudng thit ba (6") goc
duge do theo hudng nguoc chiéu kim ddng hd so véi truc quay (X) cia banh din dong

(3).

11. Thang may theo diém 9, trong d6 dy cap thur nhét (a, a') di xubng dudi quay
nguoc chidu kim ddng hd va day cap thi hai (b, b') di xudng dudi quay theo chiéu kim
dbng hd, va géc ndm trong khoang tir 60 dén 90 d6 so v6i banh chuyén huéng thtr hai
(5") gbc duoc do theo hudng nguoc chiéu kim ddng hd va véi banh chuyén huéng thir
ba (6") goc duge do theo chiéu kim ddng hd so véi truc quay (X) ciia banh din dong
(3).

12. Thang may theo diém bt ky trong s céc diém néu trén 1 d&én 8, trong d6 goc nam

trong khoang tir 60 dén 90 d6 13 90 do.

13. Thang mady theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 mdi banh chuyén
huéng thir hai va banh chuyén hudng thi ba (5, 6; 5', 6'; 5", 6") c6 dudng kinh nim
trong khoang tir 30 dén 70 cm, tot nhét 13 tir 30 dén 50 cm.

14. Thang may theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé thong cap (R)
c6 hai day cép (a, b; a', b'), va tdt hon 14 khong c6 cac day céap khéc, di quanh banh dan
dong (3) 1ién k& vé6i nhau theo huéng chiéu rong cda day cép (a, b; a', b'), cac phia bén

theo chiéu rong clia cac ddy cap (a, b; a', b') ty vao banh din dong (3).
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15. Thang mdy theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mdi day cap (a,

b) c6 cée chi tiét chiu tai (8) lién k& theo hudng chidu rong ciia day cap (a, b).
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