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(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap chuan doan, diéu khién 16 dbt va quan

Iy tudi tho thiét bi thong qua chuong trinh thlet ké va trao d6i nhiét va phan tich ché do van

hanh cua nguoi van hanh dé cai thién hiéu suét lam viéc bang cach so sanh gia tri thiét ké

ban dau (a) cia 16 dbt, gia tri thuc té do duoc (b) co duoc bang cach do cac thanh phan rac
thai va gia tri nhiét luong thay d6i sau khi xay dung 16 dt va gia tri van hanh (c) cho biét
cac gia tri dau ra 1a cac gia tri diéu chinh van hanh thyc té va két qua dugc van hanh cta
nguoi van hanh va bang cach phan tich cac ché d6 van hanh ctia ngudi van hanh. Hé théng
nay gdm co: co so dit liéu dung dé luu trit theo mot khoang thoi gian xac dinh, gid tri van

hanh (c) theo cach van hanh cua nguoi van hanh ma duge do boi cac cam bién van hanh 16

d6t (10) va cung cap thong qua giao dién nguodi-may MMI, cic cam bién van hanh 10 d6t

(10) s€ do cac gia tri van hanh cua 10 d6t, cac gia tri thiét ké (a) theo thiét ké 10, va cac gia

tri thue té do duoc (b) theo van hanh 16 dugc xay dung theo thiét ké, va may chu dé trich

Xuat cac gia tri thiét ké, gia tri thyc té do dwgc va gia tri van hanh trén dya vao dir liéu da

luu trit trong co s& dir liéu, trich XUat va cung cép cac gia tri thiét ké, gia tri thuc té do duogc

va gia tri van hanh c6 trong dd thi va bang biéu so sanh dugc.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap chuin doan va diéu khién thiét
bi @6t va 10 hoi nhién lidu rn, quan Iy tudi tho cia thiét bi thong qua trao d6i nhiét va
chuong trinh thiét ké va phan tich ché do van hanh cua nguoi van hanh, cu thé 1a hé
thong quan ly dit liéu tich hop trong d6 dwa vao cac dir liu khac nhau [trong qué
trinh 1am viéc cta 10 dét, luong réac thai dau vao, chu ky dau vao, tdc do di chuyén
ctia ghi 16 (viing sdy, ving ddt va ving da dbt), tbe do quay cua 16 quay Kiln, tdc do
di chuyén ctia cat tang soi, lwong khi dbt chay so cdp, luong khi dbt chay thw cap va
nhiét do dau ra 16 ddt, lwong khi thai ra, lugng hoi sinh ra, ap suét so cip va tht cip
cta khi dbt, SOx, NOx, HCL, O,, CO, v.v.. ma tuong Ung vdi cac gia tri dau ra cia
qua trinh van hanh 16 d6t] [c4c gia tri noi trén duge lwu trit & dang dir liéu theo ting
phut (DB)] ma twong ing vé§i cdce gia tri van hanh ciia ngudi van hanh dugc luu trir tu
dong trén giao dién ngudi-may (MMI) ma 1a mdt chwong trinh diéu khién danh cho 10
d6t va ndi hoi nhién lidu rén, cach thuc didu khién cua ngudi van hanh va phan ting
hodic giam tuong ting v&i gi tri diéu khién thi cong, v.v., duoc phén tich tu dong va
cung vdi su trg giup cia chuong trinh can béng nhiét, hidu suét dét, v.v., c6 thé duoc
phén tich tw dong theo thoi gian thuc dua trén cac gia tri thue té do dugc bang cach
do gia tri thiét ké tiéu chudn ban diu cta 10 dét va thanh phén thai ra va gid tri nhiét
ma s& thay dbi sau khi lip dat 10 ddt va gia tri vn hanh boi ngudi van hanh 1o dét.
Hon nita, sang ché con truc tiép dé cép dén hé théng ma cho phép véan hanh tu dong
mot qua trinh diéu khién hoat dong cda lo d6t va ndi hoi nhién lidu rdn dua vao gia tri
rac thai dau vao theo cach nguodi van hanh phan hoi tu dong dai didu chinh van hanh
[trong qué trinh van hanh thiét bi dbt, lugng rac thai ddu vao, chu ky dau vao, tbe do
di chuyén cta ghi 10 (viing sy, viing ddt, viing da dét), téc do quay cia 1o quay Kilin,
tbc d6 di chuyén ctia cat ting sbi, lvong khi dét chay so céap, lwong khi dbt chay thu
cAp, v.v..] ctia ngudi van hanh do dit liéu phén tich tu dong dugc phan tich theo thoi
gian thyc, va dit liéu dugce phan tich theo thoi gian thuc cé thé phan hdi su kién tai
thoi diém thiét ké va bao dudng thiét bi, va sau d6 ¢6 thé quan 1y duoc hiéu suét cia

160 dot va ndi hoi nhién li€u ran.
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Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do ngay cang c6 nhitng yéu ciu tang cao vé ngudn nang lugng mdi va nang
lugng tai tao do su suy gidm vé tai nguyén thién nhién. Su phat trién cong nghé dbi
v6i phuong tién cai thién méi truong (16 dét va 16 hoi nhién ligu rin & ddy duge goi I
"thiét bi dét") dé tai ché nguén rdc thai thanh nguén nang luong dang duoc thuc hién
mot cach rong rai.

Ky thudt thiét ké, xdy dung, van hanh va chun dodn ctia thiét bi cai thién moi
truong hién van & mirc co ban va ty 1€ tai st dung ning luong rit thap, viée quéan ly
thiét bi dugc thuc hién mot cach khong hiéu qua. Vi ly do nay, sy that bai va gia tri
con lai cua phuong tién dang bi giam mot cach dang ké. O day, vi loi ich én dinh va
higu sudt hoat dong ctia thiét bi cai thién méi truong (thiét bi dét), c6 mét doi hoi
ngdy cang tang dbi v6i hé théng quan ly tich hop dé danh gia chuin doén déi véi yéu
cau bat budc trong thiét ké ban dau, dir liéu diéu khién va van hanh theo cach st dung
luong dir liu 16n duoc tao ra tir giao dién ngudi-may (MMI) ma 1a mot chuong trinh
diéu khién.

Khi thiét ké, thiét bj dbt néi chung dwoc xc dinh théng qua qué trinh tinh todn
thiét ké (can bang khdi lugng va nhiét) trong viéc xem xét ba thanh phan (hoi 4m, tro
va céc thanh phan dot) cta chét thi va gia tri nhiét cing véi kich ¢ va thanh phin
cua rac thdi ra thong qua viéc phan tich cac thanh phe‘in (C,H,O,N, S, CI).

Pé xic dinh céc loai thiét bi dbt, nang luc ciia ghi 10 (ving chira rdc thai da
dugc ddt), thé tich va loai budng dbt, ghi 10 cn phai c¢6 kha ning véi cong suét
100~450 kg/m?.gio, dung tich 60.000~250.000 kcal/m®.gid va ti 1¢ khong khi
1,4~2,3). Khoang hé sb thiét ké trén dugc xac dinh béng cach xem xét gia tri nhiét
luong, kich ¢& va thanh ph?m cta rac thai. Hé sd thiét ké quan trong nhét duoc xac
dinh béng gia tri héng sb thuc nghiém dua trén kién thirc d3 biét vé hop tac k§ thuét.
Thuc té néi chung van con nhing xung dot (thiéu quy dinh trong viéc phan tich dix
liéu van hanh mot cach chinh xéc) giita cong ty dat hang va cong ty lap dat thiét bi do
cac dénh gia chudn doan va kiém tra khong dugc thuc hién mét cdch ding dén trén
céc h¢ s6 thiét ké sau khi thiét bi dét duge lip dat.

Tinh hudng dic biét xdy ra, khi réc thai c6 cac thanh phdn va gid tri nhiét
lugng 1a khac nhau ddi véi réc thai & thoi didm thiét bi dbt duoc thiét ké do chinh
sach ctia chinh phu va céc tinh hubng thuc t& khac nhau, do d6 x4y ra tinh huéng van
hanh sai léch so v6i diéu kién thiét ké néi chung khi nap rac thai vao va didu kién van

hanh nim ngoai khoang thiét ké.
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Vi ly do nay, nhiét do trong budng ddt thay ddi cao hon hogc thdp hon so véi
gid tri thiét ké, nhu vy lam 4nh huong nghiém trong dén hiéu suét cuia thiét bi ddi
v6i vach 10, ghi 16 va thiét bi phia sau cta thiét bi du phong. Hé théng didu khién véan
hanh ty dong dang st dung (Hé théng dbt ty dong) 12 mot hé théng van hanh dung dé
van hanh du6i cac diéu kién ddng bd vé gid tri nhiét lwong va thanh phén rac thai. Téi
thoi diém nay, hé théng nhu vay khong hoat dong & didu kién binh thuong khi gid tri
nhiét lugng va thanh phan rc thai thay dbi theo céac dang khac nhau. Vi ly do d6, hé
théng véan hanh tu dong duoc lép dat & nha may lam viéc mot cach bat thuong.

V6i céc van dé duge néu chi tiét ¢ trén lién quan dén thiét ké thiét b dét, mot
thiét bi ddt thong thuong duoc thiét ké theo cach cé mét luong khi ddt tha cép tir
20~40% tong luong khi cip vao dé dét san pham chdy khong hoan toan c6 trong khi
chua chay hét & giai doan d6t so cép dbi véi cac vat liéu dbt, hac in, than, v.v..

Cdc he s6 dé xc dinh kha nang dbt cua thiét bj dét bao gdm 3T dé 1a thoi
gian, nhiét d6 va dong xody. Véi muc dich triét tiéu hodc han ché san phém chay
khoéng hoan toan dugc sinh ra trong qu4 trinh dét chay vat liéu can d6t, mot hon hop
khi vé6i su tro gitup cua dong xody manh 1a can thiét dbi véi nhiét d6 xac dinh truée,
nhung trong truong hop khdi lugng khong khi giam di, thi téc do thdi & cudi diu
phun khi dot thir cép s& cham lai, do d6 viéc triét tiéu san phim chay khong hoan toan
s& giam di trong thiét bi dét.

Trong khi dd, do tinh trang dbt cu thé & thiét bi d6t thuc té rit khong d@)ng déu
va viée do dac 1a khong thé, nén hé théng didu khién van hanh téng thé 1a cin thiét,
n6 cho phép quan ly va nhan biét toan bo tinh trang ddt st dung chuong trinh can
bang nhiét va gia tri do ciia nhiét do trong budng dét (nhiét do dau ra cua thiét bi dét,
nhi¢t do phia trén ¢ ving d6t va nhiét do phia trén & ving da dét) va ham luong oxy
cling nhu lwgng khi dét & déu phia sau ndi hoi.

Hién tuong dot chdy xay ra & budng dét trong thidt bi dbt rit phtic tap, nhiét
do va khéi luong sinh ra ciia céc thanh phéan khi dbt va céc thanh phan dbt chua hét
co trong d6 la khéc nhau. Trong truong hop ngiu nhién, hién tuong dbt khong hét xay
ra theo céach 13 phin dbt chinh thuc hién & ving sdy noi ¢ nhiét do thap tuong ung
hodc & ving dét noi c¢6 khi oxy khong du cuc bo. O truong hop 16 quay Kilin hoic
loai 16 quay Kilin két hop, hién trong nhu vy xay ra & miéng 10 Kilin va phan ghi Io
¢ mat sau va trong trudng hop 10 tang soi, hién tuong nhu vay xay ra & 16p cat noi ma

tang s6i khong déu.
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Khi ddt chay duoc di qua vat liéu dbt khong duoc tron tot, do d6 viéc phén
phdi nhiét d6 va thanh phan dugc duy tri hiu nhu 1a mot hing s6 cho dén khi khi dét
chay di qua budng ddt so cép va di vao budng dét thu cép. Khi khi dbt chay thir cip
duoc thdi vao, thi hdn hop khi dét chay dugc tang 1én va qud trinh dbt chay thanh
phén ma chua duoc dbt hét va tha tuc triét tiéu céc tap chét dugc thuce hién mot cach
chu dong.

Dé danh gia khi dét chéy trong 10 d6t, dé tin céy hon trong viéc danh gia phién
lam viéc sau thoi diém cép khi ddt thir cép hon 1a danh gia nhiét do va khoang thoi
gian Gmg v6i toan bo budng dbt so cép va thir clp.

Mot vi du vé ky thuat diéu khién thiét bj dét 1a chuong trinh giao dién nguoi
mdy (MMI) d¢ diéu khién van hanh tong thé duoc cai dat trong budng didu khién
chung.

Do MMI c¢6 thé luu trit va diéu khién mot cach don gian, nhung khong c6 churc
nang phan tich hiéu qua va diéu khién cac dudng déc tinh dbt khac nhau ddi véi thiét
bi dot, ngudi van hanh va nguoi quan Iy cn phai phan tich lai dit liu thu thap duogc
trong MMI. Luong dit liéu (dit ligu 16n) 1a rat nhiéu, do d6 khong thé phan tich chinh
xac dit lieu theo thoi gian thuc duoc. Cu thé hon, chic ning tim kiém don gian tuong
tng v6i gia tri didu chinh van hanh tao ra khi ngudi van hanh thao téc va gia tri déu
ra ing v&i két qua van hanh c6 dugc, nhung thao tac tu dong hoan toan 1a khong thuce
t€ doi vai 16 dét sir dung cac ddc tinh ma trong do cac didu kién v4n hanh thay doi
theo thoi gian do thay ddi cac thanh phan rac thai.

Béi vay, hé théng véan hanh tu dong (Hé théng dbt tu dong) ma duoc lép dat
thong thuong, khong duy tri duge higu sudt lam viéc do nhitng van d& da néu trén, do
do hé théng van hanh ty dong noi trén hiu nhu khong co ich.

N6 ¢6 vé thue té hon 1a cho phép ngudi vén hanh duge hd tro khi van hanh ¢6
hiéu qua 16 @6t theo cach cai dit mot chuong trinh dé cho phép xac dinh truc tiép gia
tri thay dbi, vi du, nhu lugng rac thai nap vao, chu ky nap vao, tbe do tron rac thai,
khéi luong khong khi so cap dé ddt, khéi luong khong khi thw cap dé dét, v.v., nhu
ngudi van hanh, dé thuan tién cho viée dbt co hiéu qua, xac dinh ding cac chi s, vi
du nhu nhiét 40 & miéng 10 d6t, ham lugng khi 6xy bén trong 10, lugng khi thai ra,
ham lugng khi cacbon monoxit, ham lugng khi ni to 0xit, v.v..

Dé dé dang trong viéc van hanh hé théng 1o dét, viec quan trong 1 cung cp
kién thirc vé ddi twong (kién thirc ky thudt khac nhau, v.v., vi du nhu kién thirc van

hanh, yéu cau thiét ké, huéng dan sir dung, v.v.) ma ngudi vin hanh qua dé cé thé
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xdc dinh duoc, nhung hé théng thong thudng lai khong tich hop tinh nang (phan tich
kha nang lam vigc déi véi gia tri thit ké va gia tri van hanh thue té) dé cho phép
phan tich theo thoi gian thuc cdc ndi dung chi tiét vé thit ké cia 16 dbt va di lidu tao
ra.

Cu thé, do dit liéu van hanh duoc luu trit va Ivu lai béi nguoi van hanh vao
thiét bi Iuu trit tam thoi (CD, USB, v.v.) theo chu ky thong thudong, nén s& mét nhidu
thoi gian dé phan tich dit liéu tich hop, vi du nhu gia tri yéu cau thiét ké, v.v. khi cin
c6 bat ky su phén tich nao dbi voi 15i tiép theo hoic vén hanh 16 d6t va can thiét phai
phét trién chuong trinh doc 14p dé thuén tién cho viéc phan tich.

Trong mot phan cia 10 dét, tinh hudng thuc té tuong tu 1a viéc quan ly hé
thdng khoéng dugc thuce hién, vi du nhu dit liéu hru trir trong MMI bi mét.

MMI chi xuét ra dit liéu don gian hang ngay theo gior va viéc kiém tra tai chd
dugc ghi lai thu cong béi ngudi van hanh. Pén lic nay, nhitng 18i, thiéu sot, v.v.
thuong xdy ra khi nhép lai vao may tinh (PC), v.v., do d6 bi han ché dbi véi vige st
dung dit li¢u theo ddi twong va di liéu tdng thé.

Lo ddt 1a mot day chuyén dét dé va tudi tho quan 1y tir 20~40 nam tir khi thiét
ké ban du dén khi héng do viéc van hanh. D6 1a thiét bi ma vi€c van hanh théng qua
ngudi van hanh 1a rat quan trong.

O tinh huong thuc té, nguoi van hanh 1a yéu td ddu tién trong viéc vin hanh
hiéu qua thiét bi do khai niém thiét ké dbi véi 1o dbt con mo hd, thiéu tinh chuyén
nghi€p va co hoi dao tao chuyén nghiép dang bi bé qua do ¢6 su thay doi.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Séng ché duoc thuc hién dé giai quyét cic van dé néu trén. Déi tuong cia sang
ché 1a cung cip mot hé thdng va phuong phap chuan doan va didu khién 16 dét va 10
hoi nhién lidu rin va quén ly tudi tho 16 dét thong qua viéc trao d6i nhiét va chuong
trinh thiét ké va phén tich ché d6 van hanh cua nguoi van hanh, trong dé hiéu suét
lam viéc dugc nang cao theo céch 1a gia trj thiét ké ban du (a) clia h¢ théng 10 dét,
gid tri thuc té do duoc (b) 1a gia tri thu dugc boi cac phép do va gia tri nhiét luong
clia réc thai ma thay dbi sau khi lip dat 10 dét va gid tri van hanh (c) thé hién gia tri
thay d6i khi lam viée ¢6 dugc do ngudi van hanh thuc hién va gia tri dau ra 1a két qua
cua qua trinh vén hanh dugc so sanh va phén tich dya trén dit liéu néi trén, chuong
trinh c4n bang nhiét va chuong trinh thiét ké (can bang nhiét) dugc st dung, va ché
dd véan hanh ctia ngudi van hanh dugc phén tich.
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Pé dat dwgc muc dich trén, cin c¢6 mot hé théng chuén doan va didu khién 10
d6t va 16 hoi nhién lidu rin va quan Iy tudi tho 10 dbt thong qua viée trao dbi nhiét va
chuong trinh thiét ké va phan tich ché d6 van hanh cta ngudi van hanh, trong d6 hé
thdng bao gdm mot may cht dé cung cdp co so dit liéu & d6 dit liéu phan tich duoc so
sanh va phan tich theo thdi gian thuc vé6i gia tri van hanh cta 16 dét thuc té va dugc
luu trit lai, trong d6 dit lidu phan tich dwgc tinh toan st dung chuong trinh cén bing
nhiét (can béng nhiét) duoc thuc hién trén dir li€u khac nhau [trong qua trinh lam viéc
ctia 16 ddt, lwong rac thai dau vao, chu trinh dau vao, tbe do di chuyén ghi 10 (ving
sdy, ving ddt va viing da dét), tdc do quay cuaa 10 Kilin, téc do di chuyén cia cat tang
s0i, lugng khi dbt chay so cép, lrong khi dbt chay thu cép, va nhiét do dau ra 10 dét,
luong khi thai ra, lwong hoi sinh ra, ap suét khi ddt chay so cép va th cép, SOx,
NOx, HCL, O,, CO, v.v. ma twong g véi cac gia tri ddu ra cta két qua van hanh 10
d6t] [cac gid tri néu trén dugc luu trit theo dang dit liéu theo tung phut (DB)] tao ra
trong khi v4n hanh béi ngudi van hanh, gid tri thiét ké ban ddu cua 10 dbt va gia tri
thuc t& do duogc béng cach do gia tri nhi¢t luong va thanh phén rac thai ma co thay
d6i sau khi ldp dat 16 dét, va chuong trinh trong d6 dwa vao dir lidu dwoc luu trit trong
co s6 dit lidu, gia tri thiét ké, gi4 tri thuc té do duoc va gia tri van hanh dugc trich
xuét, va gia tri thiét ké, gid tri van hanh va gia tri thuc té do dugc duoc trich xuét dir
liéu ra & dang d6 thi so sanh duoc hodc bang so sanh duoc, bat ky su khac nhau nao
vGi gid tri bit bude thiét ké ban ddu dugc phan tich va cach thirc van hanh cua ngudi
van hanh dugc phan tich theo thoi gian thuc, va dit li€u trong dai diéu chinh van hanh
khi van hanh tha cong duge phan tich theo thoi gian thuc s& phan hdi vé chuong trinh
diéu khién vén hanh.

Uu diém cta sang ché

O hé théng va phuong phép chudn dodn va didu khién 16 dbt va 16 hoi nhién
lidu rin va quan ly tudi tho thiét bi thong qua trao d6i nhiét va chuong trinh thiét ké
va phén tich ché dd van hanh clia ngudi van hanh theo sang ché nay 1a dir liéu cép
nhé_"lt theo tirng phiit duge lwu trit trong chwong trinh thiét ké, chuong trinh can bang
nhiét, giao dién ngudi may MMI ma 1a chwong trinh diéu khién 10 d6t va hé théng do
dac tu dong 6ng khoi (TMS: hé théng do luong xa), dua vao dit lidu & trén, kha ning
thiét ké cong nghé dugce dé xuét khi thiét ké hé thong 1o dbt ban dau va gia trj 1am
viée thuce té duge so sanh va phén tich theo thoi gian thuce, thong qua chuin doan va
phan tich theo thoi gian thuc dbi v6i cach van hanh cua ngudi van hanh, thi hiéu suét

dot, vi du nhu nhoém van hanh doi véi timg ngudi duge danh gia, nhu vay hi€u suat



25452

hoat dong va cich thirc quan ly 16 ddt c6 hidu qua, 1am tang hidu suét san sinh ning
luong.

Hon nita, cac phan tich khac nhau c6 gi4 trj theo cc chiic ning tim kiém khac
nhau cho cac dbi tuong cu thé (ngay van hanh, nhiét do déu ra cua 10 dét, luong khi
thai ra, lugng hoi sinh ra, lugng khi dbt chay, tbe do tron rac thai, v.v.), va khi ngudi
van hanh chi dinh mt khodng xéc dinh trudc, thi khoang xac dinh truée do duoc
phan tich, va bat ky mébi lién hé nao véi cac dbi tuong tim kiém khac cling ¢ thé xem
duogc, do d6 hiéu suit hoat dong va viéc quan ly 10 dbt c6 thé thuc hién duoc va nang
cao hiéu suit tao ra nguén dién.

Cu thé, sang ché duoc tich hop vao hé théng ma c6 thé ldp dat tai hién truong,
do d6 diéu kién ddt tét (3T) dwoc duy tri hiéu qua trong budng ddt bing cach st dung
lugng khi dét chdy thir cAp va thiét bi diéu chinh téc d6 luu luong ty dong ma thich
hop @& dbt céc loai rac khac nhau.

Hon nita, c6 thé ting mirc nang lugng thu hdi nhiét rac thai bang cach phén
tich va hd trg theo thoi gian thuc céc gid tri van hanh bai ngudi van hanh, va hé théng
PLM duoc sir dung bing cach 4p dung thé dién tir (NFC) va k§ thuat truyén thong
khong day, dé nang cao gié tri con lai cua thiét bi.

Hon nita, trinh do k§ thuat (trinh d6 chuyén mén) duoc ting 1én gap doi khi st
dung hé théng ma trong d6 ngudi van hanh c6 thé tu hoc va chuin doan tir xa bang
cach ting cuong chirc ndng dao tao cung véi k§ thuat chuyén nghiép, vi du, chuong
trinh thiét ké 16 d6t va hudéng din van hanh.

Dit liéu van hanh thu thap thém dugc phén tich theo thoi gian thuc va ¢ thé
phan hdi vé thiét ké, xdy dung va van hanh, do d6 dit liéu d6 duoc sir dung lam hé sb
thiét ké. Sang ché c6 thé phat trién theo dang trang web cho phép trao dbi 1:1 giira
nguoi van hanh tai vi trf lam vi€c va chuyén gia phu trach, va viéc quan ly lién tuc
duoc thuc hién.

Sang ché c6 thé dugc ap dung cho cac 1o dbt thong thuong khac nhau (10 hoi
dung rac thai, 10 hoi chi str dung nhién liéu rén), va do c¢6 hiéu suét thu hdi nhiét thai
va gid tri con lai cua thiét bi dugc nang cao nén cé thé giam thiéu CO; sinh ra 1a mot
trong nhitng chét 1am néng trai dat.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 13 so d6 khéi thé hién hé théng chudn doan va didu khién 1o ddt va ndi

hoi nhién liéu rén va quan ly tudi tho 10 dbt thong qua trao ddi nhiét va chuong trinh

thiét ké va phan tich ché do vin hanh ctia ngudi van hanh theo sang ché.
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Hinh 2 14 so' d6 khéi thé hién thiét ké hé théng didu khién van hanh 16 dét ma
dugc lam twong thich v6i hé thong phén tich va didu khién 16 dét va 16 hoi nhién lidu
rdn va quan ly tudi tho 10 dbt thong qua trao d6i nhiét va chuong trinh thiét ké va
phén tich ché d¢ van hanh ctia nguoi van hanh theo sang ché.

Hinh 3 1a Iwu do thé hién viéc phan tich thanh phin rac thai c6 sir dung
camera.

Hinh 4 12 hinh v& thé hién mot vi du vé ngan quy nhiét 1o dt va chuong trinh
tinh toan kha niang dét.

Hinh 5 1a hinh vé& thé hién vi du chuong trinh phén tich ngan qu§ nhiét 16 dét
str dung dit liéu van hanh thuc té.

Hinh 6 Ia hinh v& thé hién vi du 10 dét va chuong trinh phan tich kha ning du
phong thiét bi st dung dit liéu van hanh thuc té.

Hinh 7 1a hinh v& thé hién chuong trinh phén tich va tinh todn tu dong gid tri
nhiét lugng wée chimg 16 ddt (16 hoi dét rac, 16 hoi chi ding nhién liéu ran) trong d6
gi tri thiét ké ban dau va gia tri do duoc thuc té dugc so sanh va phén tich béng cach
st dung gid tri van hanh thuc té 1am gid tri dir liéu van hanh thyc té.

Hinh 8 va Hinh 9 14 hinh v& thé hién vi du chuong trinh phan tich thoi gian
thuc gia tri dau ra cua 1o dét dua trén gi4 tri dau vao véan hanh clia ngudi van hanh.

Hinh 10 1a hinh v& thé hién vi dy mét nguoi va cach van hanh két hop nhém
van hanh thong qua viéc thiét l8p gia tri myc tiéu vin hanh hiéu qua, tim kiém tu
dong phan vuot qua gia tri myc tiéu va chuong trinh phén tich tu dong ché do van
hanh & phén tim kiém.

Hinh 11 12 hinh v& thé hién vi du vé phuong phap tim kiém dya trén gid tri ddu
vao vén hanh va gi4 tri dau ra van hanh 1o ddt, k§ thuat chun doan va chuong trinh
phén tich dinh lugng kha ning lam viéc.

Hinh 12 14 hinh v& thé hién vi du hiéu suét két hop déi tuong 16 dét va chwong
trinh phan tich tu dong hiéu sudt lam viéc téng thé.

Hinh 13 1a hinh thé hi¢n hé théng diéu khién van hanh phan hdi gi4 tri didu
chinh dai lam viéc sau khi cdp lwong khi dét chay can thiét (thiéu) vao budng dbt cua
10 d6t va hé thdng diéu chinh té¢ d6 luu lwong tw dong khi dbt chay so cép cta 10 dét.

Hinh 14 14 hinh v& thé hién vi dy vé chuong trinh tinh todn lugng khi dét cin
thiét.

Hinh 15 1a hinh thé hién vi du vé cach kiém tra tw dong tai [0 dbt va hé thong
PLM c6 sir dung thé dién tir (NFC).
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Hinh 16 t6i Hinh 20 14 hinh v& thé hién vi du vé thé luu trit lich st vAn hanh
tai 10.

Hinh 21 13 hinh v& thé hién vi du chwong trinh quan Iy phét thai cacbon dioxit
gian tiép cua 16 dét.

Hinh 22 12 hinh v& thé hién vi du vé chuong trinh quan ly phat thai khi cacbon
dioxit truc tiép ctia 1o dét.

Hinh 23 12 hinh v& thé hién vi du v& két qua tinh toan tdng lugng phat thai khi
nha kinh.

Mo ta chi tiét sang ché

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, hé théng chuin doan va diéu khién 16 dét va 1o
hoi nhién liu rén va quan ly tudi tho 16 d6t thong qua trao d6i nhiét va chuong trinh
thiét ké va phan tich ché d6 vén hanh cta ngudi van hanh theo sang ché bao gdm,
nhung khong gi6i han ddi véi, co s¢ dit liéu (DB) dung dé luu céc gia tri van hanh do
dugc bdi nguoi van hanh & tai hién truong va phong didu khién khi 10 dét & ché do
lam viéc va dugc do bang cac cam bién tur dong [& ddy goi 1a cam bién 1am viéc cia
16 d6t (10)] va luu vao giao dién ngudi-may (MMI), gié tri thiét ké c¢6 duoc trong qua
trinh thiét ké ban diu cua 1o dbt, gia tri thuc té do duoc duoc liy boi qua trinh van
hanh thure t& va may cha 20 ding dé tao tai nguyén cho hé théng PLM thong qua viée
can béng nhiét cta 10 ddt dua trén dir liéu d3 luu trit trong co s¢ dit li€u va chuén
doan va didu khién thong qua chwong trinh thiét ké va phén tich ché d6 vén hanh cia
nguoi van hanh.

O sang ché nay, tai cdng vao (gdu cip liéu) caa 10 dbt co lap dat mét chiée
camera theo d5i hinh anh lién tuc céc loai va thanh phn rac thai d van hanh va didu
khién céc trang thai 1am viéc ma cho phép giai quyét cac vin dé trong d6 cac diéu
kién 1am viéc cta 16 ddt thay ddi so véi gia tri thiét k& yéu cdu do ban chét va gid tri
nhiét lugng cia cac loai rac thai trong khi tao ra dit liéu cho PLM théng qua céc
chuan doan va diéu khién ctia 10 dbt. Camera néi trén duoc 18p dit & cdng cép liéu rac
thai va c6 thé cung cdp hinh anh theo thoi gian thue ddi voi réc thai cdp vao duoc nbi
v6i man hinh trong phong van hanh (phong diéu khién & xa), nhu vy s& cung cip
hinh &nh téi ngudi van hanh dé ngudi van hanh kiém tra rac thai nap vao. Theo sang
ché, dir lidu van hanh cta ngudi van hanh tp hop trong giao dién ngudi-may (MMI)
duoc phan tich, két qua phan tich va cac loai ciing nhu thanh phan cua réac thai theo
ddi s€ dugce so sanh, va rac thdi dugc phéan loai theo tirng loai (gia tri nhiét luong,

kich ¢& va ching loai), do d6 rac phén loai dua trén thao tac thi cong. Hon nita, cac
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ché do van hanh duoc phén chia dua trén huéng dan di luu trude d6, khi d6 nguoi
van hanh c6 thé lua chon ché d6 van hanh c6 sén phu hop vdi loai rac thai nap vao
truée d6 va thay ddi loai rac thai dua vao, mé ta chi tiét nhu sau.

Gia tri thiét ké (a) 12 gia tri dwoc tinh toan dwa trén chwong trinh thiét ké va
cin bang nhiét v6i yéu ciu vé gid tri thiét ké cua hé thdng 10 dbt ban dau. Gid trj thuc
té do duoc (b) 1a gia tri (gid tri nay khic véi gia tri thiét ké do rac thai dugc nap vao
trong qué trinh vén hanh thuc té ¢6 thé cao hon hoic thép hon, dugc so sanh véi gia
tri nhiét lugng va thanh phéan (c6 ba thanh phin: d6 4m, thanh phan chay va tro) cua
réc thai dugc &p dung thuc té khi thiét ké) ¢6 dugc bing cach do va phan tich gia tri
nhiét lwong va ba thanh phan (d6 im, thanh phin chay va tro) bang cach 14y miu rac
thai (thu thap mau), gia tri van hanh (c) la gia tri thuce té duoc van hanh béi ngudi van
hanh.

Gia tri thuc té do duge (b) duoc do bang nhidu cach khac nhau (theo thang
hodc theo quy hodc do thudng xuyén) cin cir vao cac diéu kién tai hién truong 1o dét.

Hon nita, gid tri van hanh (c) st dung dit liéu van hanh ctia ngudi van hanh
duoc luu trit trong giao dién ngudi-may (MMI) va gia tri do bang cac cam bién khac
nhau trong 10 d6t, v6i diéu kién gia tri van hanh (c) st dung dit liéu DB duoc huu tri
theo ting phiit trong giao dién ngudi-may (MMI), va gia tri thiét ké (a) st dung dit
liéu tur cong ty thiét ké ma co dir liéu thiét ké ban dau, va gia tri thuc té do duoc (b)
str dung gid tri thiét ké ctia cong ty thiét ké ma c6 gid tri thiét ké ban diu st dung gia
tri do dugc va phén tich dugc v rac thai, tit ca cac gia tri nay duoc tinh toan dua trén
su cdn bang nhiét va chwong trinh thiét ké dé sir dung.

Ngay ca khi 10 dbt duogc xdy dung dua trén thiét ké va duoc van hanh, thong
thuong 13 gia tri thuc té do duge khac voi gia tri thiét ké (do cac yéu t6 bén ngoai, vi
du nhu c6 su thay dbi bat ky vé rac thai va thiéu sy phan loai hay thu gom rac thai béi
ngudi budn ban rac thai). Do d6, quan ly chu ky tudi tho day chuyén (PLM) cta 10
@6t can thiét phai duogc nang cao hiéu suit hoat dong va gia tri con lai cua 1o. Vi van
d& nay, t6t hon 14 gid tri thiét ké va gia tri thuc t& do duoc cung duoc st dung lam
nhom so sanh cta gié tri van hanh.

D6 1a tai sao c¢6 thé xac 1ap hé thdng phan hdi trong d6 li€u c6 hay khong muc
dich thiét ké cta nha thiét ké ban ddu dbi vai 10 dbt dwoc phan anh chinh xac dé co
thé xac dinh ro rang, va néu muc dich cta nha thiét ké khoéng dugc phén anh thi cé
thé phan tich lidu c6 hay khoéng nguyén nhan nhu vay té1 tr mot trong cong viée xady

dung hodc tir viéc vin hanh bdi ngudi van hanh hodc c6 hay khong cac loai va thanh
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ph'?m rdc va gia tri nhiét lvong cla rac thai nap vao khéac so voi gia tri thiét ké, boi
vy cdc nguyén nhan dugce phén tich s& duoc phan anh dé bao dudng va ding khi
thiét ké 16 dét.

Gi4 tri van hanh duoc do béi cac cam bién van hanh cia 16 dét 10 va duoc Iuu
vio co s& dit liéu cia MMI, cam bién van hanh 16 d6t 10 va giao dién ngudi-may
(MMI) str dung dit liéu cung cdp trude d6 trong 10 dbt thong thuong. Trong trudng
hop 10 dbt méi, thi cam bién van hanh 16 @6t 10 ma twong thich v6i sang ché nay
duge st dung khi thiét ké ban diu chuong trinh giao dién ngudi-may (MMI).

Cam bién van hanh 16 dt 10 s& thu thap dit liéu can thiét cho viéc van hanh 10
d6t va dir liéu tao ra do qua trinh van hanh.

Dit liéu can thiét cho qua trinh van hanh 16 d6t gdm c6 lugng réc thai dau vao,
chu ky nap réc thi, téc do tron (16 ghi xich, Kilin, ting séi, v.v.), lugng khong khi
dbt so cép va thir cép, v.v.. Dit liéu tao ra do qua trinh van hanh bao gém nhiét do tai
16 d6t va thiét bi du phong [(céc loai nhiét d6 khac nhau, nhiét d6 tai miéng 10, nhiét
do hién tai, v.v.), luong khi thai ra, chit 6 nhiém moi truong (SOx, NOx, HCL, CO,
bui ban, 02) va cac gia tri do cta thiét bj khac. Cam bién vén hanh 1o dét duoc cung
cdp dé do céc dit liéu noi trén.

Cam bién van hanh 10 d6t c6 thé do duoc tAt ca dit liéu can thiét cho qua trinh
vén hanh 10 dbt ngoai trir dit liéu néi dén & trén.

Dit liéu duge do béi cam bién van hanh 10 d6t c6 thé st dung céc gia tri van
hanh thuc té ma cén thiét trong sdng ché.

Sang ché co thé ap dung cho 10 dét thong thuong ma khong can l1ap dat moi
cam bién van hanh 10 dbt 10. Cu thé, cac gié tri duoce luu trit trong chuong trinh giao
dién ngudi-may (MMI) cé thé sir dung cho qui trinh van hanh loai 10 d6t thong
thuong.

Vi loi ich hoat dong hi¢u qua cuta 10 dét theo sang ché, co thé phai can dén gia
tri thiét ké (a: gia tri thiét ké khi bat dau thiét ké 10 dbt), gi4 tri thuc t& do dugc (b: gid
tri nhiét lwgng va thanh phén réc thai sé thay dbi sau khi lap dat 1o ddt) va gia tri van
hanh ctia ngudi van hanh (c: gid tri ma ngudi van hanh di van hanh thuc té) va co s
dit lidu duoc xay dung dé so sanh va phan tich dit liéu do theo thoi gian thyc. Dit liéu
(a, b, ¢) duoc luu trit trong co s& dit liu duoc 14y ra theo cac dang khéc nhau, vi du
nhu & dang con sb, dang dd thi, v.v. sao cho nguoi quan ly va tu vAn xac dinh duoc
kha ning lam viéc cla 16 dét dua trén qua trinh van hanh ctia ngudi van hanh bing

cach don gian 14 xem bang dir 1i€u, ngudi van hanh c6 thé so sanh va phan tich gia tri
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van hanh v6i nguoi van hanh khéc da van hanh cing, gia tri nay khac véi gia tri van
hanh ma nguoi van hanh tu minh thuc hién. Ngoai ra dé chuyén nghiép hon ¢ thé
bao gdm mot hé thdng trong d6 c6 tu van 1:1 tir xa (thiét 1ap sin trén web) voi
chuyén gia tu vén.

Co s¢ dit ligu trude do6 luu trit gia trj thiét ké duoc nhép vao boi nguodi quan ly
va chuyén gia tu van ciing gia tri thyc té do dugc (bang cach st dung céc gia tri dugc
nhép vao theo timng phut trong giao dién nguoi-may MMI), va céc gia tri van hanh bsi
ngudi vén hanh c6 thé dugc phan tich tu dong theo timg gidr voi gid tri thidt ké va gia
tri thue té do duoc.

D liéu dugce luu trit trong co s¢ dit lidu duge phén loai theo ngay va theo tirng
thoi gian nhat dinh (it nhét Ia theo timg phut) thanh luong rac thai diu vao, tbc do
tron réc thai (16 ghi xich, 16 quay Kilin, 10 tAng s6i), nhiét do hién tai cta 1o dét (so
cép va tha clp) bang cach didu chinh cac gid tri vé ty 16 mé quat thdi khi so cép va
quat thdi khi thi cép, luong khi dét so cép (bao g@)m tde dd luu luong), luong khi d6t
tha cép (bao gém tde do luu lugng), téng luong khi dét, téng lvong khi thai, lugng
hoi sinh ra, céc tap chét [(NOx, CO, SOx, HCL, bui, v.v.)] va trang thai van hanh cua
cac thiét bi tai hién truong [d0 mé van, ap sudt, mirc dau boi tron, trang théi van
hanh, v.v.] va ¢6 thé duge luu trit tu dong.

Sang ché cho phép x4c nhan ché do vén hanh va théi quen cua nguoi van hanh
dya vao dif liéu noi trén va cung cép cho chuong trinh dé tién cho viéc van hanh hiéu
qua 1o dbt.

- Sang ché huéng dén hé thong ning cao hiéu suét thu hdi ngudn ning luong &
16 dbt va van hanh én dinh va quan Iy chu ky tudi tho day chuyén (PLM) cta thiét bi
bang céch sir dung chuong trinh cin bang nhiét va chuong trinh thiét ké va phéan tich
ché d van hanh ctia ngudi van hanh, trong dé di liéu (a, b, ¢) ciia gia tri thiét ké ban
dau (a) cta 1o dbt, gia trj thuc té do duoc (b) dugce tao ra do qua trinh van hanh 10 dbt
va co dugce nho céch do gia tri nhiét lvong va thanh phén réc thai, va gi4 tri van hanh
(c) 12‘1’ gid tri diéu chinh trong khi van hanh ma ngudi van hanh thyc té [am viée va gia
tri ddu ra 1a két qua cta qua trinh véan hanh dugc luu lai theo ting phit vao giao dién
nguoi-mdy (MMI) ma 1a chuong trinh diéu khién 1o dét. Néu khong cé chuong trinh
phén tich doc lap, thi viéc phan tich theo thoi gian thyuc rat khé khin do luong dir liéu
luu trix rat 16m, néu c6 sai st gio thiét bi ngoai hién trudng va c6 van dé vé van hanh,
thi gia tri van hanh (luong rac thai du vao, lwong khong khi dét, tbe do tron, trang

thai van hanh thiét bj, v.v.) béi nguoi van hanh va gia tri dau ra van hanh (nhiét do,
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ap sudt, lwrong khi thai, tap chét, v.v.) duoc so sanh tién cho viéc phan tich nguyén
nhan. Ngudi van hanh ma thiéu kinh nghiém chuyén moén s& rat kho dé phén tich thuc
té, va ngay ca ngudi quan Iy ngudi co chuyén mon chinh vé k¥ thuét ciing kho dé
phan tich rd rang ¥ dinh ctia nha thiét ké va dit liéu thu thip duoc, do vdy viée biét
trudc nguyén nhan giy ra vn dé 1a cach lam thudong xuyén. Trong thuc té, ¢6 nhiing
hé théng con thiéu chic niing cho phép ngudi van hanh 13n nguoi quan 1y c6 thé chia
sé két qua phan tich. Vi Iy do nay, c6 hién tuong nham 13n déi vi 151 ma thuong lap
di lip lai. Trong truong hop kiém tra cac thiét bi ngoai hién truong (trang théai van
hanh thiét bi, vi du, nhu nhiét do, ap suit, do rung, v.v.) ma xay ra tur ba dén bén 1an
trong ngay, hién tugng nhu vay dugc ghi lai bang thu cong trén bang theo dai va dir
liéu khong lién tuc, do vay vi€c quan ly tich hop la rat khé. Theo sang ché, viéc so
séanh va phéan tich theo thoi gian thuc, chuén bi bdo céo va in ra béng cach st dung
chuong trinh c4n bing nhiét va chuong trinh thiét ké 1o dét va chuong trinh phan tich
ché dd véan hanh ctia nguoi van hanh tht ca duoc cai ddt trong co s¢ dir liu. Khi
ngudi van hanh nhip vao trang thai da dwoc kiém tra cta 1o dét tai hién truong vao
thiét bi dau cudi cAm tay tai hién truong st dung thé dién tir (NFC) gén kém va k§
thuét truyén thong khong ddy tdm gin, thi c6 thé quan Iy dir liéu tich hop va didu
‘khién vén hanh tu dong, trong d6 dit liéu nhap vao c6 thé duogc phén loai va quan ly
tu dOng.

Trén hinh v& ciia sang ché, cac con s dugc géan dua vao cac ché do sir dung
néi chung trong viée thiét ké va van hanh 16 dbt va khong ding dé gi6i han cu thé ché
d6 nao. Cac con sb d6 dugc gan dya trén céc gia tri thuc té do duoc twong ing voi gid
tri thiét ké ban dau véi cac tiéu chudn vé ché do cua 10 dbt thong thudng va céc gia tri
van hanh. C4c con s néi trén khong ding dé gan cho bit ky y nghia cu thé nao.

May chu (bd diéu khién) 20 trong sang ché dugc tao thanh tir bon thanh phan,
cu thé bao gdm nhung khong gi6i han dbi véi hé théng didu khién van hanh (bao gdm
ca MMI) 30 ctia 160 dbt, chwong trinh chudn doan va van hanh hiéu qua 1o dét (bao
gdm c4 PLM) 40 ma dugc hinh thanh boi nam phan, hé théng chudn doan van hanh
fir xa ctia 10 dbt 50 va hé théng diéu khién van hanh 60 dugc thiét 1ap dé van hanh
théng qua su phan hoi cia dit liéu phﬁn tich van hanh 16 dét.

Nguyén tic van hanh cta hé thdng dugc thuc hién trén chwong trinh quan ly
LCC théng qua truyén thong khong dy tAm gan, cu thé, duoc thuc hién trén hé thdng
quén 1y tich hop 16 dbt, trong d6 khi gia tri diéu chinh vin hanh cua nguodi van hanh

va gia tri d4u ra van hanh cua 10 dbt dugc tao ra theo ting phut trong thoi gian van
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hanh 16 d6t duoc luu trit tw dong trong giao dién ngudi may (MMI) ma 1a mot
chuong trinh didu khién cua hé thong diéu khién van hanh 30.

Dt liéu ndi trén duoc luu trit ty dong vao co s& dit li€u tich hop cua chuong
trinh chuin dodn va van hanh hiéu qua 10 dbt 40 (giao thirc truyén dan tép tin: FTP),
viéc véan hanh, diéu khién, chudn doén va danh gia dugc thyc hién dya trén dir liéu da
duoc luu trit, v6i viée tu van tir xa 1:1 véi ngudi van hanh dua trén nén web.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, phin thir nhit gdm c6 chuong trinh thiét ké
cong nghé va phan tich kha niang lam viéc 31 ma st dung ngan quy nhiét va can bang
khoi luong, trong d6 gia tri thiét ké ban déu ctia 16 dét va gid trj nhiét luong thay ddi
cla rdc thai dugce do va gid tri thuc té do duoc s& duoc sur dung trong chuong trinh
can bang nhiét da biét.

Phén tht hai g0m co chuong trinh 32 tao thanh hé thdng giao thirc truyén dan
tép tin (FTP) trong d6 dir liéu (gid tri thiét ké, gi4 tri thuc t& do duoc va gi4 tri van
hanh tuong tmg véi viée van hanh thyc té) duoc truyén di theo ting phut t6i giao
dién nguoi may (MMI) 1 chuong trinh diéu khién cua 1o dét, nhu vay s€ thuc hién tu
dong udc doan kha ning 1am viée, chuin dodn va danh gié theo thoi gian thuc. Phan
thir ba gdm c6 chuong trinh diéu khién tu dong 33 trong d6 lwvgng khong khi dbt chay
SO cép va hé théng diéu chinh téc do luu luong tu dong duge cai dit vao, cac gia tri
diéu chinh van hanh 16 d6t (lugng khong khi dét chiy so cdp va thir cép, tbc do tron,
v.v.) ¢6 thé duoc diéu khién tu dong dé sao cho nguoi van hanh c6 thé van hanh tu
dong st dung dit liéu thu thip duge va dwoc phan tich & phén thtr nhét va tha hai.
Phén thtr tr gdm c6 chwong trinh quan 1y lich sit PLM 34 trong d6 thé dién tir (NFC)
dugc gin vao thiét bi tai hién truong va sir dung mang truyén théng khong day tim
gin. Phin thtr ndm gbm c6 chuong trinh phan tich kinh té kha thi va quan ly cacbon
dioxit 35 ma c6 thé thuc hién thdong qua chuong trinh phan tich PLM.

Trong céc chwong trinh ctia phén th nhét, c6 cac chuc nang phan tich va
chuin doan doc 1ap, va ndm chuong trinh c6 thé chia sé déng thdi v6i nhau, ching ¢6
cac chirc nang ma duoc st dung & cdc dang khac nhau ddi véi hé thdng quan ly dix
lidu tich hop, trong d6 dir liéu dwoc phan tich trong khi thiét ké, x4y dung va vén
hanh 10 d6t c6 thé duoc phan hdi mot cach tu dong.

1. O phén thu nhét, viéc phén tich kha ning lam viéc phu hop véi ngan qu§
nhiét (Heatbalance) va can bang khéi luong (Massbalance) (viée thiét ké va phén tich
so sanh cong suit 10 ddt dua trén phép do thuc té rac thai thay ddi bang cach st dung
gid tri thiét ké 10 dét ban dau).
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Kha nang lam viéc cua 10 d6t co lién hé chit ché voi cac loai, thanh phén va
gia tri nhiét lugng cua rac thai dugc nap vao 1o dbt. Do rac thai c6 nhiu thanh phén
khéc nhau so vé6i rac thai thiét ké ban diu duoc nap vao 1o dét thudong xuyén, nén
xuét hién céc vin dé khac nhau, vi du nhu kha nang lam viéc cia 1o ddt bi giam di va
16 a6t co thé bi hong. Cu thé, khi thiét ké 10 dbt, cac loai rac thai duoc xac dinh cu
thé, kha nang ddt dugc nang cao va tudi tho cling dugc kéo dai trong truong hop chi
dung cic loai rac thai theo thiét ké. Do rat khé dé dbt chi mot loai rac thai theo thiét
ké v6i tinh hinh hién tai, nén ning lyc ddt s& khac so vé6i thiét ké. T4t nhién, chi co
réc thai theo thiét ké duoc cung cip théng qua qua trinh tién xu ly, vi du céc qua trinh
phan loai so bd, nhung qua trinh phan loai doi hoi ton thém nhiéu chi phi va quy trinh
phirc tap, cho nén n6 khong thuc té cho 1am.

Nhu duoc théy trén Hinh 3, dé giai quyét cac van dé néi trén, mot camera
(CCTV) 100 duge lip dat & trén dinh mang nap liéu 10 dbt dé co thé theo doi hinh
anh lién tuc. Réc thai v6i nhiéu dic tinh [loai, kich c& va gia tri nhiét lugng cta rac
thai] dugc phén loai va dua vao trude dé dugc luu trit trong co s dir liéu, rac thai do
dugc so sanh voéi rdc thai dugce theo ddi qua hinh anh cia camera 100, qua do lua
chon dugc ché d6 van hanh. Luc nay, khi phan loai rac thai theo ching loai, thi rac
thai duoc phan loai trong khodng 100% dua trén gia tri thiét ké ban dau (vi du, néu
gid tri cao hon gia tri thiét ké, thi rac thai dugc phan loai vao ché do -A (trén 10%),
ché d6-B (trén 20%), ché do-C (trén 30%) va ché do-D (trén 40%), néu gid tri thip
hon gi4 trj thiét k& thi viéc phén loai nhu trén ciing ¢6 thé duge st dung). Trong hé
théng chudn dodn va didu khién 10 d6t va 10 hoi nhién lidu rin va quén 1y tudi tho 10
thong qua chuong trinh trao dbi nhiét va thiét ké va phan tich ché do van hanh cia
ngudi van hanh theo sang ché, dir liéu da phén tich dugc phan loai theo ché do cia
rdc thai va duoc quan ly. D6 1a tai sao cac gid tri dit li€u dugc phén tich trong hé
thdng theo sang ché can duoc phan loai va phan tich dya trén loai, thanh phén va gia
tri nhiét lugng cia rac thai (10 dbt dugc thiét ké dya trén cac gid tri cia rac thai va
phuong phap van hanh khac nhau), nhd d6 dit liéu ndy c6 thé duogc st dung cho viée
chuin doan thiét k&, phén tich ché d6 van hanh ctia ngudi van hanh, phén tich nguyén
nhan gdy 13i va phan hdi lai cho viéc thiét ké va bao dudng.

Hinh anh thu duoc tir camera 40 s& dugc hién thi trén man hinh theo ddi trong
budng van hanh, ngudi van hanh c6 thé xac nhan c4c hinh 4nh d6 (loai, kich ¢& va gia

tri nhiét luwgng cla rac thai) dugc hién thi trén man hinh, va ché d6 van hanh duogc
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chon phu hop véi viée ddt rac thai ma dang duoc nap vao co thé duoc lya chon tu
dong tir mdt trong cac ché do van hanh d3 luu trix trude do.

Néu ché dd van hanh dugc lua chon 1a ché dd thu cong, thi ngudi van hanh sé&
xéc dinh loai, thanh ph?m va gia tri nhiét luong cia rac thai va thuc hién thao tac tbi
uu phu hop véi diéu ki¢én va dit liéu van hanh thu duogc s& duge luu trit tw dong vao
ché d6 van hanh khéc. Viéc vén hanh nhu vay duge dua truc tiép t6i hé théng co kha
nang hiéu chinh va b6 sung phuong phép van hanh phu hgp véi rac thai bi thay ddi,
nhu vdy nang cao hiéu qua dir liéu d6i véi phuong phéap vén hanh cta ngudi van
hanh.

Hon nita, sang ché con dé cap dén viéc ning cao kha ning lam viéc va vén
hanh ctia 16 d6t ngay ca khi loai, thanh phan va gia tri nhiét lugng cla rac thai nap
vao thay d6i theo cach nhur vay, khdc v6i dir liéu van hanh thu dugc trong gia tri van
hanh thyc té, sang ché c6 thé dé xut pham vi va phwong phap phu hop véi viée quan
Iy va van hanh 16 da duoc dé xuét trong thiét ké sau khi so sanh va phan tich gia trj
thiét ké va gia trj thue té do duoc.

Cac gié tri thiét ké c6 thé dugc tinh toan, vi du, béng cach 1a khi thanh phan
rac thai, ba thanh phan 1a gia trj thiét ké, c4c ti 16 x4y dyng thanh phin (C, H, O, N, S,
CI), kich ¢& 10 dot, céc gid tri thiét ké cong sudt (ty 18 khong khi, luong dét, mirc do
tdi nhiét, mrc do nang luc ghi 10, tde do luu lugng bui, v.v.) dugc nhdp vao, gid tri
tinh todn ngan quy nhiét (Heatbalance) (nhiét d6 déu ra cua 1o dbt, luong khong khi
dbt chay so cép va thu cép, tong luong khong khi dbt chay, lugng hoi sinh ra, nito
oxit, cacbon monoxit, oxit luu huynh, hydro clorua, bui, v.v.) dugc xuét ra tu dong
thong qua chuong trinh tinh toan cong suat dbt cua 10 da biét, va dua vao cira s6 nhap
lidu thiét ké cong sudt du phong 10 va cong suét dbt, cac gia tri dau ra dugc nhép vao
tr dong theo thiét ké can thiét cho viée thiét ké 10 dét va thiét bi du phong. Céc gia tri
duogc tinh toan ty dong trén chwong trinh tinh toan ty dong cong suat dbt va can bang
khéi luong dya trén céc gia tri nhu vy va dua ra lam gid tri du ra du phong va cong
suét dbt (thé tich budng dbt so cap, thé tich budng détthﬁ‘cép,téngthé tich budng
d6t, dién tich ghi 10, luong hoi sinh ra, cong sudt SDR, cong sudt BAG, téc do loc
BAG, sb luong vai loc BAG, cong suét SCR, duong kinh cta thap rira, thé tich thap
rira, v.v.) cac gid tri d6 ¢ thé trich xuét ra bang k¥ thuat thong thuong.

Bing cach nay, 16 dbt duoc so sanh va phan tich st dung gié trj thiét ké va gia
tri thuc t& do duoc, do d6 cong suét thiét ké co thé phén tich truée va sau khi thiét ké
16 dot.
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C6 thé x4c nhén 1a lidu ¢6 hay khong su khdc nhau trong thiét ké va van hanh
thuc té dua trén su thay ddi rac thai nap vao thong qua gia tri thiét ké va gia tri thuc té
do duoc.

Lo d6t ma da xdy dung roi khong thé xay dung lai do c6 su khac nhau (do
khong thuc té trong viéc xdy dung lai vi chi phi dit do), nhung véi sy trg giup khac
nhau giita gi4 tri thiét ké va gia tri thuc té do duge, thi ¢ thé dé xuit huéng dan van
hanh 16 d6t dé van hanh két hop véi gia trj thyc té do dwoc. Vi If do d6, do c6 thé sir
dung két hop phuong phap van hanh 16 dét, nén kha ning d6t duoc nang cao va tudi
tho ctia 16 dugc kéo dai hon.

Theo séng ché, do gié tri vAn hanh c6 thé do dugc cung chu ky (DB theo ting
phit) phu hop véi gia tri thue té do duoc cua rac thai nap vao ma tuong ung véi gia
tri van hanh clia 16 hién tai v6i gid tri thiét ké yéu ciu thong qua cam bién van hanh 10
dbt 10, gia trj thiét ké, gid tri thuc & do dugc va gid tri van hanh c6 thé hién thi ¢
dang d6 thi, v.v., sao cho d& dang kiém tra theo thoi gian thuc trong khi so sdnh cac
gia tri d6, va cung cip dir liéu so sanh don gian. Hon nfta, dit liéu theo thoi gian va
phin ma ngudi van hanh muén c¢6 thé duge tim kiém thoai mai, dit lidu tim thdy co
thé duoc phén tich tu dong. Gia tri muc tiéu c6 thé duogc thiét lap dé ning cao kha
nang van hanh ctia nguoi van hanh, cic gia tri muc tiéu va gid tri van hanh c6 thé
dugc so sanh, viée tu véan tir xa 1:1 vé6i chuyén gia duoc thuc hién theo thoi gian thuc.
Thuc‘té', chuong trinh dao tao trong viée thiét ké 16 ddt va quéan ly 10 dbt dugc bd
sung thém vao, dé co thé tu hoc dugc cung vé6i viée van hanh 16 dbt.

Nhu duge thé hién trén Hinh 4, khi thiét k& 16 d6t, chuong trinh can bing nhiét
111 (Heatbalance), chuong trinh tinh toan cong sudt dbt va can bang khdi luong da
biét 115 duoc st dung dé thiét ké. Theo sang ché, cong thuc dung cho chuong trinh
tinh toan cong sut d6t va can bang khdi lwong 115 duoc thiét ké trong co s& dit liéu
tich hop 113 (co s& dir liéu tich hgp chinh 13 co s¢ dit liéu d& mb ta & phan trén va
gidng co s& dit liéu tich hop du6i day ngay cé khi c6 céc con s6 quy dinh khac nhau).

Dé tién cho viéc so sanh va phén tich sy khac nhau gitta gia trj yéu cau thiét ké
10 d6t ban diu va gia tri thuc té do dugc bang phép do thuc té thanh phan va gié tri
nhi€t luong cia rac thai dugc nap vao sau khi lép dat 10 dbt, khi thanh phén cua rac
thai, ba thanh phan twong tmg véi gid tri thiét ké 10 dét, ty 1¢ xay dung thanh phén (C,
H, O, N, S, CI) va gia tri thiét ké co ban 10 dét (ty 1¢ khong khi, lwong dbt, mic cong
suét ghi 10, muc cong suét nhiét, lvgng nhiét tiéu hao, tdc do luu luong, céac gia tri

héng s thiét ké khéc, v.v.) dugc nhap vao ctra sd nhép liéu 110, gia tri tinh to4n can
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béng nhiét (Heatbalance) (nhiét d6 tho4t ra ctia 10 ddt, lwong khong khi a6t so cép va
th cap, tong luong khong khi dét, luong hoi sinh ra, nito oxit, cacbon monoxit, oxit
Iuu huynh, hydro clorua, bui, v.v.) dugc xuét ra tu dong (112). Cac gia tri dau ra do
duge tu dong nhap vao thanh gid tri thiét ké ma duogc sir dung khi thiét ké 10 dbt va
thiét bi dy phong. Céc gia trj duge tu dong tinh toan dya trén két qua & trén va béng
chuong trinh tinh toan ty dong cong suét ddt va can bang khéi luong 115 va duoc
Xudt ra 1am gid trj cong sudt dét va dAu ra thiét bj dy phong 116 (thé tich budng dét
so cép, thé tich budng dbt thu cép, téng thé tich budng d6t, dién tich ghi 10, luong hoi
sinh ra, cong suit SDR, cong sut BAG, tdc do loc BAG, s6 luong vai loc BAG, cong
suit SCR, duong kinh thap 1am sach, thé tich thap lam sach, v.v.).

Lo d6t va thiét bj du phong dugc so sanh va phan tich sir dung gid tri thiét ké
va gia tri thue té do dugc, cong sudt thiét ké trudc va sau khi lép dat 1o dbt duoc so
sanh va phan tich, do vay bit ky su phén tich nao vé thay ddi cong sudt (ting va
giam) khi ngudi van hanh van hanh 16 dot 1a c6 thé thuc hién duoc. Vi vay, c6 thé
hiéu r5 céc dic tinh cua 1o dbt dua trén sy thay ddi rac thai nap vao khi ngudi van
hanh van hanh 16 d6t.

Th hai, sang ché cho phép ngdn quy nhiét, cong sudt 10 dbt va cong suét thiét
bi dw phong duoc so sanh va phan tich véi gia tri thiét ké yéu ciu (a), gia tri thuc té
do dugc (b) va gid tri van hanh (c) s dung ngén quy nhiét (Heatbalance) va chuong
trinh cong suét thiét ké voi su trg gitip cua gid tri van hanh tao ra trong qua trinh van
hanh thyc té.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 5, dé phén tich theo ting phut ngin quy nhiét
(Heatbalance), khoang tim kiém duoc thiét lap & DB 30 trong gia tri vn hanh ma sé&
dugc phan tich va gi4 tri két qua tim thdy duoc phén tich. Khi gia tri tim kiém (ngay
van hanh, nhiét do thoét ra, luong khi thai, luong hoi sinh ra, v.v. dugc nhip vao
trong khodng d6) dugc nhap vao cho timg dbi twong hodc tich hop trén ctra s6 nhap
liéu tim kiém 120, gi4 tri két qué (gid tri nhiét lugng udc lugng trong budng dbt,
lwong d6t, lwong khong khi dét so cdp, lugng khong khi dét tht cip, HCL, NOx,
SOx, CO, bui, v.v.) dua trén cac gi4 tri diu vao duoc tim kiém tu dong tir dit liéu tich
hop DB 13, va céc gia tri dugc tinh toan tu dong theo ting gid va duoc hién thi trén
cira s& du ra 122. Cu thé, cac gié tri tim kiém va gia tri tra vé dugc luu trix déng thoi
trong co s¢ dit liéu tich hop DB 113.

Khi chuong trinh cdn bang nhiét 111 dugc thuc thi tw dong v6i gia tri ddu ra

trén ctra s6 déu ra 122 dugc xac dinh 1a gid tri dau vao, yéu cau thiét ké, y€u céau do
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dac thuc té va gia tri yéu cAu van hanh duoc tu dong hién thi trén ctra sd ddu ra &
dang bang biéu 124 va dang dd thi 125 1a c4c gid tri phén tich hiéu qua cua ngan quy
nhiét luong 16 dét.

Hon nita, cong suat ctia 10 ddt va thiét bi du phong duoc so sanh va phén tich
st dung dit 1i€u van hanh thuc té. Tuwong ty nhu & Hinh 6, khi khoang tim kiém dugc
nhdp vao trén ctra sb nhép li¢u tim kiém 130 theo nhu c4ch mé ta & Hinh 5, thi cic
gid tri dAu ra phit hop véi gié tri dau vao duoc tim kiém tu dong tir co s dit 1iéu DB
113 va dugc xuat ra cira sd diu ra 132. Chwong tinh tinh toan cong suét tu dong da
biét 133 dugc thuc thi tu dong dua trén gia tri déu ra phia trén, va thé tich buéng dbt
134, lugng khong khi dbt chay so cp va tht cép 135, dién tich ghi 16 138, thap lam
sach kidu ban sdy 136, thap 1am giam xuc tac chon loc 137, ndi hoi nhiét thai 139, bd
thu loc bui 130, céc gia tri hing s6 thiét ké va cong sudt (khoang thoi gian, tde do loc,
luong nhiét thu hdi, vén tdc bé mat, v.v.) ctia thap lam sach 141 dugc so sanh va phan
tich tu dong vdi yéu cau thiét ké, gia tri thuc té va gia tri yéu cAu van hanh dugc xuét
ra & dang dd thi, v.v..

Do gié tri phan tich hidu suét c4n bang nhiét va gia tri phan tich hiéu sudt khdi
lugng duoc thiét lap & cac khodng khac nhau trén man hinh nhép li€u tim kiém dit
liu van hanh 120, khi khoang lua chon van hanh binh thuong va khoang lwa chon
vuot qua va khoang Iua chon cu thé dugce thiét 1ap, va cac gia tri dugc nhép vao theo
gid tri trung binh hang gio, thi ngdn quy nhiét ddi véi cac dbi twong khac nhau, hiéu
suét 6 nhiém, cong suit 10 dbt va thiét bi du phong dugc phén tich, cac gia tri thiét ké
b6i nha thiét ké ban dau va gia tri thuc t& do duoc cua rac thai nap vao thuc té dugc
phan tich 16 rang véi c4c gié tri phan tich phit hop véi ché do van hanh ma ngudi vén
hanh thuc hién, nhu vy c6 hiéu qua déi v6i viée phan tich gid tri thiét ké, gia trj thuc
té do duogc va gia tri van hanh.

Gi4 tri nhiét lugng ude luong (gid tri tinh toan lugng nhiét cia rac thai ma
duoc dbt thuc té trong 10 d6t) 1a mot trong cac bién quan trong dé phan tich hiéu suét
d6t ciia 16 ddt 1a khic nhau theo timg thoi didm rac thai duoc nap vao, nhu vy gia tri
tinh todn phit hgp véi muc gid tri nhiét lugng ciia rac thai duoc ddt trong 1o dt s&
dugc tinh todn st dung cong thire tinh toan ngan quy nhiét luong da biét 153, do do6
tinh toan dugc gia tri nhiét lugng udc doan.

Ché d6 van hanh cua nguoi van hanh cling nhu loai va thanh phén rac thai nap
vao c6 thé dugc uée lugng béng viée str dung céc gid tri da tinh toan, do d6 ¢ thé sir

dung hiéu qué trong khi v&n hanh 16 d6t.
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DPéi voi viéc md ta cach tinh gia tri nhiét lugng udc lugng, khoang tim kiém
(ngay van hanh, nhiét do thoét ra, luong khi thai, lwong hoi sinh ra) dugc nhip vao
cira sb nhap liéu tim kiém dit liéu van hanh thuc t& 150 va khi cac déi tuong 152 can
dé 14y gid tri nhiét lwong woc lugng duge tim kiém tyr dong tir co s¢ dit liu tich hop
DB 13, gia tri dit liéu van hanh thuc té (gid tri trung binh theo gid) duoc xuit ra va
lugng nhiét phat ra (luong suy gidm nhiét khong hoan toan, luong nhiét thudce gia tri
thiét ké ban dau ctia 10 dét dugc nhdp vao dya trén gia tri xuét ra, nhiét dé thodt ra
cta 16 d6t va luong khi thai thuc té ma 1a gia tri van hanh thuc té cua 16 dbt duoc tinh
toan tu dong trén giao dién nguoi ding MMI va trong co s& dit lidu tung phut DB.

Chuong trinh tinh toan tu dong gia tri nhiét lwong udce luong 153 dugc thuce thi
tu dong st dung cac gid tri dir liéu nhdp vao va & cong thirc tinh toan ngan quy nhiét
(tdng nhiét lwong dau vao = téng nhiét lugng dau ra), nhu vay dua ra dugc gia tri
nhiét lugng udce lugng 154. Gia tri nay dugc phan tich voi gia tri nhiét luong (gid tri
nhiét lwong do dugc thuc t€) cta yéu cdu thiét ké, gia tri nhiét luong (gi4 tri nhiét
lugng do duge thuc té) cua yéu cau do thuc té, gia tri nhiét luong ude luong (gid tri
nhi€t luong uwée luong duge tinh toan véi rac thai duge ddt trong 10 dét) cua yéu cau
van hanh va duoc xuit ra & dang dd thi 155, v.v..

2. O phén thtt hai, ché d6 van hanh va phan tich hiéu sudt dét theo thoi gian
thuc théng qua phan tich gid tri didu chinh van hanh ctia nguoi van hanh ma ty dong
lvu trit trong giao dién ngudi may MMI.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 8, giao dién nguoi may MMI 1a mdt chuong trinh
diéu khién, dwoc cai dat tai phong didu khién trung tam cta 16 dét 201, nhu vay s&
diéu khién duoc tAt ca cdc loai dit liu. Gid trj didu chinh van hanh 205 ctia ngudi van
hanh, gia tri dau ra van hanh 208 (Hinh 9) va gia tri do dugc tai hién truong 10 débt
duoc luu trit theo ting phut. Dé phén tich dit liéu da luu mot cach tu dong, dit licu
duoc luu theo ting phit trong giao dién ngudi may MMI ma 1a chuong trinh diéu
khién 16 d6t duoc thiét 18p trong hé thong giao thirc truyén dan tép tin (FTP), nhu vay
lién lac theo thoi gian thyc véi hé théng quan ly tich hop.

pé phén tich gia tri diéu chinh van hanh cia nguoi van hanh, thi cira s6 nhép
liéu dugc thiét ké & trén dinh clia bang bidu véi tén thuc clia ngudi van hanh dwoc
dién vao. Khi phan tich déi twong, thoi gian ma ngwdi van hanh didu chinh dugc hinh
thanh v6i mot mii tén twong tmg v6i gid tri didu chinh hinh thanh cua lugng dau vao
mot lan (Kg) réc thai, chu ky nap vao (theo gidy), tbc dd tron réc thai [(t6c do di

chuyén cua ghi 10, tbc do quay cua 10 Kilin, tbc do dong chdy ctia cat ting s6i)],
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luong khong khi dbt chay so cép (ty 16 mé tAm chin gi6) va luong khi dbt thir cip (ty
1¢ m& tAm chén gi6) va lam tang hodic giam gi4 tri didu chinh theo hinh thirc hién thi
10% va viéc tang dugc bicu thi bang miii tén di lén, viéc giam dugc biéu thi bing mii
tén di xubng, do vdy céac gia tri 16n hon 10% dugc biéu thi bang mau séc khac.

Tiép theo, gié tri diu ra van hanh 10 dbt 208 duoc tao ra cing thoi diém 14 thei
diém ma ngudi van hanh da didu chinh gia tri van hanh va duoc biéu thi trén cling
man hinh & dang dd thi, v.v.. La cac dbi tuong dau ra, nhiét do thoat ra cta 1o dbt (°C)
1a gié trj yéu cau thé hién hiéu suét dbt, luong khi thai ra (Nm3/gi&), luong hoi sinh ra
(tAn/gid), toe dd lwu lugng thai ra khi dbt so cAp (m/gidy), téc do Iwu luu thai ra khi
bt thir clp (m/giay).

NOx, CO, O va tap chat [(Sox, bui, HCI)] dugc thé hién trén cing db thi.

Téi day, c6 thé thiét 14p ctra sd dau ra ctia gid tri diéu chinh vén hanh va cira sb
déu ra cta gia tri dau ra van hanh duoc hién thi trén cing mot man hinh, do d6 nguoi
van hanh c6 thé thuc hién so sanh céc gia tri dau ra tuong Ung vai gia tri didu chinh
vén hanh ma ngudi van hanh ty thye hién, né duoc cung cép & dang ham sé va muc
tiéu van hanh dugc bd sung vao dua trén gia tri thiét ké, viéc phan tich dugc thuc
hién theo thoi gian thyc két hop véi do thi phan tich hiéu suat dét 207 duge tao ra dé
biéu thi su so sanh hiéu suét véi gia tri van hanh thuc té béng viéc thém vao muc tiéu
véan hanh Ung véi gia tri thiét ké, gia tri thuc té do dugc va gia tri van hanh. Hon nita,
gid trj diéu chinh van hanh va gi4 tri diu ra van hanh dwoc thé hién trén cing mot dd
thi 208 (tham khao Hinh 9). C6 thé thiét 1ap & bén trai, gia tri dAu ra van hanh 209
clia ngudi van hanh duge cung cdp va & phia phai gid tri dau vao van hanh 210 cua
ngudi vAn hanh duge cung cép. Dang dudng ma bi bé cong & géc bén phai & canh
du6i cia dd thi 208 thé hién loai gia tri dau vao véan hanh 210 ctia ngudi vin hanh, va
cac dd thi con lai & dang duong thé hién gia tri déu ra van hanh 209 cta nguoi van
hanh. D6 thi 208 tich hop chire nang trong d6 ngudi van hanh c6 thé phan tich duong
di cua gid tri ddu vao van hanh 210 dua trén gi tri dAu ra van hanh 209. Uu diém 1a
trang thai van hanh hién tai cta 16 dét c6 thé dugc nhan dién chi bing d thi.

Séng ché c6 thé duoc thiét ké sao cho két qua van hanh béi ngudi van hanh ¢6
thé dugc kiém tra. Hinh 10 12 hinh thé hién thiét ké trong d6 gia tri két qua van hanh
twong ung véi thao tdc cua ngudi van hanh trong 12 gid s& duoc phéan tich. Trude
tién, sang ché lién quan dén phuong phap van hanh bing cach van hanh thu cong
(224: phuong phéap chup khi nhiét d6 thodt ra ting hoic giam) duge dé xuét khi viéc

thiét ké 10 dbt dua trén gid tri muc ti€u van hanh 220 va nhiét d6 thoat ra cia 1o ddt
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224 ma duoc nhdp vao b phén phan tich 222 cia may chu dugce thuc thi ty dong theo
cach tim kiém dir liéu 205 trong d6 gia tri didu chinh vAn hanh trong 12 gid cla nguoi
van hanh duoc luu trit ty dong, sau do gid tri muc tiéu van hanh hiéu qua nhit dugc
xé4c 1ap cho 10 d6t va duge nhap vao 220. G phuong phép néi trén, c6 thé dua ra mot
cach tu dong liéu c6 hay khdéng khi nguoi van hanh thao tac [(223: phan tich ché do
van hanh cta nguoi van hanh)] hodc khoang thoi gian gia tri muc tiéu nhiét d6 thoat
ra ciia 16 dét vuot qua 224, gizm xudng 226 va phin binh thuong 227 duoc tim kiém
tu dong va xuét ra. O day cac phén gid tri muc tiéu vuot qua 224 va giam xuéng 226
duoc thé hién ¢ dang bang biéu 225, thoi gian 5 phut trude va sau khoang thoi gian
vuot qui 224 va giam xuéng 226 duogc thiét 1ap, viéc van hanh thi cong duoc so sanh
v6i phuong phép van hanh cia ngudi van hanh (g Véiphén.é‘&én,chuong‘uhﬂl
kiém tra tw dong khoang vuot qua va giam di 228 (bd didu khién) dugc thuc thi va
phan tich tyr dong. O day, khi van hanh khdp véi phuong phép van hanh d& xuét & ché
do thu cong, thi dugc thé hién & dang mau xanh, néu bt ky gid tri didu chinh nio ma
khong duoc diéu chinh thi hién thi mu do, gia tr diéu chinh ting va giam dugc thé
hién béng mili tén. Hé thng duoc thiét ké trong d6 viéc chudn doan tir xa c6 thé thuc
hién dugc v6i chuyén gia hd tro bing cach két qua phan tich dugc truyén dén theo
thoi gian thuc thong qua mang chudn doén tir xa 230.

Cu thé, viéc van hanh boi nguoi van hanh duge dao tao va danh gia theo cach
so sanh gid tri myc tiéu ma nguoi van hanh hodc nguoi quan ly da thiét 1ap véi gid tri
vén hanh thuc té. Vi du, gid tri muc tiéu thiét 1ap (& day 1a gia tri muc tiéu duoc nhap
vao trong khoéng gidi han trén va gii han dudi) va gia tri van hanh thoi gian thuc
dugc luu trit trong co s6 dir liéu tich hgp DB 21, chuong tinh phan tich ché d6 van
hanh 222 s& so sdnh gia tri van hanh dugc nhdp vao theo thoi gian thuc véi gia tri
muc tiéu thiét 14p trude do, do vay xac dinh dugc 1a binh thuong (dai gia tri muc tiéu
dugc thoa man), vuot qua (cao hon gia tri muc tiéu) va gidm xudng (thdp hon gia tri
muc tiéu), va do do6 két qua duoc hién thi béng mau sic va mii tén, v.v..

Dt liéu vén hanh dugc luu trit trong co s dit liéu tich hgp DB 221 dugc tao
nén boi mdt chuong trinh ¢6 cic chirc ning tim kiém khéac nhau va phén tich khac
nhau dén khi tudi tho ctia 10 d6t két thic. Nhur duoc thé hién trén Hinh 11, khodng tim
kiém duoc xac dinh cho timg d6i tuong va cung cép cira sé nhap liéu gid tri ddu vao
dAu ra van hanh 230 dé nhap vao gia tri dau vao va gia tri dau ra cia nguodi van hanh,
khoang tim kiém d6i véi mdi dbi twong duoc thiét 14p trong gia tri dAu vao ctra s6

nhap liéu gia tri d4u vao va du ra van hanh 230. D2 thdy 1a khi didu kién tim kiém
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dugc nhap vao, thi c6 thé tim thiy timg ddi tugng hoic mot tim kiém tich hop. O day,
dé tién cho viéc tim kiém gia tri dau vao van hanh 233, cin cung cép mot thuét toan
trong d6 dir liéu van hanh ciia ngudi vAn hanh dugc so sanh va phén tich trong viéc
chudn bj gi4 tri yéu cau thiét ké hogc gid tri yéu cau muc tiéu vin hanh. O day, dir
liéu da phén tich dugc luu trir ty dong trong co s dir liéu DB 231. Khi tim kiém gia
tri dau ra van hanh, cn cung cip thuit todn trong d6 khoang van hanh dé duy tri viéc
quan Iy hiu suit tét nhét va kha niang lam viéc dugc thiét lap va duoc nhdp vao
chuong trinh, va phn sai 1éch ndm ngoai dai van hanh dugc tim kiém ty dong. Sau
d6 xem xét phuong phap vén hanh va thanh phén rac thai dugc két thuc, cac phép do
khéc nhau dung dé dao tao, v.v. tuong Gng véi su thay ddi ché do van hanh va nguoi
van hanh c6 thé thuc hién va thuc thi va dir liéu phén tich duoc luu trit tu dong trong
co s¢ dit liéu tich hop DB 231.

Viéc phén tich hiéu qua tdng hop vé 16 dét thong thudong duoc tinh toan bdi
"higu sudt xir Iy rdc thai (lugng dbt thuc té/lwong dét thiét k&) nhan véi hidu suit didu
khién (thoi gian diéu khién thuc t4/thoi gian didu khién myc tiéu)". G phuong phap
ndy, phan quan Iy LCC cua thiét bi va phan thu hdi nhiét rac thai bi bd qua, do do6
thue té rat kho dé xac dinh hiéu sudt dét mot cach tong hop.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 12, cira 6 nhap liéu phén tich hiéu suét téng hop
240 dugc thiét 14p. Khi gi tri yéu chu thiét ké hodic gid tri van hanh muc tiéu duoc
nhdp vao ctra sb nhép liéu 240, thi chuong trinh phan tich hiéu suét dbt 242 tw dong
tao ra d0 thi phan tich hiéu suit téng hop cho timg dbi twong 243 st dung dir liéu da
luu trit trong co s¢ dit 1iéu tich hgp DB 241 dua vao cac gia tri nhép vao.

Cubi cung, dd thi 244 duoc xuét ra, trong d6 viéc phan tich hiéu suét téng hop
dugc so sanh va phén tich dva trén gia tri yéu cau thiét ké, gid tri yéu cau muc tiéu va
gia tri van hanh thuc t€. D thi 244 dugc phan tich theo thoi gian thuc cho mdi dbi
twong va nhém déi tuong va duge thuc hién & dang trang web, bd sung thém chirc
ning, trong d6 dd thi c6 thé duge truyén dén theo thoi gian thuc t6i dién thoai di dong
ctia ngudi quan ly hodc giam dbc diéu hanh (CEO).

O phén thtr ba, didu khién van hanh ma sir dung dit liéu van hanh ciia co s& dit
liéu tich hop DB va luong khong khi @6t thit cip va hé théng diéu chinh téc d¢ luu
luong tu dong.

Do diéu kién van hanh trong budng dbt thay ddi so véi gid tri yéu cau thiét ké
ban déﬁ vi réc thai ¢6 nhiéu trang thai va ban chit khac nhau, ngudi van hanh cén

chon theo tinh trang vén hanh, nhung ngay ca khi rac thai khac so véi thiét ké duoc
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nap vao, cé thuc té 1a khong c6 thay dbi nao ddi voi viéc van hanh cua nguoi van
hanh (nguoi vAn hanh thay ddi dua trén rac thai hién khong thé thuc hién dugc véi k§
thut thong thudng). Vi ly do nay, hiéu suat dét bi gidm xubng va tudi tho cta thiét bi
giam di.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 13, luong khong khi dét chay yéu cdu duge tinh
toan két hop vdi luong khong khi dbt chay thur cép trong budng 10, hé théng diéu
chinh luu luong tw dong 320 va chwong trinh tinh toan luong khong khi dbt chay yéu
cau 304 cua ngudi van hanh duge thiét 14p sir dung lugng khong khi d6t chay thir cp
va hé théng diéu khién luu luong tu dong 320.

Trude tién, lugng khong khi dét chay thir cap ctia budng 10 va hé théng diéu
khién luu lugng tu dong 320 gdm c6 cira chin gi6 ma duoc lip vao dau phun khong
khi d6t thir cAp 325 va ddng hd do luu luong duge lip & dudng din cia diu quat thdi
khi d6t thir cdp dé do lwu lugng khi dét chéy. Khi dai nhiét do thoat ra ciia budng 10
dugc thiét 1ap, va b do nhiét do thoat ra 323 ciia budng 16, ddng hé do luu luong 326
va bd diéu khién cira chin gi6 327 duoc két hop, thi lugng khong khi d6t cua quat
thdi khong khi tht cép duoc giam xubng hoic tang 1én két hop v6i nhiét do thodt ra
clia budng 10. Cing liic, & thiét bi néi trén, néu luong khong khi dbt chay ting hodc
gidm di va mit cit ngang cua dau phun khong khi ddt chay thir cép duoc nhép vao
truée d6 trong chuong trinh, thi canh chin gi6 dugc mé ra hoic dong lai ty 1€ véi
luong khong khi ddt chay diu vao, dé tdc do luu luong tai dau phun duoc duy tri 6n
dinh.

Céc dai nhiét do thoat ra khac nhau cia buéng 10 dugce luu trit trong co s& dit
lidu tich hop DB va diéu khién dong hd luu lugng 326 va b diéu khién canh chén gio
327 dugce luu trit trude d6 sao cho tuong Umg véi lugng khong khi débt chdy dua vao
dai nhiét d6 thoat ra cua buéng 10, nhur vay diéu khién tu dong dugc lugng khong khi
6t chay.

Pé tinh toan lugng khong khi dét chay thur cép, nhu dugc thé hién trén Hinh
14, khi chuong trinh c4n bang nhiét 301 duoc thyc thi ty dong dya vao dit liéu trong
co s¢ dit liu tich hop DB 310, thi lugng khong khi dt chay yéu ciu 314 duoc tinh
toan tu dong cung vdi chuong trinh tinh toan luong khong khi dét chay yéu ciu 313
st dung thuét todn 301 duoc thiét lap dé tinh toan luong khong khi débt chay thuc té
con thiéu.

Luong khong khi dét chay so cép da tinh toan 314 1a gid tri ly thuyét ding dé

nhap vao budng dét trong 16 hién dang dwoc vén hanh. N6 dugc cung cdp bang cach
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tdng dan trang thai ddt, nhu vay duy tri diéu kién ddt chay 6n dinh bén trong buéng
ddt. Luc nay, can phai cung cip thuat toan 315 trong d6 néu nguoi dung nhan thiy
trang thai ddt trong budng d6t va tang luong khong khi dbt chay so clp toi khoang
xac dinh trude (trong vong 10%), trang thai van hanh binh thuong trong budng dbt
dugc phan tich, nhu vy viéc quéan 1y dai diéu chinh mét cach tu dong. Lic nay, dai
véan hanh hiéu qua nhét (nhiét do thoat ra, tap chét, v.v..) dugc thiét 1ap, luong khong
khi dbt chdy 316 duoc ting dan mot cach tu dong. Khi viéc van hanh dugc thuc hién
¢ trang thai van hanh binh thudng, thi lugng khong khi dbt chéy so cép dugc tang 1én
va nguoc lai, néu‘uang thai van hanh binh thuong khong duy tri dugc khi Iuong
khong khi d6t chay so cép tang lén, thi trang thai van hanh binh thuong cin dwoc duy
tri bang cach didu khién khoang lam viéc khac (téc do tron rac thai va luong rac thai
nap vao, chinh la 319). Do lugong khong khi d6t chay so cap va tbe do luu luong tai
dau phun duoc diéu chinh tr dong bdi hé théng didu khién tuw dong 325, nén viéc do
dac dc 1ap 1 khong can thiét. Vi Iy do nay, vu didm 13 ngudi van hanh c6 thé thoai
méi ddi pho bt ky thanh phin nio cua cac loai rac thai khac nhau. Khoang diéu
chinh dugc diéu khién va xéc dinh tu dong, duoc phén tich ty dong va luu trit trong
co s& dir liéu tich hgp DB 310. Cén cung cip chirc nang tim kiém dit liéu da dugc luu
trlt theo thoi gian thuc boi ngudi van hanh hodc ngudi quan ly, do d6 co thé sir dung
cho céc muyc dich khac nhau khi thiét ké, x4y dung va van hanh 16 dét.

4. Phan thir tw, quan ly lich st thiét bi tich hop thong qua viée sir dung PLM
cua thiét bi.

Lo dét 1a mot day chuyén thiét bi va duoc hinh thanh tir céc thiét bi khéc nhau
(céu truc, quat hut, quat théi chinh ap, cac loai bom, may nén khi, céc loai van diéu
km&ﬂmgdmﬁmmﬁﬂﬂ®nM&ﬂmm&mdo@mﬁgmﬂm&MpMUQmm,
v.v.). Tudi tho ciia mdi thiét bi 1a khac nhau, nén phuong phép van hanh va quan Iy
khéc nhau. Do d6 néu mot trong céac thiét bi c6 van dé, thi ty 18 1am viéc va tubi tho
clia toan b thiét bi ciing bi 4nh huéng do déc tinh cia chung. Do ddc trung nay, toan
bo PLM ctia 10 dbt va 16 hoi nhién liéu rin néi chung vao khoang 20~30 nim, nhung
c6 thé 6 sai léch (thoi gian st dung) tr 5~10 ndm tuy theo phuong phap van hanh
day chuyén va phuong phap quan 1y timg thiét bi. Thuc t, viéc van hanh caa nguoi
van hanh 10 d6t va phuong phap quan Iy thiét bj c6 thé anh hudng dén tudi tho ciia
thiét bi, do vay cn phai thyc hién quan 1y lich sir thiét b tich hop bing cach sir dung
PLM ctia thiét bi.
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Nhu duge thé hién trén Hinh 15, cin cung cip mot hé thdng c6 thé quéan ly
toan bd viéc kiém tra thiét bj tai hién trvong, quan 1y lich st sira chita thiét b, kiém
tra phong nglra, quéan ly vt tu tiéu hao va quéan ly huéng dan van hanh bang viée st
dung the dién tir (NFC: 407) luu trir thong tin vé thiét bi lap dit trong 10 dét va gin
trén thiét bi, thiét bi dau cudi di dong 406, mang truyén thong khong day tdm gén
405, co s dir liéu tich hop DB va mdy chu.

Thé ghi nhé lich sir 10 ddt 403 duoc ghi va dugc trang bi trong co sé dit lidu
tich hop DB 40 va thé dién tr (NFC: 407) dugc gan trong thiét bi ngoai hién truong
(nhu quat hut, v.v..) va danh sach kiém tra duoc thuc hién bing cach ghi cac ddi
twong ma ngudi van hanh nén kiém tra tai hién truong trén thiét bj diu cuéi di dong
406 st dyng mang truyén thong khong day tam gan 405, cac gia tri ghi lai dugc nhap
tuw dong vao thé ghi nhé lich st 16 d6t 403 va dit li€u duoc luu trit tw ddng vao co s
dix liéu tich hgp DB 404.

O tht ca cac thiét bi thudc 16 ddt (quat hut, v.v..), théng tin giéng nhau la thong
tin duoc luu trit trong thé ghi nhé lich st thiét bi ddt 403 cua co so dit liéu tich hop
DB 404 dugc luu trit trong loai thé dién tir.

C6 thé tao véi hé théng van hanh két hop vé6i dit liéu van hanh tao ra trong
giao dién nguoi may MMI 14 thiét bi diéu khién van hanh 16 dét va duoc chia sé voi
di liéu duoc luu tri¥ trong co s& dit liéu tich hop DB 404 va duogc phan hdi vé.

Mbi thiét bi duge str dung trong 10 dbt ¢6 mot thé luu trit lich st thiét bj 1o dbt
403 duoc lp vao.

Thé Iuu trit lich sir thiét bi 1o dbt 403 ¢6 thé bao gbém huéng din kiém tra
thiét bi cua 10 d6t, bao céo kidm tra hang ngay thiét bi tai hién truong, bao céo lich sir
stra chita 16 d6t hang ngay, béo céo stra chita du phong 10 d6t hang ngay, vat tu tiéu
hao va bdo cdo lich str quan Iy vét tu hang ngay.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 16, thé ghi lich sit 16 dét 410 s& cung cép céc vin
dé co ban, vi du, trang thai hién tai cta thiét bi, cong ty lép dat, v.v.. (tén cua thiét bi,
tén clia dbi twong, tong luong, t€n don vi, ngay ghi, don vi quan ly, ngudi chiu trach
nhiém quan ly, ngay va thoi gian lap dat, vi tri lap dat, thong tin cong ty ban giao (1ip
dat), thong tin cong ty san xudt, chi phi ldp dat, sé nam lam viéc, chu ky thay thé vat
tu dbi v6i cac thiét bi phai thay thé, v.v..).

bé tién cho viéc quan 1y c6 hé théng va stra chita thiét bi, vi du, phia dudi cua
thé ghi lich sir 10 d6t 410, bang ghi kiém tra timg thiét bi 411, lich sir stra chita thiét bi
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412, yéu cu quan ly thiét bi quan Iy thiét bi tiéu hao va stra chita thay thé 413 duoc
lién két. Khi chon mot lién két n6 duoc 1ap trinh dé dén timg lién két vao bang.

Hinh 17 14 hinh thé hién vi du v& bang lich sir quéan ly kiém tra thiét bi 425 c6
thé dwoc trich ra thy theo su lua chon bang ghi kiém tra 411,

Bang lich sir quan ly kiém tra thiét bj 425 sé& ghi lai cc gi4 tri cam bién do
duge bdi cac cam bién cuc bo tai thiét bi ngoai hién trudng va cac gia tri cua cam
bién ty dong.

Doi v6i 10 dbt, c6 hai dang cam bién cin duoc 1p dit tai thiét bi ngoai hién
truong, mot 1a cam bién tu dong (loai k¥ thuat 56) dé cho phép ngudi van hanh kiém
tra thong qua thiét bi diéu khién trung tim 400 (budng didu khién giam sat toan bo)
va loai con lai 1a loai cam bién tai chd (loai twong tw) dé cho phép ngudi van hanh
x4c nhén tai vi tri.

Gid tri cam bién do dugc bing cam bién tu dong (loai k¥ thuat sb) duoc truyén
dan ty dong t6i thiét bi diéu khién trung tdm va gié tri cam bién clia cam bién tai chd
(loai twong tu) duge x4c nhén truc tiép gid tri kiém tra ma ngudi van hanh viét tha
cdng bang tay tai vi tri lam viéc.

O day, dé giam sat bat ky sai 1éch nao trong cim bién ty dong hoic gia tri sai
s6 trong phép do, cam bién tai chd (loai twong tu) can duge lip dit gan v6i cam bién
tw dong dé do thu cong gid tri can do. Vi phuong phap van hanh binh thuong, ngudi
vén hanh phai di t6i vi tri kiém tra tir 3~4 14n mot ngay va ghi lai gi tri trén cam bién
tai chd (loai twong tu).

Nhu duge thé hién trén Hinh 17, & phia trén bang lich st quan ly kiém tra thiét
bi 425, thong tin (sb quan 1y, ngudi kiém tra, thoi gian kiém tra) ctia ngudi van hanh
ghi vao khi tao ca van hanh dugc nhép vao ty dong, sau d6 cic ban ghi ro rang trén
trang thai kiém tra cia thiét bi tai hién truong dugce luu trit ty dong va dugc phan loai.
Truée day, do ngudi van hanh phai thyc hién ghi lai thi céng bang tay, phan tich
nguyén nhan, v.v. dugc nhan dién khi xay ra 16i tai thiét bi va rat kho dé quéan ly mdt
cach hiéu qua thiét bi. Trong sang ché nay, ngudi van hanh c6 thé kiém tra thiét bi
ngoai hién trudong mot cach ro rang, do d6 quan ly thiét bi mot cach co hiéu qua.

Trén bang lich st quan ly kiém tra thiét bi 425, c6 thé hién thi ddng thoi va so
sanh gid tri cia cam bién tu dong (loai k¥ thut s§) ma duoc xac nhan béi thiét bi
diéu khién trung tdm 400 khi van hanh 10 ddt va gia tri cam bién cuc bd (loai twong
twr) ma ngudi van hanh tu minh x4c nhan va dau vao tai vi tri ngoai hién truong, dé

nhitng hong hoéc hodc sai 1éch trong cac cam bién khac nhau va sai 1éch xuat hién &
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thiét bi tai hién trudong c6 thé duge kiém tra va quan ly mot cich chinh xéc, bai vay
c6 thé quéan ly thiét bi mot c4ch hi¢u qua.

Gia trj cam bién (gid tri do dugc boi cam bién van hanh ciia 16 dét) trén thibt bi
ngoai hién trudng duge luu trit theo ting phit trong giao dién ngudi may MMI 400,
va dit liéu duoc nhdp vao va quan ly tu dong 420 trong bang lich st kiém tra thiét bi
425. Dit liéu ghi lai viéc kiém tra (3~4 1dn kiém tra trong mot ngay) dugc ghi lai s
dung thiét bj ddu cudi di dong 423 ma nguoi van hanh da kiém tra ¢ phia dudi sir
dung thé dién tir 422 tai hién truong két hop v6i céc gid tri néi trén duoc ghi lai, so
sanh va phan tich tu dong. Néu gi tri quéan 1y kiém tra cua thiét bi ngoai hién truong
vuot qua déi do cho phép, thi mdt tin hiéu canh bao dugc tu dong tao ra, sao cho
nguoi van hanh ¢6 thé kiém tra bit ky 18i nao xay ra dbi véi thiét bi.

Khi bang lich sir stra chita thiét bj 412 dugc chon trong thé lich sir 16 dét 410,
thi bang quan Iy lich sir x4y dung sira chita 430, vi du nhu dang bang trén Hinh 18
duoc trich xuét ra.

Noi chung, trong truong hop 10 dbt, c6 nhidu tinh hudng ma gia tri yéu cu
thiét ké ban dau va gia tri vAn hanh thu cong thay d6i do ban chét, trang thai va gia tri
nhiét lugng cua rac thai. Vi ly do nay, c4c tinh hudng dé [phat sinh trong khi thiét ké,
khi xdy dung va do vén hanh (432)] duoc phan loai d& phan tich nguyén nhan khi xay
ra 16i & thiét bi do c¢6 nhitng thay ddi nhu vay. D& phan tich cdc nguyén nhén do, cin
phai c6 hé thdéng ma cho phép xac nhan dir liéu lién tuc phit hop véi ché do van hanh
clia ngudi van hanh va quan 1y kiém tra. Cu thé, sang ché nay cho phép nhan duoc
ché d6 van hanh va dif liéu quan Iy kiém tra tir dit liéu ¢6 duoc theo timg phut thong
qua giao dién ngudi may MMI va tir dir liéu ¢6 duogc thong qua viée kiém tra tai hién
truong.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 18, trong viée xir Iy so bd bat ky 13i nio & thibt
bi, thi bang quan ly lich str xdy dung stra chita va phan tich nguyén nhan 18i thiét bi
430 c6:dit liéu co s& duoge dung dé phan tich nguyén nhan giy ra 18i bang cach tim
kiém tw dong khoang vugt qua kiém tra & phan binh thuong, trang théi kiém tra boi
ngudi kiém tra, viée vuot qué dit liéu dugc lién két voi giao dién nguoi may MMI
400.

Dit liéu vé nguyén nhan két hop v6i van hanh dugc tu dong phan tich s& dugc
so sanh v6i viéc quan ly thiét bi va van hanh thi cong 450 trén Hinh 6 trong d6 thong
tin vé thiét ké va xay dung thiét bj duoc ghi lai thong qua tu van ciing vé6i chuyén gia

vé 1o dbt bang mang tir xa trén nén web, cac nguyén nhan gy 13i thiét bi dugc phéan
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thanh ba loai nguyén nhan [(do thiét ké, do xdy dung va do vén hanh: 432)] va duoc
tw dong quan ly va ghi lai trong lich str cta thiét bi.

Chi phi va gid tri dugc phan tich sir dung viéc uéc lwong gia tri da biét trong
céc dbi twong vé tudi tho phu hop véi timg thiét b va chuong trinh phan tich kinh té
[chuong trinh VE/LCC] 433 dugc ghi lai va luu triv. Cac dit liéu ghi lai va luu trir do
s€ tiép tuc duge ghi lai cho dén khi 1o khong con lam viéc duge nita.

Dir liéu ghi lai va phén tich d6 dugc dung lam s6 lidu thiét k& khi 14p dat méi
thiét bi bing cach phan tich tinh kha thi vé& mat kinh té phit hop v6i chi phi va su
thudn tién trong viéc 1ap dat ban ddu va pha hiy thiét bi.

N6i chung 14, viéc thay thé chi tiét tiéu hao cua 1o dbt va sira chira du phong
duoc kiém tra va quan ly dya trén cch thirc thi cong ma dugc cung cip boi cong ty
san xuét thiét bi. C6 nhiéu tinh hubng ma cach thirc van hanh dugc cung cip boi cong
ty khong phu hop do c6 su thay ddi cua 10 dbt khi cac 13i thuong xuyén xay ra do dic
tinh ctia 16 d6t va rac thai nap vao cé tinh chét va trang thai khac nhau. Trong sang
ché nay, khi bang quan ly vat tu tiéu hao va stra chita du phong 414 dugc chon tir thé
lich str 16 d6t 410 trong viéc xem xét bat ky dic tinh cu thé nao cua 10, thi bang quan
ly vat tu ti€u hao va sira chita du phong 440 ctia thiét bi s& & hién thi dang nhu trén
Hinh 19.

Bang quén ly vat tu tiéu hao va stra chita du phong 440 cua thiét bi duoc thiét
ké dé cung cép dit lidu v& tén vat tu tidu hao, lich sir quan ly vét tu tiéu hao, chu ky
thay thé, ngay thay thé thyc té, lich st thay thé, chirc nang canh bdo ty dong, v.v. va
thé dién tir 441 c6 chira c4c dit liéu d6 duge gin vao timg vat tu tiéu hao.

Trong khi do, chirc nang canh béo tu dong dugce bd sung dé thuén tién trong
viéc quin ly va stra chita nhanh chéng 10 dét. Ngay kiém tra va ngay thay thé cua
ting thiét bj va vat tu tiéu hao dugc luu trit trong co s dit liéu tich hgp DB 404 sé&
dugc quan ly bdi chuong trinh ciia méay chi. Mdy chii s& huéng din viée kiém tra va
thay thé bing cach giti tin nhén van ban, v.v. t6i thiét bi ddu cudi di dong 442 v& ngay
kiém tra va ngay thay thé cua 16 dbt va vat tu tiéu hao.

Nhu duge thé hién trén Hinh 20, huéng din vé phuong phap thiét ké, xay
dung, van hanh va stra chita dugc sap xép va luu trit trong bang huéng din van hanh
va quéan ly thiét bi 450 cho timg thiét bi dugc duoc trang bi trong co s¢ dit liéu tich
hop DB 404, do d6 ngudi van hanh 453 s& nhan dugc cac thong tin khac nhau da luu
trif trong co s& dit liéu tich hop DB 404 bang céch sir dung thiét bi dau cudi di dong
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452 trong khi dang kiém tra ngoai hién trudng, viéc ndy lam ting hiéu qua quéan ly
thiét bi.

5. O phan thir nam, viéc quan ly giam thiéu va tinh toan cacbon dioxit c6 trong
thiét bi 10 dot.

Khi hiéu tmg nha kinh thai ra tir 16 d6t dwoc phan thanh luong phat thai gian
tiép COa, vi dy, lugng dién st dung, lugng nhién lidu st dung hd tro, lugng st dung
hoa chét khac, v.v. rit can thiét cho viéc didu khién thiét bi va lugng phat thai truc
tiép ma sinh ra do viéc ddt rac.

Hinh 21 12 hinh thé hién vi du v& viéc tinh todn luong phat thai gian tiép. Nhu
duoc thdy trong Bang 503 vé két qua van hanh ma ngudi van hanh thue hién trong
giao dién nguoi mady MMI 501, cac gia tri duge tinh toan st dung chuong trinh tinh
toan tw dong da biét 502 bang cach sit dung dong hé s phat thai CO, tuong Uing vaéi
ting dbi tegng dua vao gia tri thiét ké ung véi tng dbi tuong, lwong muc tiéu can
gidm va luong st dung thye t&. P& tinh toan cac yéu ciu phu hop v6i luwong can giam
va lugng phat thai CO, vuot qua, can phai tinh toan bing cach b hiéu suét thu hdi
ning luong (lugng yéu ciu thiét ké/luong sinh ra thuc t&: 505) cua 1o dét. Theo dinh
dang cua Bang 506, phan tich nguyén nhan 507 [phan tich nguyén nhan duva trén viéc
phan tich béi chuyén gia tu vin va chuyén gia c6 chuyén moén (k§ su k¥ thuat) dua
vao cong thirc tinh toan] trong lwong phat thai CO» can gidm va vuot qué duge phan
loai va phan tich theo dbi tuong thiét ké, x4y dung va van hanh. Két qua phan tich
dugc luu trlt tw dong vao co s¢ dit liéu tich hop DB 508.

Téng lwong CO, thai ra tir 6ng khoi do viée dbt rac chinh 14 ngudn phat thai
truc tiép khi gay hiéu ting nha kinh c¢6 thé dugc tinh todn dua trén dong hé sé phat
thai COs.

Két qua ma ngudi van hanh thao tic trén giao dién ngudi may MMI 501 duge
tinh toan ciing v6i chwong trinh tinh toan ty déng 511 bang viéc ap ddng hé sb phat
thai CO2 twong trng véi gid tri nhiét lugng sach cia rac thai dya vao gia tri thiét ké,
lwong muc tiéu can giam va gid tri van hanh thuc té tng v6i mbdi dbi twong gibng nhur
trong bang 512 (xem & Hinh 22) thong qua co s dit liéu tich hop DB 508. O day, yéu
cau tinh todn ng v&i ddng hé s6 phat thai CO2 vé luong suy giam va vuot qua, cin
tinh toan bang cach b hé sé thu hdi niang luong (lwong yéu ciu thiét ké/lwong sinh ra
thuc té: 514) ctia 16 d6t. Trong Bang 515, bang phan tich nguyén nhan 516 twong tng
v6i luong phat thai CO; can suy giam va vuot qua duoc phan loai va phén tich theo

ddi twong thiét ké, xay dung va van hanh, két qua phan tich dwoc tu dong luu triv
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trong co s¢ dit li¢u tich hop DB 517. Luc nay, téng luong phat thai khi nha kinh nhu
thdy & Bang 520 trén Hinh 23, dugc tinh todn bing tng luong phat thai gian tiép
cOng véi lugng phat thai truc tiép cua 1o dét.

Nhu duge mé ta & phén trén, trong sang ché nay, viéc chudn doan 10 dét (1o
hoi ddt rac, 16 hoi nhién liéu rin) thong qua phan tich ché d6 vén hanh cua ngan qu¥y
nhiét (can bang nhiét)/ngudn van hanh 1o dét, didu khién, chudn doan tir xa va PLM
va chuong trinh hiéu suit van hanh duoc tao thanh béi nam chuong trinh. Ching c6
chirc nang nhu tirng chuong trinh va chuong trinh dugc phat trién trén nén web 1a hé
thdng quan 1y dit lidu tich hop trong d6 céc phan tir mot dén nam c6 thé chia sé voi
nhau dit liéu va phan hoi trong khi cung cip chire ndng nhu mot chuong trinh, va co

chtrc ning chuin doan k¥ thuat duge sir dung tir xa thong qua mang internet.
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Yéu cau bao ho

1. H¢ thdng chudn doan va didu khién 10 ddt, 10 hoi nhién liéu ran va quén ly tudi tho
thiét bj thong qua chuong trinh thiét ké va trao déi nhiét va phan tich ché d6 van hanh

cua nguoi van hanh, bao gom:

co s& dit liéu duoc tao ciu hinh dé lwu trit gia tri van hanh (¢) do dugc bdi cam
bién vAn hanh 16 dbt (10) ma c6 thé do gia tri van hanh cta 16 dbt dugc hinh thanh
boi lugng khong khi dbt chay so cép, lugng khong khi dét chay tht cép, tbc do di
chuyén ghi 10, nhiét do, luong khi thai ra va lugng hoi sinh ra trong qua trinh van
hanh boéi ngudi van hanh, va ¢6 duge dua vao viée van hanh ctia ngudi van hanh
thong qua giao dién ngudi may MMI; gia tri thiét ké (a) c6 duge dwa vao viéc thiét ké
16 dbt duoc tinh toén thong qua thiét ké; gia tri thuc té do dugc (b) ¢6 duge trong khi
véan hanh 10 @6t dugc x4y dung theo thiét ké, trong do cac gid tri noi trén duoc luu trit

theo tirng khoang thoi gian trong co sd dit lidu; va

may chi dugc tao cdu hinh dé trich xuit va cung cép dit lidu & dang dd thi va
bang biéu trong d6 gia tri van hanh, gi4 tri thiét ké va gid tri thuc t do duoc s& duge
biéu thi so sanh béng cach trich xuit gia tri thiét ké, gia tri thuc té do duoc va gia tri

vén hanh dya trén dit liéu da luu trit trong co sd dit liéu,

trong d6 co s¢ dif liéu thit 14p va luu trit gia tri muc tiéu cua nguoi van hanh,
va mdy chu s€ so sanh gid tri myc tiéu va gia tri vin hanh thong qua co so dit liéu, va

trich xuat két qua ctia muc tiéu dat duoc cla gia tri van hanh.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 con ¢6 mot camera dé cho phép chup anh rac thai
nap vao 16 dt va co sé dit lidu c6 thé luu trit duoc cac ché dd van hanh véi cac didu
kién van hanh khéc nhau dé dbt cac loai rac khéc nhau, va may chii cho phép xuét ra
hinh &nh trén man hinh gitip ngudi van hanh nhin thdy duoc hinh anh qua camera cé
thé trich ra va cung cép ché do vén hanh tir co s dit lidu dé chon lva ché do van hanh

dot rac dugc hién thi trén man hinh trong cic ché d6 van hanh.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 camera c6 thé chup anh rac nap vao 1o dét va con
c6 chuong trinh phan tich hinh 4nh dé phan tich hinh anh liy dugc tir camera, va co
s& dit liéu c6 thé luu trit cac ché do van hanh & cac diéu kién van hanh khac nhau sao
cho dbt duoc céac loai rdc khac nhau, va may chit ¢6 thé chon lua tu dong ché do van
hanh dé dbt rac nap vao bang cach so sanh chuong trinh phén tich hinh anh va ché d6
van hanh.
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4. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

10 d6t gdbm c6 quat hut dugc thiét k& phu hop vai 16 ddt;

thé dién ttr d& cho phép Iuu trit thong tin vé vat tu tiéu hao cia 10 ddt duoc gin
vao thiét bi;

thé lich sir théng tin 10 ddt c6 chira thong tin lich sir kiém tra 16 d6t va vat tu
tiéu hao, lich st sira chita thiét bi va huéng din dua trén thong tin v& 10 ddt va vat tuw
tiéu hao; va

thiét bi dau cudi di dong van hanh tai hién trrong ludén mang theo va c6 kha
nang truyén théng véi may chu thong qua mang truyén thong khong diy tim gin va
cho phép thong tin 16 dbt va vat tu tiéu hao dwoc luu trit vao co s& dir liéu va co thé
nhan dit li€u da luu trit tir co sé dir liéu.
5. Phuong phép chuin doan va diéu khién 10 dét, 16 hoi nhién liéu rén va quéan 1y tudi
tho thiét bi thong qua chuong trinh thiét ké va trao ddi nhiét va phén tich ché do van
hanh ctia ngudi van hanh, bao gdm céc bude:

budc mot, trong d6 gia tri van hanh cta 1o ddt duge luu trit gdbm c6 luong
khong khi dét chay so cép, luong khong khi dbt chay tht cip, toc do di chuyén ghi 10,
nhiét do, lvong khi phat thai va lugng hoi sinh ra, tht ca dugc do theo khoang thoi
gian x4c dinh bang cam bién van hanh 10 dét va duoc cung cép théng qua giao dién
ngudi-may MMI va tt ca dugc xuét ra trong qua trinh van hanh béi ngudi van hanh,
gié tri thiét ké (a) dua trén viéc thiét k& 10 dbt duoc tinh toan thong qua chuong trinh
thiét ké va can bang nhiét (Heatbalance), gi4 tri thuc té do dugc (b) dua trén viéc van
hanh 10 dbt xay dung theo thiét ké dwoc nhép vao cing khoang thoi gian 1a gia tri vén
hanh; va

budce hai, trong d6 gia tri thiét ké, gia tri thuc t& do duoc va gia tri van hanh
duoc trich xuét dua trén dit lidu da luu trt & bude mot, dir lidu duoce trich xuit & dang
d6 thi va bang biéu trong do6 gia tri van hanh, gid tri thiét ké va gia tri thuc t& do dwoc
c6 thé so sanh duoc,

trong d6 & budce thir nhét, gid tri muyc ti€u clia nguoi van hanh dugce thiét 1ap va
luu trit, va & budce thtr hai, gid tri muc ti€u va gia tri van hanh dugc thiét 1ap & budc
thir nht s& duogc so sanh, va két quéa muc ti€u dat duogc cua gia tri van hanh duoc trich

xuat ra.
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6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 & budc hai, gia tri muc tiéu va gia tri van hanh
dugc so sdnh va phan binh thuong, phan vuot qua muc tiéu va phan dudi muc tidu

dugc phén loai va trich xuat ra.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 & budc hai, gia tri myc tiéu va gia tri van hanh
duoc so sanh, va phan binh thuong, phin vuot qua muc tiéu va phan du6i muc tiéu

duogc cong don theo tung khoang thoi gian xac dinh va dugc trich xut ra.

8. Phuong phép theo diém 3, trong d6 & budc hai, trong s6 céc gia tri do duoc bai
cam bién van hanh 10 dét, gid tri do dugc hién tai tao ra bdi viée van hanh cua nguoi
van hanh va gid tri vira do dugc ngay trude doé dugc so sanh, va néu gia tri do duoc
hién tai khac véi gia tri vira do duoc trude do, thi xéc dinh 1a ¢ sy van hanh cua

nguoi van hanh, nhu vy trich ra thoi diém van hanh cua nguoi van hanh.

9. Phuong phép theo diém 3, trong d6 & budc hai, lugng phét thai cacbon dioxit dugc
tinh toan dya trén gia tri thiét ké, gia tri thue té do dugc va gia tri van hanh thong qua
chwong trinh tinh toan luwong phat thai cacbon dioxit da biét, sau dé cac dit lidu lién

quan duoc trich ra.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 ¢ budc hai, luong phét thai cacbon dioxit dua
trén gia tri van hanh dugc so sanh véi lwgng phat thai cacbon dioxit dua trén gia tri

thiét k& bat ky va gid tri thuc té do duoc va két qua dugc tinh toan theo phan tram.

11. Phuong phap theo diém 5, trong d6 & budc mot, cac gia tri ddu vao cla nguoi van
hanh va nguoi quan Iy dugc luu trit, va & bude hai, gia tri dau ra dua trén cac gia tri
dau vao duge tim kiém tir co s& dit liéu va dugc trich xuét ra.

12. Phuong phép theo diém 5, trong d6 & budc hai, lugng khong khi dét chay yéu cau
trong buéng d6t duoc tinh toan tu dong sir dung gia tri nhiét lugng thiét ké va gia tri
nhiét lugng ude luong, va 40 mé cia tAim chén gi6 chinh cua quat théi khong khi ddt
chdy so cip duge didu chinh dua trén luong khong khi dét chay yéu cAu duge tinh
toan.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 & bude hai, néu dai van hanh binh thuong
khong duoc duy tri do diu chinh tung bude lugng rac thai nap vao va luong khéng
khi @t chay so cép, toc do tron réc thai, lugng rac thai nap vao va chu ky nap rac
thai, va luong khong khi dt chdy so cip duge diéu chinh tu dong st dung dit liéu da

duoc luu trit.
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Cam bién van hanh 16 dét

- Lwong dau vao
- Chu ky d4u vao
- Téc d6 tron

- Lwong khong khi dét so cap
va th&r cap

- Nhiét a6 16 dét
- Nhiét do thoat ra

- Ham lwong tap chét

Chwong trinh chuan doan va hiéu suét
van hanh |6 dot

Chwong trinh chuém doén,vén hanh tir xa
thiét bi lo dot

Hé thdong diéu khién van hanh phan héi két
hop cta di liéu phan tich van hanh 10 dét

Hé théng diéu khién van hanh -—___ | 30

L —~1-40

L ~1-50

L ~1-60

Hinh 1

-36-



25452

Chuwong trinh phan tich cong suét lam viéc va ngan quy

nhiét (can bang nhiét) cta 1o dét

Chwong trinh danh gia va phan tich phwong phap van hanh

theo th&i gian thwe clia ngwoi van hanh

Hé thong diéu khién tw dong lvong khang khi dét va didu
chinh tw déng Iwong khdng khi dét so thir cap

Chuwong trinh quan Iy lich st 16 dét tw déng st dung thé
dién t& (NFC)

Chuwong trinh quan Iy CO, va phan tich hiéu qua kinh té
théng qua phén tich LCC

Hinh 2
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