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(54) THIET BI HAN SIEU AM VA PHUONG PHAP TAO RA TA LOT DUNG MOT
LAN SU DUNG THIET BI NAY

(57) Sang che dé cap thiét bi han siéu am cho phép don gian hoa két cau va diéu khlen dé
khién cho can ngam siéu am va de tiép can nhau va dich chuyen ra xa nhau. Co cau dich
chuyén bao gdm: co cdu day day con lan chin (10) vé phia can ngam siéu am (6) theo cach
ma cic bé mat dau ra (6e) va bé mat han (10d) dich chuyén gan hon theo huéng binh
thuong ctia nd; va chi tiét ép (18) ma c6 cac bé mat dan hudng (21a, 23a) vao bé mit ngoai
cua con lan chdn (10), dugc dinh vi bén trong cac vung khong han (E2, E4), dugc ép boi
luc dy cua co cu ddy, chi tiét ép (18) dugc ¢d dinh vao con lin giit tAm (5) & trang thai
ma bé mit ép (21a) dugc bd tri nam trong khoang theo hudng chiéu rong cta khe hé (6d).
Phan hoi lai sy dich chuyén cua con ldn chin (10) tir ving han (E3) téi cac ving khong han
(E2, E4), cic bé mat dan hudng (21a, 23a) cua chi tiét ép (18) dan hudng con lin chin (10)
theo hudng, trong d6 cac bé mat dau ra (6e) va bé mat han (10d) dich chuyén ra xa nhau.
Sang ché cling dé cap phuong phap san xuat ti 16t dung mot 1an str dung thiét bi han siéu
am.
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Linh vie ki thuét dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi han siéu 4m dé han siéu 4m ddi tuong can
duoc han, va phuong phép san xuét t3 16t ding mot 1an st dung thiét bi han siéu

am nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi han siéu 4m thong thudng bao gdm cac thiét bj han siéu 4m
ma mdi thiét bi han dugc bd tri ¢6 de va cn ngam siéu 4m, trong d6 ddi tuong
can duoc han duoc kep giita de va cin ngam siéu 4m, va & trang thai nay, rung
dong siéu am duogc ap dung cho cin ngam siéu 4m, két qua 1a han dbi tuong can

duoc han.

Céc trudong hop da biét vé céc thiét bi han siéu 4m nay bao gdm thiét bi
duoc bé tri ¢ chi tiét giit ma gitr d6i trong can duge han, va con lan chin c6 thé
dich chuyén twong tng vdi chi tiét giit, gitta ving han ma trén d6 dbi tuong can
duogc han dugc han gitta cin ngam siéu 4m va con lan chin & vi tri ma 12 noi con
lan chin chong 1én, theo hinh chiéu bing, d6i twong cin duoc han ma dugc gitr
& chi tiét gitr, va ving khong han, ngang qua ddi twong can duoc han (chang han,

xem tai li€u sang cheé 1).

Dé han dbi twong can duoc han, can dua con l3n chin gan voi can ngam
siéu am, & vung ma tai do dbi tuong can dugc han nam & gilta con lan chan va
can ngam siéu am, trong khoang dich chuyén ctia con lan chin. Nguogc lai, cin
kéo de khoi can ngam siéu am dé ngan chin sy &n mon va hu hong cda con lan
chin va can ngam siéu 4m, & ving ma tai d6 ddi tuong can duge han khong c6
mit gita con lan chdn va cn ngam siéu am, trong khoang dich chuyén cta con
lan chan.

Thiét bi han siéu 4m dugc bdc 16 trong tai lidu sang ché 1, do dé, c6 co
ciu din dong dé din dong con lin chan tuong Ung v4i can ngam siéu 4m theo
cach ma con lan chidn tiép can cin ngam siéu 4m & ving han, va dich chuyén

khoi can ngam siéu am & vung khong han.
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Fig.14 14 so dd hinh chiéu canh minh hoa két céu dang so dd cua co ciu

dan dong cua thiét bi han siéu 4m dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1.

Co cdu dan dong duge boc 16 trong tai lidu sang ché 1 duoc bé tri v6i: chi
tiét gitt cAn ngam 103 ma giit can ngam siéu 4m 100; chi tiét gitt de 104 dugc
1ip xoay dugc trén chi tiét gitt cdn ngam 103 quanh truc xoay 104a, va giit con
lan chan 101 quay dwoc quanh truc quay 101a; va xy lanh 105 ma lic chi tiét giir

de 104 twong tmg vdi chi tiét giit cAn ngam 103.

Nhu duge minh hoa trén Fig.14, xy lanh 105 thu lai theo cach ma con lan
chzn 101 dich chuyén khoéi cdn ngam siéu 4m 100, & trang thai ma con lan chin

101 dich chuyén t6i ving khéng han ngang qua déi tuong can dugc han 106.

Nhu duge minh hoa trén Fig.15, xy lanh 105 kéo dai theo cach ma con
lan chin 101 dich chuyén gan v6i cdn ngam siéu 4m 100, & vung han ma trén do

dbi tuong can duge han 106 duoc han.

Trong co cdu dan dong duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 1, tuy nhién,
con lan chan 101 duoc lam cho dich chuyén dén gén hodc ra xa khoi can ngam
siéu 4m 100 bang cach kéo dai va thu lai xy lanh 105, va, béi vdy, ca xy lanh
105 va két cau dé cip luc cho n6 & day 1a can thiét, khién cho kich c& cua thiét
bi han siéu 4m 16n hon. Ngoai ra, su diéu khién dén dong phirc hop cta xy lanh
105 duoc yéu cau dé dich chuyén con l3n chin 101 gan véi hodc ra xa khoi can
ngam siéu &m 100 phan hdi lai sy dich chuyén gitra vung han va vung khong

han.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu cdu c4p bang sang ché Nhat Ban
chua xét nghiém s 2012-76343.
Ban chit k¥ thuét cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuat thiét bi han siéu &m cho phép don gian
hoéa két cau va diéu khién trong viéc khién can ngam siéu 4m va de ti€p can nhau
va dich chuyén ra xa nhau, va dé xuat phuong phép san xuat td 16t dung mot lan

st dung thiét bi han siéu am.
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Dé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, sang ché dé xuét thiét bi han siéu
am dé han siéu am dbi tuong can dugc han, thiét bi han siéu 4m bao gém: chi
tiét gitt ma gitr d6i twong can dugc han; cip dung cu han cé can ngam siéu 4m
ma c6 bé mit du ra ma tac dong rung dong siéu 4m 1én dbi twong can duoc han,
va de ¢6 bé mit han ma trén d6 di tuong can duoc han duge han gilra bé mat
dAu ra clia cAn ngam siéu am va de, cdp dung cu han duoc tao két ciu sao cho
dung cu han dich chuyén la mot dung cu han trong cap dung cu han cé thé dich
chuyén, twong tmg v6i chi tiét gifr, trén ving han ma tai d6 bé mit déu ra hoic
bé mit han cua dung cu han dich chuyén chéng 1én, theo hinh chiéu béng, dbi
tuong can duoc han ma duoc gitt béi chi tiét giit, va trén d6 ddi tugng can duoc
han dugc han gitta dung cu han dich chuyén va dung cu han dbi xtng, 1a dung
cu han con lai trong sé cp dung cu han, va vung khong han ma duoc dat cach
quang ving han theo hinh chiéu bang; va co céu dich chuyén ma dich chuyén
dung cu han dich chuyén twong tmg v6i dung cy han dbi xtmg, theo cdch ma bé
mit ddu ra va bé mat han tiép can nhau ¢ vung han, va bé mit dau ra va bé mat
han dich chuyén ra xa nhau & ving khong han, trong d6 phan dau cua dung cu
han d6i xtmg bao gdbm bé mit diu ra hodc bé mit han duoc phan nhanh, theo
huéng vudng goc véi hudng dich chuyén ctia dung cu han dich chuyén, boi khe
hé ma kéo dai theo hudng dich chuyén, va co cdp mat dau duge dinh vi & ca hai
bén ciia khe hé va c6 vai tro 1am bé mit dau ra hodc bé mat han, co ciu dich
chuyén bao gdm co cdu déy ma diy dung cu han dich chuyén vé phia dung cu
han d6i xtmg, theo cich ma bé mat dau ra va bé mat han dich chuyén gin hon
theo huéng binh thudng ctia né, va chi tiét ép co bé mit ép ma nho d6 bé mat
ngoai ctia dung cu han dich chuyén, ma duoc dinh vi bén trong vung khong han,
duoc ép béi luc day cta co cau ddy, chi tiét &p duoc c¢b dinh vao chi tiét gitt &
trang thdi ma bé mit ép duoc bd tri nim trong khoang theo huéng chiéu rong
ctia khe ho, va it nhat mot bé mit trong s& bé mat ép cua chi tiét ép va bé mat
ngoai ctia dung cu han dich chuyén déng vai tro lam bé mat dan huéng ma dan
hudng dung cu han dich chuyén theo hudng trong do bé mit dau ra va bé mat
han dich chuyén ra xa nhau phan héi lai sy dich chuyén cua dung cu han dich

chuyén tir viing han t6i ving khong han.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phép san xuét ta 16t ding mét lan st
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dung thiét bi han siéu 4m trén day, ta 16t dung mot 14n c6 phan bung trudc duoc
dat & bung cia ngudi mic, phan lung sau dugc dit & hai mong cia ngudi mic,
va phan diing ma kéo dai tir phan bung trudc, di qua gitra cdc chan cla ngudi
mac, dén phan lung phia sau, phuong phép nay bao gdm: budc chuan bj dé
chudn bj than lién tuc trong d6 cac chi tiét cdu thanh ma mdi chi tiét nay duoc
chu thanh bang cach ndi phan bung trude va phan lung sau qua phan diing theo
chidu doc 14 lién tuc theo phwong ndm ngang; budc gip mot nira d&& gap mét nira
than lién tuc theo chidu doc; budc han dé dich chuyén dung cu han dich chuyén
trén vung han va ving khéng han va dit rung dong siéu 4m 1én can ngam siéu
am, dé han dong thoi hai vi tri ctia phan chdng 1én nhau trong d6 phan nay twong
mg vé6i phan mép bén ciia phan bung trude va phén tuong mg v6i phan mép
bén cua phan lung sau duoc chong 1én nhau, & than lién tuc, gitta cap mat dau
ctia dung cu han ddi xtng va bé mit dau ra hodc bé mat han cua dung cu han
dich chuyén; va budc cét dé cit than lién tuc giita hai phan han ma duoc tao ra

trong budc han.

Sang ché cho phép don gian hoa két cdu va diéu khién trong viéc khién
cho cAn ngam siéu 4m va de tiép c4n nhau va dich chuyén ra xa nhau.
‘MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 qua trinh dé giai thich phwong phap san xuét ta 16t dung
mot 14n theo sang ché;

Fig.2 1a so d6 hinh chiéu dimg minh hoa két cAu dang so dd cua thiét bi
han siéu &m trong phuong 4n thr nhat ciia sang ché, dé thuc hién bude han duoc

minh hoa trén Fig.1;
Fig.3 1a so d6 mit cit ngang trén Fig.2 1iy doc theo duong HI-I1I,
Fig.4 1 so d6 mit cit ngang trén Fig.3 1dy doc theo duong IV-1V;
Fig.5 14 so db cta tréng gitt tAm trén Fig.3, dugc nhin tir bén ngoai;
Fig.6 14 so d6 hinh chiéu canh minh hoa phan phéng to trén Fig.2;
Fig.7 1a so d6 mat cit ngang 14y doc theo dudng VII-VII trén Fig.6;

Fig.8 14 so dd, twong tmg véi Fig.6, minh hoa thiét bj han siéu 4m trong

phuong an th hai ctia sang ché;
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Fig.9 13 so dd mit cit ngang hai bén cla thiét bi han siéu 4m trong
phuong 4n th ba cla sang ché;

Fig.10 13 so dd, twong tmg véi Fig.7, minh hoa thiét bi han siéu 4m trong
phuong 4n thi tu clia sang ché;

Fig.11 la so dd mat cit ngang trén Fig.10 liy doc theo dudng XI-XI;

Fig.12 1a so d6 mit cit ngang minh hoa trang théi trong d6 chi tiét ép trén
Fig.11 dugc thay bang chi tiét ép khac;

Fig.13 1a so dd mit cét ngang minh hoa co cAu giéi han dich chuyén duoc
bb tri trong thiét bi han siéu &m dugc minh hoa trén Fig.10;

Fig.14 12 hinh v& dang so d6 minh hoa phan phéng to cua thiét bi han siéu
am da biét, dugc minh hoa & trang thai ma con lan chan ¢ ving khong han; va

Fig.15 14 hinh v& dang so dd cua thiét bj han siéu 4m dwoc minh hoa trén
Fig.14, minh hoa trang thai trong d6 con lan chan dugc dinh vi bén trong ving
han.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cta sang ché duoc mé ta dudi day dua vao cc hinh v&
kém theo. Cac phuong 4n sau day 1a cac vi du minh hoa sang ché va khong giéi
han pham vi k§ thuat cta sang ché.

Dua trén Fig.1, t& 16t ding mdt 1an 20 bao gom, khi mic, phan bung trude
20a dugc dit & bung clia nguoi méc, phan lung sau 20b duoc dit ¢ hai mong cua
ngudi mic, va phan diing 20c ma kéo dai tir phan bung trude 20a, di qua gitra
céc chan ctia nguoi mic, toi phan lung sau 20b.

Ca hai phan mép bén cua phan bung trude 20a va ca hai phin mép bén
ctia phan lung sau 20b duoc han véi nhau béi hai phén han S, theo cach ma phén
bung trudc 20a va phan lung sau 20b duge néi theo dang vong.

Phuong phap san xuét ta 16t diing mét 1an 20 tiép theo s& duoc giai thich.

Budc van chuyén P1

Trong budc van chuyén P1, tim W ma kéo dai theo hudng cu thé duoc

vén chuyén doc theo hudng chiéu dai ciia tim W. Trong phan giai thich sau day,
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huéng chay cta tam W sé& duoc goi la chiéu ngang, va chiéu vudéng goc véi

chiéu ngang trén Fig.1 s& dugc goi la chiéu doc.

TAm W c6 tAm trong ma do6i mit véi bé mit than cua ngudi mic khi
nguoi mac mac ta 16t, tAm ngoai ma doi mit cach ngudi mic khi ngudi mic mic
ta 16t, va chi tiét dan hdi ma dugc kep giita tam trong va tim ngoai.

TAm trong duoc ciu thanh bing vai khéng dét tam va/hodc tam luéi cé
kha ning thdm chét long. TAm ngoai dwoc cu thanh boi vat lidu, giong nhu vt
liéu cua tim trong, mang polyetylen, mang polypropylen, ho#c véi khong dét c6

tinh ky nudc va tinh thong thodng.

Chi tiét dan hdi dugc cAu thanh bodi tAm hodc soi duge 1am bing

polyuretan, cao su tu nhién, hodc nhya déo néng.
Budc tao ra vong dui P2

Trong budce tao ra vong dui P2, cac vong dui L dugc tao ra ¢ vi tri tdm
ctia tim W theo chiéu doc.

MJi viing gifta hai vong dui L ¢ tim W 14 phan twong tmg v6i phén diing
20c. Cac vi tri & ca hai bén cia mdi phan & tim W twong tmg véi phén diing 20c,
theo chidu doc, & ddy twong tng 1an luot voi phan bung trude 20a va phin lung
sau 20b.

Ttec 14, bude van chuyén P1 va budc tao ra vong dui P2 twong tng voi
budc chudn bi dé chuén bi than lién tuc trong d6 cac chi tiét ciu thanh mdi duoc
tao két cdu bang cach ndi phan bung truéc 20a va phan lung sau 20b qua phén
diing 20c theo chiéu doc 12 lién tuc theo phuong ndm ngang.

Buéc lién két than tham hut P3

Trong budc lién két than thdm hat P3, than thAm hut duoc lién két & vi tri
trong tAm W giira hai vong dui L.

Than thdm hit bao gdm tdm thidm c6 kha ning thdm chét 1ong, tAm ky
nuée cé tinh ky nude va tinh théng thoang, va 18i thdm hat dugc kep gitra tAm
thAm va tdm ky nuéc.

Tam tham dugc cdu thanh bang vai khong dét tim va/hodc tAm ludi co

kha nang thdm chét léng. TAm ky nudc dugc cdu thanh bdi mang polyetylen,
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mang polypropylen, hodc vai khong dét cé tinh ky nudce va tinh thong thoang.

L3i thAm hat dugc dic nhd su tao 16p bot nghién hoac bot nghién duoc

tron vai polyme tham hut nude cao.

Phuong phap dugc gii thich & ddy ma than thdm hut duoc lién két véi
tAm W, nhung 15i thAm hut c¢6 thé duoc lién két & trang thai ma 18i thdm hut
duoc kep giita gifta tAm trong va tAm ngoai ctia tim W. Trong truong hop nay,
tdm trong dugc ciu thanh bang vai khong dét tm va/hodc tim ludi c6 kha ning
thAm chét léng. TAm ngoai dugc cdu thanh boéi mang polyetylen, mang

polypropylen, hoac vai khong dét c6 tinh ky nudce va tinh thong thoang.
Budc gap mot nira P4

Trong budc gap mot nira P4, tim W (théan lién tuc) c¢6 than thdm hat dat
trén d6 dugc gap mot nira theo chidu doc. Két qua 13, phan tim W tuong tmg v6i
phan bung trudc 20a va phan tuong Gng véi phan lung sau 20b dugce chdng 1én
nhau.

Budc han P5

Trong budc han PS5, phan tim gip nép W tuong tng véi phén mép bén
ctia phan bung trudc 20a va phan tuong Gng véi phan mép bén cia phan lung
sau 20b duoc han siéu am.

Trong budc han P35, cu thé, hai vi trf ciia tim W dugc han siéu am déng
thoi, véi khoang cach D2 bao gdm khoang cit dinh truée nhu khoang cét trong
budc cit P6 mé ta dudi day.

Boi hai phn han S duoc tao ra tuong Gmg trén khoang han D1 theo chiéu
doc ciia phan twong tng véi phdn mép bén cia phén bung trudc 20a, va phan
tuong (mg v6i phan mép bén cia phan lung sau 20b.

Budc cit P6

Trong budc cat P6, tim W dugc cét doc theo dudng cit tuong Gng ma
kéo dai, theo chiéu doc, gitra hai phan han S tao ra trong buéc han P5. TAm W

(than lién tuc) duoc cit thanh mdi t 16t ding mot 14n 20.

Phuong an thir nhit
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Dua tiép trén Fig.2, su giai thich tiép theo vé thiét bi han siéu 4m 1, trong

phuong 4n thi nhat, ma thuc hién budc han P5.

Thiét bi han siéu 4m 1 duoc bd tri c6 con ldn dan vao 2 ma dan tAm gap
nép W qua budc gip mot nira P4, tréng han 3 han tam W ma dugc dan vao boi

con lan dan vao 2, va con lin dan ra 4 ma dan tam W ra duoc han boi trong han 3.

Trdéng han 3 dugc bd tri véi: tréng gitr tAm (chi tiét giit) 5 ma giit tim W
ma dugc dan vao béi con lan din vao 2; sau can ngam siéu 4m (cac dung cu han
d6i xmg) 6 duoc b tri trén tréng gitt tAm 5; sdu cum de 7 ma han siéu 4m tAm
W, gifta cac cdn ngam siéu 4m 6 va céc cum de twong tng 7; trong gift de hinh
tru 8 (xem Fig.3) ma giit cdc cum giit de 7; tréng cam 9 (xem Fig.3) duoc bd tri
bén trong trong gitr de 8; va sau chi tiét ép 18 (xem Fig.3) dugc ¢b dinh vao
tréng git tAim 5 va ma lién ké véi cac can ngam siéu am tuong ing 6.

Dua trén Fig.2 va Fig.3, trong gift tm 5 c6 thé quay quanh tdm quay C1
& trang thai ma tim W duoc giit & bé mat chu vi ngoai cta trong gift tm 5. Sau
ranh 16m Sa dugc tao ra cach déu, quanh tdm quay C1, trén trong gitt tim 5. Mdi

rdnh 16m 5a mé ra ngoai tir tréng giit tim 5 va kéo dai doc theo tim quay Cl1.

Céc can ngam si€u am 6 cap rung dong si€u am lén tam W dugc gilt boi
trong gitt tam 5. Céc can ngam siéu am 6 tat ca cd két cau giong nhau; boi vay,
don thuan chi can ngam siéu &m don 6 dugc giai thich, va sy giai thich 1ap lai ve

cac can ngam siéu am con lai 6 s€ dugc bd qua.

Dua trén Fig.7, mdi cAn ngam siéu 4m 6 duge bd tri ¢6 phén dau phia dau
vao 6a c6 bé mat diu vao 6¢ ma nhén rung dong siéu am, va véi phan diu phia
diu ra 6b ma dugc phan nhéanh theo huéng vudng goc véi tAm quay CI1 cua
tréng gift tAm 5, boi khe hd 6d ma kéo dai doc theo tim quay C1 (xem Fig.2),
phan dau phia diu ra 6b c6 cip bé mit ddu ra 6e ma tao ra rung dong si€u am &
ca hai bén cua khe ho 6d.

Kich thuéc chiéu rong D4 cua khe hé 6d 1a kich thude tuong ung voi
khoang cich D2 (xem Fig.1) cta boi hai phan han S ma dugc han dong thoi
trong budc han P5.

Khoang cach giita bé mit du vao 6¢ va cac bé mat dau ra 6e duoc thiét

1ap la khoang cach tuong mg véi nira bude séng (1/2A) ctia rung déng siéu 4m
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dua vao bé mit dau vao 6¢. Khe hd 6d duge tao ra trén khoang tir vi tri twong
rng v6i nit rung dong siéu 4m ma duge dua vao bé mét dau vao 6c¢, toi mat dau

(céc bé mat dau ra 6e) ctia phan dau phia dau ra 6b.

Rung dong siéu &m ma dua vao can ngam siéu am 6 1a cac séng doc theo
hudng vudng gbc véi cac bé mat dau ra 6e, nhung & so do trén Fig.7, rung dong

siéu 4m dugc biéu thi 1a sdng ngang, dé thuan tién cho viéc giai thich.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.5, moi can ngam siéu am 6 dugc bd
tri bén trong rénh 16m twong ung Sa theo cach ma cac bé mat dau ra 6e ti€p xuc,

tir bén trong, voi tAm W dugc gitr béi trdng gift tm 5.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, kich thudc chiéu dai D3 cua cac bé mat
dau ra 6e dai hon vung han D1 dugc dat & tam W. Can ngam siéu am 6 dugc bo
tri theo cach ma ca hai phan dau cia cac bé mat dau ra 6e, theo chiéu dai, nho ra

khoi ca hai bén cua ving han D1 (tim W).

Céc cum de 7 dugc bo tri & cac vi tri giong vdi cac cum de cua cac can
ngam siéu am tuong Uung 6, quanh tdm quay C1. Cac cum de 7 c6 cung két cau;
bdi vay, két cau cia chi mdt cua cum de 7 s€ duoc giai thich, trong khi su giai

thich lap lai vé cac cum de khéc 7 s& duoc bd qua.

M&i cum de 7 dugc bd tri ¢6 con lin chin (dung cu han dich chuyén) 10
dé han tAm W gifra can ngam siéu am dinh trude 6 va con lan chdn 10, va véi
chi tiét gitr 11 ma gift con lan chin 10 theo cach ma con lan chan 10 c6 thé dich

chuyén tuong tng véi tréng gitt tim 5 doc theo tAm quay C1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, mdi chi tiét gitt 11 duogc b tri
v6i: than chi tiét gitt 12 ma dugc 1dp sao cho thao ra duge doc theo tAm quay C1
tuong (mg véi trong giit de 8; can gitt 19 duoc lip xoay duoc tuong tng voi
than chi tiét gitt 12 quanh truc xoay 19b, va ma giir con lin chin 10 theo cach
ma con lan chin 10 c6 thé quay quanh truc quay 19a; va chi tiét day 25 day can
giit 19 theo huéng trong d6 con lan chin 10 dich chuyén gan véi can ngam siéu

am 6.

O day, truc quay 19a va truc xoay 19b 1a céc truc ma kéo dai theo hudng
vudng goc véi mit phiang bao gém tdm quay C1 va cum de 7 (hudéng vudng goc

v6i trang gidy trén Fig.3). Truc quay 19a dugc bd tri & phén dau dan cta can gitt
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19, va truc xoay 19b dugc bé tri & doan trung gian cta can gitt 19.

Bai vay, con lan chin 10 c6 thé tiép xac 1an véi tim W phan hoi lai sy
dich chuyén cta chi tiét giit 11 doc theo tdm quay C1, va c6 thé dich chuyén gan
v6i hodc khoi tim W (can ngam siéu 4m 6), theo phuong huéng kinh ctia tréng

giit tAm 5, phan hoi lai su lac Iu cua can giit 19.

Chi tiét ddy 25 dy phan dau dé ctia can gitr 19 khoi tim quay C1, twong
g voi than chi tiét gitr 12; két qua 14, con 13n chin 10 bj ddy dé kéo gan voi
can ngam siéu 4m 6.

Chi tiét day 25, can giit 19 va truc xoay 19b twong tmg véi co clu day
dAy con lan chin 10 v& phia cin ngam siéu 4m 6 theo cach ma cac bé mat dau ra
6e clia cAn ngam siéu 4m 6 va cdc bé mat han mé ta dudi day 10d cua con lan

chan 10 dich chuyén gan hon theo huéng binh thuong ctia né.

Thén chi tiét gitt 12 dwoc bd tri ¢6 vAu cam 14 ma kéo dai vé phia tAm
quay C1, va véi hai vau an khép 15 ma kéo dai doc theo t4m quay C1 va nho ra,
theo cac huéng ddi dién, theo hudng (chiéu tir trai sang phai trén Fig.4) vudng

gbc voi vau cam 14 va tdm quay C1.

Than chi tiét gitr 12 dugc bd tri gitta hai ray 17 ma dugce dung trén bé mat
chu vi ngoai cua tréng gitt de 8. Trén cac ray 17, cac rénh &n khép 17a ma mo
vé phia cac ray ddi xtmg 17 va ma kéo dai doc theo tdm quay C1 duogc tao ra.
Céc véu an khép 15 ctia than chi tiét gitt 12 an khép v6i cac ranh &n khép twong
ting 17a theo cach ma céc vau an khdp 15 c6 thé dich chuyén, doc theo tim quay

C1, tuong Gmg véi trong gitr de 8.

Trbng gitr de hinh tru 8 duoc bd tri ¢6 cac khe 16a ma xuyén qua thanh
bao cua tréng gitr de hinh tru 8 va ma kéo dai doc theo tim quay C1. Cac vau
cam 14 cta than chi tiét giit 12 duoc gai vao tréng gitt de 8 qua cac khe tuong

ung 16a.

Tréng cam 9 dugc bd tri bén trong trdng gitt de 8, va rinh cam 9a duge
tao ra & bé mit chu vi ngoai ctia trng cam 9. Céc phén dau dan cua cac vu cam
14 duge gai vao ranh cam 9a. Ranh cam 9a din hudng cac vAu cam 14 theo cach
ma cac cum de 7 dich chuyén doc theo tim quay C1 phan hdi lai su quay cua

tréng gitt de 8 twong tmg véi trdng cam 9.
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Trbng giit tAm 5 va trdng gitt de 8 dugc c¢b dinh v6i nhau va quay lién
khéi quanh tdm quay C1. Nguoc lai, vi tri quay cua tréng cam 9 dugc ¢b dinh,
bét ké su quay cta trong gift tim 5 va tréng gitt de 8. Do d6, than chi tiét gitr 12
dich chuyén doc theo tdm quay C1 phan hdi lai su quay cta trong giit tm 5 va

trbng gift de 8 quanh tdm quay C1.

Cu thé, cum de 7 dugc dinh vi thap nhét trén Fig.2 va Fig.3 dugc b tri & vi
tri cach quing, theo hinh chiéu bang, v6i tim W duoc gitt boi tréng git tAm 5.
Trong trudng hop nay, cum de 7 dich chuyén theo huéng gin v6i tAim W doc theo
tdm quay C1, phan hdi lai su quay nguoc chidu kim ddng ho, trén Fig.2, cta tréng
gift tm 5.

Trong qua trinh ma nho d6 cum de 7 dugc dich chuyén téi vi trf trén cling
trén Fig.2 va Fig.3, con lin chin 10 ngang qua tim W, va vé6i cum de 7 dugc
dinh vi & trén cing trén Fig.2 va Fig.3, con lan chin 10 duge b tri, theo hinh
chiéu bang, & vi tri cach tim W dugc gift béi trdng gift tAm 5. Tir trang thai nay,
trong gift tim 5 con quay nguoc chiéu kim dong hd, ma trén d6 con lan chin 10
ngang qua tim W mét 1an nira va quay tré vé vi tri ctia con lan chin 10, & vi trf

thip nhat trén Fig.2 va Fig.3.

Boi vay, trong thiét bi han siéu 4m 1, mdi con lan chan 10 tinh tién trén
tdim W, & viing han D1 trén Fig.1, nm trong khoang E1 trén F ig.2. TAm W duoc
han trong sudt qua trinh dich chuyén tinh tién nay. Chi tiét hon, mdi con lan
chin 10 duge dinh vi ndm trong khoang bén ngoai E1 trén Fig.2 duoc dinh vi
nam trong khoang E4 trén Fig.5, cach tim W theo hinh chiéu bang. Khi con lan
chin 10 tham nhép vao khoang E1, con lan chan 10 dich chuyén tudn tu trén
khoang E3 ma chéng 1én tdm W theo hinh chiéu béng, khoang E2 céch tim W
theo hinh chiéu bang, & phia d6i dién véi phia ciia khoang E4, va sau d6 di vao
khoang E3.

Céac thur bén trong cua khoang E4 va khoang E2 tuong Umg véi vung
khong han, va céc thir bén trong cta khoang E3 tuong mg vdi vung han. Trong
cac phuong 4n tir th nhat dén thir ba trudc dy c6 thé duge coi 1a cac ving

khong han E2, E4 va vung han E3.

Giai thich sau ddy dua tiép vao cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7, trén céc
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chi tit ép 18 dé dich chuyén cac con lin chin 10, dugc dinh vi bén trong cac
ving khong han E2, E4, khoi tim W.

M3i chi tiét ép 18 c6 kich thude chidu rong D6 nhé hon kich thuée chidu
rong D4 ctia khe hé 6d cta can ngam siéu 4m 6, va 1a chi tiét dang tAm ma duoc
bé tri ndm trong khoang theo hudng chidu rong ctia khe hd 6d. Kich thudce chidu
rong D6 cua chi tiét ép 18 nho hon khoang cach D5 cua cip véu 161 10b ctia con
lan chan 10. Cac vAu 10i 10b nhé ra, tir bé mit chu vi ngoai clia than con lan dang
dia 10a, & toan bd chu vi, va c6 cac bé mit han twong tng 10d trén d6 thm W
duoc han gifta cac bé mit déu ra 6e cia can ngam siéu 4m 6 va cac bé mat han
10d. Phan & bé mat chu vi ngoai cua than con lan 10a, gilta cac véu 161 10b, chu
thanh bé mit d& 10c ma c6 thé tiép xuc lidn véi chi tiét ép mé ta dudi day 18.

Chi tiét ép 18 c6 kich thuéc chiu dai D7 16n hon kich thudc chidu dai
D3 cua can ngam si€u am 6, va dugc bb tri doc theo tAm quay Cl1. Cu thé, c4 hai
phan dau cua chi tiét ép 18 theo hudng chiéu dai dugc dit bén ngoai can ngam

siéu 4m 6, va duoc ¢ dinh vao tréng gift tAm 5 bang hai chét B1.

Chi tiét ép 18 duogc bd tri c6 phan din hudng phia dau dé 21 duoc bb tri
bén trong ving khéng han E4, doan gifta 22 duoc bd tri bén trong ving han E3,

va phan din hudng mit dau din 23 duoc bd tri bén trong ving khéng han E2.

Doan gifta 22 c¢6 bé mat khong dan hudng 22a duoc bo tri ¢ vi tri x0i vao
cac bé mat dau ra 6e cua can ngam si€u dm 6, hodc gan vadi tam quay C1 hon céac

bé mat dau ra 6e.

Phén din huéng phia dau dé 21 ¢6 bé mat din hudng phia diu dé 21a ma
bao gdm bé mit nghiéng ma nghiéng ra ngoai theo phwong huéng kinh cua
tréng gitr tdm 5 tir bé mit khong din hudng 22a vé phia huéng cach xa doan
gilta 22, va bé mit phang ma kéo dai vé& phia huéng cach xa doan giita 22 theo
huéng song song véi bé mit khong dan hudng 22a (cac bé mit dau ra 6e), tir bé
mat nghiéng.

Tuong tu, phan din huéng mit dau dan 23 ¢6 bé mit dan hudng phia diu
din 23a ma bao gdm bé mit nghiéng ma nghiéng ra ngoai theo phwong huéng
kinh ctia trong gitt tAm 5 tir bé mat khéng dan hudng 22a vé phia huéng cach xa

doan giira 22, va bé mit phing ma kéo dai vé phia hudéng cach xa doan gifra 22
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theo hudng song song vdi bé mat khéng dan hudéng 22a, tir bé mit nghiéng.

Hai bé mat dén huéng 21a, 23a twong tng véi bé mit ép vao bé mit 4
10c nay cua con lan chan 10 dugc dinh vi bén trong cac vung khong han E2, E4
bi ép boi luc ddy cua co cdu déy (chi tiét ddy 25, can giit 19 va truc xoay 19b).
Chi tiét ép 18 duogc cb dinh vao tréng giit thm 5 & trang thai ma hai bé mit dan
huéng 21a, 23a dugc dit ndm trong khoang theo hudng chiéu rong cua khe ho
16a.

Hai bé mat dan huéng 21a, 23a tiép xtc 13n v6i bé mat d& 10c cta con
lan chan 10 phan hdi lai sy dich chuyén ctia con lan chan 10 tr vung han E3 t6i
cac ving khong han E2, E4; két qua 13, con lan chin 10 ma duoc dinh vi bén
trong cac ving khong han E2, E4 dugc kéo khoi tim W (cin ngam siéu am 6).
Bé mit d& 10c 1a bé mit chu vi ngoai (bé mit ngoai) cua than con lin 10a ma

duoc dinh vi gifra cac vau 161 10b cda con 1an chén 10.

Ttc 13, phan dau ctia phan din hudng phia dau dé 21 bao gdm bé mit dan
huéng phia dau dé 21a, va phin du ctia phan din huéng mit dau dan 23 bao
gbm bé mit dén huéng phia diu dan 23a, trong tmg véi phan duoc gai ma dugc
gai gifra cac vAu 16i 10b ctia con lan chin 10. Nho viée gai cta phan dugc gai ‘
gifta cac vAu 18i 10b, chi tiét ép 18 va con lian chin 10 duoc dinh vi bén trong cac
ving khéng han E2, E4 an khép nhau dé gii han sy dich chuyén cua con lin
chin 10 theo hudng (chidu tir trai sang phai trén Fig.7) vudng goc véi hudng dich
chuyén ctia con 1an chin 10 va theo hudng diy béi chi tiét day 25.

Thao tac ctia con lan chan 10 boi chi tiét ép 18 tiép theo s& dugc giai
thich.

Trong qua trinh ma nho d6 con lan chin 10 dich chuyén & ving han E3,
trudce tién, cac bé mit han 10d cua con 13n chin 10 dugce ép vao cac bé mat dau
ra 6e clia cAn ngam siéu 4m 6, & trang thai ma tim W duoc kep gitra chung béi
luc ddy nho chi tiét day 25.

Trong truong hop nay, tim W duoc han siéu 4m bing cach tic dong rung
dong siéu 4m 1én can ngam siéu am 6.

Khi con lan chin 10 bit dau dich chuyén tir ving han E3 vé phia mot

trong s cac ving khong han E2, E4, bé mit d& 10c cua con lan chin 10 ty vao
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mdt trong s6 cic bé mit nghiéng cia céc bé mit dan hudng 21a, 23a. Khi sy
dich chuyén cta con lan chan 10 tién trién, con lan chan 10 tiép xtc lan véi véi
ca hai bé mat dan hudéng 21a, 23a (bé mit nghiéng), va con lan chan 10 dich
chuyén tir tir khéi cn ngam siéu am 6, doc theo bé mat nghiéng, vao luc dy boi
chi tiét ddy 25. Khi con lan chin 10 dich chuyén tiép doc theo, con lin chin 10
dugc dua vao trang thai duge dd boi bé mat phéng clia bé mit dan hudng 21a,
23a. Tc 13, hai bé mat dan hudng 21a, 23a c6 hinh dang pht hop véi con lan
chin din hudéng 10 theo hudng sao cho cic bé mit diu ra 6e va cac bé mit han
10d dich chuyén ra xa nhau theo huéng binh thuong cta nd, vao luc day cla chi
tiét day 25.

Trong trudng hop ndy, cdc bé mit han 10d cta con lan chin 10 dich
chuyén khoéi cac bé mit dau ra 6e clia can ngam siéu 4m 6 chi béi kich thudc
dinh trude (kich thude 16n hon bién d6 cua rung dong siéu 4m). Do vay, ¢b thé
c6 thé ngan ngira sy &n mon va hu hong cia cdn ngam siéu 4m 6 va clia con lan
chan 10, gay ra bang cach truyén, t6i con lan chin 10, cia rung dong siéu 4m ma

dugc cap cho can ngam siéu am 6.

Nguoc lai, khi con 1an chin 10 bét dau dich chuyén tir cic ving khong
han E2, E4 vé phia viing han E3, con l3n chin 10 tiép xuc lan v6i v6i bé mit dan
hudng 21a, 23a, va tir tir duoc tién sét toi can ngam siéu am 6, doc theo bé mit
nghiéng, vi lyc ddy boi chi tiét ddy 25. Con ldn chan 10 dich chuyén con doc
theo va ngay khi dé dat ving han E3.

Tt 13, co chu day (chi tiét ddy 25, can giir 19 va truc xoay 19b) va chi
tiét ép 18 tuong Umg véi co cau dich chuyén ma dich chuyén con lan chin 10
tuong Umg v6i cdn ngam siéu 4m 6 theo cich ma cc bé mat dau ra 6e va céc bé
mat han 10d tiép can nhau & ving han E3, va theo cach ma cic bé mit dau ra 6e

va céc b& mit han 10d dich chuyén ra xa nhau & céc ving khong han E2, E4.

Nhu duoc giai thich & trén, con lan chin 10 bi ddy vé phia can ngam siéu
4m 6, va bé mit ngoai cta con lan chin 10 ma duge dinh vi bén trong cac vung
khong han E2, E4 bi ép, vi luc ddy nay, vao cic bé mit dan hudéng 21a, 23a cla
chi tiét ép 18.

Con l3n chin 10 ¢6 thé duoc dan hudng, boi hai bé mat dan huéng 21a,
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23a, theo hudng trong do céc bé mit dau ra 6e va cac bé mat han 10d dich
chuyén ra xa nhau, phan hdi lai su dich chuyén cua con lan chan 10 tir ving han

E3 tdi cac vung khong han E2, E4.

Két qua 14, céc bé mit ddu ra 6e va cac bé mit han 10d duoc dich chuyén
gln véi huéng binh thuong cua cac bé mit boi luc ddy nho chi tiét day 25, &
trang thai ma con lan chin 10 dich chuyén téi ving han E3, va tim W ¢6 thé
duoc han si€u a&m, nho do gifra cac bé mat dau ra 6e va cac bé mat han 10d. Con
1an chin 10 dugc dan hudng doc theo cac bé mat dan hudng 21a, 23a phan hoi
lai su dich chuyén cta con lan chan 10 tr ving han E3 tdi cac vung khong han
E2, E4; cac bé miat ddu ra 6e va cc bé mit han 10d nhd d6 co thé khién cho

dich chuyén ra xa nhau.

Khéng gidng nhu cac truong hop thong thudong, do do, tré nén cb thé
phan chia véi cac két ciu (xy lanh va két cAu ma truyén cong suit dan dong t6i
xy lanh) dé din dong de theo cac huéng dich chuyén gin véi hodc khoi cén

ngam siéu am, va phan chia véi sy diéu khién dan dong cua de.

Céc bé mat din hudng 21a, 23a dugc bb tri gifta cip bé mit dAu ra 6e cta
can ngam siéu am 6 (trong khoang theo huéng chidu rong cua khe ho 6d). Baoi
vdy, cac bé mit han 10d cta con lan chan 10 ¢6 thé dugc lam cho dich chuyén
tin cdy khéi cac bé mit dau ra 6e, & vi tri & vung lan can cia cac bé mit dau ra
6e.

Do do6 c6 thé ngan nglra mdt cach tin cdy s &n mon va hu hdng cta can

ngam siéu &m 6 va con lan chén 10.

Trong can ngam siéu am 6, trong lugng ctia phan dau phia dau ra 6b cua
can ngam si€u am 6 bi gidm boi khe hd 6d, va bién d6 dau ra tir cac bé mit dau
ra 6e cuoi cung c6 theé dugc gia tang.

Do do6, tam W c6 thé dugc han siéu am mot cach tin cdy hon.

Con lan chin 10 quay vé sau & cac ving khong han E2, E4 duoc dinh vi
bén ngoai ving han E3, va dich chuyén trén d6 téi ving han E3. trong trudng
hop ma tdm W can duoc han cling & cac diém quay vé sau theo su dich chuyén
ctia con lan chin 10, nén khé han déng nhit tim W theo hudng dich chuyén, do

nang luong si€u am dugc truyén cho tam W ca hai trong qua trinh giam toc va
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gia tdc cta con lan chin 10. Nguoc lai, viéc han c6 thé dwoc thuc hién mot cach
dong nhat & ving han E3 bang cach dit cac diém quay vé sau cua con lan chin

10 d& ndm bén ngoai ving han E3, nhu dwoc md ta & trén.

Thiét bi han siéu 4m 1 trong phuong 4n tht nhat dua ra cac hidu qua sau
day.

Trong phuong an thir nhét, cac bé mit diu ra 6e va cac bé mat han 10d ¢
thé duoc 1am cho dich chuyén ra xa nhau, theo hudng binh thudng cia no, bdi
cac bé miat dan huéng 21a, 23a. Boi vay c6 thé dit ving han E3 va cac ving
khong han E2, E4, néu phu hop, trong khoang cuia cac bé mit dau ra 6e, theo

huéng dich chuyén cta con lan chin 10.

Trong phuong 4n thir nhat, con lan chin 10 va chi tiét ép 18 & cac ving
khong han E2, E4 c6 thé duoc dinh vi theo hudéng vudng goc véi huodng dich

chuyén ctia con lan chin 10 va theo huéng day.

Do d6 co6 the dinh vi con lan chan 10 va can ngam siéu am 6 trude khi
dich chuyén con lan chan 10 t4i vung han E3; két qua 13, viéc han cé thé duoc
thyc hién tin cdy gilta can ngam si€u am 6 va con lan chan 10 dich chuyén t6i

vung han E3.

Trong phuong 4n thtr nhat, chi tiét &p 18 va con lan chin 10 & cac vung
khong han E2, E4 c6 thé duoc gdy ra dé an khép nhau sit dung bé mit d& 10c
(ving giita cac vau 16i 10b) ma khéng gép phan han tAm W, trong con lan chéan
10.

Trong phwong 4n thir nhét, cac ving khéng han E2, E4 ¢6 thé duoc dit &
hai vi tri ma kep ving han E3. Két qua 13, tim W ¢6 thé dwoc han tin cdy, trong
khi ngan ngira sy &n mon va hu hong cia con lan chin 10 va cin ngam siéu am
6, nho su dich chuyén tinh tién ctia con lan chén 10 gifra hai vung khong han E2,
E4 nay.

Trong phuong 4n thtr nhat, c6 thé giam trong lwong ciia can ngam siéu
am 6 béi khe hé 6d, chi & phan clia can ngam siéu 4m 6 ma gan véi cac bé mit
dau ra 6e hon nit rung dong siéu 4m, va do vay bién d6 dau ra do d6 c6 thé duoc

gia tang.
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Trong phuong an thur nhét, cu thé, viéc giam trong luong cua can ngam
siéu 4m 6 boi khe hd 6d c6 thé duoc tdi da hoa do khe hé 6d dugce tao ra trén
ving tir vi tri twong Gmg voi nit rung dong siéu am téi mat dAu (cac bé mat dau

ra 6¢) ciia phan dau phia dAu ra 6b.

Bién d6 diu ra c6 thé dugc gia ting mot cach hitu hiéu néu khe hd 6d
duoc tao ra kéo dai vé phia mét dau ctia phan dau phia dAu ra 6b tir vi tri ma gan

v4i cac bé mit dau ra 6e hon vi tri trong Ung véi nut rung dong si€u am.

Trong phuong phap san xuét st dung thiét bi han siéu 4m trong phuong
4n thir nhét, tim W ¢6 thé dwoc han & trang thai ma bién do dau ra dugc gia tang
bing cach str dung cin ngam siéu 4m 6 ma c6 khe hé 6d, va con lan chin 10 ma
dugc dinh vi bén trong céc ving khong han E2, E4 co thé duge lam cho dich
chuyén khéi cdn ngam siéu 4m 6 béi chi tiét &p 18 ma duoc tao ra trong khoang
d6 rong cua khe hé 6d.

Do d96, con lan chan 10 ma duoc dinh vi bén trong cac vung khong han
E2, E4 co thé duoc kéo khoi can ngam siéu am 6, trong luc tim W duge han mot
cach tin cdy, voi bién do dau ra 16n; két qua 13, diéu nay cho phép ngin ngira su

an mon va hu héng cta can ngam si€éu 4&m 6 va con lan chan 10.

Hai vi tri cia phan tm gép W (céc vi trf han cua ti 16t ding mét 1an lién
ké) duoc han déng thoi boi cap bé mat dau ra 6e, va thim W duoc cit & vung
khéong han (ving gifta boi hai phan han S) cua tim W, nhu dugc xac dinh boi

khe ho 6d; cac ta 16t dung mot 1an 20 cudi cung co thé duoc tao ra.
Phuong &n thir hai

Trong phuong 4n thir nhat, cac bé mat din hudng 21a, 23a duoc bd tri &
chi tiét ép 18, nhung bé mit din hudéng c6 thé duoc bb tri trén it nhat mot chi tiét

¢p 18 va con lan chén 10.

Trong thiét bi han siéu 4m trong phwong 4n thr hai, bé mat din huéng
(bé mit chu vi ngoai ctia doan dudng kinh 1én 10e) duoc bd tri trong con lan
chan 10A, nhu dugc minh hoa trén Fig.8. Chi tiét ép 18A trong phwong 4n thi
hai c6 bé& mit phang 18b, dugc bd tri bang phing vdi cac bé mit dau ra 6e cla
can ngam siéu 4m 6, nhu bé mat dé tiép xuc 1an voi bé mat chu vi ngoai cua

doan duong kinh 16n 10e ctia con lan chéan 10A.
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Con lan chian 10A dugc bd tri c6 doan duong kinh 16n 10e ma nhd ra
khoi bé mit d& 10c, giita cip vau 16i 10b.

Poan duong kinh 16n 10e duogc bb tri ddng tAm vé6i phan hinh tru ma xac
dinh bé mit d& 10c, va duogc bd tri trén khoang goéc cua 180°. Bé mit chu vi
ngoai ctia doan dudng kinh 16n 10e va bé mit d& 10c dugce nbi v6i nhau boi hai

bé mat nghiéng 10f.

Trong phuong an tht hai, nira (khoang 90°) bé mit chu vi ngoai ctia doan
dudng kinh 16n 10e va mét trong sb cac bé mit nghiéng 10f cAu thanh bé mit
dan hudng ding cho ving khong han E2. Nira kia ctia bé mit chu vi ngoai cta
doan duong kinh 16n 10e va bé mit nghiéng kia 10f ciu thanh bé mit dan huéng
cho ving khong han E4.

Trong qua trinh ma nhd d6 con lan chin 10A dich chuyén & ving han E3,
céc bé mat han 10d cua con 13n chin 10A duoc ép vao cc bé mit dau ra 6e cla
can ngam siéu am 6, & trang thai ma tAm W duoc kep gitta ching, vi luc diy bai
chi tiét day 25, va tiép xuc lan voi véi thm W.

Trong truong hop nay, tim W dugc han siéu 4m bing cach tac dong rung
dong siéu Am 18n cin ngam siéu am 6.

Khi con lan chin 10A bat ddu dich chuyén tir ving han E3 vé phia céc
ving khong han E2, E4, cic bé mit nghiéng 10f cta con lan chin 10A ty vao bé
mit phang 18b ctia chi tiét ép 18. Khi sy dich chuyén cua con 13n chin 10A tién
trién tiép, cdc bé mat nghiéng 10f cua con lin chin 10A tiép xtic 1an v6i bé mit
phing 18b cua chi tiét ép 18, va cac bé mat han 10d clia con lan chin 10A dich
chuyén tir tir khoi cac bé mit dAu ra 6e cla cin ngam siéu am 6, doc theo cac bé
mit nghiéng 10f, vao luc ddy boi chi tiét ddy 25. Khi con lan chidn 10A dich
chuyén tiép theo chidu doc, doan duong kinh 16n 10e ctia con lan chan 10A

duoc dua vao trang thai duoc d& boi bé mit phang 18b cua chi tiét ép 18.

Ciing nhu trong phuong 4n thir hai, cdc bé mit han 10d cua con lan chin
10A c6 thé duoc kéo khéi cac bé mit dAu ra 6e clia can ngam si€u am 6, vao luc
diy cta chi tiét ddy 25, phan hdi lai su dich chuyén cta con lan chan 10A tir

vung han E3 td6i cac vung khong han E2, E4.

O bé mit chu vi ngoai ciia doan duong kinh 16n 10e va & bé mit phéng
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18b cia chi tiét ép 18, cac phéan an khép tuong Gmg c6 thé duge bé tri ma c6 thé
an khop nhau theo cach ma cho phép su dich chuyén con lin chan 10A t&i viing
han E3 va gi6i han sy dich chuyén ctia con ldn chin 10A theo huéng vudng goc
véi huéng dich chuyén ctia con lan chin 10A va theo hudng day boi chi tiét day
25.

Phuong an thir ba

Trong thiét bi han siéu 4m theo c4c phuong 4n trén, cAn ngam siéu am 6
va con lan chin 10 c6 thé dugc dich chuyén twong dbi v6i nhau, nhung ciing ¢6
thé ddi véi ca hai can ngam siéu am 6 va con lan chan 10 dugc dich chuyén tuong
d6i twong Gmg voi tréng gift tAm 5. Ttc 13, cAn ngam siéu 4m 6, 13 dung cy han

ddi xtmg, c6 thé duogc dich chuyén twong déi trong Gng véi tréng gift tim 5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, can ngdm siéu 4m 6 trong phuong 4n thi
ba dugc git boi than chi tiét gitt 12 cta cum de 7. Do d6, cin ngam siéu am 6
cing dich chuyén twong dbi twong g v6i tréng gitr tAm 5 phéan hdi lai su dich

chuyén cta cum de 7.

Trong phwong 4n thi ba, can ngam siéu 4m 6 va chi tiét ép 18B dugc
dich chuyén twong d6i v6i nhau. Fig.9 minh hoa trang théi trong do con lan chan
10 dich chuyén t6i ving khong han E4; trong trudng hop ndy, phan du cua chi
tiét ép 18B duoc gai vao khe hé 6d ciia can ngam siéu 4m 6.

O day, phan dau cua chi tiét ép 18B ma ludn duge gai trong khe hé 6d
(phan du & bén phai trén Fig.9), ciu thanh dau ty do, trong lic phan dau 18a &
phia ddi dién cta chi tiét ép 18B duoc ¢b dinh nhd hai chét B1. Chi tiét ép 18B
c6 thé cudi cung dugc ¢ dinh mét cach tin cdy vao tréng gitr tAm 5.

Déu hiéu, trong d6 cic bé mat dan hudng 21a, 23a duge bd trf & chi tidt
ép 18B 1a giéng nhu vat liéu ctia phuong an thtr nhét.

Ciing trong phwong 4n thit ba, cic bé mit han 10d ctia con lan chan 10 ¢6
thé duoc kéo khdi cac bé mit ddu ra 6e cla cn ngam siéu dm 6, theo hudng binh
thuong clia cac bé mit trén ddy, vao luc dy cua chi tiét ddy 25, phan hoi lai sy

dich chuyén ctia con lan chin 10 tir ving han E3 t6i cac ving khong han E2, E4.

Phuong éan thtr tu
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Theo c4c phuong 4n trén, chi tiét ép 18 dugc giai thich dé kéo xa ra céac
b mit dau ra 6e va cac bé mat han 10d theo hudng binh thudng ctia cac bé mat
trén day, nhung chi tiét ép c6 thé cling nham muc dich kéo céc bé mit dau ra 6e

va cac bé mat han 10d xa ra theo hudng dich chuyén ctia con 1an chin 10B.

Giai thich sau day dua tiép trén Fig.10 va Fig.11, trén thiét bi han siéu 4m
trong phuong an thtr tu. Cac dau hiéu giéng véi cac ddu hiéu theo céc phuong an
thir nhét va thir hai s& dugc biéu thi bang cac sé chi dan gidéng nhau, va sy giai

thich v€ no6 s& dugc bo qua.

Trong thiét bi han siéu 4m trong phwong 4n thir tu, ving han E6 duogc
thiét 1ap 13 gidng vai kich thude chidu dai D3 cua cac bé mit dAu ra 6e cla can
ngam siéu am 6, va cac vung khong han E5, E7 ma cach ving han E6 theo hinh
chiéu bang. Fig.11 minh hoa vi du, trong d6 tim W dugc cép dé che vung han
E6 va ving khong han ES5, nhung tdm W ¢6 thé dugc cdp dé che it nhit ving
han E6.

Thiét bi han siéu 4&m duoc bo tri c6 tam lap 24 ma duge co dinh vao trong

gift tAm 5 (xem Fig.3) va vdi hai chi tiét ép 26A ma duoc l4p trén tAm 1ap 24.

Tam lap 24 c6 hai 16 gai 24a dé gai cac phan, cta cac cin ngam siéu 4m
tuong Ung 6, ma dugc phan nhanh béi khe hd 6d, va qua phan 24b ma duoc dinh
vi gitta hai 16 gai 24a va ma di qua giita phan phan nhanh cua cin ngam siéu &m
6.

Céc chi tiét ép 26A trong hai chi tiét ép c6 cing két cAu, va, boi vay, chi
chi tiét ép bén trai 26A trén Fig.11 s& duoc giai thich & day, trong lic phan giai
thich chi tiét ép bén phai 26A s& dugc bo qua.

Chi tiét ép 26A c6 bé mit din hudng 26¢ (b& mit ép) ma bi ép béi con
lan chin 10B dugc dinh vi bén trong ving khong han E5, vi luc day cua chi tiét
day 25 (Fig.3).

Cu thé, chi tiét ép 26A dugc b tri c6 phan than 26a c6 bé mit ddn huéng
26¢, va voi hai phan lip 26b dé lép phan than 26a vao tAm lap 24. Chi tiét ép
26A c6 kich thuée chiéu day D8 nho hon kich thuée chidu rong D4 cta khe ho
6d.
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Phén than 26a 1 phin dang tAm vé co ban hinh chit nhat ma dugc cb dinh
vao tAm lap 24 (trbng gift tim 5) & trang thai ma bé mit dan hudng 26¢ duge bd
tr{ nim trong khoang theo hudng chiéu rong ctia khe hé 6d. Phan than 26a dugc
14p trén tAm l4p 24 theo cach ma bé mit dén hudng 26¢ lién tuc véi bé mit dau
ra clia cAn ngam siéu 4m 6, theo hudng dich chuyén cua con lan chin 10B, va bé
mat din hudng 26¢ duge bd tri xb1 vao cac bé mit dau ra 6e cua cin ngam siéu
am 6. Cu thé, phan than 26a duoc bd tri dé kéo dai theo hudng xa ra tir can
ngam siéu am 6, tor mat dau cua can ngam siéu am 6, ¢ hinh chiéu canh duoc

minh hoa trén Fig.11.

Chi tiét ép 26A c6 thé dugc lap vao tAm lép 24 & trang thai ma phén cia
bé mit dan huéng 26¢ tham nhap vao giita cac khe 6d ciia can ngam siéu 4m 6.
Nguoc lai, k& hé co thé duoc bd tri, gifta bé mit din hudéng 26¢ va cac bé mat
dau ra 6e, sao cho con lan chén 10B c¢o thé dich chuyén tron tru trén bé mit dan

hudng 26¢ va cac bé mat dau ra 6e.

Hai phén lip 26b duoc bd tri & ca hai bén cia phan than 26a va nhd ra
khoi phan than 26a theo huéng dich chuyén ctia con lin chin 10B. Mdt trong sb
cac phan lap 26b dugc bb tri & khe hd 6d cua cin ngam siéu 4m 6, va phan lép
khéc 26b dugc bb tri bén ngoai khe hd 6d. Céc 15 gai (sé chi din duoc bd qua)
dé gai cac chét B2 dugc tao ra & cdc phan lip 26b. Cac phan dau din cia cac
chdt B2 ma di qua nho cac 13 gai ndy duoc van vit vao céc 18 vit 24d cua tAm lép

24. Chi tiét ép 26A cudi ciing c6 thé duoc lép vao tAm 14p 24.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, con lan chédn 10B trong phuong an thi tu
c6 phan d& 10g c6 ciing ban kinh nhu ban kinh cta cac vu 16i 10b. Cu thé, phin
dd 10g nhd ra ngodi, theo phwong hudng kinh, tir than con lan 10a, giita cip vau
16i 10b. B& mat chu vi ngoai (bé mit ngoai) ciia phan d& 10g déng vai tro 1am bé

mit d& 10c ma bj ép vao bé mit din hudng 26¢ cia chi tiét ép 26A.

Céc bé mat han 10d cta con lin chdn 10B dugc dinh vi bén trong ving
han E6 duoc ép vao cac bé mit diu ra 6e cia can ngam siéu am 6, do lyc déy
ctia chi tiét ddy 25, va tim W dugc han giita cac bé mat han 10d va cac bé mit
dau ra 6e. B&é mat d& (bé mdt ngoai) 10c cta con lan chdn 10B ma dugce dinh vi
bén trong cac ving khong han ES, E7 bi ép, vi luc day cta chi tiét day 25, véao

bé mit din hudng 26¢ hodc tim W. Khi con lan chin 10B dich chuyén tir viing
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han E6 vé& phia céc ving khong han ES, E7, cac bé mat han 10d dich chuyén

khéi cac bé mit dAu ra 6e, theo hudng dich chuyén cua con lan chan 10B.

Do vdy, trong phuong an tht tu, con lan chian 10B c6 thé dugce dan hudéng,
theo huéng dich chuyén ctia né, khi con lan chin 10B dich chuyén téi vi tri cach
can ngam siéu m 6. K&t qua 13, cac bé mat d4u ra 6e va cac bé mit han 10d c6

thé dugc kéo ra xa nhau theo hudng dich chuyén ctia con lan chan 10B.

Trong thiét bj han siéu 4m trong phwong 4n thit tu, cac ving han c6 thé bi
kep gifta vung han E6 va cac vung khong han ES, E7 dugc minh hoa trén Fig.11,
va vung han E9 va céc vung khong han E8, E10 dugc minh hoa trén Fig.12.
Ving han E9 duoc thiét 14p nim trong khoang cua kich thude chidu dai D3 cla
can ngam siéu 4m 6.

Dua trén Fig.12, thiét bj han siéu 4m c6 hai chi tiét ép 26B c6 bé mat dan
huéng 26d ma c6 hinh dang khéc véi hinh dang ctia céc chi tiét ép 26A moé ta &
trén. Hai chi tiét ép 26B c6 cung két ciu, va do vay chi chi tiét ép 26B dé xac
dinh ving khong han E8 & diy sé& duoc giai thich. Chi tiét ép 26B c6 cing két
cau nhu két cdu cua chi tiét ép 26A mé ta trén day chi khac & bé mit dan hudng

26d, va, boi vay, chi bé mit dan hudng 26d s€ duoc giai thich.

B& mit dan huéng 26d c6 bé mit nghiéng ma nghiéng ra ngoai theo
phuong huéng kinh ctia tréng gifr tAm 5 tir ving han E9 vé phia ving khong han
E8, va bé mit phing ma kéo dai theo huéng song song véi cac bé mit dau ra 6e
tir bé mit nghiéng vé phia huéng céch xa viing han E9. Cac bé mat han 10d
duoc din huéng bsi bé mit dan hudng 26d theo huéng dich chuyén khoi céc bé
mit dau ra 6e theo hudng binh thudng cta nd vao luc day cua chi tiét ddy 25
phan hdi lai sy dich chuyén ctia con lan chin 10B tir ving han E9 t6i ving
khong han E8 hoac vung khong han E10.

Tém 1ap 24 cho phép lip céc chi tiét ép 26A, 26B & hai vi tri 1ip duoc dit

& cac vi tri khac nhau theo hudéng dich chuyén cua con 1an chin 10B.

Cu thé, tdm 1ip 24 c6 hai 13 vit ngoai 24c dé lap cac chi tiét ép 26A, va
hai 16 vit trong 24d dé l4p cac chi tiét ép 26B.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12, cac chdt B2 ma di qua nho céc 13 gai cua

céc phan lap 26b cua céc chi tiét ép 26B duogc vin vit vao céc 16 vit trong 24d;
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két qua 13, cac chi tiét ép 26B c6 thé duoc 18p vao tAm lap 24 theo cach ma ving
han E9 va cac vung khong han E8, E10 nho d6 dugc xac dinh.

O trang thai ma céc chi tiét ép 26B dugc thao ra, trong ltc d6, cac chét
B2 ma di qua nho céc 16 gai cta cac phan lap 26b ciia cac chi tiét ép 26A dugc
vin vit vao cac 16 vit ngoai 24¢, nhu dugc minh hoa trén Fig.11; két qua 1a, céc
chi tiét ép 26A c6 thé duogc 1ap vao tdm lép 24 theo cich ma ving han E6 va cac
vung khong han ES5, E7 nhd d6 dugc xac dinh.

Két qua 13, thiét bi han siéu am c6 thé dugc bd tri cho phép tao ra céc ta

16t ding mot 14n 20 c¢6 céc ving han khéc nhau.

Buéc tuong hd gitta cac 16 vit ngoai 24¢ va budc twong hd gitta cac 18 vit
trong 24d dugc thiét 14p 1 gidng véi nhau, va céc khoang céch tir cac phan 1ap
26b t6i cac phan dau cta cac bé mat dn hudng 26¢, 26d trong hai chi tiét ép
26A, 26B twong tu duge thiét 1ap 13 gidng nhau. Két qua 14, c6 thé lap cac chi
tiét ép 26B vao tAm lap 24, sir dung céc 15 vit ngoai 24c. Trong truong hop nay,
c4c bé mit han 10d dich chuyén khéi cac bé mat dau ra 6e, theo hudng binh
thudng clia n6, do cac bé mit dan hudng 26d cia céc chi tiét ép 26B, phan hdi
lai su dich chuyén cua con ldn chin 10B tir ving han E6 t4i cac vung khéng han
E5, E7. Trong trudng hop ndy, mot loai chi tiét ép 26B cho phép chuyén mach
gifta ving han E6 va ving han E9. Poan 1dp cho phép lap céc chi tiét ép 26A,
26B vao trong gitt tim 5 (tAm 18p 24) c6 thé duoc b tri & it nhAt mot trong sb
céc chi tiét ép 26A, 26B va tréng giit tAm 5 (tAm lap 24) theo cach nay cho phép
diéu chinh lién tuc vi tri lip cia cac chi tiét ép 26A, 26B theo huéng dich

chuyén cta con 13n chin 10B.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, ¢6 thé thiét dat khoang tw do E11 tai d6
con lin chin 10B khong bi ép véo chi tiét ép 26A bén ngoai vung khong han E7
mb ta & trén. Trong trudng hop nay, tot hon 13, co cdu gitr 27 duge bd tri dé duy
tri vi trf do cao ctia con lin chin 10B, dich chuyén t&i khoang tw do E11, & vi tri

cho phép con lin chin 10B quay lai trén cac bé mit ddn hudng 26¢, 26d.

Co cau giit 27 duoc bd tri ¢6 gia d& 27a duge bd tri trén than chi tiét gilr
12 (xem Fig.3) va bu long chadn 27b ma xuyén qua gia d& 27a, theo hudng 1én-

xudng.
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Bu 16ng chin 27b duge bd tri & vi trf tai d6 bu 16ng chin 27b ¢6 thé ty
vao phan dau dé cia can gitt 19 ma dich chuyén t6i vi tri do cao dinh trudc phan
hoi lai sy quay cta can giit 19 quanh truc xoay 19b. Vi tri d6 cao, tai d6 bu long
chin 27b ty vao cin giit 19 ¢6 thé duge didu chinh bang cach didu chinh khit
chat bu 16ng chan 27b trong 15 vit (sé chi dan duoc bo qua) ma dugc tao ra trong
gia do 27a.

Vi tri @0 cao cua con lan chan 10B ma dugc duy tri bdi bu 1ong chan 27b
duoc thiét 14p 13 gidng véi, hodc thip hon mdt chut, vi tri d6 cao cua con lan

chén 10B ma dugc dinh vi bén trong vung han E6.

Con lin chin 10B do véy c6 thé dugc giit & trang thai khong bi ép véo chi
tiét ép 26A, 26B, nam trong khoang tu do E11. Két qua 13, diéu nay chéng han

tao diéu kién cho su dich chuyén cua con lan chian 10B.

Sang ché khong dugc gidi han & cac phuong an mé ta & trén, va cling ¢

thé phi hop véi céc dang sau day, ching han.

Theo cac phuong 4n trén, con lan chan 10 dugc minh hoa la dung cu han
dich chuyén, va can ngam si€u am 6 dugc minh hoa 1a dung cu han d6i xing,
nhung cling c6 thé tao ket cau thiet bi han siéu &m vdi can ngam siéu 4m 1a dung

cy han dich chuyén va véi de lam dung cu han d6i xtng.

Turc 13, can ngam siéu am c6 thé duoc lap trén trong gitt tdm 5 theo céch
ma can ngam siéu 4m c6 the dich chuyén gitta ving han va cac vung khong han

twong tmg véi trong gitt tAm 5.

Trong trudng hop ndy, phan dau, cia dung cu han dbi xtng (de), bao
gdém céac bé mat han, duoc bd tri c6 khe hé dung cho su phan nhanh cua phan
du. Su tiép xtc truc tiép gifta cn ngam siéu am va chi tiét ép 1a khong mong
mubn. Do d6, tét hon 13, phan dé d& cin ngam siéu 4m tuong ung véi tréng giit
tdm 5 bi ép vao chi tiét ép.

Dung cu han déi xting (de) c6 thé duoc ¢b dinh vao tréng giit tAm 5, nhu
trong phuong an thtr nhét, nhung c6 thé dugc lap sao cho théo ra dugc tuong

ting v&i tréng giit tAm 5, nhu trong phuong 4n tht ba.

Trong tat ca cac phuong 4n mé ta & trén, dung cu han c6 thé dich chuyén
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tuong Ung voi trong gitt tim 5 (tAm W) t6t hon dugc tao ra béi con lin ma co
thé tiép xuc 1an véi tim W va chi tiét ép phan hdi lai su dich chuyén ctia dung cu
han.

Trong cac phuong an tir thir nhét dén tht ba trén day, mot chi tiét ép
teong ung 18, 18A, 18B dugc giai th.ich ma kéo dai trén vung khong han E2,
vung han E3 va vung khong han E4, nhung chi tiét ép c6 thé duoc bd tri it nhét

bén trong vung tuong ng vdi vung khong han, nhu trong phuong an thir tu.

Chéng han, mot chi tiét ép c6 thé dugc bb tri bén & ving tuong tng voi
ving khéng han E2, va chi tiét ép khéc ¢6 the duge bb tri & phia ving twong tng
v6i ving khong han E4. Trong truong hgp ma chi mdt vung khong han dugc

thiét 14p, mot chi tiét din hudng ¢6 thé duoc bd tri trong do.

Céc d4u hiéu cua cac phuong an tir thir nhat dén thir tu 6 thé duoc két

hop véi nhau.

Trong thiét bi han siéu 4m ctia phuong 4n thir tu, cu thé, con lin chan
10B va céc chi tiét ép 26A, 26B c6 thé dn khop nhau theo cach ma sy dich
chuyén ctia con lan chin 10B bj giéi han theo hudéng vudng goc vai hudng dich

chuyén cta con lan chin 10B va vudng goc voi hudng day boi chi tiét day 25.

Céc phuong 4n cu thé mo ta trén day bao gom sang ché ¢6 cic dau hiéu

sau day.

Pé khic phuc cac nhugc diém trén, séng ché dé xudt thiét bi han siéu am
dé han siéu am ddi tuong can duogc han, thiét bj han siéu 4m bao gém: chi tiét
gift ma giit ddi tugng cin duoc han; cdp dung cy han c6 cén ngam si€u &m ma
c6 bé mit dau ra ma tac déng rung dong siéu am 1én ddi tuong can duoc han, va
de c6 bé mit han ma trén d6 ddi tuong can dugce han duge han gitta bé mit dau
ra clia can ngam si€u am va de, cdp dung cu han duoc tao két cAu sao cho dung
cu han dich chuyén 12 mot dung cu han trong cip dung cu han c6 thé dich
chuyén, twong umg véi chi tiét gitt, trén ving han ma tai d6 bé mit dau ra hoic
bé mit han cta dung cu han dich chuyén chong 1én, theo hinh chiéu bing, dbi
tuong can dugc han ma duoc gitt boi chi tiét gidr, va trén dé déi tuong can duoc
han dugc han giita dung cu han dich chuyén va dung cy han déi xtmng ma la

dung cu han con lai trong s6 cap dung cu han, va vung khong han ma duoc dat
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cach quing vung han theo hinh chiéu bang; va co ciu dich chuyén ma dich
chuyén dung cy han dich chuyén twong ting véi dung cu han d6i xtmg, theo cach
ma bé mit dau ra va bé mit han tiép can nhau & vung han, va bé mit dau ra va
bé mit han dich chuyén ra xa nhau & ving khéng han, trong d6 phan dau cua
dung cu han ddi xung bao gém bé mat dau ra hoic bé mit han duge phan nhanh,
theo hudng vudng gbéc véi hudng dich chuyén cua dung cu han dich chuyén, béi
khe hé ma kéo dai theo huéng dich chuyén, va c6 cap mit dau dugc dinh vi & ca
hai bén ctia khe hd va c¢6 vai trd 1am bé mit dau ra hodc bé mit han, co cdu dich
chuyén bao gdm co cdu ddy ma ddy dung cu han dich chuyén vé phia dung cu
han d6i xtmg, theo cach ma bé mit dau ra va bé mit han dich chuyén gin hon
theo huéng binh thuong cia né, va chi tiét ép c6 bé mat ép ma nho d6 bé mit
ngoai cia dung cu han dich chuyén, ma dugc dinh vi bén trong viung khong han,
duoc ép béi luc day clia co cdu ddy, chi tiét ép duoc ¢b dinh vao chi tiét gitr &
trang thai ma bé mit ép dugc bd tri nim trong khoang theo hudng chiéu rong
ctia khe hé, va it nhit mot bé mit trong sb bé mit ép cua chi tiét ép va bé mat
ngoai cia dung cu han dich chuyén déng vai trd 1am bé mit din huéng din
huéng dung cu han dich chuyén theo huéng trong d6 bé mat dau ra va bé mit
han dich chuyén ra xa nhau phan héi lai sy dich chuyén cua dung cu han dich

chuyén tlr viing han t6i ving khong han.

Theo sang ché, dung cu han dich chuyén bj ddy vé phia dung cu han dbi
xung, va bé mat ngoai cua dung cu han dich chuyén ma dugc dinh vi bén trong

ving khong han bi ép, boi luc ddy nay, vao bé mit ép cua chi tiét ép.

it nhat mot cac bé mit trén ddy dong vai trd lam bé mat dan huéng; két
qua 13, c6 thé dan hudng dung cu han dich chuyén, phan héi lai sy dich chuyén
ctia dung cu han dich chuyén tir viing han t6i ving khong han, theo hudng trong

do6 bé mat dau ra va bé mat han dich chuyén ra xa nhau.

Két qua la, bé mat dau ra va bé mat han dugc dich chuyén gén voi hudng
binh thudng ctia cac bé mat boi luc ddy cia co cdu day, & trang thai ma dung cu
han dich chuyén dich chuyén t6i vung han, va ddi tuong can duoc han c6 thé
dugc han siéu 4m nhd d6 gitra bé mat dau ra va bé mat han. Dung cu han dich
chuyén duoc din huéng doc theo bé mat dan huéng, phan héi lai sy dich chuyén

cta dung cu han dich chuyén tir ving han téi viing khéng han; bé mit dau ra va
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bé mat han nhd d6 c¢6 thé khién cho dich chuyén ra xa nhau.

Khéng gidng nhu cac trudng hop thong thudng, do d6, sang ché cho phép
phan chia véi cac két clu (xy lanh va két cdu ma truyén cong suét din dong t6i
xy lanh) dé dan dong de theo cdc hudng dich chuyén gan véi hodc khéi can

ngam siéu am, va phan chia véi su dieu khién dan dong cua de.

Theo séng ché, ngoai ra, bé mit ép duoc bé tri gitta cip mit diu cua dung
cu han dbi xtmg (trong khoang theo hudng chidu rong cta khe ho). Béi vy,
dung cu han dich chuyén 6 thé duoc kéo mot cach tin cdy khdi cac mat dau cla

dung cu han doi xtmg, & vi tri & vung lan cin cia cac mit dau.

Do d6 c6 thé ngadn ngua maot cach tin cdy sy &n mon va sy hu héng cua
cén ngam siéu 4m va de.

Theo sang ché, dung cu han dich chuyén c6 thé dich chuyén trén vung
han va vung khoéng han. Vung khong han duoc dinh vi trong d6 cach ving han
theo hinh chiéu bang. Tuc 13, dung cu han dich chuyén quay vé sau 6 vung
~ khéng han duge dinh vi bén ngoai ving han, va dich chuyén trén d6 t6i ving

han.

Trong trudng hop ma dbi tugng can duge han cin dugc han cling & cac
diém quay vé sau theo su dich chuyén cta dyung cu han dich chuyén, nén kho
han déng déu dbi tuong cin dugc han theo huéng dich chuyén, do ning luong
siéu am duge truyén cho ddi twong cin duge han ca trong khi giam tbc va gia
tdc cla dung cu han dich chuyén. Nguoc lai, han cé thé duoc thuc hién mot cach
ddng nhét & ving han bing céch dit céc diém quay vé sau cua dung cu han dich

chuyén dé nam bén ngoai ving han, theo séng ché.

Theo sang ché, dau hiéu “bé mit ép ndm trong khoang theo hudng chiéu
rong cua khe hd” biéu thi rang bé mat ép dugc bd tri bén ngoai khe hd, theo
hudng bén trong ctia khe h& (hudng dich chuyén cta dung cu han dich chuyén)
hozc huéng chidu sau ctia khe hé.

Theo séng ché, ddu hiéu “(bé mit ép) vao bé mit ngoai cta dung cu han
dich chuyén, dugc dinh vi bén trong ving khong han, dugc ép béi luc ddy cua
co cdu day” ciing bao gdm trudng hop ma bé mat ngoai ctia dung cu han dich

chuyén bi ép vao bé mat ép & trang thai ma doi tuong can dugce han nim & gifta
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bé mat ép va bé mat ngoai ciia dung cu han dich chuyén.

Trong thiét bi han siéu am, t6t hon 13, bé mat dan hudng c6 hinh dang ma
cho phép dan huéng dung cu han dich chuyén theo hudng trong d6 bé mat dau
ra va bé mit han dich chuyén ra xa nhau theo hudng binh thuong cua nd, dua

vao luc day cua co cau day.

Theo khia canh nay, bé mit dau ra va bé mit han c6 thé duoc lam cho
dich chuyén ra xa nhau theo huéng binh thuong ctia né, bsi bé mit ddn hudng.
Boi vay c6 thé b tri ving han va ving khéng han, néu phu hop, trong khoang
ctia bé mat diu ra hodc bé mat han cla dung cu han dbi xung, theo hudng dich

chuyén ctia dung cu han dich chuyén.

Trong thiét bi han siéu am, t5t hon 13, chi tiét gitt c6 phan 1p chi tiét ép
ma cho phép lap chi tiét ép & nhidu vi tri lip ma dwoc dit & cac vi tri khac nhau

theo huéng dich chuyén ctia dung cu han dich chuyén.

Theo khia canh nay, vung han va ving khong han c¢é thé duoc cai bién
vao cac vi tri theo huéng dich chuyén cua sy dich chuyén dung cu han dich
chuyén. Béi vay, thiet bi han siéu am c6 thé duge bo tri cho phép tao ra cic san

pham c6 cac vung han khéac nhau.

Trong truong hgp ma vung khong han duogc dinh vi & vi tri ma céch
quang bé mit dau ra hoic bé mat han cta dung cu han dbi xting, theo hudng
dich chuyén ctia dung cu han dich chuyén, bé mat dAn hudng c6 thé ¢6 c6 hinh
dang ma cho phép dan huéng dung cy han dich chuyén theo hudng, trong d6 bé
mit dau ra va bé mat han dich chuyén ra xa nhau theo huéng dich chuyén cua

dung cu han dich chuyén.

Theo khia canh nay, bé mit dau ra va b& mat han cé thé dugc lam cho
dich chuyén ra xa nhau, nho sy dan huéng dung cu han dich chuyén theo huéng
dich chuyén, trong trudng hop ma dung cu han dich chuyén dich chuyén t6i vi
tri ma cach dung cu han ddi ximg.

Trong thiét bi han siéu am, t6t hon 14, chi tiét ép va dung cu han dich
chuyén duoc dinh vi bén trong vung khong han an khép nhau theo cach ma cho
phép su dich chuyén dung cu han dich chuyén t6i vung han, va gioi han su dich

chuyén ciia dung cu han dich chuyén theo huéng vudng gbc véi hudng dich
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chuyén va theo huéng ddy boi co cau day.

Theo khia canh nay, chi tiét ép va dung cu han dich chuyén dugc dinh vi
& ving khong han cé thé dugc dinh vi theo huéng vudng goc véi huéng dich

chuyén cta dung cu han dich chuyén va theo hudéng diy.

Do d6 ¢6 thé dinh vi vi tri ctia dung cu han dich chuyén va dung cu han
d6i xtng trude khi dich chuyén dung cu han dich chuyén téi ving han; két qua
13, viéc han c6 thé duoc thuc hién mot cach tin cay gilta dung cu han dbi xung

va dung cu han dich chuyén dich chuyén téi ving han.

Trong thiét bj han siéu 4m, t6t hon 13, dung cu han dich chuyén duoc bd
tr véi than con lan c6 bé mit ngoai ma cé thé tiép xuc 1an véi chi tiét €p, va cap
vAu 16i nho ra ngoai khéi than con lan va han dbi twong cin duge han gifta cap
mit dau cta dung cy han dbi xing va cap vau 15i; va chi tiét ép c6 phan duoc
gai ma duoc gai gitta cdp véau 16i ctia dung cu han dich chuyén duoc dinh vi bén

trong vung khong han.

Theo khia canh nay, chi tiét ép va dung cu han dich chuyén duogc dinh vi
bén trong ving khong han c6 thé dugc khién cho #n khép nhau boi vung Ung
dung (ving gifta cc vau 15i), trong dung cu han dich chuyén, ma khéng gop

phan han cia doi tugng can dugc han.

Trong thiét bi han siéu am, t6t hon 13, thiét bi han siéu 4m c6 hai bé miit
din huéng & céc vi tri twong ing & ca hai bén ciia ving han theo hudng dich
chuyén ctia dung cu han dich chuyén, dé dan huéng dung cu han dich chuyén

theo huéng trong d6 bé mit dau ra va bé mit han dich chuyén ra xa nhau.

Theo khia canh nay, hai ving khong han c¢6 thé dugc dit & cc vi tri & ca
hai bén ctia viing han. Két qua 13, d6i twong can duoc han cé thé duoc han mot
cach tin cdy, trong lic ngén nglra sy &n mon va hu hong cia dung cu han dich
chuyén va dung cu han déi xtg, nhd sy dich chuyén tinh tién cta dung cu han
dich chuyén giita hai ving khong han.

Trong thiét bj han siéu 4m, t5t hon 13, cAn ngam siéu am la dung cu han
d6i xtig c6 phan diu phia diu vao ma c6 bé mit ddu vao ma nhin rung dong
siéu Am, va phan dau phia déu ra c6 cap bé mit diu ra ma tao ra rung dong siéu

am & cac vi tri twong Ung & cd hai bén cia khe hd; khoang cach gitta bé mit dau
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vao cla cin ngam siéu 4m va mdi bé mat trong sb cac bé mat dau ra cla can
ngam siéu 4m duoc thiét 1ap 1a khoang cach twong tmg véi nira budc séng cua
rung dong si€u &m ma dugc dua vao bé mat dau vao; va khe hd duge tao ra trén
khoang kéo dai tir vi tri twong ng v&i nat rung dong siéu am, hodc tir vi tri ma
gln v6i cac bé mit ddu ra hon vi tri tuong Gmg véi nut rung dong siéu am, téi

mat dau cia phan dau phia dau ra.

Nhu dugce biét, bién dd dau ra cua can ngam si€u am noi chung gia tang
v6i su gidm ty 1€ khoi lugng ctia can ngam si€u am & phan trén phia bé méat dau
ra twong ung véi khoi lugng cua phan trén phia bé mat dau vao, dua vao nut

rung dong si€u am la dau vao.

Két cdu trén day cho phép giam trong luong ctia can ngam si€u am bang
khe hé, chi & phan cta can ngam si€éu &m ma gan véi bé mat dau ra hon nat rung
dong siéu am. Do d96, bién d§ cia rung déng siéu 4m ma dugc dua ra tir cac bé

mit du ra (sau déy, bién d6 dau ra) béi vay c6 thé dugc gia ting.

Cu thé, viéc giam trong lwong ciia cAn ngam siéu 4m nhd khe hd c6 thé
duoc ti da hoa trong trudng hop ma khe hé dugce tao ra trén vung tir vi tri tuong

ung voi nut rung dong siéu am tdi mét dau cua phan dau phia dau ra.

“Nut” 1a vi tri tai d6 bién d9 cta dang song cua rung dong siéu 4m trd
nén nhd nhat (0).

Ngodi ra, sang ché d& xuit phuong phép san xuit ta 16t dung mot 1an st
dung thiét bi han siéu am trén day, ta 16t ding mét 1an c¢6 phan bung trude duge
dit & bung ctia ngudi mic, phan lung sau duge dit & hai mong clda nguodi mac,
va phan diing ma kéo dai tir phan bung trude, di qua gilta cac chan ctua nguoi
mic, dén phan lung phia sau, phuong phap niy bao gdm: budc chuin bi dé
chuén bj than lién tuc trong d6 céc chi tiét cAu thanh ma mdi chi tiét nay duoc
céu thanh bang cach ndi phan bung trude va phan lung sau qua phan diing theo
chiéu doc 1a lién tuc theo phuwong nim ngang; budc gap mot nira d& gap mot nira
than lién tuc theo chiéu doc; budc han dé dich chuyén dung cu han dich chuyén
trén ving han va ving khong han va dua vao rung dong siéu 4m 1én cin ngam
siéu 4m, d¢ han dong thdi hai vi tri ctia phin chdng 1én nhau trong d6 phan nay

tuong tmg voéi phan mép bén cla phan bung trude va phan tuong tmg v6i phin
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mép bén cua phan lung sau dugc chong 1én nhau, & than lién tuc, gilta cdp mat
dau cua dung cu han do6i xing va bé mat dau ra hodc bé mat han cua dung cu
han dich chuyén; va budc cét dé cat than lién tuc gitra hai phan han ma duoc tao

ra trong budc han.

Phuong phép san xuét theo sang ché cho phép cho dung cu han dich
chuyén, duoc dinh vi bén trong ving khong han, khoi dung cu han d6i xtng,

nhd chi tiét ép ma duoc tao ra trong khoang do rong ctia khe ho.

Theo sang ché, bé‘mg cach khién cho dung cu han dich chuyén, dugc dinh
vi bén trong viing khong han, dich chuyén khéi dung cu han dbi xing, c6 thé
ngin ngira sy &n mon va hu héng cia dung cu han dich chuyén va cta dung cu
han ddi xtng.

Theo sang ché, hai vi tri (cac vi tri han cta ta 16t ding mot 1an lién k&), &
than lién tuc, dugc han dong thoi gitra cip mat dau cia dung cu han ddi ximg va
bé mat dau ra hodc bé mat han cua dung cu han dich chuyén, va thén lién tuc
dugc cit & ving khong han cta than lién tuc, nhu dugc xac dinh bdi khe ho

(ving gitra boi hai phan han); t 16t dung mét 1an cudi cing c6 thé duoc tao ra.
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1. Thiét bi han siéu 4m dé han siéu 4m déi tvong cin dwoc han, thiét bi nay bao
gbm:

chi tiét gitt ma gitr d6i trong can dugc han;

cip dung cu han c6 cin ngam siéu 4m ma c6 bé mat ddu ra ma tac dong
rung dong sidu 4m 1én dbi twong can duoc han, va de ¢6 bé mit han ma trén d6
db6i twong can dugce han dwoc han gitta bé mit d4u ra cia cin ngam siéu am va
de, cap dung cu han duogc tao két cAu sao cho dung cu han dich chuyén la mdt
dung cu han trong cip dung cu han c6 thé dich chuyén, twong tng véi chi tiét
gilt, trén vung han ma tai do bé mit dau ra hodc bé mit han cua dung cu han
dich chuyén chdng 18n, theo hinh chiéu b?mg, d6i tuong can duge han ma dugce
giit boi chi tiét gift, va trén d6 ddi twong can dwoc han duoc han gitra dung cu
han dich chuyén va dung cu han dé6i xtng ma la dung cu han con lai trong 36 cap
dung cu han, va ving khong han ma dugc dit cach quang vadi vung han theo

hinh chiéu bang; va

co cau dich chuyén ma dich chuyén dung cu han dich chuyén tuong Ung
voi dung cu han d6i xing, theo cach ma bé mat dau ra va bé mat han ti€p can
nhau & vung han, va bé mat dau ra va bé mat han dich chuyén ra xa nhau & ving

khong han,

trong d6 phan dau ctia dung cy han déi xtmg bao gdm bé mat dau ra hoic
bé mit han duoc phan nhéanh, theo huéng vuéng gbéc véi hudng dich chuyén cia
dung cu han dich chuyén, béi khe hé ma kéo dai theo hudng dich chuyén, va c6
cap mat dau duoc dinh vi & ca hai bén ctia khe hd va ¢6 vai tro 1am bé mit dau

ra hodc bé mit han,

co céu dich chuyén bao gém co cdu day ma day dung cu han dich chuyén
vé phia dung cu han dbi xtmg, theo cach ma bé mit dau ra va bé mat han dich
chuyén gan hon theo hudng binh thudng ctia no, va chi tiét ép c6 bé mat ép ma
nho d6 bé mit ngoai cua dung cu han dich chuyén, ma dugc dinh vi bén trong
vung khong han, dugc ép béi luc ddy cta co cdu ddy, chi tiét ép duoc cb dinh

vao chi tiét gitt & trang thai ma bé mit ép duoc bd tri ndm trong khoang theo
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hudng chiéu rong cua khe ho, va

it nhat mot bé mat trong sé bé mit ép cua chi tiét ép va bé mit ngoai ctia
dung cu han dich chuyén déng vai tro lam bé mat din hudng ma, phan hoi lai su
dich chuyén cta dung cu han dich chuyén tir viing han t6i viing khong han, dan
huéng dung cu han dich chuyén theo hudng trong d6 bé mat dau ra va bé mat
han dich chuyén ra xa nhau.
2. Thiét bi han siéu 4m theo diém 1,

trong d6 bé mit ddn huéng ¢ hinh dang ma cho phép dan huéng dung cu
han dich chuyén theo huéng trong d6 bé mit dau ra va bé mit han dich chuyén
ra xa nhau theo huéng binh thudng ctia nd, dwa vao luc ddy cua co cdu day.
3. Thiét bi han siéu 4m theo diém 2,

trong d6 chi tiét gitt c6 phan lap chi tiét ép ma cho phép lap chi tiét ép &
nhiéu vi tri lép ma duogc dat & céc vi tri khac nhau theo hudng dich chuyén cua
dung cu han dich chuyén.
4. Thiét bi han siéu 4m theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 ving khong han dugc dat & vi tri ma cach quing bé mit dau ra
hodc bé mit han cua dung cu han dbi xtng theo hudng dich chuyén cua dung cu

han dich chuyén, va

bé mit din hudéng c6 hinh dang ma cho phép dan huéng dung cy han dich
chuyén theo hudng trong d6 bé mit dau ra va bé mit han dich chuyén ra xa nhau
theo huéng dich chuyén ctia dung cu han dich chuyén.
5. Thiét bi han siéu 4m theo diém bét ky trong sb cc diém tir 1 dén 4,

trong d6 chi tiét ép va dung cu han dich chuyén duoc dinh vi bén trong
ving khong han an khép nhau theo cach ma cho phép sy dich chuyén cua dung
cu han dich chuyén t6i ving han, va giéi han sy dich chuyén cua dung cu han
dich chuyén theo hudng vudng goc véi huéng dich chuyén va theo hudng day
béi co cAu day.
6. Thiét bi han siéu 4m theo diém 3,

trong d6 dung cu han dich chuyén dugc bd trf véi than con lin ¢6 bé mat
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ngoai ma cé thé tiép xtc 1an voi chi tiét ép, va cap vau 16i nhd ra ngoai tir than
con lan va han ddi twong can dugc han gitta cdp méat dau cuia dung cy han doi

xting va cdp vau 101; va

chi tiét ép c6 phan dugc gai ma dugce gai gilta cap vau 16i cia dung cu

han dich chuyén dugc dinh vi bén trong ving khéng han.
7. Thiét bi han siéu 4m theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6,

trong d6 thiét bj han siéu 4m c6 hai bé mat dan hudng & cac vi tri twong
g & c& hai bén cta ving han theo hudng dich chuyén cuta di,lng cu han dich
chuyén, dé dan hudng dung cu han dich chuyén theo hudng trong d6 bé mit dau

ra va bé mat han dich chuyén ra xa nhau.
8. Thiét bi han siéu 4m theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 can ngam siéu 4m 1a dung cu han dbi xtmg c6 phan du phia dau
vao c6 bé mit diu vao ma nhan rung dong si€u am, va phr?ln dau phia dau ra ¢6
cip bé mat ddu ra ma dua ra rung dong siéu 4m & cac vi tri tuong Ung & cé hai
bén cua khe ho,

khoang cach giita bé mit dau vao cta can ngam siéu 4m va mdi bé mat
trong s cic bé mit dau ra cia cdn ngam siéu 4m duogc thiét 14p 1a khoang céch
tuong Umg v&i nira bude séng cua rung dong siéu 4m ma duoc dua vao bé mit

dau vao, va

khe hé duogc tao ra trén khoang kéo dai tur vi tri trong Gng vdi nit rung
dong siéu am, hoac tur vi tri ma gén v6i cac bé mat dau ra hon vi tri tuong Ung
v6i nit rung dong sidu am, téi mat dau ciia phan dau phia dau ra.
9. Phuwong phép san xut td 16t ding mot 1an str dung thiét bi han siéu 4m theo
diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 8, ta 16t dung mot 14n ma c6 phén bung
trudc duge dit & bung cua nguodi mac, pha‘in lung sau duogc dat & hai mong cua
ngudi mic, va phan diing ma kéo dai tir phan bung trude, di qua gifta cc chéan
ctia ngudi mic, dén phan lung phia sau,

phuong phép nay bao gdm:

budc chuén bi dé chuin bi than lién tuc trong d6 céac chi tiét ciu thanh ma

moi chi tiét nay dugc cau thanh bang cach ndi phan bung trudce va phan lung sau
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qua phan diing theo chidu doc 14 lién tuc theo phuong nim ngang;
budc gap mot nira dé gap mot nura than lién tuc theo chiéu doc;

buéc han dé dich chuyén dung cu han dich chuyén trén ving han va ving
khong han va dua vao rung dong siéu am lén can ngam siéu 4m, dé han dong
thoi hai vi tri cta phan chdng 1én nhau trong d6 phan nay tuong tmg véi phan
mép bén cua phan bung trudc va phan tuong tmg véi phan mép bén cua phan
lung sau dugc chong 1én nhau, & than lién tuc, gitta cip mit d4u ctia dung cu han

doi xing va bé mat dau ra hoac bé méat han cua dung cu han dich chuyén; va

budce cat de cat than lién tuc gilta hai phan han ma dugc tao ra trong budc

han.
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