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(54) CHE PHAM DUNG TRONG QUY TRINH TINH LUYEN PUONG VA QUY
TRINH XU LY CHAT LONG PUGC CACBONAT HOA TRONG QUY TRINH
TINH LUYEN PUONG

(57) Sang ché xuit ché pham va quy trinh cai thién qua trinh gan loc bang cach cacbonat
hoa duong long va sir6 duong. Quy trinh dugc cai thién nay bao gém budc bd sung tryc
tiép ché pham vao duong long trong bé chua chat long dugc cacbonat hoa (sau thiét bi 1am
béo hoa cacbonat hoa cubi cung), & dau ngudn ciia bé chua chat long dugc ‘cacbonat hoa
nhung phan cudi ngudn cia thiét bi lam bdo hoa cacbonat hoa giai doan cudi cung, trudc
khi loc chit long dugc cacbonat hoa, hoac ¢ giai doan bét ky trong quy trinh tinh luyén
duong. Cac ché pham dugc dé cap trong sang ché duge tron ky vao duong long hodc sird
duong, va cho phep co du thoi gian phan tng dé tao su cai thién vé chit 1ong duoc gan loc
thu dugc tur do. Ché pham nay c6 thé bao gom cac dang két hop cia mot hodc nhiéu chét
trong s chat phan tng luu huynh dang hat, chat phan tng phospho dang hat, chit phan
ing nhom dang hat, chat phan ung silic oxit, chat phan tmg cacbon dang hat, chat tro loc
dang hat, chat khir mau polyme va chit phan tmg amoni dang hat.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim ding trong quy trinh tinh luyén duong va quy
trinh xtr Iy chit 16ng dugc cacbonat héa trong quy trinh tinh luyén duong.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc tiéu chuan coéng nghiép trong qué trinh gan loc duong 1éng va sird dudng
bao gdm quy trinh phosphat hoa hodc quy trinh cacbonat héa (Cane Sugar Handbook,
4n ban thir 12, cac trang 454-455). Trong quy trinh gan loc bang cacbonat héa, d4 voi
va cacbon dioxit dugc bd sung vao dudng 16ng hoic sird dudng, dé tao thanh chit rin
tinh thé canxi cacbonat. Su tao thanh canxi cacbonat kim gitt cac tap chat bén trong va
xung quanh nén tinh thé, va dung dich dugc xir Iy nhu vay duoc cho di qua quy trinh
loc d loai bd canxi cacbonat va tap chét duogc loai bo trong d6. Céc tinh thé canxi
cacbonat con déng vai tro 1a chét trg loc, vi thé ma, loai bo thém tap chét qua céac
phuong phép loc vat ly khi céc tinh thé canxi cacbonat tich tu trén bd loc. Chit két tu
polyme, nhu nhitng loai dugc minh hoa béng cac chat két tu amoni bac bdn, ¢ thé
duoc bd sung mdt cach cé loi dé nang cao muc loai bd mau ctia quy trinh cacbonat héa
(Cane Sugar Handbook, 4n ban thir 12, c4c trang 455).

Céc quy trinh gan day hon dé gan loc dudng long va sird duong bao gdm nhitng
loai dugc minh hoa béi Patent My s6 5,28 1,279 duoc cip cho Gil et al. Patent nay mé
ta quy trinh san xuét dudng duoc tinh luyén tir nude duong thd. Quy trinh nay bao
gdm budc bd sung chit keo tu dé xur Iy nudc duong tho, trong d6 chét keo tu dugce
chon tir nhém bao gdm vdi, ngudn ion phosphat, chit da dién phan va cic dang két
hop cua chung. Nude duge xir Iy nhu viy duoc c6 bing cach 1am bay hoi dé tao thanh
sird, voi bude xur ly tiép theo béng chit keo tu, sau d6, dugc loc, va sau d6, dugc khir
mau va khir tro bang cach sir dung nhua trao dbi ion.

Trong Patent M§ sé 4,247,340, Cartier yéu cau bao hd quy trinh tinh luyén

duong 1ong khong tinh khiét, bao gdm qué trinh khir mau va gan loc ddng thoi, bao
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gdm budc cho duong 1ong khong tinh khiét tiép xuc voi nhua trao ddi ion siéu hién vi
& dang hat gan hinh cau, nhya trao ddi ion niy c6 dudng kinh tir khoang 0,01 dén 1,5
micro mét, sau d6 1a qué trinh tich nhya trao dbi ion nay khoi duong long. Céc hat
nhua trao dbi ion c6 thé dugce tach & dang keo ty, trong d6 keo tu nay c6 thé duoc tao
thanh tir tap chat trong dudng 16ng khong tinh khiét, hodc béng cach bd sung chit keo
tu da vao trong dudng 1ong dé két tu tt ca cac hat nhya.

Mot vi du khic vé phwong phap gan loc dudng duoc dé xut gn ddy hon bao
gdm phuong phap ctia Patent M¥ s 5,262,328 dugc cp cho Clarke et al, chi tiét hoa
ché pham dung d& gan loc nude mang dudng va cac san pham lién quan. Ché phim
nidy bao gdm hdn hop dang bot khé ciia nhém clorua hydroxit, voi, va bentonit dugc

hoat héa. Ché phim nay c6 thé con bao gdm chit keo tu polyme, nhu polyacrylamit.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt ché phim va quy trinh dimg d& gan loc bang cacbonat hoa
duoc cdi tién d6i cua duong 16ng va sird dudng. Quy trinh nay c6 thé bao gém budc
b sung ché phim vao sird dudng, trong d6 ché phdm nay bao gém it nhit mot chét
phan tmg luu huynh dang hat va mét hodic nhiéu chit rin dang hat dugc chon tir (A)
chdt phan tng silic oxit, (B) chit phan tmg phospho dang hat, (C) chit phan tmg
cacbon dang hat, (D) chét phén {mg nhom dang hat, (E) chét tro loc dang hat, vi du,
tio silic hodc perlit, (F) chét khir mau polyme, va (G) chét phan Umg amoni dang hat
bao gdm it nhat mdt nhém amoni (NHa) trong cong thire hda hoc. Chit phan tng luu
huynh dang hat 14 hop chit c6 cong thiic ma bao gdm it nhit mot nguyeén tur luu huynh
va it nhat ba nguyén tir oxy. Chat phan tmg phospho dang hat 1a hop chét bao gdm it
nhat mot nguyén tir phospho va it nhit ba nguyén tir oxy trong cong thirc hoéa hoc.
Chét phan tmg nhém dang hat 1a hop chit ma bao gbm it nhat mot nguyén tir nhom va
it nhat ba nguyén tir oxy trong cong thirc hoa hoc. Chét phan Gmg amoni dang hat la
hop chat ¢ it nhat mot nhém amoni (NHa) trong cong thirc hda hoc.

Theo mét sé phwong 4n, ché phidm nay bao gdm chét phan tmg luu huynh dang
hat, chit phan tmg cacbon dang hat va chit khir mau polyme. Céc phuong an vé& ché
phdm nay bao gém chit phan tmg phospho dang hat. Cac phuong 4n khac vé quy trinh
xtr Iy chét long dugc cacbonat héa trong quy trinh tinh luyén dudng bao gdm bude bd

sung vao chét 1éng dugc cacbonat héa ché phim ma bao gém chét phan tmg cacbon



25447

dang hat va chit khtr mau polyme, va tiy y mot hodc nhiéu chét rin dang hat dugc
chon tir nhém bao gdm (A) chét phan tmg luu huynh dang hat, (B) chét phan tng silic
oxit, (C) chit phan tng phospho dang hat, (D) cht phan tmg nhom dang hat, (E) chit
tro loc dang hat, va (F) chét phan tmg amoni dang hat. Ché phém nay cé thé dugc bd
sung trude khi loc chit 1ong duge cacbonat héa. Theo cac phuong 4n khéc, quy trinh
niy bao gdm budc bd sung vao sird duong ché phim chira it nhit mot chit phan tmg
luu huynh dang hat trude khi loc chét 1ong duoc cacbonat hoa. Theo céc phuong a’m_,
ché phim nay duoc bd sung sau thiét bi lam bio hoa qua trinh cacbonat héa cudi clng.
Theo céc phuong 4n khéac, ché phim nay dugc bd sung vao chit 1éng duge cacbonat
héa trong bé chira chit 16ng dugc cacbonat hoa. Ché phim nay c6 thé dugce bd sung &
dang (a) cac hop phdn don 1&, (b) dang két hop ciia cac hop phan don 1é va hdn hop
tron trude cta cac hop phin hoic (c) ché phdm hdn hop dugce san xuét trude.

Séng ché ciing 1a ché phdm ding trong tinh luyén dudng, trong d6 ché pham
ndy bao gdm it nhit mot chit phan tng lwu huynh dang hat, va mot hodc nhiéu chét
rén dang hat duoc chon tir nhém bao gém (A) chét phan tmg silic oxit, (B) chat phan
tmg phospho dang hat, (C) chét phan tmg cacbon dang hat, (D) chét phan ‘mg nhém
dang hat, (E) chit tr¢ loc dang hat, (F) chét khir mau polyme, va (G) chat phan tmg
amoni dang hat. Cac phuong 4n tidu biéu bao gdm chét phan g cacbon dang hat va
chit khir mau polyme; chét phan tmg phospho dang hat; chit phan tmg cacbon dang
hat, chit khir mau polyme va chit phan tmg phospho dang hat; hoic chit phan tmg
amoni dang hat.

Ché phdm tiéu bidu c6 thé bao gdm tir khoang 15% dén khoang 50% chét khir
mau polyme & trong trang thai ban sin, tir khoang 50% dén khoang 75% chét phan
tmg cacbon dang hat, va tir khoang 1% dén khoang 15% chét phan tng luu huynh
dang hat.

Cac phuong 4n tiéu biéu c6 thé bao gdm tir khoang 30% dén khoang 40% dung
cﬁch khtt mau polyme, trong d6 dung dich khir mau polyme ma dugc diéu ché tir
khoang 10% dén 85% chat khir mau polyme trong “trang thai ban sdnsin” véi mirc can
bing bao gém nudc hodc dung moéi thich hop khéc, tir khbéng 55% dén khoang 65%
chét phan tmg cacbon dang hat, va tir khoang 2% dén khoang 12% chit phan tmg luu
huynh dang hat. Cac phuong 4n c6 thé bao gdm mét hogc nhidu (A) chét phan tng
nhoém dang hat theo lugng nim trong khoang tir khoang 2% dén khoang 15%, (B) chét
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phan tng silic oxit theo lwgng nim trong khoang tir khoang 1% dén khoang 20% tbng
lwong hén hop, (C) chat phan tmg phospho dang hat theo lugng nim trong khoang tir
khoang 2% dén khoang 25% tdng lugng hén hop, (D) chét tro loc dang hat ndm trong
~ khoang tir khoang 2% dén khoang 40% téng luong hdn hop, va (E) chit phan tng
amoni dang hat theo lwong nim trong khoang tir khoang 2% dén khoang 20% tong
lugng hdn hop. Theo cic phuong 4n ma bao gdm chit phan tng luu huynh dang hat va
chit phan tmg phospho dang hat, thi ty 1é giita chat phan tng luu huynh dang hat va
chit phan tmg phospho dang hat c6 thé 1 tir khoang 5:1 dén khoang 1:2 hodc tir
khoang 4:1 dén khoang 1:3. Cac phuong 4n c6 thé bao gdm mot hodc nhidu (A) chat
phan Umg nhdém dang hat theo luong nim trong khoang tir khoang 5 dén khoang 5%
téng luong hdn hop, (B) chit phan ung silic oxit theo lwgng nim trong khoang tur
khoang 1% dén khoang 20% tong lugng hén hop, (C) chit phan tmg cacbon dang hat
theo lugng nim trong khoang tir khoang 5% dén khoang 85% tong lwgng hdn hop, (D)
chét tro loc dang hat theo luong nim trong khoang tir khoang 5% dén khoang 50%
tdng lwong hdn hop, (E) chit phan tmg amoni dang hat theo lugng nim trong khoang
tir khoang 2% dén khoang 50% téng lwong hén hop, va (F) chit khtr mau polyme theo
lugng nim trong khoang tir khoang 10% dén khoang 50% téng lwong hdn hop. Ché
phédm tiéu biéu bao gdm tir khoang 10% dén khoang 30% chit khir mau polyme &
trong trang thai ban sinsin, tir khoang 2% dén khoang 15% chit phan tng phospho
dang hat, tir khoang 15% dén khoang 40% chat phan tmg luu huynh dang hat, va tir
khoang 35% dén khoang 55% chét phan tmg cacbon dang hat.

Ché phim tiéu biéu ding trong qué trinh cacbonat héa dudng bao gdm chit
phéan tmg cacbon dang hat va chit khir mau polyme, va tiy ¥ bao gdm it nhat mot chit
rén dang hat dugc chon tir nhom bao gém (A) chat phan tmg luu huynh dang hat (B)
chit phan tng silic oxit, (C) cht phan tmg phospho dang hat, (D) chét phan tmg nhém
dang hat, (E) chét tro loc dang hat , va (F) chét phan ing amoni dang hat.

Sang ché d& cap dén cic wu diém so voi cac phuong phép hién c6 ma chua
duoc nhan ra trude day. Sang ché cho phép ting dung tich va théng luong trong quy
trinh tinh luyén duong. Didu nay co thé cho phép ting mirc san xuit trén mdi don vi
thoi gian hodc giam thoi gian cin thiét & san xuit ciing mot lugng dudng. Cac ché
phim va quy trinh cla séng ché con dé xudt duong duge tinh luyén & mic cao hon

theo quy trinh gan loc. Pidu nay c6 thé 1am giam hoic loai bd nhu ciu vé cac quy trinh
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cudi ngudn khac nhu qué trinh gan loc bing nhya trao d6i ion va bang cacbon. Budce
loai bd hodc lam giam nhu cdu vé cac quy trinh cudi ngudn c6 thé lam giam thoi gian
tinh luyén, lam giam chi phi v& hoa chit va tao ra nhiing khoan tiét kiém bang céch
lam giam nhu cdu dé loai bo héa hoc. Pudng duge gan loc bang cach st dung ché
phim va c4c phuong phap theo séng ché ciing thudng thé hién tinh md duc it hon, it
chét khong tan hon, va it mau hon.

Céc d4u hiéu méi khac va céc wu diém khéc ciia séng ché s& trd nén rd rang hon
tir phan mo ta chi tiét sang ché, phin ban luan duéi day va cac diém yéu cau bao ho

kém theo.
M3 ta chi tiét sang ché

Mic du, cac phuong an cu thé cta sang ché bay gidr s& dugc mo ta, nhung can
phai hiéu ring cac phuong 4n nay chi 14 vi du va don thuin mang tinh minh hoa nhung
s& lugng nhé trong sé nhidu phuong 4n cu thé c6 kha ning ma c6 thé 1 cac ung dung
vé nhimg nguyén Iy theo sang ché. Nhitng thay d6i va cai bién béi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc k§ thuat ma sing ché thuéc vé thi nim trong nguyén 1y,
pham vi va du li€u cia sang ché nhu duoc x4c dinh thém trong céc diém yéu cau bao
ho kém theo. Tht ca céac tai lidu tham khao dugc trich dAn & diy dwoc két hop bing
cach vién dan nhu thé mbi phan da dugce dwa vao riéng ré.

Sang ché bao gdm ché phdm va cac phuong phép céi thién budc cacbonat héa
trong quy trinh ché bién duong. Tinh luyén dudng c6 thé st dung quy trinh cacbonat
hoa trong d6 khi cacbon dioxit dugc suc vao duong 16ng hodc sird duong ma dugc xir
Iy truéc bing voi, thuong 1a trong thiét bi lam bdo hoa qua trinh cacbonat héa. Theo
séng ché, ché phdm duoc mo ta & diy c6 thé duge bd sung tryc tiép vao chét 16ng dugc
cacbonat hoa sau thiét bj lam bdo hoa qué trinh cacbonat hoéa cudi cling, nhung trudc
khi loc chét long dugc cacbonat hda. [t nhat mot sb ché phém c¢6 thé duge bd sung &
c4c phan khac ctia quy trinh tinh luyén nhu dugc m6 ta thém dudi day. Hau hét nha
mdy tinh luyén dudng st dung quy trinh cacbonat hoa hoat dong véi hai thiét bj lam
bdo hoa qué trinh cacbonat héa ndi tiép; do d6 trong cac nha may tinh luyén nhu vy,
céc ché phim duogc bd sung vao duong long hodc sird dudng sau thiét bi lam bdo hoa
thit hai méc néi tiép (tic 13, thiét bi 1am bio hoa thir hai mic ndi tiép 1a “thiét bi lam

bdo hoa qué trinh cacbonat hda cubi cung”). Néu nha may tinh luyén hoat dong véi 3
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hoiic 4 thiét bi 1am bdo hoa qua trinh cacbonat hoa méc néi tiép, “thiét bj lam bao hoa
qué trinh cacbonat héa cudi cing” 1an luot 1a thiét bi lam béo hoa thir ba hogc thir tu,
v.v. cho cac hé théng voi nhidu hon 4 thiét bi lam bdo hoa qua trinh cacbonat hoa.

Noi chung, c6 mot hodc nhiéu bé chua chét 1ong dugc cacbonat hoa trong quy
trinh tinh luyén ma chdp nhin dong chay tir thiét bi lam bdo hoa qua trinh cacbonat
hoa. Trong nhitng bé chira nay (hodc don gian 1a “bd chra”, ngay ca khi c6 nhiéu hon
mot bé chita nhu vy, méc ndi tiép hoic song song), thi chét long duge cacbonat hoa
thuong dwoc khudy dé duy tri chét rén tinh thé canxi cacbonat trong dung dich, va
tranh hi€n tuong két tu canxi cacbonat ra khoi dung dich. Bé chtra chit long duoc
cacbonat hoa thuong c6 thé chita da dung dich trong it nhét 15 phut, va thuong 14 30
dén 60 phut, ctia dong chay quy trinh. Thé tich cua bé chira duoc chon dé lam viing
“dém” @& gift cho dong chay trong nha may tinh luyén duoc 4n dinh, tham chi trong
truong hop dao 16n quy trinh nhe. Khi ¢6 mit, bé chita dem lai mdi truong thich hop
dé cho phép tron va thoi gian phan ung thich hop v6i cdc ché phim cua sang ché. Do
vdy, trong cac hé thong voi bé chita, cdc ché phim cia sang ché c6 thé duoc b6 sung
truc tiép vao bé chira chét 1ong duoc cacbonat héa, hodc & mot s6 diém & dau nguén
ctia bé chura chét 16ng dugc cacbonat hoa nhung phan cubi ngudn cua thiét bi lam bao
hoa qué trinh cacbonat hoa cubi cing. Néu khong st dung bé chura chét léong dugc
cacbonat hoa, thi tdt hon, néu bd sung ché phim noi bt ky & dau ngudn ctia qué trinh
loc giai doan thir nhit ctia chit 16ng dugc cacbonat hoa nhung phan cudi ngudn cua
thiét bi 1am bdo hoa qua trinh cacbonat hoa cudi cing, vi dy, gin dong dau ra dung
dich cua thiét bi 1am bdo hoa qua trinh cacbonat hoa cudi cung. Bét ké nhiing didu da
néu trén day, cac ché phim cling c6 thé duoc bd sung & thoi diém bét ky khac trong
quy trinh tinh luyén duong.

Céac ché phém nay dugc tron nhuyén vao dudng 10ng hodc sir6 dudng, va duge
phép c6 du thoi gian dé phan tng v6i dudng long hogc sird duong dé dem lai sy cai
thién v& mét sb dic diém ciia dung dich dugc gan loc thu duge tir d6. Mot vai ché
phém da duoe x4c dinh rang c6 thé duoc sit dung dé cai thién quy trinh cacbonat hoa.
Nhin chung, cic ché phim nay c6 thé bao gébm mdt hodc nhiéu hop phin dugc chon tir
chét phan tng luu huynh dang hat, chét phan ting phospho dang hat, chét phan tng
nhom dang hat, chét phan tng silic oxit, chét phén tng cacbon dang hat, chét tro loc

dang hat, chit phan (mg amoni dang hat, va chit khir mau polyme. Mot s6 hop phan
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ciia ché phim nay di duoc st dung trudc day trong quy trinh tinh luyén duong. Tuy
nhién, phat hién ra ring viéc xir Iy dudng ma di qua quy trinh cacbonat hoa véi ché
phdm duge mé ta & ddy dem lai céc két qua va wu diém t6t hon so v6i cac quy trinh
hién co.

Thuat ngit “chét 1ong dugc cacbonat héa” hodc “dudng long duoc cacbonat
héa” nhu duoc st dung & ddy duge dimg dé chi chat long di ra tir thiét b lam bao hoa
qua trinh cacbonat héa cudi ciing va trudce bude loc thi nhét.

Thuat ngit “dudng 16ng” hodc “sird dudong” nhu duge st dung & day dugc dung
d& chi chét long hodc sird bat ky chira dudng. Theo céc phuong én tiéu bicu, dudng
nay co ngudn gdc tir ngudn thuc vat, nhu, vi dy, ngd, mia hodc cu cai duong. Céc vidu
vé duong léng va/hodc sirdé duong bao gdm dung dich cua sird duong hodc dudng long
mia dudng hodc cu cai dudng, cac chit 1am ngot c6 ngudn gbc tlr sén phim thiy phan
tinh bot nhu sird ngd c6 ham lugng fructoza cao va glucoza, hodc cac chét khac ma
dugc str dung trong linh vuc k¥ thuét nay.

Thuét ngfr “chat khir mau polyme” nhu dugc dinh nghia & day, duoc dung dé
chi céc polyme hitu co ma thuong duge phan loai 1a chét két tia mau dung trong
dudmg 1ong, va thuong c6 thé 1a chat dang 1ong hodc dang sap. Chét khir mau polyme
bt ky ma c6 thé dugc st dung trong quy trinh tinh luyén duong 1a chép nhan dugc, vi
du, nhimg loai ma chira dién tich duong trén nguyén ti nito. Cac chét khir mau polyme
tiéu bidu bao gdm cic polyme dimetylamin-epiclohydrin nhu Magnafloc LT-3 1, céc
dimetyldialkylamoni clorua nhu Magnafloc LT-35 do Ciba Chemicals cung cép, va
dimetyl-di-tallow amoni clorua. C6 thé didu ché chat khir mau polyme & dang dung
dich dugc pha lodng trong nudc hodc dung moi thich hop khac; trir khi duge quy dinh
khéc, phan trim khdi lugng cia chit khtr mau polyme ctia hdn hop duoc xac dinh &
day dudi dang phan trim khéi luogng ctia dung dich polyme duoc bd sung vao hdn hop,
bét ké dung dich polyme nay dugc bd sung & “nhu trang théi ban sin” (thuong 1a tir 30
- 50% ham luong chét ran) hodc ¢ “trang thai duoc pha loéng thém” véi nude hodc
dung moi thich hgp khéac hay khong. Néu trude tién chit khir mau polyme dugc pha
lodng trong nuéc hodc dung modi thich hop khac, thi n6 c6 thé dugc pha lodng tir
khoang 5 dén 95% khdi luong cta polyme & “trang thai ban san” so véi dung moi, vi
dy, tir khoang 10 dén 80% khdi luong cta polyme ¢ “trang thai ban san”, hodc tu

khoang 40 dén 75% khdi lugng clia polyme & “trang thai ban san”, voi lugng con lai
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bao gdbm nuéc hodc dung mdi thich hop khéc. 3 céc vi du khac, chat khir mau polyme
bén sin c6 thé duoc pha lodng véi nude theo ty 18 1 tir khoang 3:1 chat khir mau ban
s&n véi nudc dén khoang 1:3 chét khir mau ban sén véi nude. Vi dy, dung dich khur
mau polyme c6 thé dugc didu ché bing cich bb sung khoang ba phin chat phan tng
bén s¥n vio khoang mot phin nudc, hoic khoang 2 phan chét phan tmg ban sin vao
khoang 1 phan nudc, hodc khoang 1 phén chit phan tmg ban sin vao khoang 1 phén
nuée, hoic khoang 1 phin chit phan tmg ban sdn vao khoang 2 phin nuéc, hodc
khoang 1 phan chét phan tmg ban sén vao khoang 3 phan nuée. Dung dich nude, vi du,
dudng long cia dung dich chira mdt hodc nhiéu chét phan tmg dang hat nhu dugc md
ta & day, co thé dugc sir dung dé pha lodng chét khir mau polyme bén sén thay vi nudc
tinh khiét. Viéc pha lodng chat khir mau polyme tir “trang thai ban sin” c6 thé tao
thuén lgi cho viéc tron chat khir mau polyme véi cac chit bot khac nhau theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché.

Thuét ngit “chét tro loc dang hat” nhu dugce dinh nghia ¢ ddy, dugc dung dé chi
chét rén dang hat bt ky ma thuong duge xép loai 1a chat tro loc. Chét tro loc bt ky
thich hop dé sir dung trong quy trinh tinh luyén duong la chip nhan dugc. Céc chat trg
loc dang hat tiéu bidu bao gdm chét trg loc dét tio silic hodc chat tr loc perlit.

Mdt sé ché phdm cia vét chat da dugce x4c dinh dé dua vao trong quy trinh theo
séng ché. Céc ché phdm nay cé thé bao gdbm mot hoic nhiéu thanh phan dugc chon tir
chét phan tmg luu huynh dang hat, chéit phan tng phospho dang hat, chat phan tmg
nhoém dang hat, chét phan ung silic oxit, chét phan tng cacbon dang hat, chét tro loc
dang hat, chit phan ng amoni dang hat, va chét khit mau polyme. Mot s6 thanh phan
ctia ché phdm nay d duoc st dung trude ddy trong quy trinh tinh luyén duong. Tuy
nhién, d4 phat hién ra ring viéc xit Iy bang ché phim dugc dé xuét trong sang ché, va
theo cac quy trinh cia sang ché, dem lai céc két qua va vu diém tot hon so voi cac quy
trinh hién cd.

Theo cac phuong 4n tiéu bidu, ¢ hat cia trong ché pham c6 thé nim trong
khoang, hodc c6 c& hat trung binh nim trong khoang, vi du, tir khoang 0,01 micro mét
1én dén khoang 300 micro mét; tir khoang 1 micro mét dén khoang 300 micro mét; tir
khoang 30 micro mét dén khoang 300 micro mét; hodc tir khoang 50 micro mét dén

khoang 250 micro mét.
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Chét phan tmg luru huynh dang hat 14 chit rin dang hat ma bao gdm it nhat mot
nguyén tr luu huynh va it nhit ba nguyén tir oxy trong céng thiic héa hoc. Vi du, chét
rdn c6 thé bao gdm hop chét hoic ion cé cong thirc SyOx trong d6 y thuong 1a 1-2, va
x>2,0y. Trong céc chdt phan tmg luu huynh dang hat tiéu biéu, khi y=1, x 1a 3 hogc
16n hon, va khi y=2, x=4 hodc 16n hon. Céc vi du vé& cac chit phan tmg luu huynh
dang hat nay bao gdm mubi sulfit (SO52), mubi bisulfit (HSO5"), mudi sulfat (SO4>),
mudi hydro sulfat (HSO*), mudi metabisulfit (S20s>), mudi hydrosulfit (S204%) va
cac chit khac. Cac vi du cu thé bao gém natri sulfit, amoni sulfit, natri bisulfit, natri
metabisulfit, natri sulfat, natri bisulfat, va natri hydrosulfit (natri dithionit). Nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat ndy s& nhn ra nhitng hop chit khac ma la
céc chat phan tng luu huynh dang hat thich hop.

Chét phan tng phospho dang hat 13 chit rin dang hat ma bao gdm it nhit mot
nguyén tir phospho va it nhit ba nguyén tir oxy trong cong thirc héa hoc, vi dy, chat
rén c6 thé bao gdbm hop chit hoic ion c¢6 cong thirc PxOy trong d6 y thuong 1a 1-2, va x
>2,0y. Trong céc chat phan tmg phospho dang hat tiéu biéu, khi y=1, thi x 14 tir 3 trd
1én, va khi y=2, thi x=4 ho#c nhiéu hon nita. C4c vi du vé cc chat phan tng phospho
dang hat bao gdm hydro phosphit hop chat (HPOs>), hop chit phosphat monobazo
(H2PO4!), hop chét phosphat dibazo (HPO4%), hop chét axit pyrophosphat (H2P20+%)
va hop chit metaphosphat (PO3). Cac vi du cu thé bao gdm natri hydro phosphit
(Na2HPO3), amoni hydro phosphit, ((NH4)HPOs), natri phosphat monobazo
(NaH2POg4), canxi phosphat monobazo (Ca(H2POs)2), amoni phosphat monobazo
(NHsH2PO4), natri phosphat dibazo (NapHPO4), amoni phosphat dibazo
((NH4),HPO4), v natri axit pyrophosphat (Na;H>P207). Nguoi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay s& nhan ra cac hop chét khac ma 1a nhiing chit phan tng
phospho dang hat thich hop.

Chét phan tmg nhém dang hat 1a chét rin dang hat dugc chon tir nhém gém cac
hop chit nhom ma bao gbm it nhat mot nguyén tir nhom va it nhét ba nguyén tir oxy
trong cong thirc hoa hoc. Cac vi du cu thé bao gdm nhém amoni sulfat (AINH4(SOx)),
nhém hydroxyclorua (Al2(OH)sCl), nhém oxit (Al203), nhom kali sulfat (AIK(SO4)2),
nhom natri sulfat(AINa(SOs)2), nhom sulfat (Al2(SO4)3) va cac dang hoan vi khac nhau
cua cac hop chét thuong duoc goi 1a poly nhém clorua hoic nhdm clohydrat ma duge

biéu dat bang cong thitc chung (AlnCl(3n-m)(OH)m. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
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linh vuc k§ thudt ndy s& nhén ra cac hop chit phu khdc ma 14 nhing chat phan (mg
nhém dang hat thich hop.

Chét phan tmg silic oxit 1a chét rin dang hat ma duoc phan loai 1a silic oxit v6
dinh hinh hodc 1a silic dioxit vd dinh hinh (SiO2 v6 dinh hinh). Céc chét phan tmg silic
oxit nay doi khi con dugc goi la “silic oxit dugc két tia”. Theo cdc phuong 4n, chét
phan tng silic oxit ndy ¢6 thé dugc bd sung & dang sol gel.

Chét phan tmg cacbon dang hat 13 chét rin dang hat ma dugc phén loai 1a than
hoat tinh, va & day dugc goi cach khac 1a than hoat tinh dang hat. Co thé str dung than
hoat tinh dang hat bit ky; cdc chat phan tmg cacbon tiéu biéu bao gdm than hoat tinh
khir mau nhu than khir mau dugc hoat hoa bﬁmg axit. Chét phan mg cacbon dang hat
6 thé 1a chét phan tmg cacbon dang hat bét ky thich hop dung trong quy trinh tinh
luyén duong. Theo cac phuong an tiéu bidu, chat phan tmg cacbon dang hat c6 thé
ndm trong khoang, hodc c6 ¢ hat trung binh nim trong khoang, vi dy, tr khoang 0,01
micro mét 1én dén khoang 300 micro mét; tir khoang 1 micro mét dén khoang 300
micro mét; tr khoang 5 micro mét dén khoang 250 micro mét; hodc tir khoang 50
micro mét dén khoang 250 micro mét.

Chét phan tmg amoni dang hat la chét rén dang hat chia nguc“m cua amoni
(NH4%). Céac vi du cu thé bao gébm amoni bicacbonat (NHsHCO3), amoni phosphat
dibazo (NH4);HPO4), amoni sulfit ((NH4)2SO3), amoni hydro phosphit, (NH4)2HPO3),
va amoni phosphat monobazo (NH4H2PO4). Theo mot sé phuong 4n, chat phan tmg
amoni dang hat 1a hop chit ma dem lai nguén amoni (NHs+) ma dat dugc do pH trong
dung dich nuéc 16n hon 7,0. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay
s& nhan ra cac hop chit khdc ma 1a nhitng chit phan tng amoni dang hat thich hop.

Ché pham theo sang ché c6 thé duoc bd sung truc tiép vao bé chira chit long
duoc cacbonat hoa, néu dugc st dung, hoidc & mot s6 thoi diém ¢ dau nguén cua giai
doan loc tht nhit ctia chét 16ng dugc cacbonat hoa nhung phén cubi ngudn ciia thiét bi
Jam biio hoa qua trinh cacbonat héa cubi cling, ciing nhu & thoi diém bat ky trong quy
trinh tinh luyén duong. Nhin chung, ché phim chua nhiéu c4u ttr doi khi c6 thé dem lai
nhitng két qua duge cai thién. Cac ché pham nay c6 thé dugc bd sung vao quy trinh &
dang hop phan don 1€, hodc ban dAu, ching dugc didu ché & dang hdn hop dugc san

xuét va duoc bd sung & dang chit da hop vao quy trinh nay. Ché pham c6 thé dugc bd
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sung bang cach tron mot sb thanh phan trude khi bd sung va bd suﬁg cac thanh hop
khac mot cach riéng biét. Cac vi du vé ché pham trong pham vi sang ché bao gém:

Phuong an tiéu bidu (1): it nhit mot chit phan tmg luu huynh dang hat dugc bb
sung truc tiép vao bé chita chit long duge cacbonat hda, hodc & mdt sb didm ¢ dau
ngudn ciia bé chira chét 1ong dugc cacbonat héa nhung phén cudi ngudn cla thiét bi
]am bdo hoa qua trinh cacbonat hoa cudi cung. Tuy ¥y, ngoai chét phan tng luu huynh
dang hat ra, ché pham c6 thd bao gdm mot hodc nhidu chét trong sb chét phan {(mg
phospho dang hat, chat phan @mg nhom dang hat, chét phan tng silic oxit, cht phan
tmg cacbon dang hat, chét trg loc dang hat, chit khir mau polyme, va chét phan ung
amoni dang hat. Trong cac trudng hgp ma hop phan bd sung c6 mat, chét phan tng luu
huynh c6 thé c6 mit theo luong 1a tir khoang 1% dén khoang 99% (khdi lugng), vi du,
tir khoang 10 dén 99%, hodc tir khoang 20 dén 97% ché pham.

Phuong 4n tidu bidu (2): hén hop chia it nhit mdt chat phan {mg luu huynh
dang hat, va it nhét mot chit phan tmg phospho dang hat. Trong ché pham tiéu bidu
theo phuong 4n nay, ché phim ndy chura tir khoang 1% dén khoang 99% chét phan tmg
lvu huynh va tir khoang 99% dén khoang 1% chét phan tmg phospho. Theo cac
phuong 4n tiéu biéu khac, ché phdm ndy chira tir khoang 10% dén khoang 90% chit
phan tmg luru huynh va tir khoang 90% dén khoang 10% chit phan tmg phospho. Theo
cac phuong an tiéu bidu khéc nita, ché phim nay chtra khoang 75% chét phan tng luu
huynh va khoang 25% chat phan g phospho.

Phuong 4n tiéu biéu (3): hdn hop chra it nhAt mot chat phan tmg luu huynh
dang hat, va it nhét mot chit phan tmg nhom dang hat. Trong ché phém tidu biéu theo
phuong 4n nay, ché phim nay chua tir khoang 1% dén khoang 99% chét phan tmg luu
huynh va tir khoang 99% dén khoang 1% chét phan tmg nhom. Theo cac phuong an
tiéu bi_éu khéac, ché phdm nay chira tir khoang 10% dén khoang 90% chét phan tng luu
huynh va tir khoang 90% dén khoang 10% chét phan tmg nhom. Theo céc phuong an
tiéu bidu khac nita, ché phim ndy chira khoang 85% chat phan ung luu huynh va
khoang 15% chét phan Umg nhém.

Phuong 4n tiéu bidu (4): hdn hop chira it nhat mot chét phan tmg luu huynh
dang hat, va it nhit mot chit phan ung silic oxit. Trong ché pham tiéu biéu theo
phuong an nay, ché pham nay chura tir khoang 1% dén khoang 99% chét phan tng luu
huynh va tir khoang 99% dén khoang 1% chét phan tmg silic oxit. Theo cac phuong an

-12-



25447

fidu bidu khéc, ché phim nay chira tir khoang 10% dén khoang 95% chét phan tmg luu
huynh va tir khoang 90% dén khoang 5% chét phan tmg silic oxit. Theo cac phuong 4n
tiéu bidu khac nita, ché phdm nay chira khoang 95% chit phan tng luu huynh va
khoang 5% chat phan tmg silic oxit.

Phuong 4n tiéu bidu (5): hdn hop chira it nhat mot chat phan tng luu huynh
dang hat, va it nhét mot chit phan tmg cacbon. Trong ché phim tiéu biéu theo phuong
4n nay, ché phadm nay chira tir khoang 1% dén khoang 99% chit phan tmg luu huynh
va tir khoang 99% dén khoéng 1% chét phan tmg cacbon. Theo cdc phuong 4n tiéu
bidu khac, ché phim ndy chira tir khoang 10% dén khoang 90% chit phan tng luu
huynh va tir khoang 90% dén khoang 10% chit phan tmg cacbon. Theo cac phuong an
tiu bidu khac nita, ché phdm nay chira khoang 90% chit phan tng luu huynh va
khoang 10% chét phan tng cacbon,

Phuong an ti€u bidu (6): hdn hop chira it nhét mot chit phan ung luu huynh
dang hat, va it nhét mot chét tro loc dang hat. Trong ché phém tiéu biéu theo phuong
4n nay, ché phAm nay chira tir khoang 1% dén khoang 99% chit phan ung luu huynh
va tir khoang 99% dén khoang 1% chét tro loc dang hat. Theo cac phuong 4n tiéu biéu
khac, ché phim nay chura tir khoang 10% dén khoang 90% chét phan tng luu huynh va
tir khoang 90% dén khoang 10% chét tro loc dang hat. Theo cac phuong én ti€u bidu
khéc nita, ché phim nay chita khoang 75% cht phan tmg luu huynh va khoang 25%
chét trg loc dang hat.

Phuong 4n tiéu bidu (7): hdn hop chira it nhat mot chit phan @ng luu huynh
dang hat, va it nhét mot chit phan tmg amoni dang hat. Trong ché phém tiéu biéu theo
phuong 4n nay, ché phim nay chura tir khoang 1% dén khoang 99% chét phan tmg luu
huynh va tir khoang 99% dén khoang 1% chét phan tmg amoni dang hat. Theo cac
phuong 4n tiéu biéu khac, ché pham nay chua tir khoang 10% dén khoang 90% cht
phan tng luu huynh va tir khoang 90% dén khoang 10% chit phan ung amoni dang
hat. Theo cac phuong 4n tiéu bidu khac nita, ché phdm nay chira khoang 75% cta chit
phan tmg lru huynh va khoang 25% chét phan tmg amoni dang hat.

Phuong an tiéu bidu (8): dang két hop cua phuong én bét ky trong cac phuong
an tir (1) dén (7), hodc & dang hon hop ba hop phan (vi du, dang két hop ciia it nhét
mdt chit phan tmg luu huynh dang hat, it nhét mot chit phan tmg phospho dang hat ,
va it nht mot chit phan tng silic oxit), hodc & dang hdn hop bén hop phan (vi dy,
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dang két hop cua it nhat mot chat phan tng luu huynh dang hat, it nhit mot chét phan
tmg phospho dang hat, it nhit mot chit phan tmg silic oxit, it nhit mot chit phan tmg
cacbon), hogc & dang hdn hop ndm hop phin (vi du, dang két hop cta it nhit mot chat
phan tmg luu huynh dang hat, it nht mot chét phan tmg phospho dang hat, it nhat mot
chét phan \mg silic oxit, it nhit mot chét phan tng cacbon, va it nhat mot chat phan
tmg nhém), hodic & dang hdn hop sau hop phin (vi du, dang két hop clia it nhat mot
chét phan tmg luu huynh dang hat, it nhAt mét chat phan tmg phospho dang hat, it nhét
mot chit phan ung silic oxit, it nhat chit phan tmg cacbon, it nhat mgt chat phan tmg
nhom, va it nhit mét chét trg loc dang hat), hodc & dang hdn hop bay hop phén (vi du,
dang két hop cua it nhét mot chét phan ung luu huynh dang hat, it nhit mot chat phan
tmg phospho dang hat, it nhit mot chit phan tmg silic oxit, it nhit mot chit phan tmg
cacbon, it nhdt mot chit phan mg nhom, it nhit mot chét tro loc dang hat, va it nhét
mot chit phan tmg amoni dang hat). Trong ché pham bt ky trong s6 cac ché phim ctia
phuong 4an tidu biéu niy, ché phim c6 thé bao gdm tir khodng 1% dén khoang 95%
(khdi lwgng) chat phan tmg lwu huynh, hoic tir khoang 10 dén khoang 90% chét phan
tmg luu huynh, hoic tir khoang 50 dén khoang 85% chét phan tng luu huynh. Nhing
ché phim nay con c6 thé chira tir khoang 0% dén khoang 95% (khéi lugng) chét phan
tmg phospho, hoic tir khoang 10 dén khoang 90% chét phan tmg phospho, hoic tir
khoang 10 dén khoang 30% chét phan tmg phospho. Nhitng ché phim nay con c6 thé
chia tir khoang 0% dén khoang 95% (khdi luong) chit phan ung nhdm, hodc tir
khoang 5 dén khoang 90% chét phan g nhdm, hogc tir khodng 7 dén khoang 20%
chét phan tmg nhom. Nhing ché phim nay con c6 thé chira tir khoang 0% dén khoang
95% (khdi lugng) chét phan tmg silic oxit, hodc tir khoang 3 dén khoang 90% chit
phén tmg silic oxit, hoic tir khoang 2 dén khoang 15% chét phan tmg silic oxit. Nhitng
ché phim nay con c6 thé chira tir khoang 0% dén khoang 95% (khdi lugng) chat phan
ung cacbon, hodc tir khodng 5 dén khoang 90% chat phan tmg cacbon, hogc tir khodng
5 dén khoang 50% chit phan tmg cacbon. Nhimg ché phdm nay con c6 thé chia tir
khoang 0% dén khoang 95% (khdi lugng) chét tro loc dang hat, ho3c tir khoang 5 dén
khoang 90% chét tro loc dang hat, hoic tir khoang 5 dén khoang 50% chét tro loc dang
hat. Nhitng ché phim nay con c¢6 thé chira tir khoang 0% dén khoang 99% (khoi
luong) chit phan tmg amoni dang hat, hodc tir khoang 1 dén khoang 95% cua chit

phan rmg amoni, hodc tir khoang 3 dén khoang 15% chit phan tmg amoni dang hat.
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Phuong 4n tiéu biéu (9): hdn hop chira it nhit mot chit phan tmg cacbon dang
hat, va it nhit mot chit khir mau polyme. Trong ché phdm tiéu biéu theo phuong 4n
nay, ché phim nay chtra tir khoang 50% dén khoang 90% (khdi lugng) chit phan tmg
cacbon va tir khoang 50% dén khoang 10% (khdi lwong) chit khir mau polyme. Theo
cac phuong 4n tiéu biéu khac, ché phdm nay chira tir khoang 50% dén khoang 75%
chét phan tmg cacbon va tir khoang 50% dén khoang 25% chét khir mau polyme. Theo
céc phuong an tiéu biéu khac nita, ché phdm nay chira tir khoang 60% dén khoang
70% chat phan tng cacbon va tir khoang 40% dén khoang 30% chét khir mau polyme.

Phuong 4n tiéu biéu (10): hdn hop cua it nhit mot chét phan tmg cacbon dang
hat va it nhit mot chat khir mau polyme, duogc tron véi to hop bat ky ctia mét hoic
nhiéu cic nguyén lidu dang hat dugc chon tir danh sach gdm (1) chét phan ung luu
huynh dang hat, (2) chit phan timg silic oxit, (3) cht phan tmg nhom dang hat, (4) chét
phan mg phospho dang hat, (5) chét tro loc dang hat, hoic (6) chét phan ting amoni
dang hat. Do d6, phuong 4n nay s& bao gdm cac ché phim ba thanh phén, bdn thanh
phin, ndm thanh phan, siu thanh phén, bay thanh phin va tim thanh phan. Trong ché
phim bt ky trong sb cac ché phdm ba thanh phan, bdn thanh phan, nim thanh phén,
sau thanh phan, bay thanh phan va tdm thanh phan niy, theo phuong 4n nay, ché phim
nay chira tir khoang 10% dén khoang 90% (khdi lwong) chit phan tng cacbon, hogc tir
khoang 20 dén 75% chat phan mg cacbon, hosc tir khoang 30 dén 70% chit phan tung
cacbon. Nhitng ché phdm nay con c6 thé chira tir khoang 5% dén khoang 45% (khéi
lwong) chét khir mau polyme, hogc tir khoang 10 dén 40% chét khir mau polyme, hozic
tir khoang 20 dn 40% chit khir mau polyme. Nhitng ché phim nay con c6 thé chira tir
khoang 0% dén khoang 90% (khdi lugng) chit phan tmg luu huynh, hoic tir khoang 3
dén 75% chat phan tmg lwu huynh, hodc tir khoang 3 dén 60% chét phan tng luu
huynh. Nhing ché phdm nay con c6 thé chira tir khoang 0% dén khoang 45% (khi
luong) chat phan tmg phospho, hodc tir khoang 3 dén 30% chit phan tmg phospho,
hodc tir khoang 3 dén 20% chét phan tmg phospho. Nhing ché phdm niy con c6 thé
chtra tir khoang 0% dén khoang 45% (khdi lwong) chét phan ting nh6ém, hodc tir
khoang 3 dén 30% chét phan g nhdm, hoic tir khoang 3 dén 20% chét phan tmg
nhém. Nhimg ché phim nay con c6 thé chira tir khoang 0% dén khoang 45% (khdi
luong) chét phan tmg silic oxit, hodc tir khoang 3 dén 30% chit phan ung silic oxit,

hoic tir khoang 2 dén 20% chét phan ung silic oxit. Nhitng ché phdm nay con c¢6 thé
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chira tir khoang 0% dén khoang 50% (khdi lwong) chit tro loc dang hat, hodc tir
khoang 5 dén 40% chét tro loc dang hat, hodc tir khoang 10 dén 30% chét trg loc dang
hat. Nhimg ché phim nay con c6 thé chira tir khoang 0% dén khoang 45% (khdi
lugng) chit phan tmg amoni, hodc tir khoang 2 dén 30% ctia chit phan tmg amoni,
hodc tir khoang 2 dén 20% cua chit phan tmg amoni.

Céc dang két hop bat ky cia cac hdn hop gém cac hop phan duoc liét ké trong
céc phuong 4n tiéu bidu tir (1) dén (10) c6 thé dugc sir dung trong quy trinh cta sang
ché.

Mot phuong an cé thé bao laém, vi du, dang két hop ctia chét phan ung luu
huynh dang hat va chat phan g phospho dang hat, vi du, nhu trong phuong an tiéu
biéu (2) dugc thé hién trén ddy. Mic dqu chét bt ky trong céc cht phan tng luu
huynh dang hat duoc d& cép trén day c6 thé duoc st dung, theo cic phuong 4n tidu
biéu, chét phan tmg huu huynh dang hat 1a natri metabisulfit. Mic @Tu chat bat ky
trong s6 cac chit phan tmg phospho dang hat dwoc @ cép trén day c6 thé dugc sir
dung, theo cac phuong 4n tiéu biéu, chit phan tmg phospho dang hat 1 mononatri
phosphat. Theo nhitng phwong 4n nay, ty 1¢ gitta chit phan ing luu huynh dang hat véi
chit phan mg phospho dang hat c6 thé ndm trong khoang tir khoang 5:1 dén khoang
1:3, tir khoang 4:1 dén khoang 1:2, tir khoang 4:1 dén khoang 1:1, hodc tir khoang 4:1
dén khoang 3:2, hoic 3:1.

Nhu dugc mé ta & dy, cac nguyén lidu khac c6 thé duge bd sung vao hdn hop
nay, vi du, theo lugng duoc bd sung co thé 1a nhu dugc thé hién theo phuong éan bét ky
trong sd cac phuong 4n duge mé ta trén ddy. Cac vi du khac, hdn hop cudi ¢ thé chira
chit phan img nhom dang hat theo Iugng nim trong khoang tir khoang 2% dén khoang
25% tong lwong hdn hop, 5% dén khoang 25% tdng luong hdn hop, tir khoang 2% dén
khoang 16n hon 15% tdng luong hdn hop, tir khoang 16n hon 2% dén khoang 10%
téng lwong hdn hop, tir khoang 1én hon 5% dén khoang 20% téng luong hdn hop, 16n
hon 10% dén khoang 16n hon 20% tdng luong hdn hop, 10% tong lwong hén hop,
hoic 15% tdng luong hdn hop. Hon hop cudi ¢6 thé chira chat phan tng silic oxit theo
luong ndm trong khoang tir khoang 5% dén khoang 25% tdng luwong hén hop, tir
khoang 10% dén khoang 20% téng luong hén hop, tir khoang 16n hon 1% dén khoang
25% tdng luong hén hop, tir khoang 1% dén khoang 20% tdng luong hdn hop tir
khoang 2% dén khoang 20% téng luong hdn hop, tir khoang 3% dén khoang 16n hon
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15% téng luong hdn hop, tir khoang 0,5% dén khoang 15% tong luong hén hop, tu
khoang 0,5% dén khoang 10% tdng luong hdn hop hodc tir khoang 3% dén khoang 5%
tdng luong hdn hop. Hn hop cudi c6 thé chira chét phan img cacbon dang hat theo
lwong nim trong khoang tir khoéng 16n hon 5% dén khoang 16n hon 85% tbng luong
hén hop, tir khoang 5% dén khoing 50% tdng lugng hdn hop, tir khoang 16n hon 5%
dén khoang 15% tong lwong hdn hop, tir khoang 8% dén khoang 30% tong lugng hdn
hop, tir khoang 10% dén khoang 20% tdng luong hdn hop, tir khoang 8% dén khoang
12% téng lwong hdn hop, hodc 10% tdng luong hdn hop. Hén hop cubi c6 thé chia
chét tro loc dang hat theo lugng nam trong khoang tur khoang 2% dén khoang 50%
tdng lugng hdn hop, tir khoang 2% dén khoang 40% tong luong hon hop, tir khoang
15% dén khoang 40% tdng luong hdn hop, tir khoang 16n hon 10% dén khoang 30%
tdng luong hdn hop, tir khoang 16n hon 20% dén khoang 30% tong luong hon hop
hoic 25% téng luong hdn hop, Hdn hop cudi c6 thé chira chat phan img amoni dang
hat theo luong nam trong khoang tir khoang 2% dén khoang 50% t6ng lugng hdn hop,
tir khoang 16n hon 5% dén khoang 30% tong luong hdn hop, tir khoang 5% dén
khoang 30% téng lwong hdn hop, tir khoang 20% dén khoang 30% tong luong hon
hop, hodc tir khoang 5% dén khoang 15% tbng luong hdn hop. Hén hop cubi ¢6 thé
chita cht khtt mau polyme theo luong nim trong khodng tir khoang 1én hon 2% dén
khoang 60% tdng lugng hdn hop, tir khoang 2% dén khoang 40% tong luong hon hop,
tir khoang 20% dén khoang 60% tdng lugng hén hop, 25% dén khoang 16n hon 50%
tdng luong hdn hop tir khoang 16n hon 5% dén khoang 30% tong lugng hon hop, 10%
dén khoang 50% tdng Iuong hdn hop, 10% dén khoang 40% tong lugng hon hop, hogc
tir khoang 10% dén khoang 25% tong lugng hdn hop.

Pé xtr Iy chat 1ong duoc cacbonat hoa, ché phim bao gdm chit phan tmg Iuu
huynh dang hat va chét phan tmg phospho dang hat trong vai tro 1a chu tir chinh c6 thé
duoc bd sung vao chit long duge cacbonat hoa & ty 1€ 1a tir khoang 0,1kg dén khoang
1,0kg trén mdi tAn duong rén, tir khoang 0,1kg dén khoang 0,5kg trén mdi tin duong
rén, hodc tir khoang 0,2kg dén khoang 0,4kg trén mdi tdn duong rin, hodc khoang

0,3kg trén mdi tAn duong ran.

Mot phuong an tiéu bidu khéc bao gdm chét phan tng luu huynh dang hat, chat
khir mau polyme va chat phan tmg cacbon dang hat. Mac dau chét bt ky trong sb cac

chét phan tng luu huynh dang hat duoc dé cap trén day co thé duogc sir dung, theo céc
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phuong 4n tiéu biéu, chit phan ung luu huynh dang hat nay Ia natri metabisulfit: Mot
chit khir mau polyme tiéu biéu 1a dimetylamin epiclohydrin, mic dau chat bat ky trong
s6 céc chét khir mau polyme duoc moé ta trén ddy, ciing nhu nhing chit khac, c6 thé
dugc st dung. Tuong tu, chét bat ky trong s6 cac chit phan g cacbon dang hat dugc
d& cap trén day co6 thé duoc sir dung, va theo cdc phuong 4n tidu biéu, chit phan tmg
cacbon dang hat 1a than hoat tinh. Theo cac phuong an tiéu biéu, chat khir mau polyme
O trang thai ban san (thuong 13 30 - 50% ham luong chét rin), trudc tién dugc pha
lodng trong nudce. Vi du, chit phan tmg khir mau polyme ban sin nay cé thé dugc pha
lodng v&i nude theo ty 16 13 tir khoang 3:1 chét khir mau béan sin véi nude dén khoang
1:3 chét khtr mau ban sin véi nude. Vi du, dung dich khir mau polyme c6 thé duoc
didu ché biang cach bd sung khoang ba phin chat phan tmg ban sin vao khoing mot
phin nuéc, hoic khoang 2 phan chét phan tmg ban sin vao khoang 1 phan nudc, hodc
khoang 1 phin chit phan tmg ban sin vao khoang 1 phan nudc, hodc khoang 1 phan
chit phan tmg ban sin vao khoang 2 phin nudc, hodc khoang 1 phin chét phan Gng
ban sén vao khoang 3 phan nudc. Chét khir mau polyme nay, tily v duge pha lodng,
duge két hop v&i chét phan timg cacbon dang hat va chét phan tmg luu huynh dang hat
sao cho lwong cudi cung ctia chat khir mau polyme & “trang thai ban sin” trong ché
phim tiéu bidu nay, khong bao gém nudc bd sung bét ky dugc bd sung dé pha lodng,
¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 10% dén khoang 40%, tir khoang 15% dén khoang
33% hodc tir khoang 25% dén khoang 30%. Chat phan tmg luu huynh dang hat nay c6
thé c6 mit trong ché pham theo lugng tir khodng 2% dén khoang 15%, tir khoang 5%
dén khoang 5%, tir khoang 3% dén khoang 12%, tir khoang 7% dén khoang 12%, hoic
tir khoang 5 dén 10%, khong k& lugng nudc bd sung dugc bd sung dé pha lodng chét
khir mau polyme vuot quéa “trang thai ban sin” ctia chit khir mau polyme. Chét phan
g cacbon dang hat c6 thé c6 mit trong ché pham theo luong tir khoang 50% dén
khoang 75%, tir khoang 60% dén khoang 70%, hoic tir khoang 62% dén khoang 65%,
khong k& luong nudc bd sung duge bd sung dé pha lodng chit khir mau polyme vuot
qué “trang thai ban sin” ctia chit khir mau polyme. N6i vé& phuong dién chat khir mau
polyme dugc pha lodng (bing cach bd sung lugng nuéc bd sung dé pha lodng chét khir
mau polyme vuot qué “trang thai ban sin”), ché pham nay c6 thé chtra tir khoang 15%
dén khoang 50% chit khir mau polyme dugc pha loing, tir khoang 15% dén khoang
40% chat khir mau polyme duoc pha lodng, tir khoang 25% dén khoang 40% chét khtr
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mau polyme dugc pha lodng, tir khoang 30% dén khoang 40% chét khir mau polyme
dugc pha loang, hodc 34% chét khtr mau polyme dugc pha loéng; tir khoang 50% dén
khoang 75% chat phan tmg cacbon dang hat, hodc tir khoang 55% dén khoang 65%
chét phan mg cacbon dang hat hodc khoang 58% chét phan mg cacbon dang hat; va
tir khoang 1% dén khoang 15% chét phan tmg luu huynh dang hat, hoac tir khoang 2%
dén khoang 12% chét phan tmg luu huynh dang hat hodc tir khoang 2% dén khoang
8% chét phan ung luu huynh dang hat.

Nhu duoc md ta & ddy, cac nguyén liéu khac co thé duoc bd sung vao ché pham
chtra chit phan tmg luu huynh dang hat, chit khir mau polyme va chét phan tng
cacbon dang hat & dang céac thanh phﬁn chinh d thu duoc néng d6 cudi cua cac chét
phan (mg khac nhau, vi du, ¢ lugng duge bd sung co thé 1a nhu duoc thé hién theo
phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n dugc md ta trén day, lugng nay rd rang lam
thay ddi tong lugng ctia cac chit phan ng di ¢6 mat, nhung s& khong lam thay doi
mot cach dang ké cac luong tuong dbi cua nguyén liéu da cé mat, tic 1a, lugng twong
d6i cua chét phan tng luu huynh dang hat, chit khir mau polyme va chit phan tmg
cacbon dang hat. Vi du, hdn hop cudi co thé chira chit phan img nhom dang hat theo
lwong ndm trong khoang tir khoang 2% dén khoang 25% tong luong hdn hop, 5% dén
khoang 25% téng luong hdn hop, tir khoang 2% dén khoang 15% tong lugng hdn hop,
tir khoang 2% dén khoang 10% tdng lugng hdn hop, tir khoang 5% dén khoang 20%
téng luong hon hop, 10% dén khoang 20% tong luong hdn hop, khoang 10% téng
lugng hén hop, hoc khoang 15% téng lugng hdn hop. H3n hop cudi c6 thé chira chat
phén umg silic oxit theo lugng nim trong khoang tir khoang 5% dén khoang 25% téng
luong hén hop, tir khoang 10% dén khoang 20% tng luong hon hop, tir khoang 1%
dén khoang 25% téng luong hdn hop, tir khoang 1% dén khoang 20% tong luong hon
hop tur khoang 2% dén khoang 29% tdng lugng hdn hop, tir khoang 3% dén khoang
15% tdng lugng hdn hop, tir khoang 0,5% dén khoang 15% tong luong hén hop, tir
khoang 0,5% dén khoang 10% téng lugng hdn hop: hodc tir khoang 3% dén khoang
5% tdng luong hdn hop. Hdn hop cudi c6 thé chira chét phan ung phospho dang hat
theo luong ndm trong khoang tir khoang 2% dén khoang 40% tong lugng hdn hop, tir
khoang 2% dén khoang 25% tdng luong hdn hop, tir khoang 2% dén khoang 15% tong
lvong hdn hop, tir khoang 15% dén khoang 40% tong luong hon hop, tir khoang 4%
dén khoang 20% tdng luong hdn hop, hodc 5% dén khoang 10% tong luong hon hop.
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Hdn hop cudi ¢ thé chia chit trg loc dang hat theo lwong nim trong khoang tir
khoang 2% dén khoang 50% ctia tong lugng hén hop, tir khoang 2% dén khoang 40%
téng luong hén hop, tir khoang 15% dén khoang 40% tong lugng hdn hop, tir khoang
10% dén khoang 30% téng lugng hdn hop, tir khoang 20% dén khoang 30% tong
lwong hdn hop hodic khoang 25% téng lugng hdn hop. HBn hop cudi co thé chira chét
phan tng amoni dang hat theo luong ndm trong khoang tir khoang 2% dén khoang
50% téng lwong hén hop, tir khoang 5% dén khoang 30% tong lugng hon hop, tir
khoang 5% dén khoang 30% tdng luong hdn hop, tir khoang 20% dén khoang 30%
tdng lwrong hdn hop, hodc tir khoang 5% dén khoang 15% tong lugng hdn hop.

Dé xit Iy chit 1ong duge cacbonat hoa, ché phim chira chét phan tmg luu huynh
dang hat, chit khir mau polyme va chét phan tmg cacbon dang hat & dang cac thanh
phn chinh c6 thé duge bd sung vao chét 1ong duoc cacbonat hoa ¢ ty 1€ 1a tir khoang
0,1kg dén khoang 1,0kg trén mdi tAn dudng ran, hodc tir khoang 0,2kg dén khoang
0,8kg trén mdi tdn dudong rin, hogc tir khoang 0,3 dén khoang 0,6kg trén moi tAn
dudng rén.

Mot phuong éan tiéu bidu khéc nita bao gdm chét phan tmg luu huynh dang hat,
chat phan g phospho dang hat, chit khtt mau polyme va chét phan tmg cacbon dang
hat. Mic dau chit bét ky trong s6 cac chat phan tmg luu huynh dang hat duoc dé cap
trén day c6 thé duoc sir dung, theo cdc phuong 4n tiéu biéu, chat phan tmg luu huynh
dang hat nay 1a natri metabisulfit. Mac dau chat bt ky trong s cic chét phan mg
phospho dang hat duoc dé cap trén day c6 thé duoc sir dung, theo cdc phuong an tiéu
bidu, chit phan tmg phospho dang hat nay 13 mononatri phosphat. Mot chét khtr mau
polyme tidu bidu 1a chit khtr mau polyme dimetylamin epiclohydrin ban s&n, mic dau
chét bét ky trong s6 cac chét khtr mau polyme dugc mé ta trén déy, cling nhu nhitng
chét khac, ¢6 thé duoc sit dung. Twong ty, chét bt ky trong sd cac chét phan tng
cacbon dang hat dugc dé céap trén day c6 thé dugc st dung, va theo cac phuong an tiéu
biéu, chét phan tmg cacbon dang hat nay la than hoat tinh. Theo cac phuong an tiéu
biéu, chit khir mau polyme, & dang trang thai ban san, trude tién dugce pha lodng trong
nuée. Vi du, nguyén liéu ban sén nay c6 thé duoc pha lodng bang cach bd sung khoang
3 phin chit phan tmg ban s&n vao khoang mét phan nudc. Chét khir mau polyme, tiy
y dugc pha lodng, dugc két hop voi chét phan tmg cacbon dang hat, chét phan tng

phospho dang hat va chét phan ‘mg luu huynh dang hat sao cho luong cudi cling ctia
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chit khir mau polyme trong “trang thai ban s&n” trong ché phim tiéu biéu nay, khong
bao gdm lugng nude bd sung bat ky dugc bd sung dé pha loing, c6 thé nim trong
khoang tir khoang 15% dén khoang 40%, tir khoang 20% dén khoang 35% hodc
khoang 30%. Mot s chit phan tmg nay c6 thé duge tron trude trude khi két hop dé
tao thanh ché phdm. Vi du, chét phan tmg phospho dang hat nay c6 thé duoc két hop
v6i toan bd hodic mot phan cla chét phan tmg lwu huynh dang hat truge khi duge két
hop v6i chét khir mau polyme pha lodng tuy y, chét phan tng cacbon va, néu dugc
tron trude chi mot phin, phan con lai cia chét phan tmg lru huynh dang hat. Chét
phan ung phospho dang hat nay co6 thé c6 mat trong ché pham theo luong tir khoang
3% dén khoang 15%, tir khoang 5% dén khoang 10%, hoic khoang 7% khong ké
luong nude bd sung duge bd sung dé pha lodng chét khtr mau polyme vuot qua “trang
thai ban s&n” cta chét khir mau polyme. Chét phan tng luu huynh dang hat nay c6 thé
c6 mat trong ché phdm theo lugng tir khoang 15% dén khoang 40%, tir khoang 22%
dén khoang 32%, hogic khoang 27% dén khoang 29%, khong ké luong nude phy thém
duoc bd sung d& pha loang chit khir mau polyme vugt qua “trang thai ban sin” cla
chét khir mau polyme. Chat phan g cacbon dang hat nay c6 thé c6 mit trong ché
phdm theo luong tir khoang 35% dén khoang 55%, tir khoang 40% dén khoang 50%,
hodc khoang 45%, khong ké lugng nude bd sung dugc bd sung d pha lodng chét khir
mau polyme vugt qué “trang thai ban sin” cta chét khir mau polyme.

Nhu dugc mo ta & day, cac nguyén liéu khéac co thé duoc bd sung vao ché phim
chira chit phan tmg luu huynh dang hat, chét phan tmg phospho dang hat, chit khur
mau polyme va chat phan tmg cacbon dang hat & dang cac thanh phan chinh bang cach
bt dAu v6i ché phdm nhu duge mo ta trén ddy va bd sung cac chét phan tmg khac, vi
du, theo lugng duoc bb sung co thé 1a nhu duoc thé hién theo phuong an bat ky trong
s6 cac phuong 4n duge mo ta trén ddy, dé thu dugc ndng d¢ cubi ciia cc chat phan
tmg khac nhau, lugng nay rd rang lam thay dbi tdng luong ctia cac chét phan tmg da
6 mit, nhung s& khong lam thay dbi mot cach dang ké luong tuong ddi cia cac hop
phén dd c6 mit, tic 1a cac lugng cia chét phan tg luu huynh dang hat, chét phan tmg
phospho dang hat, cht khitr mau polyme va chét phan tmg cacbon dang hat so voi
nhau. Vi dy, hdn hop cudi c6 thé chira chit phan tmg nhom dang hat theo luong nam
trong khoang tir khoang 1% dén khoang 25% tdng lugng hdn hop, theo lugng nam
trong khodng tir khoang 2% dén khoang 15% tong luong hén hop, hogc tir khoang 2
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dén khoang 5% téng lugng hdn hop. Hon hop cubi c6 thé chira chat phan tmg silic oxit
theo lwong ndm trong khoang tir khoéng 1% dén khoang 25% tdng luong hdn hop,
theo lwong ndm trong khoang tir khoang 2% dén khoang 20% tdng luong hdn hop,
hoic tir khoang 2% dén khoang 5% tdng lwong hén hop. Hon hop cudi ¢6 thé chua
chét tro loc dang hat theo luong nim trong khoang tr khoang 2% dén khoang 50%
téng lugng hdn hop, theo luong nim trong khoang tir khoang 2% dén khoang 25%
tdng luong hdn hop, hodc tir khoang 10 dén khoang 25% téng luong hdn hop. Hon
hop cudi co thé chua chit phan tmg amoni dang hat theo luong nim trong khoang tir
khoang 1% dén khoang 50% tong lwong hdn hop, theo lugng nim trong khoang tir
khoang 2% dén khoang 25% tdng lugng hdn hop, hoic tir khoang 3 dén khoang 10%
tdng lwong hdn hop.

P& xtr Iy chét 16ng duoc cacbonat hoa, ché phim chira chat phan tmg luu huynh
dang hat, chit phan tmg phospho dang hat, chit khir mau polyme va chit phan tng
cacbon dang hat ¢ dang cac thanh phﬁn chinh ¢6 thé dugc bd sung vao chét 1ong duoc
cacbonat hoa & ty 18 1a tir khoang 0,1kg dén khoang 1,5kg trén mdi tAn dudng rén,
hodc tir khoang 0,2kg dén khoang 1,0kg trén mdi tin duodng rén, hodc tr khodng 0,5
dén khoang 0,8kg trén mbi tan dudng ran.

Céc ché phdm theo sang ché duoc bd sung vao duong 1éng hogc sird dudng
bing phuong phép dinh lidu chat rin dugc bd sung truc tiép vao quy trinh duong (dinh
lidu chét rin lién tuc hodc theo mé bing cach sir dung, vi du, vit tai), hodc phuong
phap dinh lidu chit 16ng trong d6 mot hodc nhidu ché phim trude tién dugc bd sung
vao nudc (hodc chit 1ong thich hop khac, nhu duong long, sird dudng, hodc chit long
hodc chit khir mau polyme dugc pha lodng), va duge bom vao quy trinh xir Iy duong.
Nhu duge sir dung & dy, chit 1ong bao gém dang sét, huyén phu va dung dich. Ciing
c6 thé sit dung phuong tién bd sung chét rin va/hoic chét 16ng thich hop khac. Theo
mot sb phuong 4n trong d6, ca chit rin va chét 16ng duge bd sung, mot s6 thanh phan
6 thé dugce bd sung bing phuong phap dinh liéu rén trong khi céc loai khac duoc b6
sung biang cach bom. Séng ché @& cap dén viéc bd sung ché phim theo sang ché truc
tiép vao bé chira chét long duoc cacbonat hda, hodc & mot s6 thoi diém o phén cudi
ngudn cia thibt bi lam bdo hoa qua trinh cacbonat héa cubi cling nhung trude giai
doan loc thtr nhét ctia chit 1éng dugc cacbonat hoa. Cling 6 thé bd sung céc ché phim

& thoi diém bét ky trong quy trinh tinh luyén duong. Theo mot s& phuong 4n, ché
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phim nay c6 it nhat mot thoi gian tiép xtc véi dudng 16ng hodc sird duong trude khi
dén giai doan loc thir nhit cta chit long dugce cacbonat hoa. Vi du, cac ché phém co
thé c6 thoi gian tiép xuc it nhat 5 phut v6i dudong 1ong hodc sird dudng trude khi dén
giai doan loc thu nhét cua chét 16ng duoc cacbonat hoa, va it nhét thoi gian tiép xuc 10
phitt v6i dudmg 16ng hodc sird dudng trude khi dén giai doan loc thir nhat cia chét

l6ng duge cacbonat hoa.
Vi du thye hién sing ché

Nhitng vi du dudi dady minh hoa mot s6 ché phdm, phwong phap str dung, va cic
wu diém nhu duge md ta trén ddy. Cac vi du nay chi mang tinh minh hoa, va khong
nhim 13m gi6i han pham vi sang ché.

Vidul

PAu tién, dung dich khir mau polyme dugc pha lodng duge diéu ché bang cach
pha lodng chit khir mau polyme dimetylamin-epiclohydrin ban s&n thanh 73% khéi
luong chét khir mau polyme (& trang thi ban san) va 27% dung dich nudc (khéi
luong). Ché phim (sau ddy dugc ky hiéu 1a “Ché phim #1”) dugc diéu ché bao gdm
58% bot than hoat tinh, 8% natri metabisulfit (Na2S20s), va 34% dung dich khir mau
polyme dugc pha loang. Ché phim #1 dugc bd sung vao bé chira chit léng duoc
cacbonat hoa & nha may tinh luyén dudng mia, va dugc cho tiép xic voi chit long
dugc cacbonat héa trong 20 phut trude khi dudng dén giai doan loc cua chat 1ong duoc
cacbonat hoa. Liéu luong 13 0,4kg ché phdm #1 trén mdi tAn dudng rin trong chét 1ong
duoc cacbonat héa di thu duoc nhitng cai thién duéi day vé do tinh khiét so véi quy
trinh cacbonat héa truyén théng:

Bang 1: D¢ tinh khiét ctia chit 1ong duge loc bing céch sir dung ché pham #1 so voi

chét long dugce loc ctia quy trinh cacbonat hoa truyén théng

Phuong phap xtr ly Mau chat 1ong D6 duc cia chit | Chat Kkhong tan ciia
duoc cacbonat hoa long dugc chat long duogc
duoc loc cacbonat hoa dugc | cacbonat hda duogc
loc loc

Cacbonat hoa cong | 308 TU 0,8 NTU 9 ppm

ché pham #1

Cacbonat hoa | 439 IU 12 NTU 15 ppm

truyén thong
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Nhu da thiy trong Bang 1, d dat dugc mic giam déng ké & mau sdc, do duc,
va chét khong tan bang cach st dung ché phdm #1 theo séng ché, so véi cac két qua
thu dugc trong quy trinh cacbonat héa truyén thdng. Mdi thong s§ trong 3 thong sb
nay la s6 do quan trong vé @6 tinh khiét ctia chit 16ng dugce cacbonat hoa duge loc.
Vidu?2

Ché phim (sau ddy duoc ky hidu 1a “Ché phim #2”) dugc diéu ché bao gbm
75% natri metabisulfit (Na2$:0s) va 25% mononatri phosphat (NaH;POs). Ché phim
#2 duge bd sung vao bé chira chéit long duoc cacbonat hda & nha mdy tinh luyén
dudng mia, va dugc cho tiép xuc vai chat 1ong duge cacbonat hoa trong 20 phut trude
khi duong dén giéi doan loc cta chét 1éng dugc cacbonat hoa. Liéu luong 14 0,3kg ché
phdm #2 trén mdi tAn dudng rin trong chit 16ng dugc cacbonat héa da thu duge nhimg
c4i thién dudi day v& o tinh khiét so v6i quy trinh cacbonat héa truyén thong.

Bang 2: D¢ tinh khiét ctia chit 16ng duge loc st dung ché pham #2 so voi chét long

duoc loc cua quy trinh cacbonat hoa truyén thong

Mau chét

Phuong phéap xu ly

long
dugc cacbonat hoa
duoc loc

b6 duc cua chét
long duoc
cacbonat hoa dugc
loc

Chét khong tan cua
chit long dugc
cacbonat héa dugc
loc

Cacbonat hoa cong 370 IU 1,7 NTU 2 ppm
ché pham #2

Cacbonat hoa | 453 IU 7,9 NTU 32 ppm
truyén thong

Nhu da thdy trong Bang 2, da dat dugc mirc gidm déng ké & mau sic, do duc,
va chit khong tan bing cach st dung ché pham #2 theo sang ché, so voi cac két qua

dat dugc trong quy trinh cacbonat hda truyén thong.

Vidu3

Dang két hop ctia 0,5kg ché phdm #1 trén mdi tAn duong, va 0,2kg ché phim #2
trén mdi tAn dudong dugc bd sung vao bé chita chit 16ng dugc cacbonat hda & nha may
tinh luyén duong mia, va dugc cho tiép xuc v6i chit 16ng duogc cacbonat héa trong 20

phut trude khi dudng dén giai doan loc cua chét 16ng duoc cacbonat héa. Dang két hop
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cta ché phim #1 va #2 da thu dugc nhiing cai thién dudi day vé do tinh khiét so véi

quy trinh cacbonat hoa truyén thong:

Bang 3: D¢ tinh khiét ctia chit 1ong dugc loc c6 st dung dang két hop cta ché phdm

#1 va #2 so vé&i chét 1ong dugc loc ciia quy trinh cacbonat hoa truyén théng.

Phuong phap xtr ly

Mau chit léng
dugc cacbonat héa
duoc loc

Po duc cua chét
16ng duoc
cacbonat héa dugc
loc

Chét khong tan cla
chat long duoc

cacbonat hoa duogc
loc

Cacbonat héa cong | 157 IU 0,8 NTU 1 ppm
che pham #1 va #2
Cacbonat héa | 279 IU 7,5 NTU 38 ppm

truyén thong

Nhu da thdy trong bang 3, da dat dugc muc giam dang ké & mau sic, do duc, va
chit khong tan bang céch st dung dang két hop cua ché phim #1 va #2 theo sang ché,
so véi nhimg két qua thu dugc trong quy trinh cacbonat hoa truyén thdng. Ngoai su cai
thién vé do tinh khiét cua chit 1ong dugc cacbonat hoa dugc loc ra, da quan sat théy su
cai thién vé& do loc cta chét 16ng dugc cacbonat hoa. Sau 2 gid loc, quy trinh st dung
cacbonat héa cong ché phim #1 va #2 da dat duoc dong chay la 58m?3/gid & mirc ap
sudt 13 1,3 bar; quy trinh cacbonat héa binh thuong chi dat duoc dong chay la 42
m3/gidy & ap sudt 1a 2,6 bar sau 2 gio. Tinh trang loc dugc cai thién c6 thé gitp nha
may tinh luyén dudng ting san lugng duong hang ngay, mot yéu t6 quan trong trong
kha ndng sinh loi hang ngay ctia quy trinh tinh luyén.

Séang ché khong nhim gi6i han vao dang hodc cach sap xép cu thé bét ky, hodc
phuong 4an cu thé bét ky, hodc cach sir dung cu thé bat ky, duge boc 10 ¢ ddy, vi sing
ché c6 th dugc cai bién theo céc chi tiét hogc mbi quan h¢ khac nhau ma khong léch
khoi nguyén ly hoic pham vi cia sang ché duoc yéu cau bao ho duge thé hién trén day
va dugc md ta ma ché phdm hodc phuong phap theo sang ché duoc thé hién 1a chi
nhim minh hoa va boc 16 phuong 4n thuc té va khong thé hién tat ca cac hinh thac
hodc cac céai bién khac nhau ma trong d6 sang ché c6 thé dugc hién thuc hoa hodc
dugc van hanh.

Sang ché di dugce mo ta kha chi tibt d8 tuan th lust sang ché bang céch dua ra

su boc 16 cong khai day du vé it nhat mot trong cac dang thirc ctia nd. Tuy nhién, phﬁn
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md ta chi tiét sang ché ndy khong nhdm gi6i han theo bat ky hinh thirc nao cac dau
hiéu hodic nguyén ly rong cua sang ché, hodc pham vi clia sang ché s& duoc cip bang.

Do d6, sang ché chi dugc gidi han boi pham vi ctia cac di€m yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh xtr 1y chét 16ng duoc cacbonat hoa trong quy trinh tinh luyén duong bao
gdm budce bd sung vao chét 1ong dugc cacbonat hoa ché pham bao gbm it nhét mot
chét phan tmg lwu huynh dang hat chira it nhit mot nguyén tir luu huynh va it nhét ba
nguyén tr oxy, it nhét mot chét phén (mg cacbon dang hat, va it nhat mot hosic nhiéu
chét rin dang hat dugc chon tir nhém bao gbm (A) cht phan tmg silic oxit, (B) chat
phéan tmg phospho dang hat chira it nhat mot nguyén tir phospho va it nhét ba nguyén
tr oxy trong cong thirc hoa hoc, © chét phan mg nhom dang hat chira it nhét mot
nguyén tir nhom va it nhit ba nguyén tir oxy trong cong thirc hoa hoc, (D) chét trg loc
dang hat, (E) chit khir mau polyme, va (F) chét phan mg amoni dang hat co it nhét

mdt nhém amoni (NHy) trong cdng thic hoa hoc.
2. Quy trinh theo didm 1, trong d6 ché phdm nay bao gdm chét khir mau polyme.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm nay bao gbm chit phan ung
phospho dang hat.

4. Quy trinh xt ly chit 16ng dugc cacbonat hoa trong quy trinh tinh luyén duong bao
gdm budce bb sung vao chét 16ng dugc cacbonat héa ché phdm bao gbém chét phan tmg
cacbon dang hat va chat khir mau polyme, va tily y bao gdm it nhét mot hogc nhidu
chét rin dang hat dugc chon tlir nhém bao gbm (A) chét phan tng luu huynh dang hat
bao gbm it nhit mot nguyén tir luu huynh va it nhét ba nguyén tir oxy (B) chét phan
tmg silic oxit, (C) chit phan tmg phospho dang hat chura it nhit mot nguyén ti
phospho va it nhAt ba nguyén tir oxy trong cong thirc hoa hoc, (D) chét phan tmg nhom
dang hat chua it nhit mot nguyén tir nhém va it nhét ba nguyén tir oxy trong cong thuc
hoa hoc, (E) chét tro loc dang hat, va (F) chét phan (mg amoni dang hat ¢ it nhét mot

nhém amoni (NHz) trong cong thirc hoa hoc.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché phdm nay dugc bd sung truge khi loc chat long

duoc cacbonat hoa.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché pham nay duoc b6 sung sau thiét bi lam bdo

hoa qua trinh cacbonat hoa cudi cung.
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7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché phim nay duoc bd sung vao chat long duoc

cacbonat hoa trong bé chira chat 16ng duoc cacbonat héa.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché phim nay duoc bd sung dudi dang 14 mot trong
s6 (a) cac hop phan don 1¢, (b) dang két hop cia céc thanh phan don 1é va hén hop tron

trude ctia cac thanh phan hoic (c) ché pham hdn hop dugc san xudt trude.

9. Ché phim dung trong quy trinh tinh luyén dudng bao gdm it nhat mdt chat phan img
Ivu huynh dang hat véi lwong nim trong khoang tir 1% dén 90% trong d6 chat phan
tmg luu huynh dang hat nay bao gdm it nhat mot nguyén tir lwu huynh va it nhat ba
nguyén tir oxy trong cong thirc hoa hoc, it nhit mét chat phan ting cacbon dang hat véi
luong nam trong khoang tir 10% dén 90%, va it nhat mot hodc nhiéu chét rin dang hat
duoc chon tir nhom bao gdm (A) chét phan tmg silic oxit, (B) chét phan mg phospho
dang hat chtra it nhdt mot nguyén tir phospho va it nhit ba nguyén tir oxy trong cong
thitc héa hoc, (C) cht phan tng nhom dang hat chira it nhat mot nguyén tir nhdm va it
nhét ba nguyén tir oxy trong cong thitc héa hoc, (D) chét trg loc dang hat, (E) chét khir
mau polyme, va (F) chit phan tng amoni dang hat c6 it nhit mot nhém amoni (NHy)

trong cong thirc hoa hoc.
10. Ché phim theo diém 9, trong d6 ché phdm nay bao gdm chit khir mau polyme.

11. Ché phdm theo diém 9, trong d6 ché pham nay bao gdm chat phan tmg phospho
dang hat.

12. Ché phim theo diém 9, trong d6 ché phim nay bao gdm chét khir mau polyme va

chét phan tng phospho dang hat.

13. Ché phim theo diém 9, trong d6 ché phim nay bao gdm chit phan g amoni dang

hat.

14. Ché phim theo diém 10, trong d6 ché pham nay bao gém chit khir mau polyme &
lwong nim trong khoang tir 15% dén 50% & trang thai ban sin, chét phan ung cacbon
dang hat & luong ndm trong khoang tir 50% dén 75%, chét phan tng luu huynh dang
hat & lwong nim trong khoang tir 1% dén 15%.
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15. Ché pham theo diém 10, trong d6 ché phdm nay bao gdm dung dich khir mau
polyme & lugng nim trong khoéhg tir 30% dén 40%, trong d6 dung dich khir mau
polyme nay chira chét khir mau polyme & lwong nim trong khoang tir 10 dén 85% &
trang thai ban sin v&i lugng con lai bao gém nudc hodc dung moi thich hop khac, chét
phén tmg cacbon dang hat & luong nim trong khoang tir 55% dén 65%, va chat phan

tmg luu huynh dang hat & luong nim trong khoang tir 2% dén 12%.

16. Ché pham theo diém 14 hoc 15, trong d6 ché phdm nay bao gdbm mét hoic nhiéu
thanh phén dugc chon tir nhém bao gdm (A) chét phan ing nhdm dang hat theo luong
nim trong khoang tir 2% dén 15%, (B) chét phan tmg silic oxit theo luong nim trong
khoang tir 1% dén 20% tdng lugng hén hop, (C) chit phan tmg phospho dang hat theo
luong ndm trong khoang tir 2% dén 25% tong lugng hdn hop, (D) chét tro loc dang hat
theo luong ndm trong khoang tir 2% dén 40% tdng luong hén hop, va (E) chat phan

{ng amoni dang hat theo luong ndm trong khoang tir 2% dén 20% téng luong hdn hop.

17. Ché phdm theo diém 11, trong d6 ty 18 gitta chat phan tmg luu huynh dang hat véi
chét phan tmg phospho dang hat nim trong khoang tir 5:1 dén 1:2.

18. Ché phdm theo diém 11, trong d6 ty 18 gitta chat phan tmg lwu huynh dang hat véi
chét phan tmg phospho dang hat nim trong khoang tir 4:1 dén 1:3.

19. Ché phdm theo diém 17 hozc 18, trong d6 ché phdm nay bao gdm mdt hogc nhiéu
thanh phan duoc chon tir nhém bao gdm (A) chat phan mg nhom dang hat theo lwong
nim trong khoang tir 2 dén 5% tdng lwong hdn hop, (B) chét phan tg silic oxit theo
luong ndm trong khoang tir 1% dén 20% tdng luong hdn hop, (C) chét trg loc dang hat
theo lugng nim trong khoang tir 5% dén 50% tong lugng hdn hop, (D) chit phan tmg
amoni dang hat theo lugng nim trong khoang tir 2% dén 50% tong luong hdn hop, va
(E) chit khir mau polyme theo lwong ndm trong khoang tir 10% dén 50% tong luong
hon hop.

20. Ché phim theo diém 12, trong d6 ché phim nay bab gbm chét khir mau polyme &
luong ndm trong khoang tir 10% dén 30% & trang thai ban sin, chit phan tmg phospho

dang hat & luong nim trong khoang tir 2% dén 15%, chit phan tmg luu huynh dang hat
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& luong nim trong khoang tir 15% dén 40%, va chit phan umg cacbon dang hat &

lwong ndm trong khoang tir 35% dén 55%.

21. Quy trinh xir Iy chit 16ng duoc cacbonat héa trong quy trinh tinh luyén dudng bao
gdm budc bd sung vio sird dudong hodc chit 1ong dugc cacbonat héa ché phim bao
gdm chét khir mau polyme & lwong ndm trong khoang tir 15% dén 50% & trang thdi
ban sin, chit phan tng cacbon dang hat & luong ndm trong khoang tir 50% dén 75%; it
nhit mot chét phan tmg luu huynh dang hat & lugng nim trong khoang tir 1% dén 15%
trong d6 chit phan tmg luu huynh dang hat nay chta it nhat mét nguyén tir luu huynh
va it nhit ba nguyén tir oxy trong cong thitc héa hoc; va tiy ¥ bao gdm it nhat mot
hodc nhiéu chit rin dang hat dugc chon tir nhém bao g(‘A)m (A) chit phan tng silic oxit,
(B) chét phan tmg phospho dang hat chira it nht mét nguyén tir phospho va it nhit ba
nguyén tir oxy trong cong thitc héa hoc, (C) chit phan g nhém dang hat chira it nhat
mot nguyén tr nhém va it nhét ba nguyén tir oxy trong cong thirc héa hoc, (D) chét tro
loc dang hat, va (E) chét phéan Gng amoni dang hat c6 it nhét mot nhém amoni (NHy)

trong cong thirc hda hoc.

22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 ché phim nay duoc bd sung trude khi loc chat

long dugc cacbonat hda.

23. Quy trinh theo diém 21, trong d6 ché pham nay dugc bd sung sau thiét bi lam bao

hoa qua trinh cacbonat hda cudi cung.

24. Quy trinh theo diém 21, trong d6 ché pham nay dugc bd sung vao chit 1éng dugc

cacbonat hoa trong bé chira chat 1ong dugc cacbonat hoa.

25. Quy trinh theo diém 21, trong d6 ché phim nay duoc bd sung dudi dang 1a mot
trong s6 (a) cac thanh phin don 1¢, (b) dang két hop ciia cac thanh phan don 1¢ va hén

hop tron trude cla cac thanh phan hodc (c) ché phdm hdn hop duoc sin Xuét trudc.

26. Ché phdm ding trong quy trinh tinh luyén duong, trong d6 ché pham nay bao gdm
chét khir mau polyme & lwong nim trong khoang tir 15% dén 50% & trong trang théi
ban sin, chat phan tmg cacbon dang hat & lugng nim trong khoang tir 50% dén 75%, it
nhit mot chit phan tmg luu huynh dang hat & lugng ndm trong khoang tir 1% dén 15%
trong d6 chit phan tmg luu huynh dang hat nay chira it nhét mét nguyén tir luu huynh
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va it nhit ba nguyén tir oxy trong cong thirc héa hoc; va tiry ¥ mét hogic nhiéu chat ran
dang hat dugc chon tir nhém bao gdm (A) chit phan tng silic oxit, (B) chét phan ung
phospho dang hat chira it nhit mot nguyén tir phospho va it nhét ba nguyén tir oxy
trong cong thirc hoa hoc, (C) chét phan mg nhém dang hat chira it nhit mét nguyén tir
nhdm va it nhit ba nguyén tr oxy trong cong thirc héa hoc, (D) chét tro loc dang hat,
va (E) chit phan tmg amoni dang hat c6 it nhat mot nhém amoni (NHs) trong cong

thirc hoa hoc.

27. Ché phim theo diém 26, trong d6 ché phdm nay bao gdm dung dich khir mau
polyme & lugng ndm trong khoang tir 30% dén 40%, trong d6 dung dich khir mau
polyme nay chira chat khir mau polyme véi luong nam trong khoang tir 10 dén 85% &
“trang thai ban sin” v&i lwong con lai bao gbém nudc hodc dung mdi thich hop khac,
chit phan tmg cacbon dang hat v&i lugng nim trong khoang tir 55% dén 65%, va chat

phan tmg luu huynh dang hat vé6i lugng nam trong khoang tir 2% dén 12%.

28. Ché phim theo diém 26 hoic 27, trong d6 ché pham nay bao gdm mdt hodc nhiéu
hop phin dugc chon tir nhém bao gém (A) chat phan tmg nhém dang hat theo lugng
nim trong khoang tir 2% dén 15%, (B) chét phan tmg silic oxit theo lwong nim trong
khoang tir 1% dén 20% téng luong hdn hop, (C) chét phan ing phospho dang hat theo
luong nidm trong khodng tir 2% dén 45% téng lugng hdn hop, (D) chét trg loc dang hat
theo luong nim trong khoang tir 2% dén 40% téng luong hdn hop, va (E) chit phan

g amoni dang hat theo luong nam trong khoang tir 2% dén 20% téng lugng hdn hop.

29. Quy trinh xi 1y chét 1ong duoc cacbonat héa trong quy trinh tinh luyén dudng bao
gbdm budc bd sung vao sird dudong hodc chét 1ong duogc cacbonat hoa ché phim bao
gdm it nhit mot chit phan tmg Ivu huynh dang hat chtra it nhdt mot nguyén tir luu
huynh va it nhét ba nguyén tir oxy trong cong thirc héa hoc; chét phan tng phospho
dang hat chira it nhdt mot nguyén tir phospho va it nhit ba nguyén tir oxy trong cong
thirc hda hoc, va tuy y mot hodc nhiéu chét rén dang hat duoc chon tir nhém bao gbm
(A) chét phan tmg silic oxit, (B) chit phan tmg cacbon dang hat (C) chét phan tng
nhom dang hat chira it nhit moét nguyén tir nhom va it nhét ba nguyén tir oxy trong
cOng thirc héa hoc, (D) chét trg loc dang hat, (E) chit khir mau polyme, va (F) chét

phan tmg amoni dang hat c6 it nhit mot nhém amoni (NHa) trong cong thirc héa hoc,
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trong do ty 1€ cua chét phan tmg luu huynh dang hat voi chét phan Gng phospho dang
hat 14 ndim trong khoang tir 5:1 dén 1:3.

30. Ché phdm dung trong quy trinh tinh luyén duong bao gdm it nhat mot chét phan
{mg luu huynh dang hat bao gdm it nhit mot nguyén tir luu huynh va it nhét ba nguyén
tr oxy trong cong thirc hoa hoc, chét phan tng phospho dang hat chua it nhat mot
nguyén tr phospho va it nhit ba nguyén tir oxy trong cong thirc hoéa hoc; va tuy y mot
hoac nhidu chét ran dang hat dugc chon tir nhom gém co (A) chét phan tmg silic oxit,
(B) chét phan ng chira cacbon dang hat, cacbon dang hat (C) chét phan (mg nhém
dang hat chua it nhit mot nguyén tir nhém va it nhét ba nguyén tir oxy trong cong thirc
hoa hoc, (D) chét tro loc dang hat, (E) chit khir mau polyme, va (F) chét phan {mg
amoni dang hat c¢ it nhét mot nhom amoni (NHa) trong cong thirc héa hoc, trong do ty
1é ctia chét phan tng luu huynh dang hat voi chét phan tmg phospho dang hat 1a nam
trong khoang tir 5:1 dén 1:3.

31. Ché phim theo diém 30, trong d6 ty 1& clia chét phan (mg luu huynh dang hat v6i
chét phan tmg phospho dang hat 1a nam trong khoang tir 4:1 dén 1:3.

32. Ché phim theo diém 30 hodc 31, trong d6 ché phim nay bao gém mot hodc nhiéu
hop phan dugc chon tir nhém bao gbm (A) chét phan tmg nhom dang hat theo luong
nam trong khoang tir 1 dén 5% téng lugng hén hop, (B) chét phin mg silic oxit theo
lugng ndm trong khoang tir 1% dén 20% téng lwong hdn hop, (C) chdt phan ang
cacbon dang hat theo lugng ndm trong khoang tir 5% dén 85% tong lugng hdn hop,
(D) chit tro loc dang hat theo luong nam trong khoang tir 5% dén 50% tdng luong hon
hop, (E) chét phan tmg amoni dang hat theo luong ndm trong khoang tir 2% dén 50%
tbng luong hdn hop, va (F) chét khtr mau polyme theo luong nam trong khoang tir

10% dén 50% tng luong hon hop.

33. Ché phim theo diém 30, trong do ty 18 clia chit phan {mg luu huynh dang hat v6i
chit phan tmg phospho dang hat 1a nam trong khoang tir 4:1 dén 1:3.

34. Ché phim dung trong quy trinh tinh luyén duong bao gébm chit khir mau polyme
v6i luong nim trong khoang tir 10% dén 30% ¢ trang thai ban s&n, chit phin tng

phospho dang hat v&i lugng nam trong khoang tir 2% dén 15% trong d6 chat phan Ung
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luvu huynh dang hat nay chira it nhit mot nguyén tit phospho va it nhét ba nguyén tur
oxy trong cong thirc héa hoc, it nhAt mot chit phan tmg luu huynh dang hat véi luong
nam trong khoang tir 10% dén 40% trong d6 chat phan tmg luu huynh dang hat nay
chira it nhat mdt nguyén t luu huynh va it nhét ba nguyén ti oxy trong cong thirc hoa
hoc, chét phan tng cacbon dang hat véi lugng nam trong khoéang tir 35% dén 55%, va
tuy y mot hodc nhiéu chit rén dang hat dugc chon tir nhém gdm c6 (A) chét phan tng
silic oxit, (B) chat phan tng nhom dang hat chura it nh4t mot nguyén tir nhém va it
nhét ba nguyén t oxy trong cong thirc héa hoc, (C) chét tr¢ loc dang hat va (D) cht

phéan ung amoni dang hat c0 it nhAt mot nhém amoni (NH4) trong cdng thirc hoa hoc.

35. Ché phim theo diém bt ky trong s céc diém 26, 30 hodc 34, trong do ché phdm

nay bao gbém chét phan tmg amoni dang hat.

36. Quy trinh theo diém 29, trong do6 ché phim nay duoc bd sung trude khi loc chét

16ng dugc cacbonat hoa.

37. Quy trinh theo diém 29, trong d6 ché phim nay dugc bd sung sau thiét bi 1am béo

hoa qué trinh cacbonat héa cudi cung.

38. Quy trinh theo diém 29, trong d6 ché phdm nay dugc bd sung vao chét 1ong dugc

cacbonat hoa trong bé chira chit 16ng dugc cacbonat hda.

39. Quy trinh theo diém 29, trong do ché phém nay duogc bd sung dudi dang la mot
trong sb (a) céc thanh phin don 1é, (b) dang két hop clia cac thanh phdn don 1é va hdn

hop tron trudc cia cac thanh phan hoc (c) ché pham hon hgp dugc san xudt trude.

40. Quy trinh x1r ly chit 10ng duoc cacbonat hoa trong quy trinh tinh luyén duong bao
gdm bude bd sung vao sird dudng hodc chét long dugc cacbonat héa ché phdm bao
gdm chét khir mau voi lugng ndm trong khoang tr 10% dén 30% & trang thai ban sén,
chét phan tmg phospho dang hat v6i luong nam trong khoang tir 2% dén 15% trong d6
chét phan tmg luu huynh dang hat nay chua it nh4t mot nguyén tir phospho va it nhét
ba nguyén tir oxy trong cong thirc hda hoé, it nhAt mot chét phan tmg luu huynh dang
hat v6i luong ndm trong khoang tir 15% dén 40% trong d6 chat phan tmg luu huynh
dang hat nay chua it nh4t mét nguyén tt luu huynh va it nhét ba nguyén tir oxy trong

cong thirc hoa hoc, chét phan tng cacbon dang hat v61 luong nam trong khoéang tir
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35% dén 55%; va tily y mdt hodc nhidu chét rin dang hat duge chon tir nhém bao gém
(A) chét phan mg silic oxit, (B) chét phan tmg nhdm dang hat chira it nhét mot nguyén
tr nhdm va it nhit ba nguyén tit oxy trong cong thirc héa hoc, (C) chéit tro loc dang
hat, (D) chat phan ung amoni dang hat c6 it nhit mot nhom amoni (NHs) trong cong

thirc hoa hoc.

41. Quy trinh theo diém 40, trong do6 ché phdm nay dugc bd sung trude khi loc chat

16ng dugc cacbonat hoa.

42. Quy trinh theo diém 40, trong d6 ché phim nay duoc bd sung sau thiét bi lam bao

hoa qu4 trinh cacbonat héa cudi cung.

43, Quy trinh theo diém 40, trong d6 ché phdm nay dugc bd sung vao chét 1ong duoc

cacbonat héa trong bé chira chat long duge cacbonat hoa.

44. Quy trinh theo diém 40, trong d6 ché phim nay dugc b sung dudi dang la mot
frong sb (a) cac thanh phin don 1¢, (b) dang két hop ctia céc thanh phan don 1& va hén

hop tron trude clia cac thanh phéan hoic (c) ché phdm hdn hop dugce san xuét trudc.





