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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé xuat phuong phéap xtr Iy nuéc c6 thé ngan chin tinh trang
tac nghén mang bang cach str dung chat hoa hoc chira clo, trong khi dong thoi khur duge su
tang luong chat hoa hoc chira clo duoc st dung. Thlet bi xtr Iy nudc duoc dé xuit bao gdbm
bo phan mang c6 mang dé tach bang mang nudc can xtr Iy bai bd phan mang, trong do
thiét bi thuc hién 1an lugt cac budc sau: bude loc thir nhét cia qué trinh tach bang mang,
nhu 13 nude can xir Iy, nude can xtr 1y chia clo ty do du ¢6 ndéng do clo tu do du khéng
cao hon gia tri dinh trudc; va bat ky mot trong s6 bude rira nhin chim mang loc & bén
trong bd phan mang trong nudc rira ¢6 ndéng do clo ty do dur cao hon gia tri dinh trude va
budc loc thir hai ctia qua trinh tach bang mang, nhu 14 nudc can xi 1y, nuwdc can xir Iy chta
clo t do du c6 nong do clo tr do du cao hon gid tri dit trude bang bd phan mang.
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Linh vuwc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phwong phap xir ly nuée, va cu thé hon 13 phuong phap
xtr 1y nudc thuc hién viéc tach bing mang nudc cin xir Iy bang bd phin mang cb

mang.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Cho dén nay, loai phuong phép xtt Iy nuéc néi trén dugc biét dén bao gbm loc
nuée chira cac chit huyén phi, ching han nuée song, bang cach tach bang mang boi
bd phan mang dang soi réng c¢6 mang vi loc (mang MF) dé tao thanh nuéc thim théu,
va mang tach nudc thAm thau nay béi bd phan mang c6 mang thdm thiu nguoc (mang

RO) d8 tao ra nuéc thim thiu 13 nude tinh khiét (v du, Tai liéu sang ché 1).

Trong phuong phép xt Iy nudc nay, viée tach bing mang dugc thyc hién béi
bd phén mang cho nuédc can xir ly, nudce cin Xt ly chtra clo tu do du, nuée nay dugce
tao ra bang cach tron nudc cin xir Iy v6i chit héa hoc chira thanh phén clo (sau day

dugc goi don gian 12 “chat hoa hoc chira clo™) (vi du, Tai liéu séng ché 2).
Céc tai liéu k¥ thuat da biét
Céc tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban sd Hei-7-60248
Tai liéu sang ché 2: Cong b don sang ché Nhat Ban s& 2005-152688
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Tuy nhién, khi ndng d6 clo tw do du ciia nu6c can xir 1y chira clo tu do du thép,

thi ¢6 thé khong tranh khoi tinh trang tic nghén mang loc.

Miit khac, néu chi tang néng d6 clo tu do du cia nude cAn xtr ly chira tu do du

thi cd thé xuat hién van dé khéc, chiang han tang chi phi xi ly, 1am hu hong mang hoac
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tang tai trong moi trudong.

Xem xét vAn d& néu trén, muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi va phuong
phép x1r Iy nude c6 kha ndng ngén chin tinh trang téc nghén mang bang cach sir dung
chét héa hoc chira clo ddng thoi ngan chin viée ting lugng chit héa hoc chira clo can

duogc sir dung.

Theo mdt khia canh cia sang ché, thiét bi xir Iy nuéc bao gdbm bd phan mang
c6 mang d& tach bing mang nudc cin xit Iy bang b phan mang, trong d6 thiét bi thuc
hién 14n lugt cac bude sau: bude loc thir nhit clia qua trinh tach bing mang nuéce can
xur ly, nhu 1a nuéce cAn xur ly chira clo tu do du c6 néng d6 clo tu do du khong cao hon
gia tri dinh trudc; va budc rira bét ky nhén chim mang & bén trong bd phan mang loc
trong nudc rira ¢ ndéng do clo tu do du cao hon gi4 tri dinh trude va bude loc thir hai
clia qué trinh tach bing mang nudc can xir Iy bang bd phan mang loc, nhur 13 nuée can

xir Iy; chira clo ty do du ¢6 n@)ng d6 clo tu do du cao hon gié tri dinh truéce.

Theo khia canh khic cua sang ché, phuwong phap xir ly nude kiéu tich bing
mang nudc cin xir Iy biang bd phan mang c6 mang bao gbm thuc hién 14n luot céc
bude sau: budce loc thir nhit ciia qua trinh tach bang mang nudce cin xir 1y, nhur 1 nude
can xit Iy, chira clo tu do du ¢6 néng d6 clo tu do du khong cao hon gié tri dinh trudc;
va bude rira bat ky nhan chim mang & bén trong bd phan mang trong nudc rira c6 ndng
do clo cao hon gi4 tri dinh trude va bude loc thir hai clia qué trinh tich bing mang
nuée can xtr 1y bang bd phan mang, nhu 13 nude can xir ly; chira clo ty do du c6 ndng

dd clo tu do du cao hon gia tri dinh trude.

Theo khia canh khic nita cia sang ché, thiét bi xir Iy nu6e kiéu tach bing

mang nudc can xur ly bao gom:

b6 phan mang loc hinh xoan 6c bao gom it nhat mang si€u loc hodc mang vi

loc,

trong do, trong thoi gian loc, nude can xir 1y chira clo tw do du, dugce tao ra
bang cach tron nudc can xir ly véi chét hoa hoc chira clo va c6 néng d6 clo tu do du

nim trong pham vi tir 0,05 dén 2,5 mg/L duoc tach bing mang bdi bd phan mang loc;
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va trong thoi gian rira, nude rira ¢6 nong do clo tw do du nam trong pham vi 16n hon
2,5 mg/L va khong 16n hon 250 mg/L dugc cip vao bd phan mang loc dé tir d6 nhin

chim mang bén trong b phan mang loc trong nudc rira.

Theo phwong 4n khéc nita ctia sng ché, phwong phap loc nuée kiéu tach bang

mang nudc can xur ly, bao gom:

Trong thoi gian loc, tach biang mang nudc can xir ly, nhu 13 nuée cin xi Iy,
chtra clo tu do du, 1a nuéc duogc tao ra bﬁng céch tron nudce cin xir ly véi chit hoa hoc
chtra clo va ¢6 néng do clo tu do du nim trong pham vi tr 0,05 dén 2,5 mg/L, bfmg b0
phan mang loc hinh xo4n &c bao gém it nhit mang siéu loc hoic mang vi loc; va trong
thoi gian rira, cung cip nude rira, c6 ndng do clo con lai tw do nim trong pham vi 16n
hon 2,5 mg/L va khong 16n hon 250 mg/L, vao b phan mang loc dé tir 36 nhén chim

mang bén trong by phin mang loc trong nudc rua.

Thiét bi va phuong phap xit Iy nuée néi trén con c6 thé ngan chin tinh trang
téc nghén mang hodc tic nghén céc kénh chay ctia nudc cin xir 1y nho xir ly bang
mang nude cin xt Iy chira clo ty do du c6 ndng d6 clo tu do du nim trong pham vi tir
0,05 dén 2,5 mg/L trong thoi gian loc, va con c¢6 thé ngin chin tinh trang tic nghén
mang hoic tic nghén cac kénh chay ciia nude cin xir Iy bang cach trong thoi gian rira,
rira mang & bén trong bd phan mang loc bang cach nhé4n chim mang nay trong nudc
rira ¢6 ndng dd clo tw do du cao hon ndng d6 clo ty do du clia nu6e can xir Iy trong
thoi gian loc. Ngoai ra, thiét bi va phuong phap xtt Iy nuée néi trén con co thé khir
lwong chét hoa hoc chira clo duge sir dung, cling nhu ngin chin tinh trang tic nghén
mang hoic tic nghén cic kénh chay ctia nude can xir Iy bing cach ha thép ndng dd clo
tir do du cia nudce cin xir Iy chira clo tu do du trong thoi gian loc nhé hon néng do clo

tu do du ctia nuée can xir 1y chira clo ty do du trong thoi gian rira.

Do do, thiét bj xir va phuong phép xir Iy nudce khé c6 thé gay ra tinh trang tic
nghén mang hoic tic nghén cac kénh chiy ctia nudc cn xir Iy, va khir duoc lwong

chét hoa hoc chtra clo duge st dung.

Theo khia canh khac cta sang ché, thiét bi xt Iy nuéc bao gdm bd phén mang
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thdm thiu ngugc c6 mang thAm thdu nguge va tdch bing mang nudc can xtt ly bang b

phan mang thim thu nguoc, bao gdm:

bd phén do &p sudt chénh 1éch do ap sudt chénh 1&ch trén mit khong thdm thau

ctia bd phan mang thdm thiu nguoc;

trong do6, khi gié tri dwgc do bdi bd phan do ap suit chénh 1éch nhé hon gid tri
tham chiéu thi nuéc can xit 1y chira clo ty do du c¢6 ndng d6 clo tw do du nim trong
pham vi khdng nho hon 0,20 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L dugc tach bang mang, nhu 13
nudce cin Xur 1}’1’ bdi bd phin mang thdm thiu ngugc; va khi gia tri duge do bdi bd phan
do 4ap suét chénh l&ch khong nhé hon gié tri tham chiéu thi nuéc cin xtr Iy chira clo tr
do du c¢6 ndng d6 clo tu do du nim trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L duoc tach bang

mang, nhu 1a nude can xir 1y, béi bd phén mang tham thau nguoc.

Theo thiét bi xir Iy nu6c di néi & trén, khi gia tri do dwge nhé hon gia tri tham
chiéu thi bing cach tach bing mang nudc cin xir Iy chira clo tw do du cé ndng @9 clo
tu do du thip (khong nhéd hon 0,20 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L) ¢6 thé tao ra nudc tinh
khiét 12 nuéc thim théu, trong khi ngin chin duoc tinh trang tic nghén mang va dong
thoi ngan chan dwgc tinh trang hu hong mang thim thiu nguoc (mang RO). Ngoai ra,
khi gi4 tri do dwoc khong nhé hon gia tri tham chiéu, bing cach tach bing mang nudc
can xir Iy chira clo tu do du c6 ndng dd clo tw do du cao hon (tir 1,2 dén 2 mg/L), con
c6 thé ngan chin tinh trang tic nghén mang. Trong trudng hop 4p sudt chénh léch bt
dAu ting trong qua trinh tach bing mang nudc can xir Iy & dong chay khong ddi thi ap
sudt chénh 1éch nay duy tri sy ting déu nho rira mang thim thiu nguoc bing cic chét
hoa hgc, chrfmg han chit kiém ngoai clo tu do du. Mit khéc, theo thiét bi xt 1y néi trén,

ngay ca khi su chénh 1éch 4p suit ting dén mirc do nao d6 thi van c6 thé ha thip dugc.

Vi vy, theo thiét bi xir Iy nude noéi trén, c6 thé ngin chin tinh trang tic nghén
mang thim thiu nguoc (mang RO) bang cach st dung chit hoa hoc chira clo va dong

thoi cling 1am cho khé xay ra tinh trang hu héng mang thdm thau nguoc (mang RO).

Theo khia canh khéc nita clia sang ché, thiét bi xir Iy nu6c bao gdm bd phan

mang tham thau nguoc c6 mang tham thau nguge va mang tach nudce can xur ly bang
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bd phan mang thim thiu nguogc, bao gom:

bd phén do 4p suét chénh 1&ch do ap suét chénh 1&ch trén mat khong thAm thau

ctia by phan mang tham thau nguoc;

trong d6, khi gia tri dugc do bdi bd phan do 4p suit chénh 1éch khong 16n hon
gia tri tham chiéu, thi nuéc cin xir Iy chira clo tw do du c¢6 ndng dd clo tr do du nim
trong pham vi khong nhé hon 0,20 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L dugc tich bing mang,
nhu 13 nuée cin x 1y, bing bd phan mang thdm thiu nguoc; va khi gia tri dwgc do béi
bd phéan do 4p sudt chénh 1éch 16n hon gia tri tham chiéu, thi nuéc can xir Iy chira clo
tr do du c6 ndng db clo tyr do du nim trong pham vi tir 1,2 dn 2 mg/L dugc tich bing

mang, nhu 13 nu6e cin xir 1y, boi bd phan mang thim thiu nguoc.

Theo khia canh khéc nita ciia sang ché, phuong phap xir 1y nudc tach bing
mang nudc cin xir Iy boi bd phan mang thdm thiu nguge c6 mang thim thiu nguogc

bao gdm:

do 4p suét chénh 1éch trén mit khong thdm thiu ciia bd phan mang thdm thiu

nguoc bdi bd phan do 4p suét chénh léch;

trong do, khi gia tri duge do bdi bd phén do ap suét chénh 1éch nhé hon gia tri
tham chiéu, nuéc cn xir ly chtra clo ty do du c6 néng d6 clo tu do du nim trong pham
vi khéng nhé hon 0,20 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L dugc tach bang mang, nhu 1a nuée
can xtr 1y, béi bd phan mang thim thiu nguoc; va khi gia tri duge do bsi bd phéan do
ap suét chénh 1éch khong nhé hon gia tri tham chiéu, thi nuéc cin xtr Iy chira clo tw do
du c6 ndng do clo tw do du nim trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L duoc tich bing

mang, nhu 1a nude can xtr ly bédi bd phan mang tham thau ngugc.

Theo khia canh khac ctia sang ché, phurong phap xir Iy nuée tich bing mang
nuée can xir Iy bang bd phan mang thdm thiu nguoc c6 mang thdm thiu nguge, bao

gom:

do ap suét chénh léch trén mit khong thdm thdu ciia b phin mang thim thiu

nguoc bdi bo phén do ép suét chénh 1éch;
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trong d9d, khi gia tri dugc do bdi bd phan do ap suit chénh 1éch khong 16n hon
gi tri tham chiéu, thi nuéc can xtr Iy chira clo trr do dur ¢ ndng d6 clo tr do du nim
trong pham vi khong nho hon 0,20 mg/L va nho hon 1,2 mg/L dugc tach bing mang,
nhu 13 nuée can xi 1y, béi bd phan mang thim thiu nguoc; va khi gia trj duge do béi
b phan do 4p sudt chénh 1éch 16n hon gié tri tham chiéu, thi nudc can xir 1y chira clo
tu do du c6 ndng dd clo ty do du nim trong pham vi tir 1,2 &én 2 mg/L dugc tich bang

mang, nhu 1 nuéc cin xit Iy boi bd phan mang thim thiu ngugc.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, phuong phép xir ly nudc tich bang

mang nudc can xur ly bang bd phdn mang tham thau ngugc bao gém:

do su chénh l&ch ap suit trén mit khong thdm thdu cua bd phan mang thAm

thdu nguoc bdi bd phan do ap suit chénh léch;

trong d6, khi gia tri dugc do bdi bo phén do ap suit chénh 1éch khong 16n hon
gia tri tham chiéu, thi nudc can xt ly chira clo ty do du c6 n6ng do clo tu do du nim
trong pham vi khong nho hon 0,20 mg/L va nhd hon 1,2 mg/L dugc tach bing mang,
nhu 12 nuéce can xir 1y, bdi bd phan mang thdm thdu nguoc; va khi gia tri duge do béi
bd phén do 4p sudt chénh 1éch 16n hon gid tri tham chiéu, thi e cin xir Iy chira clo
t do du c6 ndng d6 clo trr do du nim trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L dugc tich bing

mang, nhu 1a nudc can xit 1y, bédi bd phén mang tham thau nguoc.
Céc uu diém cua sang ché

Nhu di mb ta & trén, theo sang ché, c6 thé ngan chin tinh trang tic nghén
mang bing cach st dung chit hoa hoc chira clo, trong khi ciing mot lic khir dugc

lwong chét hoa hoc chira clo dugc sir dung.
MO ta vin tit cic hinh vé
. Fig. 1 12 so d6 khéi ctia thiét bi xir Iy nudc theo mot phwong 4n cia sang ché.

Fig. 2 1a biéu d6 thé hién su thay ddi theo thdi gian clia 4p sudt truyén qua
mang va ndng do clo tw do du ciia nudc can xir Iy chira clo tu do du trong Vi du Thir

nghiém 1.
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Fig. 3 1a biéu db thé hién su thay dbi theo thoi gian ctia ndng 9 clo tu do du
clia nude cin xir 1y chira clo tu do du va ap suét truyén qua mang trén mit khong thdm

thiu ctia bd phan mang thim thiu ngugc trong Vi du Thit nghiém 2.

Fig. 4 13 bidu d6 thé hién su thay dbi theo thoi gian cua ty 16 phé phim mubi

ctia bd phan mang thAm thau nguoc trong Vi du Thir nghiém 2.
MO ta chi tiét sang ché

Sau d4y, phin mo ta s& trinh bay mot phuong 4n ciia sang ché c6 tham chiéu

dén cac hinh v& dugc gin kém.
Phuong 4n thtr nhét.

Piu tién, phdn mo ta s& trinh bay thiét bji va phwong phép xtt Iy nuéc theo

phuong 4n thir nhét.

Cho dén nay, phuong phép duoc biét dén bao gdm loc nuée chira cac chit
huyén phi, ching han nudc song, bang cach tach bing mang boi bd phin mang soi
rdng ¢6 mang vi loc (mang MF) d& tao ra nu6c thdm thiu, va tich bang mang nudc
thiAm thiu nay boi bd phan mang c6 mang thim thiu nguoc (mang RO) dé tao ra nude

thim thau 14 nudc tinh khiét (vi dy, Tai liéu sang ché 1).

Tuy nhién, bé phin mang soi rdng tuong dbi dat, va do d6 nhu ciu dit ra Ia

cAn mot phwong phép sir dung mang khong qué dit.

Xem xét ndi dung trén ddy, c6 thé thiy ring bd phan mang hinh xoén dc sir
dung mang c¢6 muc gid twong d6i thap, ching han mang siéu loc (mang UF) hoic

mang vi loc (mang MF).

B6 phén mang hinh xodn dc¢ 12 bd phan mang c6 cAu triic nhiéu 16p mang loc
phing va chi tiét dém dang ludi hoat dong nhu 14 cac kénh chay clia nuée cin xit Iy va

duy tri cuong do ciia mang loc.

Trong trudng hgp bd phan mang hinh xoin ¢ duge cu tric nhu vy duoc sir

dung dé xir 1y nudc (nude cin xir 1y) chira cac chét huyén phii bing hodc vuot qua
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mitc d nhét dinh, thi chi tiét dém dang luéi c6 thé bi tic do cac chét huyén phu nay.

Xem xét ndi dung trén déy, c6 thé thiy ring nudc can xtr Iy duogc xir Iy boi
quy trinh mang trong khi ngén chén dugc tinh trang téc nghén mang hodc tic nghén
cac kénh chay ctia nuéc can xtt Iy boi clo du do su tich bing mang nudc cin xir ly
chita clo tu do du, nuéce nay duge tao ra bang cach trén nude can xir Iy véi chit hoa
hoc chira clo. Tuy nhién, néu chi ting ndng dd cia clo du trong nudc can xtt Iy chira

clo du thi c6 thé x4y ra véin dé, ching han ting chi phi xt 1y, lam hu héng mang hodc

tdng tai trong moi trudng.

Theo phwong 4n thir nhét, khi xem xét cac véin d néi trén, d6i tuong duoc dé
cap 1a thiét bi va phuong phap xir Iy nuéc c6 kha ning ngin chin tinh trang tic nghén
mang hodc tic nghén cua cac kénh chay ciia nuée can xir Iy va khir duoc luong chét
hoéa hoc chira clo dugc st dung, ngay ca trong truong hgp & do nudce can xir Iy chia
céc chit huyén pht bing hodc vuot qui mirc do nhit dinh duge xtr Iy bang cach sir

dung bd phan mang hinh xoén bc.
Sau déy, phan mo t4 s& trinh bay thiét bi xir Iy nudc ciia phuong 4n thi nhét.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, thiét bi xir Iy nude 1 ciia phuong 4n thir nhét
bao gdm phén xir Iy loc 2, 14n lugt bao gdm bd phin mang loc 21 dé tach bing mang
nude can xit 1y A, trong d6 bd phan mang loc 21 tich bing mang nudc cin xir Iy A
chira cac chit huyén phir dé tao ra nu6e thdm thiu thir nhét va nuée co dic thi nhét C;
va phén xir Iy bing mang thdm thiu nguoc 3 l4n luot bao gébm bd phan mang thdm
thdu ngugce 31 dé tach bing mang nudc thdm thiu thi nhét, trong d6 bo phan mang
thim thiu nguoc 31 tach bing mang nudce thdm thiu thir nhit dé tao ra nudc thim thiu
thtt hai va nude ¢d dic tht hai D. Thiét bi xtt Iy nude 1 cia phwong an thir nhét dwoc
chu tao d& nuéc cAn xir Iy A dwoc chuyén dén phéan xir Iy loc 2, nuéc thim thiu thir
nhét dugc chuyén dén phin xir Iy bang mang thdm thau nguoc 3, nudc ¢b dic thir nhit
C duoc chuyén dén bé luu trit nude cd dic thir nhat (khong duoc thé hién), nu6c thim
thu thr hai 12 nudce tinh khiét B dugc chuyén dén bé luu trir nude tinh khiét (khong
duoc thé hién), va nude cb dic thir hai D duge chuyén dén bé luu trir nude cd dic thir

hai (khéng duoc thé hién).
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Thiét bi xtt Iy nudce 1 theo phwong an thir nhit bao gém bé luu trit dung dich
nudc clo 4 luu trit dung dich chit hoa hoc chira thanh phﬁn clo, chéng han natri
hypoclorit. Thiét bj xir Iy nuéc 1 theo phwong 4n thir nhit duoc ciu tao sao cho dung
dich clo trong bé hyu trit dung dich nuée clo 4 dugc chuyén dén phan xir Iy loc 2, va
dung dich clo trong bé luwu trit dung dich nuée clo 4 duge chuyén dén phéan xir Iy mang

thAm thu nguoc 3.

Phén xir Iy loc 2 bao gbm phén tron 22 ¢6 chirc ning tron nude cin xir Iy A
v6i dung dich clo dé tao ra nuéc can xtr Iy chira clo tu do du, va dugc ciu tao sao cho
nude cin xur ly chtra clo tu do du, nhu 12 nuéce can xu Iy A, dugc chuyén dén bd phan

mang loc 21 dé tach bing mang.

Phén xi Iy loc 2 bao gdm co cdu diéu chinh ty 18 tron thir nhit (khong dugc
thé hién) c6 chirc ning diéu chinh ty 18 tron giita nude cin xir Iy A va dung dich clo dé

diéu chinh néng d6 clo tu do du ctia nudce can xir Iy chira clo tr do du duogc tao ra.

Nuéc can xir ly A dugc tron véi dung dich clo tai phén tron 22, khong nhét
thiét phéi dugce gidi han & mot gia tri cu thé, va nude nbi trén mit duge tao ra béi qua
trinh xt Iy sinh hoc va tach léng can nudc thai hitu co, chéng han nudéc thai cia con
ngudi, nudc céng thai, nude thai cong nghi€p (nudc thai dugce xa tir, vi dy, nha may
thue phdm, nha may hoa chét, nha may trong khu cong nghiép dién tir hodc nha may

gidy), nudc song hodc nudce ho co thé duge xir 1y.

Nuée cin xir ly A 1a nuée c6 céac chét huyén phu, va c6 d6 duc 1a, vi du 0,1
hoic 16n hon, va cu thé hon 1a tir 0,1 dén 50. D6 duc & day co6 nghia 1a gia tri dugc do

bang phuong phép quét tia laze.

Phan xit ly loc 2 duogc cAu tao sao cho trong thoi gian loc (budce loc thir nhét),
nuée can xir Iy chira clo trr do du duge tao ra bang cach tron nu6e can xir Iy A véi
dung dich clo va c6 néng d6 clo ty do du nim trong pham vi tir 0,05 dén 2,5 mg/L,
duoc tach bing mang lién tyc, nhw 1a nu6e cin xir Iy A, béi bd phén mang loc 21; va
trong thoi gian rira, nudc rira ¢6 ndng do clo tw do du ndm trong pham vi 16n hon 2,5

mg/L va khong 16n hon 250 mg/L, dugc cép vao bd phan mang loc 21 dé cho phép
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mang bén trong bd phin mang loc 21 dwgc nhin chim trong nudc rira.

Thiét bi xtr Iy nudce 1 ctia phuong an thir nhét duoc ciu tao sao cho trong thdi
gian rira, dung dich clo, nhu 1 nuée rira, dugc chuyén tir bé Iuu trit dung dich nuéc
clo 4 dén phan xt 1y loc 2. Thiét bi xtt Iy nuéc 1 ctia phuong an thir nhét con dugce chu
tao theo c4c yéu céu, sao cho dung dich clo duoc chuyén tir bé luu trit dung dich nuéc
clo 4 dén phan xtr Iy loc 2 duge pha lodng véi nude dat ndng do yéu ciu va dung dinh

clo pha logng dugc sir dung nhu 14 nuée rira tai phan xir Iy loc 2.

Phén xir ly loc 2 duoc cAu tao sao cho tan sudt rira t6t hon 1a tir 10 dén 80 gio

mot 14n, va tbt hon nita 1a 20 dén 60 gio mot lan.

Phan xir Iy loc 2 duge ciu tao sao cho thoi gian nhén chim mang trong nudc

rira trong thoi gian rira 13 tir 0,2 dén 5 gio.

Phan xt ly loc 2 dugc cAu tao sao cho Iuu lugng nudc thdm théu cua nuéc
thim thiu thtr nhit dugc tao ra tir bd phan mang loc 21 tdt hon 1a khong 16n hon 0,6
m/ngay, va tét hon nita 13 trong pham vi tir 0,1 dén 0,5 m/ngay. Phan xtt Iy loc 2, duoc
cAu tao dé cho phép nudc thdm thiu thir nhit duge tao ra tir bd phan mang loc 21 c6
lwu Iwgng nude thdm thim khong 16n hon 0.6 m/ngdy, diéu nady mang dén hidu qua
thun loi @& c6 thé ngin chin thém nita tinh trang tic nghén mang hoic tic nghén cac

kénh chay cua nuée can xir ly.

Bd phén mang loc 21 c6 it nhat mang si€u lgc hodc mang vi loc, va cé dang
hinh xodan oc. By phan mang hinh xoan oc 1a by phdn mang c6 cau truc nhiéu 16p

mang loc ph'fmg va chi tiét dém dang ludi dé duy tri cudng d6 clia mang loc.

Phén xir Iy mang thAm thiu ngugc 3 bao gdm phan lwu trir nuée tham thiu thir
nhét 32 ¢6 chuc nang luu trit nude thAm thau thir nhit chua clo ty do du, va dugc ciu
tao dé nudc thAm thiu tht nhét 12 nude can xir ly chira clo tu do du, nhu 1a nuéc can
xir Iy A duoc chuyén dén bo phan mang thim thau nguoc 31 dé tach bang mang. Hon
nita, phin xr Iy bing mang thidm thau nguoc 3 dwoc cdu tao sao cho dung dich clo
dwoc bd sung vao phan lru trit nude thdm théu thir nhét 32 dé diéu chinh nong do clo

tw do du cia nuée thAm thiu tha nhét.
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Phén xr Iy mang thim thiu nguoc 3 con bao gdm co ciu didu chinh ty 1& tron
thtr hai (khong duge thé hién) didu chinh ty 18 tron gitta nuéc thdm théu thir nhit va
dung dich clo @ tir 6 didu chinh ndng d6 clo tr do du cia nuéc thim thiu thir nhat

von 14 nuée can xir ly chira clo tu do du.

Phén xtr Iy bing mang thdm thiu nguoc 3 bao gdm bd phan do ap sudt chénh
16ch (khong duoc thé hién) dé do 4p sudt chénh 1éch (su tdn thét 4p suét trong cc kénh

chay) trén mit khong thim thau ctia bd phan mang thim thiu nguoc 31.

Ap suét chénh 1&ch (su tén thit 4p suét trong cac kénh chay) trén mit khong
thiAm thiu & ddy c6 nghia 12 sy chénh 16ch 4p sudt duoc tinh toan bing cach iy gia tri
ap suét ciia nuéc duge cip vao mang thim thiu nguoc ciia bd phan mang thim thiu
nguoc 31 trir di gid tri 4p suét cta nude cb dic dugce tao ra khong c6 su thdm thiu qua
mang thdm thau nguoc, va cu thé hon ¢6 nghia 1a sy chénh léch ap suét dugc tinh toan
bing cach 14y gié tri 4p sudt ctia nudc cung cip tai cira vao nude cung cip ciia modun
mang clia bd phin mang thdm thiu nguoc 31 trir di gia tri 4p suét ctia nude cd dic tai

ctra ra nudc c6 dic cuia moédun mang.

Hon nita, phin xtr Iy bang mang thim thiu nguoc 3 duge ce“'u_l tao dé nude cin
xtr ly chira clo tr do du thir hai, 1a nudc co néng do clo tr do du nim trong pham vi
khéng nhé hon 0,20 mg/L va nho hon 1,2 mg/L, t6t hon 14 nim trong pham vi 16n hon
0,25 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L, va tdt hon nita 13 ndm trong pham vi tr 0,3 dén 1,0
mg/L khi gia trj dugc do bdi bd phan do 4p suat chénh 1éch (khéng duoc thé hién) nhé
hon gia tri tham chiéu, dugc tach bing mang lién tuc nhu 14 nuée can xir Iy A bdi bd
phan mang thim thiu nguoc 31; va nudc can xtr Iy chira clo tw do du thi hai, 1 nuée
co néﬁg d6 clo con lai tu do nim trong pham vi tr 1,2 dén 2 mg/L va t6t hon 12 ndm
trong pham vi tir 1,4 dén 1,8 mg/L khi gi4 trji dugc do boi bd phén do ap sudt chénh
1éch (khong duge thé hién) khéng nho hon gia tri tham chiu, dugc tach bing mang

lién tu¢, nhu 14 nudce cin xir Iy A bdi by phan mang thdm thau nguoc 31.

Phén xir Iy mang thdm thiu nguoc 3 con duoc ciu tao dé ndng do clo tir do dur
clia nude thAm thiu tht nhét, 14 nude cn xt ly chira clo tu do du thir hai, dugc didu

chinh béi co ciu diéu chinh ty 1¢ tron thit hai (khong dugc thé hién) dya vao gi4 tri do
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thu duoc bi bo phan do ap sudt chénh 1éch (khong duge thé hign).

Gia tri tham chiéu trén bd phén mang thAm thiu ngugce t6t hon 13 nim trong
pham vi tir 0,01 dén 0,1 MPa, va tdt hon nira 13 nim trong pham vi ti 0,02 dén 0,09
MPa.

B6 phan mang thim thiu nguoc 31 c6 mang thdm thiu nguoc (mang RO) va

12 bd phan mang soi rong.

Mang thdm thiu nguoc (mang RO) 1a mang thdm thu nguge (mang RO) duoc

lam bing axetat xenluloza.

Thiét bi xir Iy nu6c theo phuong an thir nhat theo d6 dugce cAu tao va phdn mb

ta sau day s€& trinh bay phuong phéap xir Iy nude theo phuong 4n thir nhét.

Phuong phap xt ly nude theo phuong an thu nhit 13 phuong phéap bao gbm
tach b%mg mang, nhu 13 nuée can xir ly A, nuée can xur ly chira clo tu do du dugc tao
ra bing cach tron nudce cin xir Iy A v6i dung dich clo va c6 ndng d6 clo tw do du tir
0,05 dén 2,5 mg/L trong thdi gian loc; va cung cép nuée rira ¢6 ndng d6 clo tur do du
nim trong pham vi 16n hon 2,5 mg/L va khong 16n hon 250 mg/L dén bd phan mang
loc 21 @& nho d6 nhin chim mang & bén trong bd phan mang loc 21 trong nudc rira

trong thoi gian rua.

Thiét bi va phuong phép xtr Iy nuéc dugc c4u tao nhu viy theo phuong 4n thir

nhat mang lai cic hi¢u qua thun loi sau.

Vi du, thiét bi xir 1y nudc 1 cia phuong an thu nhét duge ciu tao sao cho nude
can xur ly chita clo con lai thtr hai, l1a nuée ¢6 néng do clo tu do du nam trong pham vi
khong nhé hon 0,20 mg/L va nho hon 1,2 mg/L, tt hon 13 nim trong pham vi 16n hon
0,25 mg/L va nho6 hon 1,2 mg/L, va tdt hon nita 1a nam trong pham vi tir 0,3 dén 1,0
mg/L khi gié tri dugc do boi bd phan do 4p suét chénh léch (khéng dugc thé hién) nho
hon gi4 tri tham chiéu, duoc tach bing mang lién tuc, nhu 13 nuéc cin xir Iy A béi bd
phin mang thdm thau nguoc 31. Thiét bi xtr Iy nudce 1 cling dugce c4u tao sao cho nuéc

can xir 1y chira clo tu do du thir hai, 12 nuéc c6 ndng d6 clo tw do du ndm trong pham
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vitlr 1,2 @én 2 mg/L va tdt hon 1a tix 1,4 dén 1,8 mg/L khi gia tri dugc do béi bd phin
do &p suét chénh 1éch (khong dugc thé hién) khong nho hon gid tri tham chiéu duge
tach bing mang lién tuc, nhu 14 nuéc can xir Iy A béi bo phan mang thAm thiu ngugc

31. Thiét bi xir Iy nuéc duge clu tao nhu vay 1 mang lai cac hiéu qué thuén loi sau.

Theo thiét bi xtt 1y nuée 1 ¢6 thé tao ra nuée tinh khiét 1a nu6e thdm thiu tha
hai, trong khi ngin chin dugc tinh trang tic nghén mang va hu héng mang thim thiu
nguoc (mang RO) bang cach tich bing mang nudc cin xir Iy chira clo ty do du ¢
ndng d6 clo ty do du thip (khong nho hon 0,2 mg/L va nho hon 1,2 mg/L) khi gia tri
do duge nho hon gia tri tham chiéu. Thiét bi c6 thé ngan chin thém nita tinh trang tic
nghén mang bang cach tach biang mang nuéc can xir 1y chura clo tw do du thir hai c6
ndng d6 clo tu do du cao hon (tir 1,2 dén 2 mg/L) khi gia trj do dugc khong nhd hon
gi4 tri tham chiéu. Trong truomg hop é4p suit chénh 1&ch bt ddu ting khi tach bing
mang nude can xit Iy A cling véi dong chiy khong d6i, thi ap suit chénh 1éch nay duy
tri sy tang 1én déu din nhd qué trinh rira mang thim thiu nguoc (mang RO) bing cic
chét hoa hoc, chéng han chét kiém ngoai clo ty do du. Mit khéc, theo thiét bi xir ly

nudce 1, ngay ca khi su chénh 1éch &p suét ting thi vin c6 thé ha thip ap suit.

Mic dir thiét bi va phuong phép xir Iy nuée duge ciu tao nhur vay theo phuong
4n thir nhat mang lai cac hidu qué thuan loi néi trén, thi thiét bi va phuong phap xi 1y
nudce cta sang ché khong nhét thiét phai giéi han véi cAu tao noi trén, va c6 thé dugc

cai bién khi can.

Vi du, theo thiét bi xir Iy nuéc theo phuong an thir nhit, phan xit Iy mang
thAm thau ngugce 3 dugce c4u tao sao cho nuéc cin xir ly chtra clo ty do du th{r hai, 1a
nude c¢6 ndng do clo tu do du ndm trong pham vi khéng nhé hon 0,20 mg/L va nhé
hon 1,2 mg/L khi gié tri dugc do boi bd phan do 4p sudt chénh 1éch (khéng dugc thé
hién) nhé hon gia tri tham chiéu, dugc tach bing mang lién tuc, nhw 13 nuéc can xir Iy
A,bdi bd phan mang thim thdu ngugc 31. Thiét bi xir Iy nudce theo phwong an thir nhit
cling dugc cu tao sao cho nudc cin xir Iy chira clo tw do du thit hai, 12 nuée c6 ndng
d6 clo tu do du nim trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L khi gia tri dugc do bodi bd phan
do 4p suét chénh 1éch (khong duoc thé hién) khong nho hon gia tri tham chiéu dugc
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tach bing mang lién tuc, nhu 14 nude can xir Iy A béi bd phin mang thiAm thiu nguoc
31. Tuy nhién, theo thiét bi xir Iy nu6c clia sing ché, phén xir Iy bing mang thim thiu
ngugce 3 co thé dugc clu tao sao cho nude chta clo tu do du th hai, 14 nuéc c6 néng
d6 clo ty do du ndm trong pham vi khéng nhé hon 0,20 mg/L va nho hon 1,2 mg/L khi
gi4 tri dwoc do boi bd phan do 4p suit chénh léch (khong duge thé hién) khong 16n
hon gia tri tham chiéu, dugc tach béng mang lién tuc, nhu 1a nude can XUt ly Ayboi bo
phan mang thim thiu ngugc 31. Thiét bj xir Iy nuéc theo phuong 4n thir nhit ciing
duoc cAu tao dé nuée can xu ly chira clo con lai tu do, l1a nude co néng d6 clo con lai
tu do ndm trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L khi gi4 tri dugce do béi bo phan do ap suét
chénh 1éch (khong dugc thé hién) 16n hon gia tri tham chiéu dugc tich bing mang lién

tuc, nhu 14 nude cin xtt Iy A, boi bd phan mang thdm thau nguoc 31.
Phuong 4n tht hai.

Sau dy, phin md ta s& trinh bay thiét bj va phuong phap xir Iy nuéc theo

phuong &n thir hai.

Cho dén nay, phuong phap xtt ly nuée duge biét dén bao gdm tron nudc cin
xir Iy v&i chit hoa hoc chira clo @ tao ra nuée can xtt Iy chira clo ty do du c6 ndng do
clo tr do du ndm trong pham vi tir 0,1 dén 1 mg/L, va tach bing mang nude cin xir ly
chtra clo tu do du, nhu 1a nuée can xur ly, boi bd phdn mang thAm théu nguoc (vi dy,

Tai liéu sang ché 2).

Tuy nhién, phuong phép néi trén cé thé khong ngin chin dugc hoan toan tinh

trang tic nghén mang thAm thau nguoc (mang RO).

Mt khéc, khi nd luc ngin chin hoan toan tinh trang tic nghén mang thdm
thiu nguoc (mang RO) chi bing cach ting ndng d6 clo tu do du cta nude cin xir ly
chira clo tr do du, mang thdm thiu nguoc (mang RO) c6 thé bi hu héng do clo tir do

du cla nudce can xir ly chira clo tu do du.

Xem xét vin dé trén, muc dich cua phuong an thir hai la dé xuét thiét bi va
phuong phép xir Iy nu6c c6 kha ning ngan chin mang thim thiu nguoc (mang RO) bi

hu héng d& dang dong thoi ngin chin dugc tinh trang tic nghén mang thim thiu
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nguoc (mang RO) bang céach st dung chét hoa hoc chira clo.
Pau tién, phdn mo ta s& trinh bay thiét bi xir Iy nudc theo phuwong 4n thir hai.

Nhu dugce thé hién trén Fig. 1, thiét bi xir ly nuéce 1 theo phuwong an thir hai
bao gdm phén xir Iy loc 2 14n lugt bao gdm bd phin mang loc 21 dé tach bing mang
nuée cin xir Iy A, trong d6 bd phan mang loc 21 tach bing mang nudc can xir Iy A dé
tao ra nu6c thAm thiu thir nhit va nuéc co dic thir nhit C; va phan xir Iy bing mang
thim thiu nguoc 3 1an luot, bao gdm bd phin mang thdm thiu nguoc 31 dé tach bing
mang nude thdm thiu thir nhit, trong d6 bd phan mang thim thiu nguoc 31 tich bing
mang nude thim thau thir nhét dé tao ra nudc tham thau thi hai va nude cb dic thi hai
D. Thiét bi xir Iy nudc 1 theo phuong 4n thir hai duge céu tao sao cho nuée can xir Iy
A duge chuyén dén phan xir Iy loc 2, nuéc thim thiu thir nhit duge chuyén dén phin
xir Iy mang thdm thiu nguoc 3, nude c¢d dic thir nhit C dugc chuyén dén bé luu trix
nu6e cd dic thir nht (khong duge thé hién), nude thim thiu the hai, nhu 13 nuée tinh
khiét B, dugc chuyén dén bé luu trit nuée tinh khiét (khong dwoc thé hién), va nude cb

dic thtr hai D duoc chuyén dén bé luu trit nude ¢b dic thir hai (khong dugc thé hién).

Cén lam rd ¥ nghia cia qua trinh loc thd so véi loc bang mang thdm thiu
nguoc, tic 13, loc céc tap chét (vi du, cac vat chét ran, v.v..) tho hon so v6i loc dugce
tach bang mang thim thdu nguoc (mang RO), qua trinh loc ndy dugc thuc hién trude

qué trinh loc bing mang thdm thu ngugc (mang RO).

Thiét bi xir Iy nu6c 1 theo phuong 4n thir hai bao gdm bé luu trit dung dich
nuéce clo 4 luu trit dung dich clo cta cac chét hoa hoc chtra thanh phén clo, chéng han
natri hypoclorit. Thiét bi xtt Iy nu6c 1 theo phuong 4n thtr hai dugc cdu tao sao cho
dung dich clo trong bé Iuu trit dung dich nude clo 4 duge chuyén dén phan xi Iy loc 2,
va dung dich nuéc clo trong bé huu trit dung dich nude clo 4 dugc chuyén dén phin xir

1y bang mang thim thiu nguoc 3.

Phén xtr 1y loc 2 bao gdm phén trén 22 tron nude cin xi ly A v6i dung dich
clo dé tao ra nudce can xtr ly chira clo tu do du thi nhét, va duoc ciu tao sao cho nude

cAn xir ly chira clo tu do du thtr nhét, nhu 14 nude can xit ly A, duogc chuyén dén bod
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phén mang loc 21 d& tach bang mang.

Phén xtt 1y loc 2 bao gdm co cAu didu chinh ty 1& tron thir nhat (khong dugc
thé hién) dé didu chinh ty 18 tron gitta nude cin xit Iy A va dung dich clo dé diéu chinh

ndng d6 clo ty do du clia nude cin xir Iy chira clo ti do du thir nhat.

Nude can xtt Iy A duge tron voi dung dich clo tai phan tron 22, khong nhét
thiét duoc giéi han v6i mot gia tri cu thé, va nude ndi trén mit dugce tao ra béi qua
trinh x 1y sinh hoc va tach dang ling nude thai hitu co, ching han nuéc thai cia con
ngudi, nude cdng thai, nude thai cong nghiép (nudc thai duoc xa tlr, vi du, nha may
thuc phim, nha may héa chit, nha may trong khu cong nghiép dién tir va nha may

gidy), nudc song hodc nude ho co the duge xir ly.

- Nuée can xir Iy A 13 nude ¢b cac chat huyén phu va c6 do duc, vi du 12 0,1
hodc 16n hon, va cu thé hon 1a tir 0,1 dén 50. D6 duc & day nghia 1a gié tri dugc do

bang phuong phéap quét tia laze.

B0 phén mang loc 21 co it nhét mang si€u loc hodc mang vi loc. By phén
mang loc 21 13 bd phin mang hinh xoén 6¢c. B4 phin mang hinh xoin ¢ c6 ciu triic

nhiéu 16p mang loc phing va chi tiét dém dang ludi dé duy tri cudng d6 clia mang loc.

Phan xir Iy bing mang thim thiu nguoc 3 bao gébm phan lvu trit nudc thdm
thiu thir nhit 32 c6 chirc nang huu trir nuée tham thau thir nhét chira clo ty do du, va
duge cu tao sao cho nude thdm thiu thir nhét 14 nuée cin xir Iy chira clo tu do du tht
hai, nhu 13 nuéc cin xir Iy A, duge chuyén dén bo phan mang thim thau nguoc 31 dé
tach bang mang. Hon nita, phin xir Iy bang mang thim thau nguoc 3 duoc ciu tao sao
cho dung dich clo duoc bd sung vao phéan luu trit nude thim thau thir nhit 32 dé diéu

chinh néng do clo tu do du cia nude thim thiu thir nhét.

Phén xir Iy bing mang thim th4u thir nhit 3 con bao gdm co ciu didu chinh ty
18 tron thir hai (khong dugc thé hién) c6 chirc niang didu chinh ty 18 tron giita nude
tham th4u thir nhét va dung dich clo dé tir d6 diéu chinh ndng d6 clo tr do du ctia nudec

thim thiu thtr nhat, 13 nuée cn xtt Iy chira clo ai tu do dur thit hai.
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Phén xir Iy bang mang thim thiu ngwoc 3 bao gdm bd phan do 4p suét chénh
1éch (khong dwoc thé hién) c6 chirc niang do 4p suét chénh 1éch (su ton thit 4p sut
trong cac kénh chay) trén mit khong thdm thiu cia b phan mang thdm thiu nguoc

31.

Ap suét chénh 1&ch (su ton thit 4p sut trong cac kénh chiy) trén mit khong
thim thiu & ddy c6 nghia 1a sy chénh léch 4p suit duoc tinh toan bing cach ldy gia tri
ap sudt ctia nu6c cung cdp dugc cung cdp vao mang tham thau ngugc ciia bd phén
mang thdm thiu ngugc 31 trir di gia tri 4p suét clia nude ¢d dic duge tao ra ma khong
cin thAm thiu qua mang thdm thiu nguoc, va cu thé hon c6 nghia 13 sy chénh 1&ch ap
sudt dugc tinh toan bing cach iy gi4 tri 4p suét ciia nudc cung cip tai clra vao nudc
cung cAp ciia médun mang ctia bd phan mang thdm thiu nguge 31 trir di gid tri 4p suét

ctia nude co dic tai ctra ra nude cd dic cia modun mang.

Hon nita, phan xir Iy bing mang thAm thiu nguoc 3 dugc ciu tao sao cho nude
can xir 1y chura clo tu do du, 14 nudce ¢6 ndng d6 clo tu do du ndm trong pham vi khong
nho hon 0,20 mg/L. va nhé hon 1,2 mg/L, t5t hon nim trong pham vi 16n hon 0,25
mg/L va nhé hon 1,2 mg/L, va tét hon nita 12 nim trong pham vi tir 0,3 dén 1,0 mg/L
khi gia tri duge do bdi bd phan do ap suét chénh 1éch (khong dugc thé hién) nhod hon
gi4 tri tham chiéu (trong budc loc thir nhit), duge tich bing mang lién tuc, nhu 1a
nuée can xir Iy A béi bd phan mang thim thau nguoc 31; va nude can xit ly chira clo
tu do du thir hai, nugc nay co n(‘”)ng dd clo tu do du nim trong pham vi tir 1,2 dén 2
mg/L va t6t hon 12 nim trong pham vi tir 1,4 d&n 1,8 mg/L khi gia tri dugc do bdi bd
phan do 4p suit chénh 1éch (khong dugc thé hién) khong nhé hon gia tri tham chiéu
(trong budc loc thir hai), duge tach bing mang lién tuc, nhu 14 nuée cin xit Iy A,bsi

bd phdn mang thdm thiu nguoc 31.

Phén xtr Iy bing mang thim thau nguoc 3 con duoc cdu tao sao cho ndng dd
clo ty do du cia nudce thdm thau tht nht, 14 nuéce cin xir ly chtra clo ty do du thir hai,
duoc diéu chinh béi co cdu didu chinh ty 18 tron thir hai (khong dwgc thé hién) dya

trén gia tri do thu duge bdi bd phan do 4p sudt chénh léch (khong duge thé hién).
Gia tri tham chiéu trén bd phan mang thim thiu nguoc tét hon ndm trong
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pham vi tir 0,01 dén 0,1 MPa, va t6t hon nita 12 ndm trong pham vi tir 0,02 dén 0,09
MPa.

B6 phan mang thdm thiu nguoc 31 c6 mang thAm th4u nguoc (mang RO) va

13 b6 phan mang s¢i réng.

Mang thdm thiu nguoc (mang RO) 12 mang thdm thiu nguoc (mang RO) duge

1am bing axetat xenluloza.

Thiét bi xi Iy nude theo phwong 4n thi hai duge ciu tao va phin mo ta sau

day s& trinh bay phuong phap xir Iy nude theo phuong an thit hai.

Phuong phép xr Iy nudce cua phuong an thtr hai 1a phuwong phép bao gdm tach
bing mang, nhu 13 nude cin xir Iy A, nuée cn xir Iy chira clo trr do dur thir hai, va c6
ndng do clo tu do du nim trong pham vi khong nhé hon 0,20 mg/L va nhé hon 1,2
mg/L khi gi4 tri dwoc do bai bd phan do ap suét chénh léch (khong dugc thé hién) nhé
hon gi4 tri tham chiéu, béi bd phan mang thim thiu nguoc 31; va tach bang mang, nhu
1a nu6e can xir Iy A, nudce can xir 1y chira clo tu do du thit hai, 1 nuéc c6 ndng d6 clo
tu do du ndm trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L khi gia tri dugc do bsi bd phan do 4p
sut chénh léch (khong dugc thé hién) khéng nhé hon gia tri tham chiéu béi bd phan

mang thim thiu nguoc 31.

Mic di thiét bi va phuong phép xit Iy nuée theo phuong 4n thit hai c6 ciu tao
n6i trén nhung thiét bi va phuong phap xir Iy nudc cta sang ché khong nhét thiét phai

bi gidi han vao cau tao noi trén, va cd the duge cai bién khi can.

Vi dy, theo thiét bi xir Iy nudce theo phwong 4n thir hai, phan xir Iy bing mang
thiAm thiu ngugce 3 dugc chu tao sao cho nudc cin xir Iy chira clo tu do du thtr hai, 13
nuée ¢6 ndéng dod clo tw do du nim trong pham vi khéng nhé hon 0,20 mg/L va nhé
hon 1,2 mg/L khi gia tri dugc do boi bd phan do 4p suét chénh léch (khdng dugc thé
hién) nhd hon gia tri tham chiéu, dugc tach b%mg mang lién tuc, nhu 1a nuéce cAn xtt ly
A, bédi bo phan mang tham théu nguoc 31. Thiét bi xtt Iy nuée theo phuong 4n thir hai
cling dugce c4u tao sao cho nudc cin xir ly chira clo tu do du thi hai, 1a nuéce co néng

d6 clo tw do du nim trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L khi gia tri dwgc do bdi bd phan
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do 4p suét chénh léch (khéng dugc thé hién) khong nho hon gia trj tham chiéu, dugc
tach bing mang lién tuc, nhur 13 nudc cin xir Iy A bdi bo phan mang tham thiu ngugc
31. Tuy nhién, theo thiét bi xtr Iy nuéc cla sang ché, phan xir ly bing mang thim thau
nguoc 3 cd thé duoc cdu tao dé nude cin xur ly chira clo tur do du th{ hai, 14 nu6e co
ndng do clo tw do du nim trong pham vi khong nho hon 0,20 mg/L va nho hon 1,2
mg/L khi gia tri do boi bd phén do 4p sudt chénh 1&ch (khong dugc thé hién) khong 16n
hon gi4 trj tham chiéu, dugc tach bing mang lién tuc, nhur 1a nuée can xr Iy A boi bd
phén mang thiAm thiu nguoc 31. Thiét bi xtr Iy nudc theo phuong 4n thit hai cling dugce
chu tao d& nudc can xtr 1y chira clo tw do du thit hai, 1a nudc ¢6 néng do clo tu do du
ndm trong pham vi tir 1,2 &én 2 mg/L khi gi4 tri dugc do bai bd phan do 4p suét chénh
l1&ch (khong dugce thé hién) 16n hon gia tri tham chiéu, duoc tach bing mang lién tuc,

nhu 12 nude cin xir Iy A bdi bo phan mang thim thiu nguoc 31.
Vi du thue hién sing ché

Sau day, phan mo ta chi tiét s& trinh bay sang ché bang viéc vién dan cac vi du

thtr nghiém.
Vi du Thir nghiém 1

Nuéc ndi trén mit cé d6 duc thay d6i trong pham vi tir 0,1 dén 50 duoc tao ra
khi dua nuéc cng thai vio xi Iy sinh hoc va sau d6 tach kiéu ling, dugc tron voi
dung dich clo dé tao ra nudc cin xur ly chtra clo tu do du thw nhit. Nudc cin xir 1y
chira clo tu do du dugc tach béng mang bdi b phan mang loc hinh xo0dn bc (Tén
thuwong mai: RS50-S8 dugc Cong ty Nitto Denko Corporation san xuét) c6 mang sidu
loc (mang UF). Ap suit qua mang cua bd phan mang loc, 1a bo phan thuc hién qua
trinh loc bing mang, duoc do bdi may ghi dit liéu ap sut (Tén thuong mai:

DAQSTATION DX120 duge Cong ty Yokogawa Electric Corporation san xuat).

Cac nf“mg do clo tw do du cua nudce can xir ly chira clo tu do du thu nhat trong
thoi gian loc dugc dit nhu dugc thé hién trén Fig. 2, va ndng do clo tyr do du clia nude

rira trong thoi gian rira 1a 125 mg/L.

Thoi gian nhian chim mang trong nudc rua trong thoi gian rira 1a mot gio, va,
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trong mdi phén (cac khoang thoi gian) trén Fig. 2, mét thir nghiém duogc thuc hién véi

tun sudt rira dugc thé hién trong Bang 1.

Thir nghiém duoc thyc hién dé 1am cho cac dong chay thidm thiu cta nudce
thim th4u thtr nhit duoc tao ra tir bd phén mang loc dat céc gia tri dugc thé hién trong

Bang 1, trong mdi phan (c4c khoang thoi gian) trén Fig. 2.

Béang 1
o Luu lugng nuée thim thiu o
S6 phan Tén suét rira
m/ngay

1 0,5 24 gi mot lan
2 0,5 48 gio mot 1an
3 0,5 72 gior mot 1an
4 0,5 48 gid mot lan
5 0,7 48 gior mot 1an
6 0,7 24 giy mot lan
7 0,7 48 gid mot lan

Nhu duge thé hién trén Fig. 2, 15 rang qué trinh tach biang mang béi thiét bi va
phuong phép xir Iy nuéc ndm trong pham vi ctia sang ché c6 thé ngan chin tinh trang
tdc nghén mang hoic tic nghén cac kénh chay cia nudc cin xi ly, ciling nhu ngén

chin dugc tinh trang ting lugng chat héa hoc chira clo duoc st dung.
Vi du Thtr nghiém 2

Nudce can xir Iy chira clo ty do du thir nhét cua Vi du Thi nghiém 1 duogc tach
bing mang bdi bd phan mang loc hinh xoén ¢ (Tén thwong mai: RS50-S8 duge Cong
ty Nitto Denko Corporation sin xut) c6 mang siéu loc (mang UF) céa Vi du Thi
nghiém 1 dé tao ra nu6e thim thau thir nhit nhu 13 nuée cin xt ly chtra clo tu do du
thtr hai. Nu6c can xir ly chira clo tu do du thir hai dugc tach b:?mg mang bdi bd phan
mang thim thiu nguoc soi rdng (Tén thuong mai: HB10255F1 dugc Cong ty Toyobo

Co., Ltd. san xuét) c6 mang thdm théu ngugc (mang RO) dugc 1am bing axetat
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xenluloza dé tao ra nwéc thdm thiu tht hai. Ap suét chénh 1éch trén mat’ khong thAm
thiu cta bd phan mang thAm thiu nguoc, 12 bd phan thuc hién qué trinh tich bang
mang, dugc do bdi may ghi dit liéu 4p sudt (Tén thwong mai: DAQSTATION DX120,
dugc Cong ty Yokogawa Electric Corporation san xuét) nhu 13 bd phan do ap suft

chénh 1&ch. Két qua dugc thé hién trén Fig. 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, khi cac gia tri dugc do bdi by phén do ap sut
chénh 1éch nho hon gi4 tri tham chiéu (0,06 MPa), thi nuéc can xir ly chia clo ty do
du ther hai duge tac dong dé c6 ndéng do clo tw do du ndm trong pham vi khong nhé
hon 0,20 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L, dugc tich bing mang nhu 13 nuéc can xir Iy boi
b6 phan mang thdm thau nguoc. Khi gia tri duoc do béi bd phan do &p sult chénh léch
khong nhé hon gia tri tham chiéu, thi nudc cin xtt Iy chira clo ty do du duoc tic dong
d& c6 ndng @6 clo con lai tr do ndm trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L, dugc tach bang

mang nhu 13 nudc can xir Iy béi bd phan mang thim thau nguoc.

Céc tinh dan dién cta nude cin xit Iy chira clo tu do du thir hai va nuée thAm
thdu thr hai dugc do dé tinh toan ty 16 phé phdm mudi cia mang thim théu nguoc
(mang RO) ciia bd phan mang thdm thiu nguoc. Céac tinh din dién duge do theo

phuong phap dién cuc. Két qua dugc thé hién trén Fig. 3.

Ty 18 phé phdm mubi cia mang thdm thiu nguoc (mang RO) cia bd phén

mang thdm thiu nguoc 12 gia tri duoc tinh toan bang biéu thirc dudi day.
* T§ 18 phé pham mubi (%)=(1-Cp/Cf) x100

j Cf: tinh d4n dién ctia nu6c can xir Iy chira clo tw do du thir hai, Cp: tinh dan
dién ctia nudc tham thau thir hai.
Nhu duge thé hién trén Fig. 3, cho thdy ring ap sut chénh 1éch khong 16n hon
0,.1 MPa, va do d6 tinh trang tic nhe cic kénh chay xay ra. Hon nita, ¢ thé giam 4p
suat chénh léch ngay ca khi 4p suét bét d4u ting, bing cach lam cho ap suét chénh léch
nim trong pham vi 16n hon 0,25 mg/L va nho hon 1,2 mg/L khi 4p suét chénh 1éch tr&
nén khong nhé hon 0,06 MPa.
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Nhu duogc thé hién trén Fig. 4, ty 16 phé phim mubi khéng nhé hon 97%, va

duoc chi ra ring mang thdm thiu nguoge (mang RO) khdng bi hu héng do clo ty do du.
Danh muc céc sb chi din

1: thiét bi xir Iy nudc, 2: phan xit Iy loc, 3: phin xir Iy mang thdm thdu nguoc,
4: bé luu trix dung dich nuéc clo, 21: bd phdn mang loc, 22: phﬁn tron, 31: by phén
mang thim thiu nguoc, 32: phin luu trit nude thim thau thir nhit, A: nuée can xit 1y,

B: nuéc tinh khiét, C: nudce c6 dic th nhit, D: nude cd dic thit hai.
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Yéu cAu bao hd
1. Phwong phap xir Iy nuéc bing cach tich bing mang nude cin xit 1y, bao gdm:

trong thoi gian loc, tach bing mang, nhu 13 nudc can xir 1y, nude cAn xir ly
chira clo tu do du, dugc tao ra bing cach trdn nudc cin xtt Iy véi natri hypoclorit va c6
nf“mg d6 clo tu do du nim trong pham vi tir 0,05 dén 2,5 mg/L, béi b phan mang loc
hinh xo0én dc bao gdm it nhit mang siéu loc hoic mang vi loc; va trong thoi gian ria,
cung cip nudc rira, 1a nude cé ndng do clo tw do du nim trong pham vi 16n hon 2,5
mg/L va khong 16n hon 250 mg/L, vao bd phan mang loc dé tir d6 nhén chim mang &

bén trong b phin mang loc trong nude rira.

2. Phuong phép xtr Iy nude theo diém 1, con bao gdbm budc tich bing mang nudc
thim thau chia clo tw do du dugc tao ra bdi bd phan mang loc, bdi bd phin mang

thim thdu nguoc c6 mang thim thdm nguoc duge 1am bing axetat xenluloza.

3. Phuong phap xir ly nuéce theo diém 1 hodc 2, trong d6 luu lugng nude thdm thau

ctia nude thdm thiu duogc tao ra tir bd phan mang loc khong 1én hon 0,6 m/ngay.

4. Phuong phap xir Iy nudc theo diém bat ky tir 1 dén 3, trong d6 tan suét rira tir 10

dén 80 gid mot lan.

5. Phuong phép xir Iy nudc theo diém bat ky tir 1 dén 4, trong d6 thoi gian nhin chim

mang trong nudc rira trong thoi gian rira 1a tir 0,2 dén 5 gio.

6. Phuong phéap xir Iy nudc tach bing mang nudc cin xir Iy boi bo phan mang thim

thiu ngugc c6 mang thim thau nguoc, bao gdm:

budc do 4p suat chénh léch trén mit khong thiAm thdu ctia bd phan mang thim

thiu nguoc bdi bd phan do 4p sudt chénh léch;

trong d9, khi gia tri dugc do bdi bd phan do ap suét chénh 1éch nho hon gia tri
tham chiéu thi nu6c cin xir Iy chita clo tw do du c6 ndng do clo tw do du ndm trong
pham vi khéng nho hon 0,20 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L dugc tach bing mang, nhu 14

nude can xir Iy, boi bo phan mang thAm thau nguoc; va khi gié tri duge do bdi bo phan
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do ap sudt chénh léch khong nhé hon gia tri tham chiéu thi nuéc cin xir 1y chira clo tur
do du ¢é néng d6 clo tu do du ndm trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L dugc tach béang

mang, nhu 1a nude can xir ly, bdi bd phan mang thdm thau ngugc.

7. Phuong phép xir Iy nudc theo diém 6, trong d6 khi gia tri do dwgc nho hon gia tri
tham chiéu, thi nudc can xu ly chira clo ty do du co néng do clo tu do du ndm trong
pham vi 16n hon 0,25 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L dugc tach bing mang, nhu 1a nuéc

can xir 1y boi bd phan mang thim thiu nguoc.

8. Phuong phép xir ly nuéc bing cich tach bing mang nudc cin xir Iy bdi bd phan

mang thAm thiu ngugc c¢6 mang thim thiu nguoc, bao gdm:

bude do ap sudt chénh léch trén mit khong thdm théu ctia bo phan mang thim

thiu nguoc bdi bd phan do 4p sudt chénh 1éch;

trong d6, khi gia trj duoc do béi by phan do ap sudt chénh léch khong 16n hon
gia tri tham chiéu thi nudc cin xir ly chtra clo ty do du c6 né)ng d6 clo tu do du ndm
trong pham vi khong nhé hon 0,20 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L dugc tach bing mang,
nhu 13 nuée cin xi ly béi by phan mang thAm thau nguoc; va khi gid tri duoc do bdi
bd phan do ap sudt chénh léch 16n hon gi4 tri tham chiéu thi nudc cin xir 1y chira clo
tur do du ¢cé néng do clo tu do du ndm trong pham vi tir 1,2 dén 2 mg/L dugc tach béng

mang, nhu 1a nude can xtr ly bdi bd phén mang tham thau nguoc.

9. Phuong phap xir Iy nudc theo diém 8, trong d6 khi gi tri do duoc khong 16n hon
gia tri tham chiéu, thi nudc can xtt 1y chtra clo ty do dw ndm trong pham vi 1én hon
0,25 mg/L va nhé hon 1,2 mg/L duoc tach bing mang, nhu 13 nudc can xi Iy boi bo

phan mang thdm théu nguoc.

10. Phwong phap xir Iy nudc theo diém bit ky tir 6 dén 9, trong d6 mang thdm thiu

nguoc dugc lam br?lng axetat xenluloza.
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