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(54) PHUONG PHAP TRUYEN DU LIEU, TRAM GOC VA THIET BI NGUOI DUNG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén dir liéu va thiét bi. Phuong phap nay bao
gdm céc budc: gui, bai tram gdc, thong tin yéu cau, ky hiéu nhin dang cua diém truy cap
mang vung cuc bo khong day (WLAN AP), va dia chi giao thie internet (IP) thir nhat cua
tram gdc toi thiét bi ngudi dung, trong do thong tin yeu cau dugc sir dung de yéu cau thiét
bi ngudi dung thue hién viée truyén dir liéu két hop da ludng t6i tram gdc bang cach sir
dung WLAN AP; thu, béi tram gdc, dia chi IP thtr hai duoc gan boi WLAN AP cho thiét bi
nguol dung va thong tin xac nhan ma duoc gui boi thiét bi nguoi dung, trong d6  thong tin
xac nhan duoc st dung dé xac nhan rang thiét bi ngudi dung thuc hién viée truyén dir ligu
két hop da ludng toi tram gdc bang cach st dung WLAN AP; va thuc hién, boi tram gbc,
viéc truyén dir liéu két hop da ludng toi thiét bi nguoi dung bﬁng cach su dung WLAN AP
va qua duong ham IP, trong d6 dudong ham IP dugc xac dinh bang cach sir dung dia chi IP
thtr nhat va dia chi IP thir hai. Theo céc phuong an, tinh lién tuc cua dich vu dugc dam bao
trong quy trinh gidm tai.

Tram géc g thing tin yéu chu, ky hiéu dinh dang cia diém truy cip mang vimg
cyc bd khong diy (WLAN AP), va Lh.t chi IP thir nhét cla tram goe thié1 bj \/\
ngwin dung, trong do I:hu'_nl.. tin yéu n:._m dirge sl d!,II]E dé véu tau thigt bj ngudni 601
dimg thuc hién vife truyen dit liéu két hyp da lufing téi tram gde bing cich s

dyng WLAM AP

L

Tram poe thu dja chi 1P thir hai duge gin béi WLAN AP cho thiét bj ngwdi ditng vi |

théng tin xde nhin ma duge gin b thict b nguii ding, trong 46 thing tin xic nhin

durgre sir dyng d8 xdc nhiéin ring thidt bi ngwéni ding thye hidn vide truyen dir lidu két \/\
hop da ludng 14 tram gde bing cdch =it dung WLAN AP 602

'

Tram gm, thire hidn viéc lmyen dir ligu két hqr]:l da luding 16 thidt b 1'|gl.lm ding
biing céch sir dyng WLAN AP vi qua drémg him [P, trong do duwimg him IP duge \_,/-\
xdc dinh bing cach =i dung dja chi [P thir nhéit va dja chi TP thir hai 603
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Linh vuc ky thuét dwge dé cap
Sang ché dé cap dén cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a, dé cap dén

phuong phép truyén dit liéu va thiét bi.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Véi su phat trién nhanh chéng cua dién thoai thong minh, médun truyén
thong trong mang ving cuc b khong day (Wireless Local Area Network, viét tat
12 WLAN) dugc tich hop vao nhiéu thiét bi dau cudi truyén thong di dong hon.
Mit khéc, khi nhu cdu ctia ngudi ding vé bang thong rong di dong ngay cang
tang, hé thong truyén théng c6 san (vi dy, té bao khong day) ganh mot ap luc vé
luu luong dit liéu 16n hon.

Mang té bao khong ddy c6 cac uu diém nhu d6 che phti rong va hd trg cho
kha nang di dong tdc d6 cao nhung cling c6 céc nhugc diém nhu toc d6 dir lidu
thap, gi4 thanh cao, va niang luong truyén lén, va tuong dbi thich hop cho céc
bdi canh vi du nhu chuyén dong voi tbc d6 cao va cac hoat dong ngoai troi &
pham vi rong. Tuy nhién, WLAN c6 céac uu diém nhu tdc @6 dit lidu cao, gia
thanh hiéu qua, va ning luong truyén nhé nhung ciing ¢ cac nhugc diém nhu
d6 che pht nhé, va tuong ddi thich hop cho cac bdi canh vi du nhu bbi canh
tuong ddi tinh va hoat dong trong nha & pham vi hep. Dua vao céc uu diém va
c4c nhuge didm cua mang té bao khong diy va cac uu diém va cac nhuoc diém
cia mang vung cuc by khong day, phuong phéap linh hoat 1a tich hop céac cong
nghé té bao khéng day véi cac cong nghé WLAN, va giam tai luu luong dit lidu
ctia hé théng truyén thong té bao khong day bang cach st dung WLAN, gitp
nang cao trai nghi€ém nguoi dung va thuc hién viéc truyén thong mdt cach hiéu
qua vé chét luong cling nhu gia thanh.

Hién nay, mot k§ thuat truyén thong di biét: Thiét bi nguoi ding (User
Equipment, viét tét 13 UE) truy cép 161 goi tién hoa (Evolved Packet Core, viét
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t4t 13 EPC) bing cach st dung tram gbc, va thiét 1ap viéc két ndi mang dit liéu
g6i (Packet Data Network, PDN) bang cach sir dung cdng két nbi mang dit lidu
g0i (Packet Data Network-Gateway, PDN-GW). Sau d6 UE co thé truy cap EPC
bang cach sir dung, vi dy, mang truy cap mang ving cuc bd khong day dang tin
cy (Trusted Wireless Local Area Networks Access Network, viét tit 1a TWAN),
va TWAN c6 thé lua chon PDN-GW d8 thiét 14p viéc két ndi PDN, dé thuc hién
viée tich hop cac cong nghé té bao khong diy va cac cong nghé WLAN.

Tuy nhién, cong nghé¢ khong thé dam bao tinh lién tuc cta dich vy, ma s&

4anh huong rat 16n dén trai nghiém ngudi dung.

Ban chat ky thuit cia sang ché
Muc dich cta sang ché 1a d& xuét phuong phap truyén dit liéu va thiét bi,
sao cho dam bao tinh lién tuc cta dich vu va ning cao trai nghiém nguoi dung
cling nhu thyc hién viéc giam tai.
Theo khia canh th nhat, mot phuwong 4n cuia sang ché dé xuét phuong phép

truyén dit liéu, phuong phap nay bao gbm cac budc:

giri, boi tram gdc, thong tin yéu cau, ky hiéu nhan dang cta diém
truy cdp mang vung cuc by khong ddy WLAN AP, va dia chi IP tha nhét cﬁa
tram gdc t&i thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin yéu cau duoc str dung dé yéu
cau thiét bi nguoi ding thuc hién viéc truyén dit lidu két hop da ludng t6i tram
gbc bang cach st dung WLAN AP;

thu, béi tram gbc, dia chi IP thi hai dugc gan bdi WLAN AP cho
thiét bi ngudi dung va thong tin xac nhan ma dugc g boi thiét bi ngudi dung,
trong d6 thong tin xac nhén dugc sir dung dé x4c nhan rang thiét bi nguoi ding
thuc hién viéc truyén dit liéu két hop da ludng t6i tram gbc bang cach sir dung
WLAN AP; va

thuc hién, bdi tram gbc, viée truyén dit lidu két hop da ludng téi thiét
bi ngudi ding bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP, trong
d6 dudong him IP duoc x4c dinh bang cach sir dung dia chi IP thtr nhat va dia chi
[P tht hai.
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Theo khia canh thir nhét, trong cach thuc hién cé thé thi nhét cta khia canh
th{r nhat, tram gdc ¢6 ngan xép giao thic tram gbc, va viéc thuc hién, boi tram
gbc, viée truyén dit lidu két hop da ludng t6i thiét bi nguoi ding bang cach st
dung WLAN AP va thong qua duong ham IP bao gém céc buéc:

bd sung, boi tram gbe, doan dau IP vao don vi dit liéu giao thuc thu
nhit duge tao ra & 16p két hop trong ngén xép giao thirc tram gbc, va gl don vi
dit liéu giao thirc tht nhit c6 doan dau IP dugc bd sung t6i thiét bi ngudi ding
béng cach sir dung WLAN AP va thong qua duong ham IP; hodc

thu, boi tram géc, don vi dit liéu giao thirc thr hai ma dugce glri boi
thiét bi ngudi dung bang céch st dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP,
x6a doan diu IP cta don vi dit liéu giao thuc thi hai, va 1énh cho 16p két hop
trong ngin xép giao thic tram gbc xtr Iy don vi dit lidu giao thirc thr hai ma
doan dau IP cta né dugc xba, trong d6 doan dau IP duoc bd sung boi thiét bi
ngudi dung vao don vi dit liéu giao thirc thir hai duoc tao ra ¢ 16p két hop trong
ngan xép giao thic thiét bi nguoi ding.

Dua vao cach thuc hién c¢6 thé thir nhét cta khia canh thi nhat, trong cach
thuc hién 6 thé th hai cta khia canh tht nhét,

viéc bd sung, boi tram géc, doan dau IP vao don vi dit liéu giao thic
th(t nhat duoc tao ra & 16p két hop trong ngin xép giao thirc tram gbc, va gii
don vi dit liéu giao thirc thir nhét c6 doan déu IP duoc bd sung t6i thiét bi ngudi
dung bing cach st dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP bao gbm céc
budc:

bd sung, bdi tram géc, doan dau IP vao don vi dit liéu giao thic thi
nhét dugc tao ra & 16p két hop trong ngan xép giao thirc tram gbc, va gt don vi
dir liéu giao thuc thi nhét c6 doan dau IP duge bd sung téi thiét bj nguodi dung
bing cach st dung WLAN AP va thong qua duwong him IP, trong d6 doan dau IP
bao gdém thong tin kénh mang radio ma twong tmg véi don vi dit liéu giao thirc
thtr nhat va duoc bd sung boi tram gdc theo thong tin vi tri, va théng tin kénh

mang radio dwoc st dung bdi thiét bi ngudi ding dé 1énh cho thuc thé 16p két
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hop ma c¢6 mbi twong quan 4nh xa véi thong tin kénh mang radio va nim trong
ngin xép giao thirc thiét bi nguoi dung xit ly don vi dit lidu giao thie thir nhét
ma doan dau IP ciia né duge x6a; hodc

viéc thu, boi tram géc, don vi dit liéu giao thirc thtr hai ma dugc gin
béi thiét bi ngudi ding bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng ham
IP, x6a doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thi hai, va 1énh cho 16p két hop
trong ngin xép giao thirc tram gbc xtr ly don vi dit liéu giao thirc thir hai ma
doan dau IP cta nd duge xda bao g@)m cac budc:

thu, béi tram gdc, don vi dit liéu giao thic thtr hai ma dugc gl boi
thiét bi ngudi dung bang cach sit dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP,
thu nhén, tir doan dau IP cua don vi dit lidu giao thirc thi hai theo thong tin vi tri,
thong tin kénh mang radio tuong tng véi don vi dit liéu giao thirc thi hai, x6a
doan dAu IP cta don vi dit lidu giao thirc thit hai, va 1énh cho thyc thé 16p két
hop ma c6 mdi tuong quan anh xa voi thong tin kénh mang radio va nam trong
ngan xép giao thuc tram géc xtr Iy don vi dit liéu giao thirc thir hai ma doan dhu
IP cta nd dugc xoda.

Dua vao cach thuc hién co thé tht hai ctia khia canh thr nhét, trong cach
thuc hién co thé thi ba cua khia canh tht nhét, thong tin vi tri dugc gl bdi tram
gbc toi thiét bi ngudi dung, hodc duge ddng y boi tram gde va thiét bi nguoi
dung theo giao thuc truyén thong; va

théng tin vi tri dugc st dung dé chi bdo vi tri cua thong tin kénh
mang radio trong doan dau IP.

Dua vio cach thyc hién c6 thé thit hai hogc thir ba cia khia canh thir nhét,
trong cach thuc hién co thé th( tu cua khia canh tht nhét, thong tin kénh mang
radio bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang radio hodc ky hiéu nhan dang kénh
logic. /

Dua vao cach thyc hién c6 thd th tu cua khia canh thtr nhat, trong céch
thuc hién co thé th nim cta khia canh tht nhit, doan dau IP con bao gdém

thong tin mirc wu tién cta kénh 1dgic tvong Gmg voi ky hi¢u nhén dang kénh
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16gic, hodc thong tin mirc wu tién cta kénh mang radio tuong ing voi ky hi¢u
nhén dang kénh mang radio.

Dua vao cach bat ky trong s cac cach thuc hién co thé tir tht hai dén thir
nim cua khia canh thir nhét, trong cach thuc hién c6 thé thir sdu cua khia canh
thir nhat, 16p két hop trong ngan xép giao thirc tram gbc dugc sir dung dé:

tach don vi dfr liéu giao thic thir nhét tir don vi dir lidu giao thirc ma
duoc truyén béi tram gde t6i thiét bi ngudi dung bing céach sir dung mang té bao
khong day; hodc
: tap hop don vi dit liéu giao thure thir hai ma doan dau IP cua né duoc
x0a va don vi dit liéu giao thirc ma dugc truyén boi thiét bi nguoi dung téi tram
gbc bang cach sir dung mang té bao khong day.

Dua vao cach bt ky trong sb cac cach thyuc hién c6 thé tir thir hai d¢én thir
sau cua khia canh thi nhat, trong cach thuc hién c6 thé thir bay cta khia canh
thir nhét, 16p két hop bao gdbm bt ky trong sd:

16p giao thirc tap hop dir liéu goéi PDCP (Packet Data Convergence
Protocol PDCP layer), 16p diéu khién truy cap da phuong tién (Media Access
Control MAC layer), 16p diéu khién lién két radio RLC (Radio Link Control
RLC layer), va lép IP.

Dua vao cach bét ky trong sé céc cach thuc hién c¢6 thé tir thir hai dén thi
bay cua khia canh thu nhit, trong cach thyc hién cé thé tht tdm cda khia canh
thr nhat, doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thir nhat con bao gém dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 14 dia chi IP tht nhét, va
dia chi IP dich la dia chi IP thir hai; hoac

doan dau IP cta don vi dit liéu giao thuc thir hai con bao gém-dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 13 dia chi IP tht hai, va
dia chi IP dich 1a dia chi IP tht nhat.

Dua vao céach bét ky trong s cdc cach thuc hién c6 thé tir thir nhat dén thir
tam cta khia canh thir nhét, trong cach thuc hién c6 thé thi chin cua khia canh

thi nhit, phuong phéap con bao gdbm cac bude:
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thuc hién, bdi tram géc, viéc bao vé tinh toan ven trén don vi dit li€u
giao thirc thi nhét ¢6 doan dau IP dugc bd sung.

Theo khia canh tht hai, m(f)t‘phu’ong 4n cua séng ché d& xuét phuong phap
truyén dit lidu, bao gom: |

thu, boi thiét bi ngudi ding, théng tin yéu cau, ky hiéu nhan dang
ctiia diém truy cdp mang ving cuc bd khdng diy WLAN AP, va dia chi IP thu
nhét cuia tram gbc ma dugc giri boi tram gdc, trong d6 thong tin yéu cau duoc sit
dung dé yéu cdu thiét bi nguoi ding thuc hién viée truyén dit liéu két hop da
ludng t&i tram gbc bang cach sir dung WLAN AP;

gui, béi thiét bi ngudi dung, dia chi IP thi hai dugc gan boi WLAN
AP t6i thiét bi ngudi dung va thong tin x4c nhan t6i tram gbc, trong d6 thong tin
xac nhan dugc st dung dé x4c nhéan r?mg thiét bi ngudi dung thuc hién viéc
truyén dit liéu két hop da ludng t6i tram gbc bang cach sir dung WLAN AP; va

thuc hién, béi thiét bi nguoi ding, viéc truyén dir lidu két hop da
ludng t6i tram gbe bang cach sir dung WLAN AP va thong qua duong ham IP,
trong d6 dudng ham IP dugc x4c dinh bing cach st dung dia chi IP thir nhét va
dia chi IP thi hai.

Theo khia canh th hai, trong cach thyuc hién c6 thé thir nhét ciia khia canh
thi hai, thiét bi ngudi ding ¢ ngin xép giao thirc thiét bi ngudi ding, va viée
thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, viéc truyén di lidu két hop da luéng toi tram
gbc bang cach sir dung WLAN AP va thong qua duong hdm IP bao gdm céc
budc:

thu, boi thiét bi ngudi ding, don vi dit lidu giao thirc thir nht ma
duoc giri boi tram gde bing cach sir dung WLAN AP va thong qua dudng ham
IP, x6a doan dau IP ctia don vi dit lidu giao thirc thir nhét, va 1énh cho 16p két
hop trong ngin xép giao thirc thiét bi ngudi ding xir Iy don vi dit liéu giao thirc
thtt nhat ma doan dau IP cta né dugc xda, trong d6 doan dau IP duoc bd sung
boi tram gbc vao don vi dit lidu giao thirc thir nhét dwoc tao ra & 16p két hop

trong ngin xép giao thirc tram gdc; hozic
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bd sung, béi thiét bi nguoi ding, doan dau IP vao don vi dit liu giao
thic tht hai duge tao ra & 16p két hop trong ngin xép giao thic thiét bi nguoi
dung, va giri don vi dit liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP duoc bd sung t6i
tram gbc bing cach sir dung WLAN AP va thong qua duong ham IP.

Duya véao céch thuc hién c6 thé thi nhét ctia khia canh thir hai, trong cach
thuc hién c6 thé thi hai clia khia canh tht hai, viée thu, boi thiét bi nguoi dung,
don vi dit liéu giao thic thir nhat ma dugc gl béi tram gbe bang cach sir dung
WLAN AP va thong qua duong ham IP, x6a doan dau IP cua don vi dit lidu giao
thirc thir nhat, va 1énh cho 16p két hop trong ngan xép giao thic thiét bi nguoi
dung xt ly don vi dit liéu giao thuc thtr nhét ma doan du IP clia né dugc xda
bao gdém céc budc:

thu, béi thiét bi ngudi ding, don vi dit liéu giao thirc thir nhat ma
duoc gui bdi tram gbc bing cach sir dung WLAN AP va thong qua dudng ham
IP, thu nhén, tir doan du IP ciia don vi dif lidu giao thirc thi nhat theo thong tin
vi tri, thong tin kénh mang radio twong tng v6i don vi dit ligu giao thire thir nhét,
x6a doan dau IP cta don vi dit liéu giao thic thi nhét, va 1énh cho thuc thé 16p
két hop ma co mdi twong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va nam
trong ngan xép giao thirc thiét bi nguoi ding xir Iy don vi dit liéu giao thic thi
nhét ma doan dau IP cia né duoc x6a; hodc

viéc bd sung, béi thiét bi ngudi ding, doan dau IP vao don vi dif liéu
giao thtrc thtr hai duoc tao ra & 16p két hop trong ngin xép giao thirc thiét bi
ngudi dung, va gt don vi dit liéu giao thic thir hai c6 doan dAu IP dugc bd sung
t61 tram gbc bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng him IP bao gom
cac budc:

bd sung, bdi thiét bi nguoi dung, doan dau IP vao don vi dit liéu giao
thiic tha hai duoc tao ra & 16p két hop trong ngan xép giao thirc thiét bi ngudi
dung, va gt don vi dit liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP dugc bd sung toi
tram gbc bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP, trong d6

doan dau IP bao gdm thong tin kénh mang radio ma tuong Ung véi don vi dit
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liéu giao thirc thtr hai va dugc bd sung boi thiét bi nguoi dung theo thong tin vi
tri, va théng tin kénh mang radio dugc st dung bdi tram gbc dé 1énh cho thuc
thé 16p két hop ma c6 mdi tuong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va
nim trong ngin xép giao thic tram gbc xtr 1y don vi dit liéu giao thic thtr hai
ma doan dau IP ctia né dugc xda.

Dua vao cach thuc hién co thé tht hai cua khia canh thit hai, trong cach
thuc hién cé thé thir ba cua khia canh thir hai, thong tin vi tri duge gui boi tram
gbc t6i thiét bi ngudi ding, hodc dugc ddng y bdi tram gbc va thiét bi nguoi
ding theo giao thirc truyén théng; va

thong tin vi tri dugc sir dung dé chi bao vi tri cta thong tin kénh
mang radio trong doan dau IP.

Dua vao cach thyuc hién co thé thir hai hodc tht ba cia khia canh tht hai,
trong céch thyc hién ¢ thé th tu cia khia canh thir hai, thong tin kénh mang
radio bao gém ky hiéu nhan dang kénh mang radio hodc ky hiéu nhan dang kénh
logic.

Dua vao cach thuc hién co thé thi tu cta khia canh th( hai, trong céch thuc
hién c6 thé th nam cta khia canh thir hai, doan dau IP con bao gdm thong tin
murc vu tién cta kénh 16gic tuong ung vaéi ky hiéu nhén dang kénh logic, hodc
thong tin mic uvu tién cua kénh mang radio twong Ung voéi ky hiéu nhan dang
kénh mang radio.

Dua vao céach bat ky trong sd cac cach thuc hién c6 thé tir tht hai dén thu
nim cta khia canh tht hai, trong cach thyuc hién c6 thé thi sau ctia khia canh thir
hai, 16p két hop trong ngin xép giao thirc thiét bi nguoi ding dugc sir dung dé:

tach don vi dit liéu giao thirc thir hai tr don vi dir li€u giao thirc ma
duoc truyén béi thiét bj ngudi dung t6i tram gde bang cach sir dung mang té bao
khong day; hoac

tap hop don vi dir liéu giao thirc thr nhat ma doan dau IP cua né
duoc x6a va don vi dit liéu giao thirc ma dugc truyén boi tram gde t6i thiét bi

ngudi ding bang cach st dung mang té bao khong day.
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Dua vio cach bt ky trong sé cac cach thuc hién c6 thé tir thi hai dén thir
sau cua khia canh th{ hai, trong cach thuc hién co6 thé thir bay cua khia canh thur
hai, 16p két hop bao gf“)m bat ky trong sb:

16p giao thic tap hop dit lidu géi PDCP, 16p diéu khién truy cp da
phuong tién MAC, 16p diéu khién lién két radio RLC, va 16p IP.

Dua vao cach bét ky trong s céc cach thuc hién c6 thé tir thir hai dén thi
bay cua khia canh tht hai, trong cach thuc hién c6 thé thr tim cua khia canh thir
hai, doan dAu IP cta don vi dit liéu giao thirc thir nhit con bao gdm dia chi IP
ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 1a dia chi IP thir nhat, va dia
chi IP dich 1a dia chi IP thir hai; hodc

doan dAu IP ctia don vi dit lidu giao thirc thr hai con bao gdm dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn la dia chi IP tht hai, va
dia chi IP dich 1a dia chi IP tht nhit.

Dua vao cach bét ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thur nhét dén thir
tam cua khia canh thir hai, trong céch thuc hién co thé th chin cua khia canh
thir hai, phuong phap con bao gdm céc budc:

thuc hién, bdi thiét bi ngudi dung, viée bao vé tinh toan ven trén don
vi dit liéu giao thurc thir hai c6 doan dAu IP dugc bd sung.

Theo khia canh thir ba, mgt phuong an cla sang ché @ xuit tram gdc, bao

gom:

bd phén truyén, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin yéu cau, ky hiéu
nhin dang cta diém truy cdp mang ving cuc by khong ddy WLAN AP, va dia
chi IP tht nhét cua tram gbc t6i thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin yéu cau
duoc st dung dé yéu cau thiét bi nguoi dung thuc hién viéc truyén dir liéu két
hop da ludng t6i tram gbc bang cach stt dung WLAN AP;

bd phén thu, dwoc tao cu hinh dé thu dja chi IP tht hai dugc gén béi
WLAN AP cho thiét bi ngudi ding va thong tin xéc nhan ma dugc gl boi thiét
bi nguoi dung, trong d6 thong tin xdc nhén duogc sir dung dé x4c nhan rang thiét

bi ngudi ding thuc hién viée truyén di liéu két hop da ludng t6i tram gbc bang
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cach st dung WLAN AP; va

b5 phan x1t 1y, dugc tao ciu hinh dé thyc hién viée truyén dit lidu két
hop da ludng t&i thiét bi nguoi dung bang cach st dung WLAN AP va thong qua
dudng hdm IP, trong d6 dudng ham IP duge x4c dinh bang céch sir dung dia chi
IP thir nhét va dia chi IP thir hai.

Theo khia canh thir ba, trong cach thuc hién co thé tha nhét cua khia canh

thi ba, tram gbc con bao gdm bd phan ngin xép giao thirc tram gdc; va

b6 phan xt ly dugc tao c4u hinh riéng biét dé bd sung doan dau IP
vao don vi dit lidu giao thuc thi nhét dugc tao ra & 16p két hop trong bd phén
ngan xép giao thuc tram gbc, va bo phan truyén con duoc tao ciu hinh dé gt
don vi dit liéu giao thirc thi nhét ¢6 doan dau IP dugc bd sung toi thiét bi nguoi
ding bang cach sir dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP; hoic

bo phén thu con duoc tao ciu hinh dé thu don vi dit liéu giao thirc
tht hai ma duge gui béi thiét bi nguoi ding bing cach st dung WLAN AP va
thong qua dudng ham IP, va bo phan xr ly dugc tao cAu hinh riéng biét dé: x6a
doan diu IP ctia don vi dit liéu giao thirc th hai, va 1énh cho 16p két hop trong
bo phan ngén xép giao thirc tram gdc xir ly don vi dit liéu giao thic thit hai ma
doan dau IP cta né dugc x6a, trong d6 doan dau IP duoc bd sung boi thiét bi
nguoi ding vao don vi dit li€u giao thuc thir hai dugc tao ra & 1op két hop trong
ngan xép giao thire thiét bi ngudi dung.

Dua vao cach thuc hién co thé thr nhat ctia khia canh tht ba, trong cach

thyc hién c6 thé th hai ctia khia canh tht ba,

trude khi bd phan truyén gui don vi dit liéu giao thirc thi nhit c6
doan dau IP duge bd sung tdi thiét bj nguoi ding bang cach sir dung WLAN AP
va thong qua duong ham IP, bd phan x Iy duoc tao cdu hinh riéng bigt dé bo
sung doan déu IP vao don vi dit liu giao thirc thir nhét dugc tao ra & lop két hop
trong bd phén ngan xép giao thirc tram gbc, trong d6 doan dau IP bao gbm théng
tin kénh mang radio ma tuong Gng véi don vi dit liéu giao thirc thr nhat va dugc

bd sung bdi bd phan xtr Iy theo thong tin vi tri, va théng tin kénh mang radio
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duoc st dung béi thiét bi ngudi ding dé 1énh cho thyc thé 16p két hop ma c6
mdi twong quan 4nh xa véi thong tin kénh mang radio va nim trong ngin xép
giao thirc thiét bi ngudi dung xi 1y don vi dit lidu giao thuc tha nhét ma doan
dau IP cua nd duoc x6a; hodc |
sau khi bd phén thu thu don vi dir liéu giao thirc thir hai ma dugc gui
béi thiét bi ngudi ding bang cach sit dung WLAN AP va thong qua duong ham
IP, bo phéan xtr ly duoc tao cu hinh riéng biét dé: thu nhan, tir doan dau IP cua
don vi dit liéu giao thic thi hai theo thong tin vi tri, thong tin kénh mang radio
tuong tmg v6i don vi dir liéu giao thirc thtr hai, x6a doan dau IP cua don vi dit
liéu giao thtrc thtr hai, va 1énh cho thyc thé 16p két hop ma cé méi twong quan
anh xa véi thong tin kénh mang radio va nim trong bd phan ngin xép giao thirc
tram géc xur 1y don vi dit liéu giao thirc thir hai ma doan dau IP cta né duoc xoa.

Dua vao cach thuc hién c6 thé tht hai cia khia canh th( ba, trong c4ch thuc
hién c6 thé thir ba ciia khia canh thit ba, thong tin vi trf dugc sir dung dé chi bao
vi tri clia thong tin kénh mang radio trong doan dau IP; va

bd phéan truyén con duoc tao cau hinh dé gui thong tin vi tri téi thiét
bi nguoi dung; hodc

b6 phan xtt Iy con dugce tao cau hinh dé dong ¥ vé thong tin vi tri voi
thiét bi nguoi dung theo giao thirc truyén théng.

Dua vao cach thuc hién cé thé thir hai hodc thit ba cia khia canh thir ba,
trong cach thuc hién co thé thtr tu cta khia canh thir ba, thong tin kénh mang
radio bao gdm ky hiéu nhén dang kénh mang radio ho#c ky hiéu nhan dang kénh
logic.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir tu cia khia canh thir ba, trong céch thyc
hién c6 thé thtr nim ctia khia canh thir ba, doan dau IP con bao gém thong tin
murc uu tién cta kénh 16gic twong Umg voi ky hi€u nhén dang kénh 16gic, hodc
thong tin mirc wu tién ctia kénh mang radio twong tng véi ky hiéu nhan dang
kénh mang radio.

Dua vao cach bét ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thtr hai dén tht
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ndm cua khia canh thir ba, trong cach thuc hién c6 thé thir sau cta khia canh thir
ba, 16p két hop trong bd phan ngin xép giao thirc tram gdc duoe st dung dé:

tach don vi dit li€u giao thuc thir nhét tir don vi dit lidu giao thirc ma
duoc truyén boi bd phan truyén t6i thiét bi nguoi dung bing cach sir dung mang
té bao khong day; hodc

tap hop don vi dit liéu giao thirc thir hai ma doan déu IP cta nd duoc
xba va don vi dit liéu giao thirc ma duoc truyén boi thiét bi nguoi ding dén bo
phan thu bang cach st dung mang té bao khong day.

Dua vao cach bét ky trong sb cac cach thyc hién c¢6 thé tir thit hai dén thir
sau cla khia canh thtr ba, trong céach thuc hign c6 thé thr bay cua khia canh tht
ba, 16p két hop bao gom bét ky trong sb:

16p giao thic tap hop dit liéu géi PDCP, 16p diéu khién truy cép da
phuong tién MAC, 16p diéu khién lién két radio RLC, va 16p IP.

Dua vao cach bét ky trong sé cac cach thuc hién c6 thé tir thir hai dén th
bay ctia khia canh thir ba, trong cach thuc hién c6 thé tht tam cta khia canh tht
ba, doan dau IP cia don vi dit lidu giao thic thir nhit con bao gdm dia chi IP
ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 14 dia chi IP tht nhat, va dia
chi IP dich la dia chi IP th( hai; hodc

doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thirc thi hai con bao g@)m dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 13 dia chi IP tht hai, va
dia chi IP dich 12 dia chi IP thir nhét.

Dua vao cach bat ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thir nhat dén thw
tam cua khia canh thir ba, trong cach thuc hién co thé tht chin cta khia canh tht
ba, bd phan xtr ly con dugc tao cu hinh dé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven
trén don vi dit liéu giao thurc th nhét c6 doan dau IP dugc bd sung.

Theo khia canh tht tw, mét phuong 4n ciia sang ché dé xuét thiét bi nguoi
ding, bao gbém:

bd phén thu, dugc tao cAu hinh d thu thong tin yéu cau, ky hiéu
nhan dang cua diém truy cdp mang vung cuc bd khong day WLAN AP, va dia
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chi IP th& nhét cta tram gdc ma duge giri béi tram gbc, trong d6 thong tin yéu
cau duoc sir dung dé yéu cAu thiét bi nguoi dung thuc hién vigéc truyén dir liéu
két hop da ludng t&i tram gbc bang cach sir dung WLAN AP;

bd phéan truyén, duoc tao cAu hinh dé gui dia chi IP thir hai duoc gan
bdi WLAN AP t6i thiét bi ngudi ding va thong tin x4c nhan t6i tram gbc, trong
d6 thong tin xac nhan dugc sir dung dé x4c nhan rang thiét bj ngudi dung thyuc
hién viéc truyén dit lidu két hop da ludng t6i tram gbc bang cach st dung
WLAN AP; va

b6 phén xir Iy, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée truyén dit liéu két
hop da luéng t61 tram gdc bang cach st dung WLAN AP va thong qua duong
him TP, trong d6 dudng hdm IP dugc x4c dinh bang cach st dung dia chi IP thi
nhat va dia chi IP th hai.

Theo khia canh th@ tu, trong cach thuc hién c6 thé thtr nhit cta khia canh
thir tu, thiét bi ngudi ding con bao gdm b phan ngan xép giao thic thiét bj
nguoi dung; va

bd phan thu con duoc tao cAu hinh dé thu don vi dit lidu giao thirc
thir nhAt ma dugc giri boi tram gde bang cach st dung WLAN AP va thong qua
duong ham IP, va bd phén xt ly duoc tao cAu hinh riéng biét dé: x6a doan dau IP
ctia don vi dit lidu giao thirc thir nhat, va 1énh cho 16p két hop trong bd phan
ngin xép giao thirc thiét bi ngudi dung xir Iy don vi dit lidu giao thirc thir nhat
ma doan dau IP cta n6 duoc x06a, trong d6 doan dau IP duoc bd sung boi tram
gbc vao don vi dit liéu giao thuc thir nhit duge tao ra & 16p két hop trong ngin
xép giao thic tram géc; hoac

bd phén xt ly dugc tao cu hinh riéng biét dé bd sung doan dau IP
vao don vi dit liéu giao thirc thtt hai dugc tao ra & lop két hop trong bd phan
ngin xép giao thirc thiét bi ngudi ding, va bo phan truyén con duoc tao cdu hinh
dé guri don vi dit liéu giao thirc thi hai c6 doan dau IP duogc bd sung t6i tram goc
bang céch st dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP.

Dua vao cach thuc hién cé thé thr nhét cia khia canh thr tu, trong cich
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thuc hién co thé th hai cta khia canh thir tu, sau khi bo phan thu thu don vi dit
liéu giao thic thu nhat ma dugc giri boi tram gbe bang céch st dung WLAN AP
va thong qua duong ham IP, bo phan x1r Iy dugce tao cAu hinh riéng biét dé:

thu nhan, tir doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thic thir nhét theo
théng tin vi tri, thong tin kénh mang radio twong ung voi don vi dir liéu giao
thirc thir nhét, x6a doan dau IP cia don vi dit liéu giao thirc thir nhét, va 1énh cho
thue thé 16p két hop ma co mbi tuong quan 4nh xa véi thong tin kénh mang
radio va ndm trong bd phan ngan xép giao thirc thiét bj ngudi dung xt ly don vi
dit liéu giao thuc thi nhit ma doan dau IP cua né duge x6a; hoic

trude khi bo phén truyén gtri don vi dix liéu giao thire thir hai c6 doan
du IP duoc bd sung t6i tram goc bang cach st dung WLAN AP va théng qua
dudng ham IP, bo phén xur ly dugc tao c4u hinh riéng biét dé:

bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thirc thi hai dugc tao ra
& 16p két hop trong bd phan ngin xép giao thie thiét bi ngudi dung, trong d6
doan dau IP bao gém théng tin kénh mang radio ma tuong ung véi don vi dit
liéu giao thic thtr hai va dugc bb sung béi thiét bi ngudi dung theo thong tin vi
tri, va thong tin kénh mang radio dugc sir dung bai tram géc dé 1énh cho thuc
thé 16p két hop ma co mbi tuong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va
nim trong ngin xép giao thirc tram gbc xir 1y don vi dit liéu giao thirc thir hai
ma doan dau IP ctia nd dugce xoa.

Dua vao cach thuc hién c6 thé th( hai cta khia canh thi tu, trong cach thuc
hién co6 thé thir ba cua khia canh thi tu, thong tin vi tri duoc st dung dé chi bao
vi tri cua théng tin kénh mang radio trong doan dau IP; va

b6 phan thu con dugc tao ciu hinh dé thu théng tin vi tri dugc gui
bdi tram géc; hodc

bd phan xt ly con dugc tao chu hinh dé ddng y vé thong tin vi tri v6i
tram gbc theo giao thirc truyén thong.

Dua vao cach thuc hién cé thé tht hai hodc thtr ba cua khia canh thir tu,

trong cach thuc hién co thé thr tu cia khia canh thi tu, thong tin kénh mang
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radio bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang radio hodc ky hiéu nhan dang kénh
logic.

Dua vao cach thuc hién cé thé tht tu cua khia canh tht tu, trong cach thuc
hién c6 thé thtr ndm cua khia canh thit tu, doan ddu IP con bao gdm thong tin
muc vu tién cta kénh 16gic twong ing voi ky hiéu nhan dang kénh 16gic, hodc
thong tin mic wru tién cta kénh mang radio twong tng véi ky hiéu nhan dang
kénh mang radio.

Dua vao cach bt ky trong sb cac cach thyuc hién c6 thé tir thir hai dén thu
nam cua khia canh thir tu, trong cach thuc hién c6 thé tht sdu cua khia canh thir
tu, 16p két hop trong bd phén ngin xép giao thirc thiét bi nguoi dung duge st
dung dé:

tach don vi dit lidu giao thic th hai tir don vi dit liéu giao thirc ma
dugc truyén boi bo phan truyén t4i tram gbc bang cach st dung mang té bao
khong day; hodc

tap hop don vi dit li¢u giao thuc thu nhit ma doan dau IP cta né
duoc x6a va don vi dit liéu giao thirc ma dugc truyén bdi tram géc t6i bo phan
thu bang cach sir dung mang té bao khong day.

Dua vao cach bét ky trong sé céc cach thuc hién c6 thé tir thir hai dén thi
sau cua khia canh thir tu, trong cach thuc hién co thé thir bay cta khia canh thr
tu, 16p két hop bao gom bat ky trong sb:

16p giao thirc tap hop dit liéu g6i PDCP, 16p diéu khién truy cap da
phuong tién MAC, 16p didu khién lién két radio RLC, va 16p IP.

Dua vio cach bit ky trong sb céc cach thuc hién c6 thé tir thi hai dén tha
bay cta khia canh tht tu, trong cach thyc hién co thé tht tdm cua khia canh thr
tu, doan dau IP cta don vi dit liéu giao thic thi nhét con bao gébm dia chi IP
ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 1a dia chi IP thir nhét, va dia
chi IP dich 1a dia chi IP thir hai; hodc

doan dau IP ctia don vi dit lidu giao thirc thit hai con bao gém dia chi

IP nguén va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP nguén 1a dia chi IP thir hai, va
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dia chi IP dich 1a dia chi IP th nhét.

Dua vao cach bét ky trong s6 céc cach thuc hién co thé tir tht nhit dén thu
tam cua khia canh th tu, trong cach thuc hién cé thé thir chin cia khia canh tht
tu, bd phan xir Iy con duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven
trén don vi dir liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP duoc bd sung.

Theo khia canh thr ndm, mt phuong &n cua siang ché d& xuét tram gbc,
bao gdm: giao dién mang, bd nhé, bd xt ly, va kénh truyén, trong d6 giao dién
mang, bd nhé, va b xir ly dugc két ndi tach biét véi kénh truyen;

bo xir Iy goi ra, bang cach st dung kénh truyén, chuwong trinh dugc
lwu trit trong bd nhé va duge tao cau hinh dé:

gui thong tin yéu cau, ky hiéu nhan dang cta diém truy cép mang
viing cuc bo khong ddy WLAN AP, va dia chi IP thir nhat cta tram gdc t6i thiét
bi nguoi dung bang cach st dung giao dién mang, trong dé thong tin yéu céu
duoc st dung dé yéu cau thiét bi ngudi dung thuc hién viée truyén dir lidu két
hop da ludng t6i tram gbc bang cach sir dung WLAN AP;

thu, bang cach str dung giab dién mang, dia chi IP thir hai dugc gan
béi WLAN AP cho thiét bi nguoi dung va théng tin x4c nhan ma dugc gui boi
thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin x4c nhén duge sir dung dé x4c nhan rang
thiét bi ngudi ding thuc hién viée truyén dit lidu két hop da ludng t6i tram gbc
bang cach sir dung WLAN AP; va

thue hién, bai bo xtt ly, viéc truyén dit liéu két hop da ludng tdi thiét
bi ngudi ding bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP, trong
d6 duong him IP duoc xéc dinh bing cach sir dung dia chi IP thir nhét va dia chi
IP thtr hai.

Theo khia canh tht ndm, trong cach thuc hién c6 thé tht nhat cua khia canh
th& nim, khi bo xt 1y thuc hién viéc truyén dit liu két hop da ludng ti thiét bi
ngudi ding bang cach sir dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP, bo xur ly
duoc tao cau hinh riéng biét dé:

bd sung doan dau IP vao don vi dir liéu giao thurc thir nhét duoc tao
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ra theo chirc ning 1p két hop cta ngan xép giao thirc tram gbc, va giri don vi dit
liéu giao thirc thir nhit c6 doan dau IP duoc b sung t6i thiét bi nguoi ding bing
cach st dung WLAN AP, qua duong ham IP, va bé‘mg cach st dung giao dién
mang; hodc

thu, béng cach st dung giao dién mang, don vi dit li¢u giao thirc thir
' hai ma duoc gri béi thiét bi nguoi ding bang cach st dung WLAN AP va thong
qua dudong ham IP, x6a doan dau IP cua don vi dit lidu giao thirc thir hai, va xt
ly, theo chirc ndng 16p két hop cta ngan xép giao thirc tram gbc, don vi dit liéu
giao thirc thir hai ma doan dau IP cua né dugc xda, trong d6 doan dau IP duoc
b6 sung bai thiét bi ngudi dung vao don vi dit liéu giao thirc thir hai dugc tao ra
theo chirc ning 16p két hop cia ngan xép giao thic thiét bi nguoi dung.

Dua vao cach thuc hién cé thé thir nhét cta khia canh thtr nidm, trong cach

thuc hién c6 thé thit hai cta khia canh thir nam,

khi bo xtr 1y thuc hién viéc truyén dit liéu két hop da ludng t6i thiét
bi nguoi dung bang cach sir dung WLAN AP va thong qua duong ham IP, bd xtr
ly dugc tao cAu hinh riéng biét dé:

bd sung doan dau IP vao don vi dir liéu giao thac thir nhét duoc tao
ra theo chirc nang 16p két hop ctia ngan xép giao thirc tram gbc, va giri don vi dit
liéu giao thirc thir nhat c6 doan dau IP duoc bd sung ti thiét bi nguoi ding bang
cach st dung WLAN AP, qua dudng ham IP, va béng cach st dung giao dién
mang, trong d6 doan du IP bao gbm théng tin kénh mang radio ma tuong ng
véi don vi dit liéu giao thirc thi nhat va dugce bd sung béi bd xir 1y theo thong
tin vi tri, va thong tin kénh mang radio dugc st dung boi thiét bi ngudi ding dé
xtr ly, theo chirc ning 16p két hop cua thuc thé 16p két hop ma c6 méi tuong
quan anh xa vai thong tin kénh mang radio va trong ngén xép giao thuc thiét bi
nguoi dung, don vi dit liéu giao thirc thir nhét ma doan dau IP cia nd dugc x0a;
hodc

thu, bang cach st dung giao dién mang, don vi dit liu giao thirc th

hai ma dugc giri boi thiét bi nguoi ding bang céach sir dung WLAN AP va thong
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qua dudng hdm IP, thu nhén, tir doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thirc thir hai
theo thong tin vi tri, thong tin kénh mang radio tuong tng véi don vi dir li€u
giao thirc thir hai, x6a doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thuc thir hai, va xt 1y,
theo chtrc ning 16p két hop cua thuc thé 16p két hop ma c6 mdi twong quan anh
xa vOi thdng tin kénh mang radio va trong ngan xép giao thic tram gbc, don vi
dit liéu giao thirc thir hai ma doan dau IP ciia né dugc xoa.

Dua vao cach thuc hién co thé thr hai cua khia canh thtt nim, trong cach
thuc hién ¢6 thé thit ba cia khia canh thr nim, théng tin vi tri dugc st dung dé
chi bao vi tri ciia thong tin kénh mang radio trong doan dau IP; va

b6 xir 1y con duge tao cAu hinh dé: g thong tin vi tri t6i thiét bi
nguoi dung béng cach st dung giao dién mang, hoac déng y vé thong tin vi tri
véi thidt bi ngudi dung theo giao thirc truyén thong.

Dua vao céch thyc hién co thé tha hai hodc thr ba ciia khia canh thit nam,
trong cach thuc hién co thé tht tu cta khia canh thir nim, thong tin kénh mang
radio bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang radio hogc ky hiéu nhan dang kénh
16gic.

Dua vao cach thuc hién cé thé thir tu cua khia canh tha ndm, trong cach
thuc hién c6 thé thir ndm cta khia canh tht nim, doan dau IP con bao gém
théng tin mirc vu tién cta kénh 1dgic trong tng véi ky hiéu nhan dang kénh
16gic, hodc thdng tin mirc wu tién cia kénh mang radio tuong ing v6i ky hiéu
nhin dang kénh mang radio.

Dua vao cach bét ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thir hai dén tha
ndm cua khia canh thit ndm, trong cach thuc hién cé thé tht sdu cta khia canh
thtt nam, bd xtr Iy con duoc tao cdu hinh dé: theo chuc nang 16p két hop cia
ngan xép giao thic tram gbe,

tach don vi dit liéu giao thirc thir nhét tir don vi dit liéu giao thirc ma
dugce truyén boi bd phan truyén t6i thiét bi ngudi dung bang cach sir dung mang
té bao khong day; hoac

tap hop don vi dif lidu giao thirc thit hai ma doan dau IP clia né dugc
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x6a va don vi dit lidu giao thirc ma duoc truyén béi thiét bj ngudi ding dén bo
phén thu bing cach sir dung mang té bao khong day.

Dua vao cach bét ky trong s6 cac cach thuc hién c6 thé tir thir hai dén tht
sau cua khia canh tht ndm, trong cach thuc hién c¢6 thé thir bay cia khia canh
thir ndm, 16p két hop bao gdm bat ky trong s6:

16p giao thirc tap hop dit liéu géi PDCP, 16p didu khién truy cap da
phuong tién MAC, 16p diéu khién lién két radio RLC, va 16p IP.

Dua vao cach bt ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thir hai dén thu
bay cua khia canh thir nam, trong céch thuc hién cé thé thr tdm cua khia canh
thtr nam, doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thirc thi nhét con bao gém dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 1a dia chi IP th& nhét, va
dia chi IP dich 1a dia chi IP th hai; hodc

doan d4u IP cta don vi dit liéu giao thitc thr hai con bao gém dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP nguén la dia chi IP th hai, va
dia chi IP dich 12 dia chi IP thir nhat.

Dua vio cach bét ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thtr nhét dén tha
tam cua khia canh thir ndm, trong cach thuc hién c6 thé thir chin cua khia canh
thir ndm, bd xt ly con dugce tao cAu hinh dé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven
trén don vi dit liéu giao thuc thi nhét cé doan dau IP dugc bd sung.

Theo khia canh thir sdu, mot phuong an cua sang ché @ xuét thiét bi nguoi
diing, bao gém: giao dién mang, bo nhé, bo xit ly, va kénh truyén, trong d6 giao
dién mang, bd nhé, va bd xtt ly duoc két ndi tach biét voi kénh truyén;

bo xir ly goi ra, bang cach str dung kénh truyén, chuong trinh dugc
luu trit trong bd nhé va dugce tao c4u hinh dé:

thu, bing cach sir dung giao dién mang, thong tin yéu cau, ky hiéu
nhan dang cda diém truy cdp mang ving cuc bd khong diy WLAN AP, va dia
chi IP th&r nhit ctia tram gbc ma duogc gui boi tram gbc, trong d6 théng tin yéu
clu duoc st dung dé yéu cau thiét bi nguoi ding thuc hién viée truyén dir lidu

két hop da ludng t6i tram gdc bang cach sir dung WLAN AP;
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gui dia chi IP thtr hai dugc gan bédi WLAN AP to1 thiét bj nguoi dung
va thong tin xac nhéan téi tram gbc bang cach sir dung giao dién mang, trong d6
thong tin xac nhén duge su dung dé x4c nhén ring thiét bi ngudi dung thuc hién
viée truyén dit liéu két hop da ludng t6i tram gbc bing cach sir dung WLAN AP;
va

thuc hién, béi bd xu ly, viéc truyén dit liéu két hop da ludng téi tram
gbc bang cach sir dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP, trong d6 dudng
him IP dugc xac dinh bing cach sir dung dia chi IP thit nhét va dia chi IP thu
hai.

Theo khia canh th(r s4u, trong cach thuc hién cé thé thr nhit cta khia canh
thir séu, khi bd xt Iy thue hién viéc truyén dit liéu két hop da ludng t6i tram gbo
béng cach sit dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP, b xi Iy dugc tao
cAu hinh riéng biét dé:

thu, bang cach sir dung giao dién mang, don vi dir liéu giao thirc thi
nhit ma duge g béi tram gbc bang cach st dung WLAN AP va thong qua
dudng him IP, x6a doan dau IP cua don vi dit liéu giao thic thir nhat, va xt ly,
theo chtrc ning 16p két hop clia ngin xép giao thirc thiét bi ngudi dung, don vi
dit liéu giao thtc th nhAt ma doan dau IP ctia n6 dugc x6a, trong d6 doan dau
IP duoc bd sung boi tram géc vao don vi dit liéu giao thirc thir nhét duoc tao ra
theo chirc ning 16p két hop ctia ngin xép giao thirc tram gdc; hoic

bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thtc thit hai dugc tao ra
theo chitc ning 16p két hop ciia ngin xép giao thirc thiét bi ngudi ding, va gui
don vi dit liéu giao thirc th hai c6 doan dau IP dugce bd sung t6i tram gdc bang
cach st dung WLAN AP, qua duong ham IP, va bang cach sir dung giao dién
mang.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thi nhét cta khia canh th sau, trong cach
thuc hién c6 thé tht hai ctia khia canh tht sau, khi bo xtr Iy thuc hién viée truyén
dir lidu két hop da ludng téi tram gbc bang cach sir dung WLAN AP va thong

qua dudng him IP, bd xtt 1y dugc tao cdu hinh riéng biét dé:
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thu, bang cach sir dung giao dién mang, don vi dit liéu giao thic thu
nhit ma duoc giri béi tram gdc bang cach st dung WLAN AP va thong qua
duong hdm IP, thu nhan, tir doan d4u IP cta don vi dit liéu giao thirc thir nhét
theo thong tin vi tri, théng tin kénh mang radio twong ung véi don vi dir liu
giao thtrc thr nhét, x6a doan dau IP cta don vi dit liéu giao thic thi nhét, va xir
ly, theo chirc ning 16p két hop cia thyc thé 16p két hop ma c6 méi twong quan
anh xa vdi thong tin kénh mang radio va trong ngan xép giao thirc thiét bi nguoi -
dung, don vi dit liéu giao thuc thi nhAt ma doan dau IP cta né duoc xo6a; hodc

bd sung, béi bo xir ly, doan dau IP vao don vi dit liéu giao thirc thtr
hai duoc tao ra theo chirc ning 16p két hop cia ngin xép giao thirc thiét bi ngudi
dung, va gui don vi dit liéu giao thirc thir hai ¢ doan dau IP duoc bd sung téi
tram géc bf?mg cach st dung WLAN AP, qua duong ham IP, va béng cach su
dung giao dién mang, trong d6 doan dAu IP bao gdm théng tin kénh mang radio
ma tuong Umg véi don vi dit liéu giao thuc thir hai va dugc bd sung béi bd xtt Iy
theo thong tin vi tri, va thong tin kénh mang radio dugc st dung boi tram gbc dé
xtt 1y, theo chirc nang 16p két hop cua thyc thé 16p két hop ma c6 moi tuong
quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va trong ngan xép giao thirc tram gbe,
don vi dit liéu giao thirc thir hai ma doan dau IP cta né duge xoa.

Dua vao cach thuc hién co thé thr hai cua khia canh thr sau, trong cach
thuc hién c6 thé thtr ba cta khia canh thi sau, thong tin vi tri dugc sir dung dé
chi béo vi tri cia thong tin kénh mang radio trong doan dau IP; va

bo xtt Iy con dugce tao cau hinh dé: thu, bang cach st dung giao dién
mang, thong tin vi tri dugc giri boi tram gbc, hodc ddng y vé thong tin vi tri voi
thiét bi nguoi dung theo giao thirc truyén thong. \

Dua vao cach thuc hién co thé tha hai hodc thi ba cia khia canh thir sau,
trong cach thuc hién co thé thir tu cua khia canh thit sau, thong tin kénh mang
radio bao gém ky hiéu nhan dang kénh mang radio hodc ky hi¢u nhan dang kénh
logic.

Dua vao cach thuc hién co thé th@ tu cua khia canh thir sau, trong cach thuc
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hién co thé tht nam cua khia canh tht sau, doan dau IP con bao gém thong tin
murc vu tién cia kénh 16gic twong tmg voi ky hiéu nhén dang kénh 16gic, hodc
thong tin mirc uu tién cua kénh mang radio twong Uing véi ky hiéu nhan dang
kénh mang radio.

Dya véao céach bét ky trong sé céc cach thuc hién c6 thé tir thi hai dén thir
nam cua khia canh th( sau, trong cach thuc hién co thé thr sdu cta khia canh
thi sau, bd xt 1y con duge tao céu hinh dé: theo churc ning 16p két hop clia ngin
xép giao thirc thiét bj ngudi dung,

tach don vi dit liéu giao thirc thr hai tir don vi dir liu giao thirc ma
duoc truyén bdi bo phan truyén toi tram géc béng cach sir dung mang té bao
khong day; hoac

tap hop don vi dit liéu giao thuc thir nhit ma doan dau IP ctia né
duoc x6a va don vi dit liéu giao thic ma dugc truyén boi tram gbc t6i bo phan
thu bang cach sir dung mang té bao khong day.

Dua vao céch bét ky trong sd cac cach thuc hién c6 thé tir thir hai dén tha
sdu cua khia canh thir sau, trong cach thuc hién co6 thé thir bay cta khia canh thtr
sau, 16p két hop bao gom bat ky trong sb:

16p giao thirc tap hop dir lidu géi PDCP, 16p diéu khién truy cép da
phuong tién MAC, 16p diéu khién lién két radio RLC, va 16p IP.

Dua vao cach bat ky trong s6 céac cach thuc hién c6 thé tir thi hai dén tha
bay cla khia canh thi séu, trong cach thyc hién co6 thé thir tim cua khia canh tht
séu, doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thi nhét con bao gdm dia chi IP
ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 14 dia chi IP tht nhat, va dia
chi IP dich 1a dia chi IP th{ hai; hoac

doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thirc thir hai con bao gém dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 1a dia chi IP thi hai, va
dia chi IP dich 12 dia chi IP tht nhat.

Dua vao cach bét ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thir nhét dén tha

tam cua khia canh thir sdu, trong céach thuc hién co thé tht chin cua khia canh
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thir sdu, b x ly con duge tao cAu hinh dé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven
trén don vi dit liéu giao thirc thir hai c6 doan d4u IP duoc bd sung.

Céc phuong an cta sang ché dé xuét phuong phép truyén dit lidu va thiét bi.
Trong quy trinh gidm tai dit lidu, tram gbc duoc st dung lam diém hoi tu va
diém phan tach. Tram gbc nhay cam véi su thay d6i vé chit luong cua lién két
mang trong mang ving cuc bd khéng diy, ma dam bao tinh lién tuc cta dich vy,
néng cao trai nghiém ngudi dung, va tranh dugc sy gidn doan cia dich vu gdy ra
bédi su khong nhay cam cua EPC dbi voi thay déi v& chét lugng cta lién két
mang trong mang vung cuc bd khong day khi EPC duogc st dung lam diém hoi

tu va diém phan tach.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k§ thuat trong cic phuong 4n cla sang ché hoic
trong k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phin sau ddy mé ta so luge cac hinh
v& kém theo can thiét d& mé ta cac phuong an hoic k¥ thuat da biét. RG rang
rdng, céc hinh v& kém theo trong phan mo ta dudi day chi don thudn thé hién cac
phuong 4n cia sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van c6
thé tao ra cac hinh v& khéc tir c4c hinh v& kém theo nay ma khong can cac nd luc
mang tinh sang tao.

Fig.1 1a luoc d6 cua bbi canh truyén dit lidu theo sang ché;

Fig.2 1a luoc dd chi bdo cdc mdi tvong quan truyén thong gitra cdc ngin
xép giao thirc trong tram gdc, UE, va WLAN AP theo mot phuong 4n clia sang
che; |

Fig.3 1a luge d6 chi béo céc ciu triic cau hinh cia ngin xép giao thirc trong
tram géc, UE, va WLAN AP theo mgt phuong &n cia sang ché;

Fig.4 14 lugc d6 cua doan dau IPV4 theo mét phuong 4n cia séng ché;

Fig.5 1a lugc dd cua doan diu IPV6 theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.6 thé hién luu dd so luoc ctia phwong phép truyén dir liéu theo mot
phuong 4n cla sang ché;

Fig.7 thé hién luu db so luge cua phwong phap truyén dir liéu theo mot
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phuong an khac cua sang ché;

Fig.8 1a lugc d6 cAu tric cua tram gbc theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.9 1a luoc db cdu trac clia thiét bi nguoi ding theo mot phuong 4n cia
séng ché;

Fig.10 la lugc dd cAu tric cta tram gbc theo mdt phuong an khic cua séng
ché; va

Fig.11 12 luoc db chu trac cha thiét bi ngudi ding theo mét phuong 4n khac

cua sang cheé.

M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mod ta rd rang va day du cac giai phap k¥ thuét trong cac
phuong an cua sang ché dyua vao céac hinh v& kém theo trong céc phuong an cla
sang ché. R& rang rang, cic phuong 4n dwgc mé ta chi 12 mot sd chtr khong phai
1a tit ca cac phuong 4n cla sing ché. T4t ca cac phuong 4n khac duge thu bai
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dya vao cdc phuong an cla sang
ché ma khéng cin céc nd luc mang tinh sang tao thi déu nim trong pham vi bao
ho cia sang ché.

Cac giai phap k¥ thuét cta sang ché ¢6 thé duoc tng dung cho céac hé thong
truyén thong khéac nhau trong mang té bao khong day, nhu: hé théng toan cau
cho hé théng truyén thong di dong (Global System of Mobile communication,
viét tht 1a GSM), hé thdng truy cdp da phan chia mad (Code Division Multiple
Access, viét tit 13 CDMA), hé thdng truy cdp da phan chia ma bing tan rong
(Wideband Code Division Multiple Access Wireless, viét tit la WCDMA), hé
théng dich vu radio géi thong thudng (General Packet Radio Service, viét tat 1a
GPRS), hé thdng phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 1 LTE), hé
théng vién thong di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications
System, viét tit 1 UMTS), ma khong bi gi¢i han trong sang ché.

Trong cac phuong an ciia sang ché, thiét bi nguoi dung (User Equipment,
viét tit 1a UE), ciing duoc goi 13 thiét bi déu cudi di dong (Mobile Terminal),

thiét bi nguoi dung di dong, va tuong tu, co thé truyén thong vdi mot hodc nhiéu
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mang 13i bang cach sir dung mang truy cap radio (vi du, Radio Access Network,
viét tit 1a RAN). Thiét bi ngudi ding c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong, vi du
nhu dién thoai di dong (hodc dugc goi 1a dién thoai "té bao") va may tinh voi
thiét bi dau cudi di dong; vi du, c6 thé 1a thiét bi di dong trén xe hodc c6 sin
trong may tinh hodc cAm tay hodc bo tai hogic c6 thé di chuyén dugc, ma trao d6i
am thanh va/hodc dit liéu véi mang truy cép radio, ma khong bi gidi han trong
sang ché.

Tram géc c6 thé 1a tram thu phat géc (Base Transceiver Station, viét tit 1a
BTS) trong GSM hoac CDMA, ¢6 thé 1a NodeB (NodeB) trong WCDMA, hodc
c¢6 thé 12 NodeB tién hoa (eNB hoic e-NodeB, evolved NodeB) trong LTE, ma
khong bi gidi han trong sang ché. Tram gbc con bao gém nut diéu khién cta céac
nat mang truy cap khac nhau, vi du, bd diéu khién mang radio (Radio Network
Controller, viét tit 1a RNC) trong UMTS hoic bo diéu khién ma quéan ly nhiéu té
bao nho.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, dbi véi dir lidu giam tai trong mang té
bao khong day, trong hé thdng truyén thong clia sang ché, diém truy cdp mang
vung cuc bd khong day (Wireless Local Area Network Access Point, viét tét 1a
WLAN AP) cin phai dugc loai bo, va diém truy cip mang ving cuc by khong
day c6 thé 14, vi du, diém truy cip mang khéng day sir dung séng vo tuyén
(Wireless Fidelity, viét tit 13 WiFi), ma khong bi gi6i han trong sang ché.

WLAN AP trong céc phuong 4n cla sang ché c¢é hai cdu triic mang: chu
trac tu quan 1y va cdu tric quan Iy tap trung. Cau tric tu quan ly ciing dugc goi
1a cAu triic AP “16n”. WLAN AP dam trach céc nhiém vu vi du nhu truy cap thiét
bi ngudi ding, ngét két ndi thiét bi nguoi ding, xac thuc quyén, thuc hién chinh
sach bao mét, chuyén tiép dit liéu, ma héa dit liéu, va quan ly mang, va diéu
khién doc 14p cdu hinh va chirc niang khong ddy cia WLAN AP. Cdu tric quan
Iy tap trung ciing dugc goi 13 cau tric AP “vira van”, va quyén quan ly thuong
duoc tap trung & bd didu khién radio (Access Controller, viét tat 1a AC). AC

quan ly dia chi IP cua thiét bi nguoi dung, viéc xac thue, viéc ma hoa, va tuong
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tw. WLAN AP chi ¢ céc chirc ning nhu ma héa, chuyén tiép dit lidu, va chic
ning tan sb radio nhung khong thé hoat dong doc lap. Viéc didu khién va cung
clp giao thirc cac diém truy cép khong diy (Control and Provisioning of
Wireless Access Points, viét tit 13 CAPWAP) dugc sit dung gitta WLAN AP va
AC. Mot cach tuy chon, WLAN AP néu trén va tram géc ¢ thé déu bj loai bo.
Do céc phuong 4n cua sang ché chii yéu lién quan dén chirc ning chuyén tiép dir
liéu cia WLAN AP, ca hai cAu trac chire nang cia WLAN AP néu trén déu co
thé duoc tmg dung. Pé hiéu mét cach dé dang va thuén tién cho md ta, phén sau
day st dung cAu truc tu quan ly, nghia 14, cAu trac AP “béo”, lam vi dy, ma
khong bi gi6i han trong sang ché.

Fig.1 12 Iugc dd cua béi canh truyén dit lidu theo sang ché. Bdi canh vé
cach thie truyén thong két hop da ludng (Multiple Stream Aggregation, viét tat
12 MSA) trong d6 viéc truyén thong mang té bao khong diy thong thudng giita
tram gbc va UE dugc két hop véi viée truyén thong mang ving cuc bd khong
day gitra WLAN AP va UE dé cung cép dich vu 6n dinh véi téc d6 cao cho thiét
bi ngudi dung. Viée truyén thong gifta tram gbc va WLAN AP 1a truyén thong
hiru tuyén. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tram gbc c6 thé duoc sir dung 1am
diém phan tach va diém hoi tu cia dit lidu. Khi tram gbc x4c dinh giam tai dix
liéu ctia UE bang céch sir dung WLAN AP, dit liéu (bao gdm dit liéu dudng 1én
hodc dit liéu duong xubng) cua UE duge truyén bang cach st dung WLAN AP
va théng qua dimg hdm giao thirc lién mang (internet protocol, viét tit 1a IP)
gifta tram gbc va UE. Vi duy, duong ham IP dugc thiét 1ap gitra tram gbc va UE,
va dit liéu duge truyén trong dudng ham IP dugc dinh tuyén giita tram gbe va
UE bang céch st dung mang ving cuc bd khong day. Quy trinh xtt Iy duge md
ta chi tiét trong phan dudi day. Dir liéu dudng 1én néu trén hozc dit lidu dudng
Xuéng ¢ thé 1a don vi dit lidu giao thuc (don vi dit liéu giao thuc, viét tat 1a
PDU) tai 16p giao thirc trong ngin xép giao thirc giao dién khong khi clia mang
té bao khong day, ma khong bi gi6i han trong sang ché.

Phén sau day md ta bdi canh MSA.
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Trong phuong &n nay cua sang ché, dir liéu dudng xudng duoc truyén béi
tram gbc dén UE (tir ddy vé sau dugc goi 1a qua trinh truyén duong xubng) c6
thé bao gdém dit liéu duong xubng phan thu nhét va dit liéu duong xudng phan
thi hai. Tram gbc giam tai dit liéu dudng xudng phan thir nhat dén WLAN AP,
va sau @6 WLAN AP gui dit liéu dudng xudng phén thir nhit dén UE; tram gdc
truc tiép gui dit liéu duong xudng phén thi hai &n UE béng cach sir dung mang
té bao khéng day. Do d6, ca hai dung lugng truyén clia mang té bao khong day
va mang WLAN c6 thé dugc sir dung dé dat duoc tdc do truyén ngudng dudng
xubng ctia UE cao hon.

Dit liéu dudmg 1én duoc truyén boi UE téi tram gbc (tir day vé sau dugc goi
14 truyén dudng 1én) c6 thé bao gdm dit liéu duong 1én phan thir nhat va dit liéu
dudng 1én phan tht hai. UE giam tai dit liéu duong 1én phin thG nhat dén
WLAN AP, va sau d6 WLAN AP guii dit liéu duong 1én phén thir nhét ti tram
gbc; UE truc tiép giri dit liéu duong 1én phan th hai t6i tram gdc bang cach st
dung mang té bao khong diy. Do d6, ca hai dung lugng truyén ctia mang té bao
khong day va mang WLAN co thé duoc st dung dé dat duoc tbc do truyén
ngudng duong 1én ctia UE cao hon.

Trong qua trinh truyén duong xubng, tram gdc c6 thé truyén, dén WLAN
AP, dit liéu ma can phai dugc giam tai, va WLAN AP giri dit liéu ¢én UE. Trong
sudt qua trinh truyén duong 1én, UE c6 thé giri, dén WLAN AP, dit liéu ma can
phai dugc giam tai, va WLAN AP gui dit liéu t6i tram gbc. Do d6, trong phuong
4n nay cua sang ché, cic ngin xép giao thic can phai duoc tao cau hinh trong
tram gbc va WLAN AP d thuc hién viéc truyén thong giita tram gbc va WLAN
AP. Tuong ty nhu vy, cic ngin xép giao thirc can phai dugc tao c4u hinh trong
UE va WLAN AP @ thyc hién viéc truyén thong gitta UE va WLAN AP.

Fig.2 1a lugc db chi bédo cdc mbi quan hé truyén thong gitta cic ngin xép
giao thirc trong tram gbc, UE, va WLAN AP theo mot phuong 4n clia séng ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.2, trong phuong 4n nay cia sang ché, viéc truyén

thong gitra tram gbc va UE c6 thé duoc thyc hién theo cach thirc truyén théng dé
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st dung dudng ham IP (cu thé 13, tram gbc va UE truyén dir liéu dugce giam tai
bang cach sir dung WLAN AP).

Céch thtc truyén théng mang ving cuc bd khong day duoc sir dung gifta
UE va WLAN AP. Ngin xép giao thirc ma dugc sir dung dé thuc hién viéc
truyén thong mang ving cuc bo khong day, vi du, ngin xép giao thirc WIFIL, c6
thé dugc thiét dit trong UE. Do cach thic truyén théng mang ving cuc bd
khong day dugc st dung gitta UE va WLAN AP, tai nguyén theo tan sb thoi gian
duoc sir dung cho céch thirc truyén thong mang ving cuc bd khong day 1a khac
v6i tai nguyén theo tin s6 thoi gian duge st dung cho viée truyén thong mang té
bao khong day gilta UE va tram gbc. Do d6, dit lidu dugc truyén gitta tram gbc
va UE c6 thé dugc giam tai.

Céch thic truyén thong gitta WLAN AP va tram gdc c6 thé dugc két hop
v6i giao thuc 16p déy, vi du, cach thirc truyén théng vi du nhu truyén mang
quang, truyén Ethernet, duong diy thué bao s bat d6i xtng (Asymmetric
Digital Subscriber Line, viét tit 1a ADSL), hodc chuyén tiép vi ba, dé thuc hién
viée truyén thong gitta WLAN AP va tram gbc.

Nhu duoc mé ta trén Fig.3, Fig.3 1a lugc dd chi bdo céc cdu trac cAu hinh
clia cac ngan xép giao thirc trong tram gbe, UE, va WLAN AP theo mdt phuong
an clia sang ché. Phan sau ddy mo ta tich biét cac cdu triic cdu hinh ctia cic ngin
xép giao thirc trong tram gbc, WLAN AP, va UE.

Phéan sau ddy mé ta cdu tric cdu hinh cta ngan xép giao thiic trong tram
gbe.

Mot cach tuy chon, tram gbc c6 ngin xép giao thic tram gdc. Trong
phuong 4n ndy cta sang ché, ngan xép giao thirc tram gbc co thé bao gbm ngin
xép giao thirc tram gbc thir nhat va ngin xép giao thirc tram gbc thtr hai. Ngan
xép giao thtc tram gbc thir nhat duogc sir dung dé thuc hién x 1y dir liéu truyén
thong giita tram gdc va thiét bj ngudi dung bén phia tram gdc. Ngan xép giao
thirc tram géc thr hai dugc str dung dé thuc hién xir ly dit liéu truyén thong gifta

tram géc va WLAN AP bén phia tram gdc.
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Cén phai hiéu ring ngan xép giao thirc tram gbc thir nhat duge mo ta chi 1a
vi du, va sang ché khong bi giéi han & d6. Mot ngin xép giao thic khac ma cé
thé thuc hién viéc truyén thong gitra tram gbc va thiét bi ngudi dung & phia tram
gbc (hodc nit mang truy cip) thi ciing ndm trong pham vi bao ho ctia sang ché.
Ngoai ra, viéc truyén thong giita tram gbc néu trén va thiét bi ngudi ding bao
gdm viéc truyén thong giita thiét bi nguoi dung va nit mang truy cap ma c6 thé
thuc hién cdc chirc ning cua tram gbc. Vi du, ngan xép giao thirc ma c6 thé thuc
hién viéc truyén thong giita ntt chuyén tiép (Relay Node, viét tht 1a RN) va thiét
bi ngudi dung cling ndm trong pham vi bao ho clia séng ché.

Céach thirc truyén thong vi du nhu truyén mang quang, truyén Ethernet,
ADSL, hodc chuyén tiép vi ba c6 thé dugc sir dung dé ngin xép giao thirc tram
gbc thtr hai. Can phai hidu ring cach thic truyén thong néu trén dugc md ta chi
1a vi du, va sang ché khong bi giéi han & d6. Mot ngan xép giao thirc khac ma cé
thé thuc hién viéc truyén thong gitta WLAN AP va tram gdc bén phia tram gbc
thi cling ndm trong pham vi bao hd cla sing ché. Ngin xép giao thirc tram gbe
thit hai c6 thé duoc truc tiép két ndi dén it nhét mét 16p giao thirc trong ngin xép
giao thirc tram gbc thir nhét bang cach sir dung giao dién bén trong, ma khong bi
gidi han trong sang ché.

Trong phuong an nay cua sang ché, ngin xép giao thirc tram gbc thir nhat
hodc ngin xép giao thic tram gbc thtr hai c6 thé bao gbém ngin xép giao thirc
mit phing ngudi dung, hodc c6 thé bao gdm ngin xép giao thic mit phang
nguoi dung va ngan xép giao thirc mit phang diéu khién, ma khong bi giéi han
cu thé theo sang ché. Phan dudi day str dung vi du trong d6 ngan xép giao thirc
tram gdc thtr nhat hodc ngin xép giao thirc tram gbc thir hai 14 ngan xép giao
thirc miit phdng ngudi ding dé mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong phuong 4n nay cla sang ché, 12 mot vi
du chit khong phai 14 gi6i han, ngan xép giao thirc tram gbc thir nhit c6 thé bao
gbm céac 16p giao thic sau day:

Lép giao thuc tdp hop dit liéu gbi (Packet Data Convergence
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Protocol, viét tét 1a PDCP), 16p diéu khién lién két radio (Radio Link Control,
viét tat 1a RLC), 16p didu khién truy cap da phuong tién (Media Access Control,
viét tit 1a MAC), va 16p vat ly (Physical, viét tit 1a PHY). Lép PDCP chi yéu
duge st dung dé nén, giai nén, ma hoa, va giai ma thong tin. Lép RLC chu yéu
duogc st dung dé thuc hién chirc nang lién quan dén yéu cau 1ap lai tg dong
(Automatic Repeat Request, viét tat 1a ARQ), va cit va ghép thong tin hodc tap
hop lai thong tin d& duoc cit va duge ghép. Lép MAC chit yéu dugc st dung dé
lva chon sy két hop dang thirc truyén va thyc hién cac chirc ning lién quan dén
1ap lich va yéu cau lap lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, viét tat
la HARQ). L6ép PHY chu yéu duoc sir dung dé cung cép dich vu truyén thong
tin t6i 16p MAC va 16p trén, va thuc hién quy trinh diéu bién va mé héa hodc
quy trinh giai diéu bién va giai ma theo su két hop dang thtre truyén dugc chon.
Cén phai hiéu rang trong vi du clia phuong 4n nay, ngin xép giao thirc tram
gbc thir hai dugc két ndi vé6i 16p PDCP trong ngin xép giao thirc tram gbc thur
nhét, ma khong bi gii han trong sang ché. Nghia 13, trong phuong an nay cua
séng ché, ngin xép giao thirc tram gdc thir hai co thé duoc két nbi véi 16p giao
thire bt ky trong 16p PDCP, 16p RLC, hodc 16p MAC trong ngan xép giao thirc
tram gdc thi nhat néu trén, hodc ngay ca 16p IP phia trén 16p PDCP. Trong
phuong 4n ndy, dé thuan tién cho viéc md ta, 16p giao thirc & trong ngén xép
giao thirc tram gbc thi nht va duge két ndi v6i ngdn xép giao thirc tram gdc thi
hai duoc goi 1a 16p két hop. Lép két hop trong ngin xép giao thirc tram gdc
trong phuong 4n nay cé céac chirc nang tdp hop dir li€u va tach dir liéu. Vi du,
16p két hop c6 thé dugc st dung dé tap hop dir liéu duong 1én ma dugc truyén
boi thiét bi ngudi ding t6i tram gbc bing cach st dung WLAN AP, va dit lidu
duong 1én ma duoc truyén téi tram gbc bang cach st dung mang té bao khong
day; hodc dugc st dung dé thuc hién viéc tach: Lop két hop co thé dugc st dung
d8 tach dit liéu duong xudng ma dugc truyén boi tram gbe t6i thiét bi nguoi
dung bing cach st dung WLAN AP, tir dit lidu duong xubng ma dugc truyén toi

thiét bi ngudi ding bing cach st dung mang té bao khong day. Trong phuong 4n
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ndy cta sang ché, 16p két hop c6 thé 1 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, hodc 16p
IP. Trong phuong 4n ndy cia sang ché, khi 16p két hop 14 16p PDCP, 16p RLC,
16p MAC, hoic 16p IP, thuc thé 16p két hop twong (g c6 thé 1a thyc thé PDCP,
thuc thé RLC, thuc thé MAC, hoic thuc thé IP.

Lé6p két hop trong ngin xép giao thic tram gbc thtr nhit dugc sir dung lam
vi du trong phan dudi day.

Trong quy trinh truyén duong 1én, 16p két hop trong ngin xép giao thic
tram gbc thir nhit dugc st dung dé tap hop dit liéu duong 1én phén thir nhat ma
duge giri béi UE bing céch st dung WLAN AP, va dit liéu dudng 1én phan thu
hai ma dugc gtri boi UE t6i tram gbc bing cach st dung mang té bao khong day.
Trong quy trinh truyén duong xudng, 16p két hop trong ngin xép giao thirc tram
gbc thir nhat duoc st dung dé tach dit liéu dugc tao ra & 16p két hop thanh dit
liéu dudng xudng phan thir nhét va dit liéu dudng xubng phan thit hai; tram gbe
xtt Iy dit lidu dudng xuéng phan thir nhét, sau d6 g dit liéu duoc xtt Iy dén UE
bang cach sir dung WLAN AP, va gui dit liéu duong xubng phan thir hai dén UE
bing cach sir dung mang té bao khong day. Céc chi tiét dugc mo ta sau day.

Trong mot vi dy, tram géc thu dugc dir liéu tir mang 16i va gti dit lidu toi
thiét bi ngudi ding. Tram gbc c6 thé duoc két ndi véi mang 181 bang cach st
dung giao dién S1. Ngoai ra, tram gbc c6 thé thu nhan dit liéu tr mang 13i bang
cach sir dung giao dién S1, va sau do xt ly dit liéu theo thur tur giam dan cla cac
16p giao thtc trong ngén xép giao thirc tram gdc thir nhét cho dén khi dit liéu
duoc xtr Iy & 16p két hop trong ngin xép giao thirc tram gbc thr nhat. Tram gbec
bd sung doan dau IP cia dudng him IP t61 dit liéu duong xubng phan thi nhét
dugc dua ra sau khi x@ ly & 16p két hop, va sau d6 van chuyén dir liéu duong
xudng phan thtr nhit véi doan dAu IP duge bd sung t6i ngan xép giao thirc tram
gbc thtr hai dé xtr ly. Ngin xép giao thirc tram gdc thir hai gii dit lidu dudng
xudng phan th nhat duge xir ly dén WLAN AP, sao cho WLAN AP c6 thé g
dit liéu dudng xudng phén tht nhat dén UE theo cach thirc truyén thong mang

vung cuc b khong day. Ngan xép giao thirc tram gbe thir nhit ngoai ra con c6
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thé gui dir liéu duong xudng phan tht hai dén UE bang cach st dung mang té
bao khong day. UE tap hop, & 16p két hop trong ngin xép giao thirc thiét bi
nguodi ding tht nhét, dir liéu dudng xudng phéan thir nhat va dit liéu duong
xubng phan th hai ma duge thu truc tiép tir mang té bao, va van chuyén, t6i 16p
trén ciia 16p két hop trong ngdn xép giao thirc thiét bj ngudi ding thi nhat (néu
16p két hop khong phai 1a 16p trén ciing trong ngan xép giao thuc thiét bi nguoi
dung thtr nhét), dit liéu duoc thu sau quy trinh xir ly vi du nhu viéc sap xép lai
th tu dugc thyc hién trén hai phan cta dit liéu. Trong mdt vi du, ngén xép giao
thitc tram gbc thir nhat hodc ngin xép giao thirc thiét bi nguoi ding thtr nhat 13
ngin xép giao thirc LTE, va céc 16p PHY/MAC/RLC/PDCP la theo thir tu tang
dan. Péi véi dit liéu duong xudng phan thir nhét, vi du, khi 16p két hop 1a 16p
PDCP, tram gbc thu nhan dit liéu dudng xubng tir giao dién S1, sau do tao ra dir
liu dudng xubng phan thir nhét bang cach sir dung 16p PDCP, va vén chuyén dit
liéu dudng xudng phan thir nhét véi doan dau IP dugc bd sung téi ngin xép giao
thitc tram gbc tht hai dé xir ly, khién cho ngin xép giao thirc tram gbc thir hai
giam tai dit liéu duong xudng phén thw t6i dén WLAN AP. Khi 16p két hop 1a
16p RLC, tram gbc thu nhan dit liéu dudng xubng tlr giao dién S1, sau d6 xu ly
dit liéu dudong xudng bang cach st dung 16p PDCP, va gui dit liéu dugce xtr ly
dén 16p RLC. O 16p RLC, dit liéu dudng xudng phén thr nhat duge tao ra, va dit
liéu dudng xubng phan thi nhét véi doan dau IP duoc bd sung dugce van chuyén
t61 ngdn xép giao thirc tram gbc thir hai dé xur 1y, khién cho ngan xép giao thirc
tram gdc thi hai giam tai dit liéu t6i WLAN AP.

Trong mét vi dy, tram gbc thu dit lidu duoc gli béi thiét bi nguoi dung va
gui dir liéu t6i mang 161. Tram gbc co thé duge két nbi v6i mang 161 bang cach
st dung giao dién S1. WLAN AP co thé thu, theo cach thirc truyén thong mang
vung cuc bd khong day, dir liéu duong lén phan thir nhit ma véi doan dau IP
duoc bd sung va duoc giri béi UE. Sau d6 WLAN AP c6 thé gtri dir liéu duong
1én phan th& nhat v&i doan dAu IP duoc bd sung téi tram gbe bang cach sir dung

giao thuc truyén thong gitta WLAN AP va tram gbc. Tram gbc tap hop, & 16p két
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hop trong ngén xép giao thirc tram gde thi nhét, dit liéu duong 1én phan thir
nhit ma doan diu IP duoc x6a va dir lidu dudng 1én phan thir hai ma duoc gii
b&i UE va duge thu truc tiép tir mang té bao khong ddy, va van chuyén, t6i 16p
trén cua 16p két hop trong ngin xép giao thirc tram gdc thir nhét (néu 16p két hop
khong phai 1a 16p trén cung trong ngan xép giao thirc tram gdc thir nhét), dit liéu
dugc thu sau quy trinh xr ly vi du nhu viéc sép xép lai thir tu dugc thuc hién
trén hai phan cua dit liéu. Sau d6 & 16p trén, dit liéu duogc xur ly dugc gii téi
mang 161 béng cach st dung giao dién S1. Trong mot vi du, ddi véi dir liéu
dudng 1én phan thir nhét, ngan xép giao thirc tram gbc thir nhat 12 ngin xép giao
thire LTE, va cac 16p PHY/MAC/RLC/PDCP la theo thir ty ting dan. Khi 16p két
hop 14 16p PDCP, dit liéu dudng 1én phan thi nhét va dit liéu dudng 1én phén thir
hai ma duge thu tryc tiép tir mang té bao khong day dugc tap hop & 16p PDCP.
Sau quy trinh xtr ly, tram gbe giri dit lidu dugce xtr Iy dén mang 13i bang céach sir
dung giao dién S1. Khi 16p két hop 1a 16p RLC, & 16p RLC, dit liéu duong 1én
phin thtt nhat va dit liéu dudng 1én phén thir hai ma dugc thu truc tiép tir mang
té bao khong day duoc tap hop va dugc xtt Iy va sau d6 dugc van chuyén t6i 16p
PDCP. Sau quy trinh x@ ly & 16p PDCP, tram gbc giri dit lidu dwoc xtr ly dén
mang 10i bang céach sir dung giao dién S1.

Phén sau ddy mé ta ciu trac cdu hinh clia ngin xép giao thirc trong WLAN
AP.

Mot cach tuy chon, WLAN AP c6 ngén xép giao thitc WLAN AP. Trong
phuong an nay, ngan xép giao thic WLAN AP c6 thé bao gdbm ngin xép giao
thitc WLAN AP tht nhét va ngan xép giao thitxc WLAN AP thit hai. Ngin xép
giao thitct WLAN AP thtr nhat duoc st dung dé thuc hién xtr ly dit liéu truyén
thong gitta WLAN AP va tram gbc & phia WLAN AP. Ngin xép giao thirc
WLAN AP tht hai dugc st dung dé thuc hién xtr ly dit lidu truyén thong gitra
WLAN AP va thiét bj nguoi ding & phia WLAN AP. |

Céch thirc truyén thong vi du nhu truyén mang quang, truyén Ethernet,

ADSL, hodc chuyén tiép vi ba c6 thé dugc sir dung cho ngin xép giao thirc
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WLAN AP tha nh4t. Can phai hiéu ring cach thirc truyén thong néu trén dugce
mé ta chi 1a vi du, va séng ché khong b giéi han & d6. Mot ngin xép giao thirc
khéc ma c6 thé thuc hién viée truyén thong gitta WLAN AP va tram gbc & phia
WLAN AP thi ciing nim trong pham vi bao ho ctia séng ché. Ngoai ra, trong
phuong an nay cua sang ché, ngan xép giao thic WLAN AP thtt nhét c¢6 thé bao
gbm ngin xép giao thirc mat phéng nguoi ding, hodc cé thé bao gébm ngan xép
giao thitc mit phang nguoi dung va ngin xép giao thirc mit phang diéu khién,
ma khong bi gidi han cu thé theo sang ché. Phan dudi day st dung vi du trong
dé ngén xép giao thic WLAN AP thur nhit 1a ngin xép giao thirc mit phing
ngudi ding dé mo ta.

Ngin xép giao thdc WLAN AP thir hai c6 thé 13 ngan xép giao thic ma,
duogc stir dung dé thuc hién viéc truyén thdng mang vung cuc bg khong day, vi du,
ngan xép giao thirc WIFI. Can phai hiéu ring ngin xép giao thirc WIFI dugc mo
ta chi 1a vi duy, va sang ché khong bi gii han & d6. Mot ngan xép giao thirc khac
ma c6 thé thuc hién viée truyén thong gitta WLAN AP va thiét bi nguoi ding &
phia WLAN AP (hodc diém truy cdp mang ving cuc bo khéng diy) thi cling
nim trong pham vi bao ho cua sang ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3, trong phuong an nay cla sang ché, 1a mét vi
du chtr khong phai 1a gi6i han, ngin xép giao thirc WIFI c6 thé bao gbm: 16p
diéu khién lién két 16gic (Logical Link Control, viét tit 1a LLC), 16p diéu khién
truy cdp da phuong tién (Media Access Control, viét tit 1la MAC), 16p vat ly
(Physical Layer, viét tit 1a PHY). Céc chtrc ning chinh ciia 16p LLC 14 dam bao
an toan cho viéc truyén va diéu khién, cét g6i dir liéu va lép ghép lai, va ndi tiép
tudn tu viée truyén cac goi dir lidu. Cac chirc nang chinh ctia 16p MAC 14 cung
cap viée truyén dam bao dir lidu trén thiét bi khong dam bao téi ngudi dung va
cung cip chirc ning phbi hop phan phdi, co ché didu khién truy cap tap trung,
dich vu ma hoéa, ghi nhan va tranh, diéu khién cong suét, va tuong tu. Cac chirc
nang chinh cta 16p PHY la thyuc hién thu tuc tap hop 16p vat Iy dé anh xa khéi
dit lidu t61 dang thirc khung vt 1y thich hop va thuc hién quy trinh diéu bién va
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m4 hoa, quy trinh giai diéu bién va giai mi, hodc twong tu.

Trong mot vi du, WLAN AP thu duogc dit lidu tir tram gdc va gt dit ligu t6i
thiét bi ngudi ding. WLAN AP c6 thé thu nhén, bang cach st dung ngin xép
giao thirct WLAN AP thtr nhét, dit liéu ma tram gbc can phai giri dén UE. Sau d6
WLAN AP c6 thé gui dir 1iéu dén UE theo cach thirc truyén thong mang ving
cuc bd khong day. Quy trinh xir Iy duge mé ta chi tiét trong phan dudi day.

Trong mot vi du, WLAN AP thu duogc dit lidu tr thiét bi nguoi dung va gii
dir liéu t6i tram gbc. WLAN AP c6 thé thu nhan, theo cach thirc truyén thong
mang ving cuc bd khong day, dit liéu ma UE can phai giri téi tram gbc. Sau d6
WLAN AP c6 thé guri dir lidu téi tram gbc bang cach sir dung ngin xép giao
thtc WLAN AP tht nhit. Quy trinh xt Iy duoc mé ta chi tiét trong phan duéi
day.

Phén sau ddy mé ta c4u tric ciu hinh ctia ngin xép giao thirc trong UE.

Mdt céch tiry chon, thiét bi ngudi ding c6 ngin xép giao thirc thiét bi ngudi
ding. Trong phuong 4n ndy, ngin xép giao thirc thiét bj nguodi dung bao gdm
ngan xép giao thirc thiét bi nguoi dung tht nhit va ngin xép giao thirc thiét bi
ngudi ding thr hai. Ngan xép giao thuc thiét bi ngudi ding thtr nhat dugc sir
dung dé thuc hién xtr Iy dit liéu truyén thong gifta thiét bi ngudi dung va tram
gbc bén phia thiét bj ngudi dung. Ngan xép giao thirc thiét bi ngudi ding thi hai
duogc sir dung dé thuc hién xtr 1y dit liéu truyén thong giita thiét b ngudi ding
va WLAN AP bén phia thiét bi ngudi dung. Ngin xép giao thire thiét bi nguoi
ding th hai duoc két nbi véi it nhat mot 16p giao thirc trong ngin xép giao thirc
thiét bi nguoi ding th nhét.

Cén phai hiéu ring ngan Xép giao thirc thiét bi ngudi dung thir nhat duoc
md ta chi 13 vi du, va sang ché khéng bi giéi han & d6. M6t ngan xép giao thic
khac ma c6 thé thuc hién viéc truyén thong gifta tram gbc va thiét bj ngudi ding
thi cling ndm trong pham vi bao ho clia sing ché bén phia thiét bi ngudi ding.
Ngoai ra, viéc truyén thong gitra tram gbc néu trén va thiét bi ngudi dung bao

gdm viée truyén thong gitra thiét bj nguoi dung va nit mang truy cdp ma cé thé

-36-



25443

thuc hién cac chtrc ning cia tram gde. Vi du, ngin xép giao thirc thiét bi nguoi
ding ma c6 thé thuc hién viéc truyén thong gita nut chuyén tiép (Relay Node,
viét tit 12 RN) va thiét bi ngudi dung cling ndm trong pham vi bao hd cia séng
ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, 1a mdt vi du chir khong phai 1 gii han, ngan
xép giao thirc thiét bi ngudi ding thir nhét néu trén ¢ thé bao gdm céc 16p giao
thirc sau day: 16p giao thic tap hop dit lieu géi (Packet Data Convergence
Protocol, viét tét 1a PDCP), 16p diéu khién lién két radio (Radio Link Control,
viét tit 1a RLC), 16p didu khién truy cap da phuong tién (Media Access Control,
viét tht 1a MAC), va 16p vat ly (Physical, viét tit 1a PHY). Lop PDCP chu yéu
duge st dung dé nén va giai nén/ma héa va giai ma thong tin. Lép RLC chu yéu
dugc st dung dé thuc hién chtc ning lién quan dén yéu cau lap tu dong
(Automatic Repeat Request, viét tt 1a ARQ), va cit va nbi thong tin hogc lap
ghép lai cac thong tin di dugc cét va duge néi. Lép MAC chu yéu dugc sir dung
8 lya chon viéc két hop dinh dang truyén va thuc hién céc chirc ning lién quan
dén 1ap lich va yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, viét
tt 1a HARQ). Lép PHY chu yéu dugc st dung dé cung cép dich vu truyén
thong tin tdi 16p MAC va 16p trén, va thuc hién quy trinh didu bién va ma hoa
hodic quy trinh giai didu bién va giai ma theo viéc két hop dinh dang truyén dit
liéu duoc chon.

Ngan xép giao thirc thiét bi nguoi ding thtr hai ¢6 thé 1a ngan xép giao thirc
duoc sir dung dé thuc hién viée truyén thong mang ving cuc bd khong day, vi du,
ngan xép giao thirc WIFIL. Can phai hiéu ring ngin xép giao thirc WIFI duoc md
ta chi 12 vi du, va sang ché khong b gidi han & d6. Mot ngin xép giao thirc khac
ma c6 thé thuc hién viée truyén thong gitta WLAN AP va thiét bi nguoi ding
bén phia thiét bi ngudi ding thi cling ndm trong pham vi bao ho clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong phuong 4n ndy cta sang ché, 1a mot vi
du chir khong phai 1a gi6i han, ngan xép giao thirc WIFI c6 thé bao gém: 16p
didu khién lién két 16gic LLC, 16p diéu khién truy cap da phuong tién MAC, 16p
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vat ly PHY. Céc chirc nang chinh cta 16p LLC 1a ddm bao viéc truyén an toan va
didu khién, cét goi dit lidu va lép rép lai, va truyén theo tht ty cac goi dif lidu.
Céc chirc nang chinh cua 16p MAC la cung cép viéc truyén dam bao trén thiét bi
khoéng dam bao téi nguoi dung va cung cap chirc ning phéi hop phén phéi, co
ché didu khién truy cap tap trung, dich vu ma héa, ghi nhan va tranh, diéu khién
cong sudt, va tuong tu. Cac chirc nang chinh cua 16p vt 1y 1a thuc hi¢n thi tuc
tap hop 16p vét 1y dé anh xa khéi dit liéu dén dang thirc khung vt 1y thich hop
va thuc hién quy trinh diéu bién va ma hoda, quy trinh giai diéu bién va gidi ma,
hodc tuong tu.

Cén phai hiéu rang, trong vi du ctia phuong 4n nay, ngin xép giao thirc thiét
bi nguoi dung thtr hai dugc két ndi v&i 16p PDCP trong ngin xép giao thirc thiét
bi ngudi dung thr nhét, ma khong bi giéi han trong sang ché. Nghia 13, trong
phuong an nay cua sang ché, ngan xép giao thirc thiét bi nguoi dung thir hai c6
thé duoc két ndi véi 16p giao thirc bat ky trong 16p PDCP, 16p RLC, hodc 16p
MAC trong ngin xép giao thirc thiét bi ngudi ding thir nhat néu trén, hodc thdm
chi 16p IP phia trén 16p PDCP. Trong phuong 4n nay, dé thuan tién cho mo ta,
16p giao thic ma & trong ngan xép giao thirc thiét bi ngudi dung thu nhit va
duoc két ndi dén ngan xép giao thirc thiét bi nguoi ding tht hai duge goi 1a 16p
két hop trong ngan xép giao thirc thiét bi ngudi ding. Lép két hop trong ngin
xép giao thirc thiét bi nguoi ding trong phuong 4n ndy c6 céc chirc ning tap hop
dit lidu va tach dit lidu. Vi du, 16p két hop c6 thé dugc sir dung dé tap hop dit
litu duong xudng ma duoc truyén béi tram gbc t6i thiét bi ngudi ding bing
cach st dung WLAN AP, va dit liéu dudng xudng ma duge truyén t6i thiét bi
ngudi ding bang cach st dung mang té bao khong day; hodc duoc sir dung dé
thuc hién viée tach: Lép két hop c¢6 thé duge str dung dé tach dir ligu dudng 1én
ma dugc truyén béi thiét bi nguoi ding t6i tram gdc bang cach st dung WLAN
AP, tlr dit liéu dudng 1én ma duoc truyén toi tram gbc bang cach sir dung mang
té bao khong day. Trong phuong an ndy, 16p két hop co thé 1a 16p PDCP, 16p
RLC, 16p MAC, hoac 16p IP. Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi 16p két hop
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14 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, hoic 16p IP, thuc thé 16p két hop tuong (mg ¢6
thé 13 thue thd PDCP, thyc thé RLC, thuc thé MAC, hoic thuc thé IP.

L6p két hop trong ngin xép giao thuc thiét bi nguoi dung thi nhét duogc sir
dung lam vi du trong phan duéi day.

Trong quy trinh truyén duong 1én, 16p két hop trong ngin xép giao thirc
thiét bi ngudi ding thir nhat dugc sir dung dé tach dit liéu duoc tao ra & 16p két
hop vao trong dit lidu dudng 1én phan thir nhit va dit liéu duong 1én phan thir
hai. UE xu ly dit liéu dudng 1én phén tht nhét, sau d6 gii dit liéu duge xt 1y
dén UE bing céch st dung WLAN AP, va gui dit liéu duong 1én phan tht hai t6i
tram gbc bang cach st dung mang té bao khong day. Trong qua trinh truyén
dudng xudng, 16p két hop trong ngin xép giao thue thiét bi ngudi dung thir nhét
duge st dung dé tap hop dit lidu duong xudng phén thtr nhit ma duoc g béi
tram gbc bang cach st dung WLAN AP va dit liéu dudng xudng phan thir hai
ma duogc giri bdi tram gbe bang cach st dung mang té bao khong day. Cac chi
tiét dugc mo ta sau day.

Trong moét vi dy, UE guri dit ligu t6i1 tram gbc bang cach sir dung WLAN AP.
UE ¢6 thé xu 1y dit liéu theo thir ty nhd dan cta cac 16p giao thirc trong ngén
xép giao thirc thiét bj nguoi dung thir nhat cho dén khi dit lidu duge xtt ly & 16p
két hop trong thiét bi ngudi ding thir nhit. Thiét bi nguoi ding bd sung doan
dAu IP cua dudng hdm IP vao dit lidu dudng 1én phan thir nhét duoc dua ra sau
khi xir ly & 16p két hop, va sau d6 van chuyén dir liéu dudng 1én phan tht nhat
t61 ngdn xép giao thuc thiét bi ngudi dung th hai dé xir Iy. Ngan xép giao thic
thiét bi nguodi ding tht hai giri dir lidu dugc xir Iy dén WLAN AP, khién cho
WLAN AP gui dit 1iéu dudng 18n phén thir nhét t6i tram gdc. Mot cach tiry chon,
thiét bi ngudi dung giri, toi tram gbe bang cach st dung mang té bao khong day,
dit liéu dudng 18n phan tht hai duoc dua ra sau khi xt 1y & 16p két hop. Tram
gbc tap hop, & 16p két hop trong ngin xép giao thirc tram gbc thi nhét, dit liéu
duong 1én phan thir nhit va dit liu dudng 1én phan thtr hai ma dugce thu truc

tiép tir mang té bao khong day, xir ly dir liéu duong 1én phan thi nhat va dit lidu
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dudng 1én phén tht hai, va van chuyén dit lidu dugc xit ly dén 16p trén cta 16p
két hop trong ngan xép giao thirc tram gdc thi nhat (néu 16p két hop khong phai
la 16p trén cung trong ngan xép giao thic tram gbc thir nhat). Phuong 4n cu thé
la twong ty nhu phuong an d6i véi phia tram gbc, va cac chi tiét khong duoc md
ta & day trong phuong an nay.

Trong mét vi dy, UE thu dit li¢u ma duoc gui boéi tram géc béng cach su
dung WLAN AP. UE c6 thé thu, theo cach thirc truyén théng mang ving cuc bd
khong day, dit liéu duong xudng phan thi nhat dugc giri bdi WLAN AP. UE tép
hop, & 16p két hop trong ngan xép giao thirc thiét bi nguoi ding th nhat, dit liéu
dudng xubng phan thir nhat ma doan dau IP duoc x6a va dit lidu dudong xudng
phén thir hai ma duge thu truc tip tr mang té bao khong day, va sau d6 vén
chuyén dir lidu duoc tap hop téi 16p trén cia 16p két hop trong ngin xép giao
thirc thiét bi ngudi ding tht nhét (néu 16p két hop khong phai 12 16p trén clng
trong ngin xép giao thirc tram gbc thir nhat). Phuong 4n cu thé 1a twong tu nhu
phuong an cho phia tram gbc, va céac chi tiét khong duge mo ta & day trong
phuong an nay.

Phan sau day mé ta tach biét chi tiét cic hanh dong truyén dit liéu duoc
thuc hién boi tram gbc va UE theo phwong phép truyén dit liéu trong céc
phuong 4n cua sang ché. Dé phan mo ta phuwong phap truyén dit liéu trong phan
dudi day rd rang va bao quat hon, mot sb khai niém lién quan dén phuong phép
trudce tién dugc mo ta nhu sau day:

Pon vi dit liéu giao thirc: trong hé théng truyén théng, dit liéu duge truyén
gitta hai 16p giao thirc 1ién ké duoc goi 1a don vi dit liéu giao thirc (protocol data
unit, viét tit 1a PDU) ctia 16p trén trong céc 16p giao thire lién ké. Ngin xép giao
thirc LTE dugc sir dung lam vi du. Dit liéu ma dugc thu sau quy trinh xtr ly vi du
nhu viée nén doan du va viéc ma hoa dugc thuc hién & 16p PDCP va duge van
chuyén t6i 16p RLC duoc goi 1a PDCP PDU. Nguoc lai, don vi dit liéu duge van
chuyén t6i 16p PDCP va duoc thu sau dif liéu ma dugc van chuyén tir 16p MAC

va duge thu ¢ 16p RLC trai qua viée chia di liéu, lap ghép lai, va sip xép lai thir
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tu cling dugc goi la PDCP PDU. pé phén biét d& dang va thuan tién cho md ta
chi tiét quy trinh giam tai bang cach st dung WLAN AP, bén phia tram gbc, don
vi dit liéu giao thirc duong xudng phan tht nhét dugc dua ra & 16p két hop trong
ngin xép giao thirc tram gbc thir nhét duge goi 1a don vi dit liéu giao thuc thir
nhét; bén phia thiét bi nguoi ding, don vi dit lidu giao thitc dudng 1én phan tht
nhit duge dua ra & 16p két hop trong ngin xép giao thic thiét bi nguoi dung tha
nhét dugc goi 1a don vi dit liéu giao thirc thr hai.

Doan diu IP: doan dau IP c6 thé bao gdm dia chi ngudn, dia chi dich, va
thong tin kénh mang radio.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi doan dau IP duoc bd sung vao don
vi dit liéu giao thuc, dia chi ngudn va dia chi dich co thé duogc st dung dé xac
dinh dudng hdm IP gitra UE va tram goc. Do d6, don vi dit liéu giao thirc véi
doan dau IP duoc bd sung c6 thé duge truyén trong dudng ham IP duoc xac dinh
bang cach st dung dia chi ngudn va dia chi dich.

Trong phuong &n nay cua sang ché, thong tin kénh mang radio dugc su
dung dé chi bao kénh mang radio ma don vi dit liéu giao thirc thudc ve. béi voi
mdi kénh mang radio, mot thuc thé 16p két hop c6 thé duoc tao ra & 16p két hop
c6 trach nhiém xit Iy ctia kénh mang radio & 16p két hop, va thuc thé 16p két hop
hoan tAt chirc ning duoc dinh rd cho 16p két hop. Vi du, thuc thé 16p két hop 6
thé hoan tat chirc ning, ma duoc dinh 1 cho 16p két hop, tap hop dit liéu va tach
dir liéu.

Thong tin kénh mang radio ¢6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang
radio hoac ky hiéu nhan dang kénh logic.

Mot cach tuy chon, khi thong tin kénh mang radio 1a ky hi¢u nhén dang
kénh 16gic, do kénh lbgic & trong mdi twong quan anh xa véi kénh mang radio,
diém cudi thu duong ham IP (vi dy, trong qué trinh truyén duong lén, diém cubi
thu duong ham IP 13 tram gbc; trong qua trinh truyén dudng xubng, diém cubi
thu dudng ham IP 1a thiét bi nguoi ding) c6 thé xac dinh ky hiéu nhan dang
kénh mang radio theo ky hiéu nhan dang kénh 16gic. Trong mdt vi du, 16p két
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hop 14 16p PDCP. Kénh mang radio tuong mg v6i ky hiéu nhén dang kénh mang
radio twong ung véi hoac trong mdi twong quan anh xa véi 16p PDCP. Cu thé 13,
kénh mang radio & trong su tuong quan mdt dbi mot véi thue thé PDCP & 16p
PDCP. Nghia 13, mdi thuc thé PDCP tuong Umg véi mot kénh mang radio, va sd
luong cua céac thuc thé PDCP duoc xé4c dinh bang cach sir dung sb luong clia cac
kénh mang radio dugc thiét lap.

Théng tin vi tri: dugc sir dung dé chi béo vi tri cia thong tin kénh mang
radio, tuong Ung v&i don vi dit liéu giao thirc cua lop két hop, trong doan dau IP.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, thong tin vi tri cta thong tin kénh mang
radio trong doan dau IP c6 thé dugc dong y trudc boéi thiét bi nguoi ding va
tram gbc theo giao thirc truyén thong (vi dy, thiét bi nguoi dung cé thé thu nhan
thong tin vi tri theo mdt cach dugc ddng ¥ theo giao thirc), hogc c6 thé duge gii
béi tram gdc toi thiét bi nguoi dung.

Mot cach tuy chon, ddi voi doan dau IP cta don vi dit lidu giao thic thu
nhét, thong tin vi tri duoc st dung dé chi bao vi tri ciia thong tin truyén tai radio
thir nhét, twong g v6i don vi dit lidu giao thirc thr nhat, trong doan dau IP ciia
don vi dit liéu giao thirc thu nhat. Thong tin kénh mang radio thir nhét dugc sir
dung dé chi bao kénh mang radio ma don vi dit liéu giao thirc thir nhét thudc vé
va bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang radio thtr nhat hodic ky hiéu nhan
dang kénh 16gic tht nhat. Khi théng tin kénh mang radio tht nhét 1a ky hiéu
nhéan dang kénh 16gic thur nhét, do kénh logic & trong méi twong quan 4nh xa v6i
kénh mang radio, UE c6 thé nhan biét ky hiéu nhén dang kénh mang radio thtt
nhét theo ky hiéu nhan dang kénh 16gic th&r nhét.

Mot cach tity chon, dbi voi doan dau IP clia don vi dit liéu giao thirc thir hai,
thong tin vi tri dugc s dung dé chi bao vi tri cua thong tin kénh mang radio thu
hai, tuong g v6i don vi dit liéu giao thirc thir hai, trong doan dau IP cta don vi
dir liéu giao thic thir hai. Thong tin kénh mang radio thir hai dugc st dung dé
chi bdo kénh mang radio ma don vi dit liéu giao thirc thi hai thudc vé va bao

gém ky hiéu nhan dang kénh mang radio thir hai hodc ky hiéu nhéan dang kénh
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16gic thir hai. Khi thong tin kénh mang radio thir hai 1a ky hiéu nhan dang kénh
16gic thtr hai, do kénh logic ¢ trong mdi trong quan 4nh xa véi kénh mang radio,
tram gbc c6 thé nhan biét ky hiéu nhan dang kénh mang radio thi hai theo ky
hiéu nhan dang kénh logic tht hai.

Mbt céch tiy chon, doan dau IP c6 thé con bao gdm thong tin mirc wu tién
cua kénh 1dgic twong ung véi ky hiéu nhan dang kénh 16gic, hodc thong tin mirc
wu tién cia kénh mang radio twong Gng va&i ky hiéu nhan dang kénh mang radio.
Trong phuong an nay, thong tin mirc uu tién co thé dugc chi bao boi diém ma
cac dich vu phan biét (Differentiated Services Code Point, viét tit 1a DSCP).
DSCP c6 thé duoc dat trong byte loai ctua dich vu (Type of Service, viét tat 1a
TOS) trong doan dau IP. Vi dy, th tu vu tién truyén dit liéu c6 thé duoc phan
biét bang cach sir dung céc gia tri ma héa bang céach sir dung séu bit.

Cu thé 14, coi ring WLAN AP hd tro chét lugng truyén dich vu (Quality of
Service, viét tit 1a QoS) trong quy trinh truyén dit liéu duge thuc hién bang cach
sir dung ngin xép giao thirc WIFI, thiét bi nguoi dung ma ciing hd trg QoS
thuong luong vé1 WLAN AP vé thong sd QoS khi truy cap mang ving cuc bd
khong day. Mot cach tiy chon, thiét bi ngudi ding c6 thé théng bao, t6i tram
gbc, xem WLAN AP ¢6 hd trg viée truyén QoS hay khong.

Khi WLAN AP hd tro qua trinh truyén duong xudng QoS, tram dién day
DSCP trong doan dau IP theo mirc wu tién cta kénh 16gic hodc mirc wu tién cua
kénh mang radio ma don vi dit liéu giao thirc thu nhét duoc dat trong do. Mbi
twong quan anh xa gilra gia tri DSCP va muc uu tién cia kénh mang radio hodc
mirc vu tién cta kénh 16gic ¢ thé duoc ddng ¥ tir trude theo giao thirc. Trong
ngan xép giao thitc WIFI trong WLAN AP, gia tri DSCP trong doan dau IP &
trong mdi twong quan 4nh xa véi mic wu tién clia nguoi dung cia 16p MAC
trong ngan xép giao thirc WIFL Sau khi thu don vi dit liéu giao thirc thi nhat
dugc gii boi tram géc, WLAN AP dua, theo gia tri DSCP trong doan dau IP,
don vi dit liéu giao thic thir nhat vao trong bd dém giri twong tmg v6i mirc wu

tién cia nguoi dung. Dt li€u trong cac bd d€m glri v6i cac mirc vu tién cua
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nguoi dung khéc nhau c¢6 cac murc uu tién 14p lich khac nhau.

Khi WLAN AP hd trg viéc truyén dudng 1én QoS, UE dién diy DSCP trong
doan dau IP theo mirc wu tién ciia kénh mang radio hodc muc uvu tién cia kénh
16gic ma don vi dir liéu giao thuc thr hai dugc dit trong do. M&i trong quan dnh
xa giita gid tri DSCP va murc vu tién cia kénh mang radio hodc mirc uu tién cia
kénh 16gic c¢6 thé duge dong y trude theo giao thire. Trong ngan xép giao thic
WIFI trong WLAN AP, gié tri DSCP trong doan déu IP & trong mdi twong quan
anh xa voi mire wu tién cia nguoi dung cua 16p MAC trong ngén xép giao thirc
WIFI. Sau khi thu don vi dit liéu giao thirc thir hai dugc gui béi UE, WLAN AP
dua, theo gia tri DSCP trong doan dau IP, don vi dit liéu giao thuc thit hai vao
trong bo dém glri twong Gng v4i mirc vu tién ctia nguoi dung. Dit liéu trong cac
bd dém gui v6i cac mic wu tién cla ngudi dung khac nhau ¢6 cac muc uu tién
18p lich khac nhau.

Vi du, doan dau IP la doan dau IPV4. Fig.4 1a luoc dd cua doan dau IPV4
theo mdt phuong an cua sang ché. Poan dau IPV4 c6 thé bao gdm dia chi ngudn,
dia chi dich, thong tin kénh mang radio, va DSCP. Thong tin kénh mang radio ¢6
thé dugc dong ¥ theo giao thirc hodc dwgc gui boi tram gbc va dugc dat trong
trudong, vi du nhu "phién ban", "d¢ dai", hoac "loai dich vy", trong doan dau IP.
DSCP ¢6 thé dugc dit trong truong loai ctia dich vy (ToS) trong doan dau IP.
IPV4 duoc st dung dé dinh dang s6 phién ban ciia giao thic IP duoc st dung.

Poan dau IP 13 doan dau IPV6. Fig.5 1a lugc dd cta doan dau IPV6 theo
mot phuong an cua sang ché. Poan dau IPV6 ¢6 thé bao gdm dia chi nguon, dia
chi dich, thong tin kénh mang radio, va DSCP. Thong tin kénh mang radio dugc
dat trong truong, vi du nhu "phién ban" hodc "nhan dong", trong doan dau IP.
DSCP ¢6 thé dugce dit trong truong phan 16p luu lugng (Traffic Class) trong
doan dau IP. IPV6 dugc st dung dé dinh dang s6 phién ban cta giao thtrc IP
duogc st dung.

Mot cach tiy chon, dé dam bao QoS kénh mang radio, quy trinh sau day c6

thé con duge thyc hién trén dit liéu dudng xudng va dit liéu duong 1én.
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Do dit liéu duong xudng cé thé dugc truyén truc tiép dén UE bang cach st
dung mang té bao khong day, hoic c6 thé dwoc truyén dén UE bang cach st
dung mang WLAN AP, khi chét luong dich vu (Quality of Service, viét tat 1a
QoS) ctia mdt sb géi dir liéu trong dit lidu dudng xudng phan thir nhat duoc
truyén bang cach st dung mang WLAN khong thé dép tmg yéu cau, QoS cla
kénh mang radio cé thé dugc dam bao béng cach st dung co ché, vi du, bing
cach st dung WLAN AP thu clp, hodc chuyén d6i cac géi dit liéu trong dit ligu
dudng xudng phan thi nhit d¢én mang té bao khong day, hodc giam khéi luong
dit liéu cta dit liéu dudng xubng ma dugc giam tai ¢én WLAN AP.

Do dit liéu dudng 1én c6 thé dugc truyén truc tip toi tram gdc bang cach sir
dung mang té bao khong day, hodc c6 thé duoc truyén t6i tram gbc bang cach sir
dung mang WLAN, khi chat lwvong dich vu (Quality of Service, viét tit 1a QoS)
ctia mot s6 gbi dit liéu trong dit liéu dudng 1én phan thir nhat dugc truyén bang
cach st dung mang WLAN khong thé dép tng yéu cdu, QoS cuia kénh mang
radio c6 thé dugc dam bao bang cach sir dung co ché, vi du, bang cach str dung
WLAN AP tht cép, hodic chuyén céc dit liéu trong dit liéu dudng lén phan tha
nhét dén mang t& bao khéng day, hoic gidm khéi luong dit liéu cua dit liéu
dudng 1én ma duoc giam tai ¢&én WLAN AP. |

Fig.6 thé hién luu dd so lugc clia phuong phap truyén dir liéu theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Phuong phép dugc thuc hién boi tram gbc trong hé
théng truyén thong. Hé théng truyén thong con bao gom WLAN AP va thiét bi
ngudi ding, va dudng ham IP duoc thiét dat gitta tram gbc va thiét bi nguoi
ding bang cach sir dung WLAN AP. Phuong phap bao gdm cac budc:

601. Tram gbc giri thong tin yéu cau, ky hiéu nhan dang ctia diém truy cép
mang ving cuc bd khong ddy WLAN AP, va dia chi IP th nhét cta tram gbc t6i
thiét bi ngudi ding, trong d6 thoéng tin yéu cau duogc str dung dé yéu cau thiét bi
ngudi ding thyuc hién viée truyén dit liéu két hop da ludng t6i tram gdc bing
cach st dung WLAN AP.

602. Tram gboc thu dia chi IP thir hai dugc gan béi WLAN AP cho thiét bi
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nguoi dung va thdng tin xac nhan ma dugc gui boi thiét bi nguoi dung, trong dé
thong tin xac nhan dugc st dung d8 khéng dinh rang thiét bi ngudi dung thyc
hién viéc truyén dit liéu két hop da ludng t6i tram gdc bang cach st dung
WLAN AP.

603. Tram gbc thuc hién viéc truyén dit liéu két hop da ludng t6i thiét bi
nguoi dung bang cach stt dung WLAN AP va thong qua duong ham IP, trong d6
duong ham IP duoc x4c dinh béng cach str dung dia chi IP thu nhét va dia chi IP
th{ hai.

Mot céch tuy chon, khi tram gbc xac dinh dé thuc hién viéc giam tai bang
cach st dung WLAN AP, tram gbc guri thdng tin yéu cau, ky hiéu nhan dang cua
WLAN AP, va dia chi IP tha nhét cta tram géc dén UE. Dé xac dinh dé thuc
hién viéc giam tai bodi tram gbc bang cach st dung WLAN AP, céc cach thuc
hién c6 thé sau day bao gdm:

Trong mét cach thuc hién co6 thé, tram gdc 1énh cho, theo thong tin ding ky
cia UE, UE thuc hién viéc do WLAN AP va thong bao két qua cho tram gbe.
Sau d6 tram gbc xéac dinh, theo két qua do (vi du, UE tim ra rang, bang cach
phuong phép do, mang WiFi tuong tmg véi WLAN AP c6 tin hiéu tuong d6i
manh), d& thyc hién viéc giam tai bang cach sir dung WLAN AP.

Trong mot cach thuc hién co thé khac, tram géc x4c dinh, theo tai mang va
phén b6 ctia WLAN AP (vi dy, WLAN AP dugc phén bb trong ving c6 tai mang
twong dbi nang), dé thuc hién viéc giam tai bang cach st dung WLAN AP.

Mot cach tuy chon, thong tin yéu cau, ky hiéu nhan dang cia WLAN AP, va
dia chi IP thw nhét cta tram géc ma dugc gui bdi tram géc t6i thiét bi nguoi
dung c6 thé dugc mang trong céc tin nhén khac nhau ma duoc giri boi tram g
t6i thiét bi nguoi dung. Trong quy trinh thuc hién cu_thé, thong tin yéu cau, ky
hiéu nhin dang cia WLAN AP, va dia chi IP thu nhét cua tram géc 6 thé duogc
mang trong cung mot tin nhén, hodc thong tin yéu cau, ky hiéu nhan dang cta
WLAN AP, va dia chi IP tht nhét cta tram géc 6 thé duoc mang trong nhiéu tin

nhan. Trong phuong 4n ndy cua sang ché, khong dat gidi han ve so lugng va loai
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tin nhin ma mang thong tin yéu cAu néu trén, ky Hiéu nhan dang cia WLAN AP,
va dia chi IP thir nhét clia tram gde, va khong dit gi6i han vé thir tw gii c4c tin
nhén khéc nhau néu trén.

Mot cach tuy chon, ky hiéu nhan dang néu trén cia WLAN AP c6 thé ky ky
hiéu nhan dang tdp dich vu co ban (Basic Service Set Identifier, viét tit 1a
BSSID) hodc ky hiéu nhéan dang tdp dich vu (Service Set Identifier, viét tit 1a
SSID) cia WLAN AP.

Can phai hiéu réng tap dich vu co ban (Basic Service Set, viét tit 1a BSS) 1a
thanh phan co ban ctia mang WLAN va thudng bao gdém diém truy cap AP va
nhiéu tram lam viéc (Station, viét tit 1a STA). Tap dich vu dugc md rong
(Extended Service set, viét tit 1a ESS) bao gdm nhiéu BSS. Mdi BSS c6 mdt ky
hiéu nhan dang riéng biét (Identity, viét tit la ID), nghia 13, BSS ID hodc ky hiéu
nhan dang BSS. Do BSS thuong co diém truy cdp AP, ky hiéu nhan dang BSS
thudng 13 ky hidu nhan dang ctia diém truy cap AP, vi du, c6 thé 1a dia chi diéu
khién truy cép da phuong tién (Media Access Control, viét tit 1a MAC) ctia AP.

Con cin hidu thém ring dbi véi mang WLAN, thiét bi phuc vu phia mang
13 AP, va thiét bi dau cudi phia ngudi ding 1a STA; va dbi véi mang té bao
khong day, thiét bi dich vu phia mang 14 tram gbc, va thiét bi dau cudi phia
ngudi ding 1a UE. Trong bdi canh mang khéng ddng nhét dugc tao thanh boi
WLAN va mang té bao khong day trong phuwong 4n ndy cua sang ché, thiét bi
dAu cubi phia ngudi ding c6 thé dugc goi 1a UE hodc STA va c6 thé thu cac dich
vu cta hai mang. D& thuén tién cho md ta, cac thiét bi dau cudi phia ngudi dung
dugc goi mot cach lya chon 1a UE.

Mot cach tuy chon, UE gt yéu ciu xdc thue d&n WLAN AP theo ky hiéu
nhian dang cuia WLAN AP. Sau khi da dugc xéc thuc, UE gui, to1 tram géc,
thong tin xac nhén va dia chi IP thir hai dugc gan boi WLAN AP cho thiét bi
nguoi dung.

Trong budc 602, dia chi IP thtr hai ma dugc gti boi UE t6i tram gbc 1a dia
chi IP ma duoc gan béi WLAN AP va duoc sir dung dé két hop da ludng. Vi duy,
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d6i véi dir liéu duong 1én ma duge ghi bsi UE t6i WLAN AP, WLAN AP véan
chuyén, tdi tram géc dé tap hop, dit liéu dugc gui boi UE tai dia chi IP thtr hai.
Mbét vi du khac, dbi véi dit liéu dudng xubng ma dugc giri béi tram gbe toi
WLAN AP, WLAN AP truyén, dén UE d tap hop, dit liéu ma duogc guri boi tram
gbc va dia chi dich ctia né dia chi IP thi hai.

Trong budc 603, viéc truyén dit lidu két hop da luéng ma duogc thuc hién
béi tram gbc v6i UE bang cach sir dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP
c6 thé bao gdm viéc truyén dit liéu duong 1én va viéc truyén dit liéu dudng
xubng. Dé dé dang md ta va giai thich, dit liéu duong lén va dir liéu duong
xubng duoc goi mdt cach chon lgc 1a don vi dit liéu giao thirc trong phan dudi
day, ma khong bi gidi han trong sang ché.

Mot céch tuy chon, trong quy trinh truyén duong xubng trong phuong 4n
nay cua sang ché, tram gdc bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thirc thtr
nhit dugc tao ra & 16p két hop trong ngin xép giao thirc tram gbc, va giri don vi
dir liéu giao thtrc thi nhit c6 doan diu IP duge bd sung t6i UE bang cach sir
dung WLAN AP va thong qua duong ham IP. Ngan xép giao thic tram gbe ¢co
thé 1a ngan xép giao thirc tram gdc thir nhét.

Mot cach tity chon, trong doan dau IP dugc bd sung vao don vi dit lidu giao
thiic thir nhat, dia chi nguén 1a dia chi IP thtr nhét, va dia chi dich 1a dia chi IP
tht hai.

Mot cach tiry chon, doan dau IP néu trén bao gdm thoéng tin kénh mang
radio ma twong ung véi don vi dit liéu giao thic thir nhit va duoc bd sung boi
tram gbc theo thong tin vi tri. Thong tin kénh mang radio dugc st dung boi thiét
bi nguoi dung dé 1énh cho thuc thé 16p két hop ma c6 mdi tvong quan 4nh xa
v6i thong tin kénh mang radio va nam trong ngin xép giao thirc thiét bi nguoi
dung x& 1y don vi dit li€u giao thirc thir nhét ma doan dau IP cua né duge x6a.
Trong phuong &n nady cia sang ché, 16p két hop c6 thé bao gdm thuc thé 16p két
hop. Thuc thé 16p két hop & trong mdi twong quan mot ddi mot véi thong tin

kénh mang radio hodc twong Ung véi kénh 16gic danh riéng. Do d6, thong tin
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kénh mang radio c6 thd duogc st dung dé 1énh cho thyc thé 16p két hop ma c6
mdi trong quan anh xa voi thong tin kénh mang radio va nim trong ngin xép
giao thie thiét bi nguoi dung xur Iy don vi dit lidu giao thic thi nhat ma doan
dau IP cta né duoc xda.

Trong quy trinh thyc hién cu thé, tram gbc gui don vi dit li€u giao thirc thir
nhét c6 doan du IP dugc bd sung téi WLAN AP. Sau khi thu don vi dit liéu
giao thirc thir nhét c6 doan dau IP dugc bd sung, WLAN AP thu nhéan dia chi
dich trong doan dAu IP, nghia 13, dia chi IP thtr hai dugc gan bsi WLAN AP dén
UE. Do dia chi IP tht hai & trong mdi twong quan 4anh xa véi dia chi cua UE,
WLAN AP ¢6 thé x4c dinh dia chi vi du nhu dia chi MAC ctia UE theo dia chi
IP thtt hai, va gri don vi dit lidu giao thirc thir nhat ¢én UE bang cach sir dung
giao thitc WiFi. Do d6, WLAN AP chi can thuc hién quy trinh xir 1y theo ngin
xép giao thire WIFIL, ma khéng can thuc hién quy trinh xit 1y dic biét trén don vi
dit liéu giao thtc thu nhét c6 doan dau IP duoc bb sung, va WLAN AP cling
khéng can phai dugc cai thién. Quy trinh xtt Iy cu thé néu trén c6 thé duoc hiéu
1a quy trinh xt ly dugc thuc hién bang WLAN AP trén don vi dit liéu giao thirc
thir nhét c6 doan dau IP duge bd sung khi ngin xép giao thirc trong WLAN AP
thay dbi, vi du, ngan xép giao thirc WIFI khong duge st dung, ma bao gbm
nhung khong bi gidi han & viéc anh xa, chuyén dbi, va tuong tu va khac véi
céch xtr Iy cua ngan xép giao thire WIFI; hodc quy trinh x{r ly ma can phai dugc
thue hién bdi WLAN AP trén don vi dif liéu giao thirc thir nhat c6 doan dau IP
duoc bd sung theo 1énh dugc déng y bdi WLAN AP va tram géc.

Mot cach tiy chon, trong qua trinh truyén duong lén trong phuong an nay
cua sang ché, tram géc thu, qua dudng ham IP, don vi dit liéu giao thuc thu hai
ma dugce gii boi thiét bi ngudi ding bang cach sir dung WLAN AP, x6a doan
dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thir hai, va 1énh cho 16p két hop trong ngin
xép giao thic tram gde xir ly don vi dit lidu giao thirc thtr hai ma doan dau IP
ctia n6 dugc x0a, trong d6 doan dau IP duoc bd sung béi thiét bi ngudi ding vao

don vi dir liéu giao thic thi hai dugc tao ra ¢ 16p két hop trong ngan xép giao
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thirc thiét bi ngudi dung. Ngin xép giao thirc tram gbc c6 thé 1a ngan xép giao
thirc tram gdc thir nhat.

Mot cach tiy chon, trong doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thirc thit hai,
dia chi ngudn 14 dia chi IP th hai, va dia chi dich 13 dia chi IP thir nhét.

MOt cach tuy chon, sau khi thu, qua duong ham IP, don vi dir liéu giao thirc
thir hai ma dugc giri béi thiét bi ngudi ding bang cach st dung WLAN AP, tram
gbc thu nhan, tir doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thit hai theo thong tin
vi tri, thong tin kénh mang radio twong Gmg v&i don vi dit lidu giao thirc thir hai,
x6a doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thitc thtt hai, va 1énh cho thyc thé 16p
két hop ma co mdi twong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va nam
trong ngin xép giao thirc tram gbc xtr Iy don vi dit lidu giao thic tht hai ma
doan dau IP cua nd duoc x6a. Trong phuong 4n ndy cua sang ché, 16p két hop c6
thé bao gdm thuc thé 16p két hop. Thuc thé 16p két hop & trong mdi tuong quan
mot ddi mét véi thong tin kénh mang radio hodc twong g véi kénh logic danh
riéng. Do do, thong tin kénh mang radio ¢ thé duoc st dung dé 1énh cho thuc
thé 16p két hop ma c6 mbi twong quan 4nh xa véi thdng tin kénh mang radio va
nim trong ngin xép giao thirc tram gdc xir Iy don vi dit liéu giao thire thu nhét
ma doan dau IP ctia né dugc xda.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, UE giri don vi dit lidu giao thtrc thtr hai ¢6
doan dau IP dugc bd sung téi WLAN AP. Sau khi thu don vi dit liéu giao thic
thtr hai c6 doan dau IP dugc bd sung, WLAN AP cé6 thé truc tiép chuyén tiép
don vi dix liéu giao thirc thir hai toi tram gdc theo dia chi dich trong doan dau IP,
nghia 1a, dia chi IP thu nhét cla tram géc ma dugc gui bdi tram géc dén UE.
WLAN AP khong can phai xi Iy don vi dit lidu giao thirc thir hai c6 doan dau IP
duoc bd sung, va WLAN AP ciing khong can phai dugc cai thién.

Mot cach tuy chon, tram géc thuc hién quy trinh phéan biét trén don vi dit
liéu giao thirc dugc gidm tai dén WLAN AP. Theo mdt cach, khi dia chi dich
trong doan dau IP cua dit liéu ma dugc giri béi WLAN AP t6i tram gbc khong

phai 13 dia chi IP thir nhat ctia tram gbc, tram gbc truyén dit liéu téi Internet, vi
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du, truyén dit liéu t&i bd dinh tuyén hodc may chi bat ky ma dugc chi bdo béoi
dia chi dich. Dt liéu néu trén co thé 1a dit liéu chi WiFi hogc tin hiéu vi du nhu
viéc x4c thuc WiFi. Theo mét cach khac, khi dia chi dich trong doan dau IP cua
dit liéu ma dugc gui bdi WLAN AP t6i tram géc la dia chi IP thu nhét cua tram
géc, tram gdc x6a doan dau IP cia dit liéu va lénh cho 16p két hop trong ngin
Xép giao thurc tram géc xu ly dir liéu ma doan dau IP duoc x6a.

Mot céch tiy chon, 16p két hop trong ngin xép giao thirc tram gbc néu trén
duoc sir dung dé tach don vi dit liéu giao thirc thir nhét tir don vi dit liéu giao
thitc ma duge truyén boi tram g téi thiét bi ngudi ding bang cach sir dung
mang t& bao khong day; hodc tap hop don vi dir liéu giao thirc thir hai ma doan
dAu IP ciia né duge x6a va don vi dit lidu giao thire ma duge truyén béi thiét bi
nguoi dung téi tram gbc bang cach sir dung mang té bao khong day.

Theo phuong phap truyén dit liéu duge dé xuét trong phuong 4n nay cla
sang ché, tram gbc duoc str dung lam diém hoi tu va diém phén tach. Tram gbe
nhay cam voéi su thay ddi vé chét luong cua lién két mang trong mang ving cuc
bd khong diy, ma dam bao tinh lién tuc cuia dich vu, ndng cao trai nghiém nguoi
dung, va tranh dugc sy gian doan cta dich vu géy ra bdi sy khong nhay cam cla
EPC d6i v6i thay dbi vé chét luong cua lién két mang trong mang ving cuc bd
khong day khi EPC dugc st dung lam diém hoi tu va diém phan tach.

Fig.7 thé hién luu dd so lugc ciia phuong phép truyén dit liéu theo mot
phuong én khac ciia sang ché. Phuong phép dugc thuc hién béi thiét bi nguoi
ding trong hé thong truyén théng. Hé thdng truyén thong con bao gébm tram gbe
va WLAN AP, va duong ham IP duoc thiét dit gitra tram géc va thiét bi nguoi
dung bang cach sir dung WLAN AP. Phuong phép bao gbm cac bude:

701. Thiét bi ngudi ding thu thong tin yéu cdu, ky hiéu nhan dang ctia diém
truy cap mang vung cuc bd khong ddy WLAN AP, va dia chi IP tht nhit cia
tram gbc ma dugc giri bdi tram gbc, trong d6 thong tin yéu cau duoc sir dung dé
yéu cau thiét bi ngudi ding thuc hién viéc truyén dit ligu két hop da ludng toi

tram gdc bang cach st dung WLAN AP.
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702. Thiét bi ngudi dung giri dia chi IP tht hai dugc gan boi WLAN AP t6i
thiét bi nguoi dung va thong tin x4c nhén tdi tram gbc, trong d6 théng tin xéc
nhan duoc st dung dé xé4c nhén rang thiét bi nguoi dung thuc hién viéc truyén
dit liéu két hop da ludng t6i tram gbc bang cach st dung WLAN AP.

703. Thiét bi ngudi ding thuc hién viée truyén dit liéu két hop da ludng téi
tram gbc biang cach st dung WLAN AP va thong qua duong ham IP, trong d6
dudng him IP duge xé4c dinh bang cach sit dung dia chi IP thir nhét va dia chi IP
th hai.

Mot cach tuy chon, sau khi thu thong tin yéu cau, ky hiéu nhan dang cua
WLAN AP, va dia chi IP tha nhét cia tram géc ma dugc gt boi tram géc, UE
truy cdp WLAN AP theo giao thirc truyén thong. UE trudc tién phét hién WLAN
AP tuong Umg v6i ky hiéu nhén dang cia WLAN AP theo mot cach tiép nhan
khung dén hiéu (beacon) hodc gui khung do (Probe), va truy cap WLAN AP.
Céch ma UE truy cdp WLAN AP cé thé 14, vi du, thuc hién cac quy trinh xt ly
vi du nhu xac thuc va két hop (Association) véi WLAN AP dé hoan tAt viéc xac
thuc, ma khong bi gidi han trong sang ché.

Trong quy trinh thuc hién cu thd, sau khi tram gbc gui thong tin yéu cau
dén UE, va UE gtri thong tin x4c nhén t6i tram gbc, néu UE co dit liéu dudng
1én can duoc gui téi tram gbc, nghia 13, don vi dit liéu giao thirc thir hai trong
phuong 4n nay, UE gui don vi dit liéu giao thirc thit hai c6 doan dAu IP duoc bd
sung t&i WLAN AP. |

Sau khi thu don vi dit liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP dugc bd sung,
WLAN AP truc tiép chuyén tiép don vi dit liéu giao thirc thtr hai t6i tram gbe
theo dia chi dich trong doan dau IP, nghia 13, dia chi IP th{r nhét cta tram géc ma
dugc giri béi tram gbe dén UE. WLAN AP khéng can thuc hién quy trinh xtt ly
dic biét trén don vi dit liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP dugc bd sung
(nghia 13, don vi dit liéu giao thic thir hai duge xir Iy 1a goi IP thong thuong), va
WLAN AP ciing khong can phai duge cai thién.

Trong phuong an nay, tat ca céc chi phi tao ra trong truyén thong ctia UE
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trong mang té bao khong day va mang ving cuc bd khong ddy dugc tinh todn
béi tram gdc hodc thiét bi mang 15i trong mang truyén thong di dong. Tuy nhién,
néu viéc xac thuc duoc thuc hién trén UE béang cach str dung may chu xéc thyc,
may chu xac thuc cling co6 thé tinh toan cac chi phi tao ra UE trong quy trinh
truyén thong di dong. May cht x4c thyc 12 bd phén quan trong trong hé théng
truyén thong khong day, va ngoai ra c6 thé con duoc goi 13 may chi AAA (tiéng
Anh: Authentication, Authorization, Accounting), vi du, c6 chuong trinh may
cht ma ¢6 thé duogc st dung @ xir 1y yéu cdu truy cép cia ngudi ding. Cac chire
ning chinh cua mdy chu xac thuc 13, vi du, quan Iy xem nguoi dung nao ¢ thé
truy cdp mang WLAN hoédc thu nhan quyén truy cap, dich vu nao co thé duoc
thu nhan bdi ngudi dung co6 quyén truy cap, va tinh tién ngudi ding nhu thé nao
khi ho str dung tai nguy€n mang.

Do d6, viéc tinh lap tién cua may chi xac thuc c6 thé duoc tranh theo cac
cach sau day:

Theo cach tht nhét, viéc x4c thuc ddng thoi binh dang SAE (Simﬁltaneous
authentication of equals) hodc viéc xac thuc PSK (Pre-shared Key) dugc thuc
hién gitta UE va WLAN AP. Déi v6i SAE hodc xac thue PSK, tram géc thu
nhan khéa khéi dau theo mét cach vi du nhu diéu hanh, quan tri va duy tri
(Operation Administration and Maintenance, viét tit 1a OAM), va thong bao UE
vé khoéa khéi dau. Viée xac thuc va viée dan xuét khoa gitra UE va WLAN AP
duoc thuc hién béng cach st dung khac khoi dau, nghia 1a, viéc xac thuc co thé
duogc thuc hién ma khong can phai twong tac véi may chii xac thue.

Theo cach thir hai, viéc xac thue giao thirc xac thuc mé rong va thoa thuan
khéa (Extensible Authentication Protocol-Authentication and Key Agreement,
viét tit 1a EAP-AKA) duoc thuc hién gitta UE va WLAN AP, va viéc x4c thuc
dugce thuc hién bang cach sir dung mdy chi xéac thuc. Trong trudng hop nay, khi
tram gbc hodc UE xac dinh dé thuc hién viéc giam tai bang cach st dung
WLAN AP, tram gbc hozc UE 1énh cho may chu x4c thuc khong tinh céc chi phi
tao ra boi UE trong quy trinh truyén thong khong day. Vi dy, tram gbc hodc UE
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gui tin nhén 1énh t6i my chii x4c thuc. Tin nhén 1énh bao gdm ky hiéu nhén
dang cua UE va duoc st dung dé 1énh cho may chi xéac thyc khong tinh céc chi
phi tao ra bdi UE twong ung v6i ky hiéu nhén dang cua UE trong quy trinh
truyén thong khong day.

Trong cach tht ba, tram gbc dong vai trod 12 mdy chu x4c thue, nghia 13,
tram gbc cb céc chic ning ctia mdy chi x4c thuc. Ngoai ra, viéc xac thyuc
EAP-AKA duoc thuc hién gifta UE va tram géc.

Mot cach tuy chon, trong quy trinh truyén dudng xubng trong phuong an
nay cua sang ché, sau khi thu don vi dit liéu giao thirc thir nhat ma duoc gii bsi
tram gbc bang cach st dung WLAN AP va théng qua dudng ham IP, UE x6a
doan diu IP cta don vi dit lidu giao thirc thir nhét, va 1énh cho 16p két hop trong
ngin xép giao thirc thiét bj ngudi ding xir Iy don vi dit liéu giao thirc thir nhat
ma doan du IP cta nd dugc xda, trong d6 doan dau IP duoc bd sung bdi tram
géc vao don vi dit liéu giao thirc dugc tao ra & 16p két hop trong ngin xép giao
thirc tram gdc. Ngin xép giao thirc thiét bi ngudi dung co thé 14 ngan xép giao
thire thiét bi nguoi dung thi nhat.

MGt cach tuy chon, trong doan dau IP dugce bd sung vao don vi dit li¢u giao
thirc thtr nht, dia chi ngudn 1a dia chi IP tht nhit, va dia chi dich 1a dia chi IP
thr hai.

Mot cach tiy chon, thiét bi ngudi dung thu don vi dit liéu giao thic thir
nhit ma dugc gui boi tram gde biang cach st dung WLAN AP va thong qua
duong ham IP, thu nhan, tir doan dau IP cta don vi dit lidu giao thic thir nhat
theo thong tin vi tri, thong tin kénh mang radio twong tmg véi don vi dit li€u
giao thirc thir nhét, x6a doan diu IP ciia don vi dit liéu giao thirc thir nhat, va
1énh cho thuc thé 16p két hop ma c6 moi twong quan anh xa v6i thong tin kénh
mang radio va nim trong ngin xép giao thirc thiét bi ngudi dung xir ly don vi dit
liéu giao thirc thir nhat ma doan dau IP clia n6 duogc xéa. Trong phuong 4n nay
cta sang ché, 16p két hop c6 thé bao gdm thuc thé 16p két hop. Thuc thé 16p két

hop & trong mdi tvong quan mot d6i mot véi thong tin kénh mang radio hodc
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twong Ung véi kénh 16gic danh riéng. Do d6, thong tin kénh mang radio ¢ thé
duoc st dung dé 1énh cho thuc thé 16p két hop ma c6 mbi tuong quan énh xa véi
thong tin kénh mang radio va nim trong ngin xép giao thirc thiét bi nguoi ding
xt ly don vi dit liéu giao thtrc thir nhit ma doan dau IP cta n6 duoc xoa.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, tram gbc giri don vi dit liéu giao thirc thir
nhét c6 doan dau IP duoc bd sung téi WLAN AP bang cach st dung dudng ham
IP. Sau khi thu don vi dit liéu giao thirc thir nhét c6 doan dAu IP duoc bd sung,
WLAN AP x4c dinh dia chi MAC cua UE theo dia chi dich trong doan dau IP,
nghia 13, dia chi IP th hai dugc gan béi WLAN AP dén UE, va giam tai don vi
dit lidu giao thirc thir nhét c6 doan ddu IP dugc bd sung t6i UE bang cach st
dung giao thirc WiFi. Do d6, WLAN AP khong can thyc hién quy trinh xir 1y déc
biét trén don vi dit liéu giao thirc thir nhit c6 doan dau IP dugc bd sung, va
WLAN AP ciing khong can phai duoc cai thién.

Sau khi thu don vi dit li€u giao thirc thir nhét c6 doan dau IP duge b sung
va duoc giam tai boi WLAN AP, UE x6a doan dau IP cta don vi dit liéu giao
thitc thtt nhét, va lénh cho 16p két hop trong ngin xép giao thirc thiét bi nguoi
dung tht nhat xt 1y don vi dit liéu giao thirc thir nhat ma doan dau IP cta nd
duoc x6a. Mot cach tiy chon, thiét bi ngudi dung thuc hién quy trinh phén biét
trén dir liéu dugc gidm tai bd1t WLAN AP. Pdi véi dir liéu ma dia chi IP dich cta
né khong phai 1a dia chi IP thtr hai ctia thiét bi ngudi ding, thiét b nguoi ding
khong van chuyén dir liéu t6i 16p két hop trong ngin xép giao thic thiét bi
ngudi ding thir nhat dé xu ly.

Mot céch tiy chon, trong quy trinh truyén duong 1én trong phuong 4n nay
cta sang ché, UE bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thtrc thit hai dugc
tao ra & 16p két hop trong ngin xép giao thirc thiét bi ngudi dung, va gti don vi
dir liéu giao thure thi hai cé doan dau IP dugc b sung ti tram gbc bang céch sir
dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP.

Mot cach tity chon, trong doan déu IP dugc bd sung vao don vi dit ligu giao

thire thir hai, dia chi nguén 1a dia chi IP thr hai, va dia chi dich 1a dia chi IP thtr
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nhét.

Mdt cach tiy chon, doan ddu IP néu trén bao gdm théng tin kénh mang
radio ma twong Ung vdi don vi dit liéu giao thirc thir hai va duoc bd sung bdi
thiét bj nguoi dung theo thong tin vi tri. Thong tin kénh mang radio dugc st
dung bédi tram géc dé 1énh cho thuc thé 16p két hop ma c6 mdi tuong quan anh
xa voi thong tin kénh mang radio va ndm trong ngin xép giao thirc tram gbe xtr
ly don vi dit liéu giao thuc thir hai ma doan dau IP cua né dugc xdéa. Trong
phuong én nay cua sang ché, 16p két hop c6 thé bao gdm thyc thé 16p két hop.
Thue thé 16p két hop & trong mbi tuong quan mdt d6i mot véi thong tin kénh
mang radio hodc twong ung v6i kénh 16gic danh riéng. Do do, thong tin kénh
mang radio co thé dugc st dung dé 1énh cho thyc thé 16p két hop ma cé moi
twong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va nim trong ngin xép giao
thire tram gc xir 1y don vi dit liéu giao thirc thir hai ma doan dau IP cta né dugce
xoa.

Mdt cach tiy chon, 16p két hop trong ngin xép giao thirc thiét bi nguoi
dung néu trén dugc str dung dé tach don vi dit liéu giao thirc tht hai tir don vi dit
lidu giao thirc ma duogc truyén béi thiét bj nguoi ding téi tram gdc bang cach st
dung mang té bao khong diy; hoic tap hop don vi dit liéu giao thirc thir nhét ma
doan dau IP ctia né dugc x6a va don vi dir liéu giao thirc ma duoc truyén boi
tram gdc ti thiét bi nguoi ding bing cach sir dung mang té bao khong day.

Theo phuong phap truyén dit liu duoc d& xuit trong phuong 4n ndy cua
sang ché, trong quy trinh giam tai dit liéu, tram gbc duoc str dung 1am diém hoi
tu va diém phén tach. Tram gbc nhay cam véi su thay ddi vé chat luong cua lién
két mang trong mang ving cuc bo khong day, ma dam bao tinh lién tuc ctia dich
vu, nang cao trai nghiém nguoi ding, va tranh duoc sy gian doan cua dich vu
gdy ra boi sy khong nhay cam ctua EPC d6i voi thay d6i vé chat luong cua lién
két mang trong mang vung cuc bd khong day khi EPC dugc st dung 1am diém
hoi tu va diém phan tach.

Phin dudi day st dung vi du trong d6 16p PDCP 12 16p két hop, & mé ta
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chi tiét cac phuong an duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7 dua vao ngin xép giao
thie duogc thé hién trén Fig.3.

Phén sau day chii yéu mé ta quy trinh truyén trong do tram gbc giam tai dit
liéu dudng xubng dén UE bang cach sir dung WLAN AP va thong qua dudng
ham IP.

Tram gdc bd sung doan dAu IP vao don vi dif liéu giao thirc thit nhat ctia 16p
PDCP trong ngin xép giao thirc tram gbc thtr nhat. Poan dau IP bao gbm thong
tin kénh mang radio thtr nhat ma twong ng véi don vi dit liéu giao thire thir nhét
va duogc bd sung bdi tram géc theo thong tin vi tri. Trong doan dau IP, dia chi
ngudn 1 dia chi IP thir nhét, va dia chi dich 1a dia chi IP thir hai. Sau d6 tram
géc truyén don vi dit liéu giao thirc thir nhét c6 doan dau IP dugc bd sung t6i 16p
L1 trong ngan xép giao thirc WLAN AP thir nhét trong WLAN AP bang cach str
dung 16p L2 va lép L1 trong ngdn xép giao thirc tram gbc thi hai. Sau d6 don vi
dit li€u giao thuc thu nhét c6 doan dau IP dugc bd sung duoc khdi phuc lai sau
quy trinh x& ly tai 16p L1 va l6p L2 trong ngén xép giao thic WLAN AP thu
nhét, va dugc van chuyén t6i ngin xép giao thirx WLAN AP tht hai dé xt ly.

Ngan xép giao thitc WLAN AP thtt hai bd sung doan dau LLC vao don vi
dit liéu giao thuc thi nhét thu duoc v&i doan dau IP dugc bd sung vao cac chuc
nang thuc hién vi du nhu diéu khién luu lugng, va xéac dinh, theo dia chi dich
trong doan dau IP, xem dia chi dich c6 phai 1a dia chi IP thu hai duoc gan béi
WLAN AP dén UE hay khéng. Khi x4c dinh duoc rang dia chi dich 13 dia chi IP
thi hai, doan ddu MAC con duoc bd sung vio don vi dit liéu giao thirc thtr nhéat
néu trén véi doan diu IP dwgc bd sung bang cach s dung 16p MAC trong
WLAN AP th( hai, d thuc hién céc chtrc nang vi du nhu:_ 1ap lich, tao dia chi, va
QoS. Pon vi dit liéu giao thitc MAC (MAC Protocol Data Unit, viét tat 1a
MPDU) duoc tao ra, va sau do dugc truyén t6i 16p PHY trong ngin xép giao
thure thiét bi nguoi dung th hai trong UE bang cach sir dung 16p PHY trong
ngan xé&p giao thirc WLAN AP thir hai.

Sau khi MPDU néu trén dugc thu tai 16p PHY trong ngin xép giao thuc
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thiét bi ngudi ding thir hai trong UE, doan dau MAC va doan dau LLC dugc
x6a lién tuc bang cach str dung 16p MAC va 16p LLC trong ngan xép giao thirc
thiét bi ngudi ding the hai, d& thu nhan don vi dit liéu giao thirc thit nhét c6
doan dau IP dugc bd sung. Sau d6 UE xac dinh, theo dia chi IP nguc“m trong
doan diu IP, xem don vi dit lidu giao thirc thir nhat c6 phai 1a dit lidu dugc
truyén tr dia chi IP thir nhét cua tram gbc hay khong, nghia 13, xem don vi dir
lidu giao thirc thtr nhét c6 phai 1a di lidu dugc truyén qua duong ham IP hay
khong. Khi xac dinh rang don vi dit lidu giao thuc tha nhét néu trén la dir lidu
dugce truyén qua dudng ham IP, UE x6a doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc
tht nhat, thu nhan, tr doan dau IP cua don vi dit liéu giao thic thu nhét theo
thong tin vi tri, thong tin kénh mang radio thu nhét tuong Gng véi don vi dit liéu
giao thtrc thir nhét, va 1énh cho thuc thé PDCP ma tuong tmg v6i thong tin kénh
mang radio th& nhat va trong 16p PDCP trong ngén xép giao thirc thiét bi ngudi
ding thtr nhat xit Iy don vi dit lidu giao thirc thit nhit ma doan dau IP cua n6
duoc x0a.

Phan sau dy chu yéu mo ta quy trinh truyén trong d6 UE giam tai dit liéu
dudng 1én t6i tram gbc bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng ham
IP.

UE bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thic thtt hai ctia 16p PDCP
trong ngan xép giao thirc thiét bi ngudi dung thu nhit. Poan dau IP bao gém
thong tin kénh mang radio thitr hai ma twong tng voi don vi dit liéu giao thirc
thtt hai va duogc bd sung bdi UE theo thong tin vi tri. Trong doan dau IP, dia chi
ngudn 1 dia chi IP th hai, va dia chi dich la dia chi IP thu nhét. Sau d6 ngan
xép giao thirc thiét bi ngudi ding thit hai trong UE bd sung doan dau LLC vao
don vi dir liéu giao thic thd nhit c6 doan dau IP dugc bd sung. O 16p MAC
trong ngin xé&p giao thirc thiét bi ngudi dung thir hai trong UE, doan dau MAC
dugc bd sung vao don vi dit liéu giao thic thit hai theo dia chi dich trong doan
dAu IP, va don vi dit liéu giao thitce MAC (MAC Protocol Data Unit, viét tat 1a
MPDU) dugc tao ra. Sau d6 don vi dit liéu giao thirc MAC dugc truyén téi 1op
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PHY trong ngan xép giao thitc WLAN AP thit hai trong WLAN AP bang cach sir
dung 16p PHY trong ngan xép giao thirc thiét bi nguoi dung thir hai.

Sau khi MPDU néu trén dugc thu tai 16p PHY trong ngin xép giao thiic
WLAN AP thir hai trong WLAN AP, doan diu MAC va doan dau LLC dugc x6a
lién tuc bang cach st dung 16p MAC va 16p LLC trong ngin xép giao thirc
WLAN AP thtt hai, d thu nhan don vi dit liéu giao thtrc thit hai c6 doan dau IP
duoc bd sung. Sau d6 WLAN AP truyén don vi dit liéu giao thirc thir hai ¢6 doan
dAu IP dugc bd sung t6i 16p L1 va 16p L2 trong ngan xép giao thirc tram gbe thu
hai trong tram gdc bang céch str dung 16p L2 va 16p Ll trong ngan xép giao thirc
WLAN AP tht nhit. Sau d6 tram géc xac dinh, theo dia chi IP nguén trong doan
dau IP, xem don vi dit liéu giao thirc tht hai c6 doan dau IP dugc bd sung co
phai 1a dit liéu duogc truyén tr dia chi IP tht hai hay khong, nghia la, xem don vi
dit liéu giao thtc thtr hai c6 doan dau IP duoc bd sung c6 phai la dit liéu dugc
truyén qua duong ham IP hay khong. Khi xé4c dinh rang don vi dit liéu giao thic
thtt hai c6 doan dau IP duoc bd sung la dit liéu dugc truyén qua duong ham IP,
tram géc x6a doan dau IP, thu nhén, tir doan dau IP theo thong tin vi tri, thong
tin kénh mang radio thi hai twong tmg véi don vi dif lidu giao thirc thu hai, va
1énh cho thyuc thé PDCP ma twong ting véi thong tin kénh mang radio thir hai va
trong 16p PDCP trong ngédn xép giao thuc tram gbc thir nhét xtr Iy don vi dit liéu
giao thirc thir hai ma doan dau IP ctia né dugce xéa.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, phuong phap truyén dit liéu con bao
gbm cac bude: |

thuc hién, bdi tram gbc, viéc bao vé tinh toan ven trén don vi dit liéu
giao thire thir nhét c6 doan dau IP duogc bo sung.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, do UE boc 16 dia chi IP thit hai, phia UE
dé gap phai cac t4n cong tir bén ngoai. Vi du, mot tin tic dong gia 1a tram gbc va
gui luong 16n dir lidu dén UE qua duong ham IP, gdy ra sy qud tai mang té bao
khong day. Do do, tram géc can phai thuc hién viéc bao v¢ tinh toan ven trén dir

liéu duoc giam tai bang cach st dung WLAN AP, khién cho phia UE khong gip
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phai céc tdn cong tir bén ngoai.

Trong quy trinh truyén duong xudng, tram gdc thuc hién viéc bao vé tinh
toan ven trén don vi dit liéu giao thirc thi nhat bing cach st dung khoa bao vé
tinh toan ven. Mot cach tiy chon, khoa bao vé tinh toan ven co thé 1a khéa duoc
st dung dé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven trong viéc truyén tin hi€éu RRC
cua mang té bao khong day va dugc sir dung dé thuc hién viéc bao vé tinh toan
ven trén don vi dit lidu giao thirc thir nhit dugc gidm tai bang cach sir dung
WLAN AP. Cu thé 13, sau khi bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thuc
th nhét, tram gbc tinh toan mi xac thyc tin nhén cho tinh toan ven (Message
Authentication Code-Integrity, viét tit 14 MAC-I) cho don vi dit liéu giao thirc
thir nhét c6 doan dau IP duogc bd sung theo khéa bao vé tinh toan ven, va dinh
kém MAC-I dén vi tri sau don vi dit lidu giao thirc thi nhét c6 doan dau IP dugce
bd sung dé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven trén don vi dit liéu giao thuc thr
nhét. Sau d6 tram gdc giri, dén UE bang cach stt dung WLAN AP, don vi dit li¢u
giao thuc thir nhét c¢6 doan dau IP duogc bd sung va viéc bao vé€ tinh toan ven
duogc thuc hién trén d6. Sau khi thu don vi dit liéu giao thirc tha nhét c6 doan
diu TP duogc bd sung va viéc bao vé tinh toan ven dugc thuc hién trén do, UE
tinh toan gia tri kiém tra dé thuc hién viéc kiém tra tinh toan ven. Néu gié tri
kiém tra dugc tinh toan tuong ung v6i MAC-I dugc thu, viéc bao vé tinh toan
ven 14 thanh cong, va UE dénh gi4 ring don vi dit liéu giao thic thir nhét c6
doan dau IP duoc bd sung la dir liéu dugc gui boi tram géc, x6a doan dau IP, va
sau d6 van chuyén don vi dit lidu giao thirc thir nhét t6i 16p két hop trong ngén
xép giao thirc thiét bi ngudi ding thir nhit dé x ly. Mat khac, tram gdc ¢6 the
thuc hién viéc bao vé€ tinh toan ven, béng cach sir dung mot khoa bao vé tinh
toan ven khdc, trén don vi dit liéu giao thic thir nhit dugc giam tai béang cach str
dung WLAN AP, ma c6 thé yéu cdu tram gbc thong bao UE vé khoa bao vé tinh
toan ven tir trude dé UE c6 thé thuc hién viéc kiém tra tinh toan ven.

Trong phuong &n nay cua sang ché, viéc bao vé tinh toan ven duoc thuc

hién dé dam bao sy an toan khi truyén dit liéu va ngan ngira thiét bi nguoi dung
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bi 1 ra cho tAn cong tir bén ngoai.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, phuong phép truyén dit liéu con bao

gdm cac budc:
thuc hién, boi thiét bi nguodi dung, viéc bao vé tinh toan ven trén don
vi dit liéu giao thic thi hai c6 doan dau IP duge bé sung.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, do tram gdc boc 16 dia chi IP thur nhét cua
tram géc, phia tram géc dé gap phai tAn cong tlr bén ngoai. Vi du, mot tin tdc gia
lam UE va gt lugng 16n di lidu t6i tram gbc qua duong ham IP, gay ra sy qua
ti nghiém trong trén mang té bao khong day. Do d6, UE can phai thuc hién viéc
bao vé tinh toan ven trén dit liéu duoc giam tai béng cach st dung WLAN AP.

Trong quy trinh truyén duong 1én, UE thyc hién viéc bao vé tinh toan ven
trén don vi dit liéu giao thirc thir hai bﬁng cach sir dung khoa bao vé tinh toan
ven. Mot cach tuy chon, khda bao vé tinh toan ven co thé 1a khoa duoc st dung
dé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven trong viéc truyén tin hiéu didu khién tai
nguyén radio (radio resource control, viét tét 1a RRC) ctia mang té bao khong
day va dugc st dung dé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven trén dir liéu dudng
[én viéc gidm tai bang cach st dung WLAN AP.

Cu thé 13, sau khi bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thirc thir hai,
UE tinh toan ma x4c thyc tin nhin cho tinh toan ven (Message Authentication
Code-Integrity, viét tat 14 MAC-I) cho don vi dir liéu giao thic thi hai c¢6 doan
dau IP duoc bd sung theo khoa bao vé tinh toan ven, va dinh kém MAC-I vao vi
tri sau don vi dir liéu giao thtc thir hai c6 doan diu TP duoc bd sung dé thuc
hién viéc bao vé tinh toan ven trén don vi dit liéu giao thurc thir hai. Sau d6 UE
g, téi tram géc bs‘?mg cach sir dung WLAN AP, don vi dit liéu giao thirc thir hai
c6 doan dau IP duoc bd sung va viéc bao vé tinh toan ven dugc thuc hién trén
do6. Sau khi thu don vi dit liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP duoc bd sung va
viéc bao vé tinh toan ven dugc thuc hién trén do, tram géc tinh toan gia tri kiém
tra dé thuc hién viéc kiém tra tinh toan ven. Néu gia tri kiém tra dugc tinh toan

twong tmg v&i MAC-I dugc thu, viéc bao vé tinh toan ven la thanh cong, va tram
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géc xem xét rf?mg don vi dit liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP duogc bd sung
13 dit liéu duoc gtri boi UE, x6a doan déu IP, va sau d6 van chuyén don vi dir
liéu giao thuc thtr hai té1 16p két hop trong ngin xép giao thirc tram gbc thir nhét
dé xtr ly. Mit khéac, UE c6 thé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven trén dir liéu
duong 1én duoc giam tai bang cach st dung WLAN AP bang céch sir dung mot
khoa bao vé tinh toan ven khac. Cach thuc hién trong do6 tram géc thong béo UE
vé mot khéa bao vé tinh toan ven khdc tir trude.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, viéc bao vé tinh toan ven dugc thuc
hién @& dam bao sy an toan khi truyén dit liéu va ngén nglra tram gbc khong bi
16 ra cho sy tAn cong tir bén ngoai.

Cén phai hiéu rang céc sb trinh tu ctia cac quy trinh xir Iy néu trén khong c6
nghia 13 trinh ty thyc hién trong céc phuong an cia sang ché khac nhau. Céc
trinh tu thuc hién cia cac quy trinh xir ly can dugc xéc dinh theo cdc chitc ning
va 16gic bén trong clia cac quy trinh xur 1y, va khong nén duogc xem la gidi han
bét ky clia cac quy trinh thyc hién clia cac phuong an ctia sdng ché.

Phan trén md ta chi tiét phuong phap gidm tai trong cac phuong 4n cia
sang ché dua vao Fig.1 dén Fig.7, va phan sau ddy md ta thiét bi nguoi dung va
tram gbc trong cac phuong 4n cua sang ché dua vao Fig.8 dén Fig.11.

Fig.8 1a lugc dd cu tric coa tram gdc theo mot phuong 4n cua sang ché.
Tram géc 80 dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché bao gdm bd phan
truyén 801, bd phén thu 802, va bd phan xit ly 803.

B6 phén truyén 801 duoc tao ciu hinh dé giri thong tin yéu cau, ky hiéu
nhan dang cta diém truy cép mang ving cuc bo khong ddy WLAN AP, va dia
chi IP th& nhét ctia tram gdc t6i thiét bi nguoi dung, trong d6 thdng tin yéu cau
dugc stir dung dé yéu cau thiét bi nguoi dung thyc hién viée truyén dit liéu két
hop da ludng t6i tram gbc bang cach sir dung WLAN AP.

B phan thu 802 dugc tao cau hinh d thu dia chi IP thir hai dugc gan boi
WLAN AP cho thiét bi ngudi ding va thong tin x4c nhin ma dugc giri béi thiét

bi ngudi dung, trong d6 thong tin xac nhan duoc st dung d8 xé4c nhan rang thiét
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bi nguoi dung thuc hién viéc truyén di lidu két hop da luéng t&i tram géc béng
cach st dung WLAN AP.

B6 phan xir Iy 803 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée truyén dit lidu két
hop da ludng t6i thiét bi ngudi diing biang cach st dung WLAN AP va thong qua
dudng him IP, trong d6 dudng hdm IP duge xac dinh bang cach st dung dia chi
IP thr nhat va dia chi IP thu hai.

Mot cach tuy chon, tram géc con bao gém b phén ngan xép giao thuc tram
gbe 804.

B0 phéan xu ly 803 duogc tao c4u hinh riéng biét dé bd sung doan dau IP vao
don vi dit liéu giao thirc thir nhat dugc tao ra & 16p két hop trong bd phan ngin
xép giao thirc tram gbc 804, va bd phafui truyén 801 con duge tao c4u hinh dé giri
don vi dit liéu giao thuc thu nhét c6 doan du IP dugc bd sung toi thiét bi nguoi
dung béng cach st dung WLAN AP va thong qua duong ham IP; hoic

bd phén thu 802 con duoc tao cAu hinh dé thu don vi dit lidu giao
thirc tht hai ma duoc giri boi thiét bi ngudi ding bang cach st dung WLAN AP
va thong qua dudng ham IP, va bo phan xit ly 803 dugc tao c4u hinh riéng biét
dé: x6a doan dAu IP cta don vi dit liéu giao thic th hai, va 1énh cho 16p két hop
trong bd phan ngan xép giao thirc tram gbc 804 xir 1y don vi dit liéu giao thic
thtt hai ma doan dau IP cia n6 dugc xo6a, trong d6 doan dau IP duoc bd sung bdi
thit bi nguoi ding vao don vi dit lidu giao thic thir hai duge tao ra & 16p két
hop trong ngan xép giao thic thiét bi nguoi ding.

Mot cach tuy chon, trudc khi by phan truyén 801 giri don vi dit liéu giao
thirc thir nhét cé doan dau IP dugc bd sung t6i thiét bi ngudi ding bang cach st
dung WLAN AP va thong qua dudng hdm IP, bd phan xir Iy 803 dugc tao cu
hinh riéng biét dé bd sung doan dau IP vao don vi dit liu giao thirc thir nhét
duoc tao ra & 16p két hop trong bd phan ngin xép giao thirc tram gbc 804, trong
d6 doan dau IP bao gdm théng tin kénh mang radio ma twong ng v6i don vi dir
liéu giao thirc thir nhat va dugc bo sung béi bo phan xtt Iy 803 theo thong tin vi

tri, va thong tin kénh mang radio dugc sir dung boi thiét bi ngudi ding dé 1énh
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cho thuc thé 16p két hop ma c6 mbi twong quan anh xa véi thong tin kénh mang
radio va nim trong ngan xép giao thirc thiét bi nguoi dung xir ly don vi dif liéu
giao thirc thu nhit ma doan dau IP cua nd dugc x6a; hodc

sau khi bd phan thu 802 thu don vi dit liéu giao thuc thir hai ma dugc
giri boi thiét b ngudi ding bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng
ham IP, bd phan xtt 1y 803 duoc tao cAu hinh riéng biét dé: thu nhan, tir doan dau
IP ctia don vi dit lidu giao thic thi hai theo thong tin vi tri, thong tin kénh mang
radio twong Ung v&i don vi dit liéu giao thirc thir hai, x6a doan dau IP cua don vi
dit liéu giao thuc thtr hai, va 1énh cho thuc thé 16p két hop ma co mdi tuong
quan 4nh xa véi thong tin kénh mang radio va trong b phan ngan xép giao thic
tram gbc 804 xtr ly don vi dit liéu giao thirc thir hai ma doan dau IP ciia né duoc
x0a.

Mot cach tuy chon, théng tin vi tri dugc sir dung dé chi bdo vi tri cia thong
tin kénh mang radio trong doan dau IP.

B6 phan truyén 801 con dugc tao cAu hinh dé giri thong tin vi tri t6i thiét bj
nguoi dung; hodc

b6 phén x1r Iy 803 con duoc tao cAu hinh dé ddng y vé thong tin vi tri
v6i thiét bi ngudi ding theo giao thirc truyén thong.

Mot cach tuy chon, thong tin kénh mang radio bao gdm ky hiéu nhan dang
kénh mang radio hodc ky hiéu nhan dang kénh 16gic.

Mot cach tuy chon, doan dau IP con bao gém thong tin muc uu ti€n cua
kénh 16gic tvong Umg v6i ky hiéu nhén dang kénh 16gic, hodc théng tin muc uu
tién cia kénh mang radio twong mg v6i ky hiéu nhan dang kénh mang radio.

Mot cach tity chon, 16p két hop trong bd phén ngan xép giao thirc tram gbc
804 duoc st dung dé:

tach don vi dit liéu giao thic thir nhét tir don vi dit liéu giao thirc ma
duoc truyén bdi bd phan truyén toi thiét bi ngudi ding bang cach st dung mang
té bao khong day; hoic

tap hop don vi dit li¢u giao thirc thir hai ma doan d4u IP cia no duge
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x6a va don vi dit liéu giao thirc ma dugce truyén béi thiét bi nguoi ding dén bo
phan thu bing céch st dung mang té bao khong day.

Mot cach tiy chon, 16p két hop bao gOm bét ky trong sd:

16p giao thirc tap hop dit liéu géi PDCP, 16p diéu khién truy cap da
phuong tién MAC, 16p diéu khién lién két radio RLC, va 16p IP.

Mot cach tuy chon, doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thit nhét con
bao gdm dia chi IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 1a dia chi
IP thir nhat, va dia chi IP dich 1a dia chi IP tht hai; hodc

doan dAu IP ctia don vi dit liéu giao thirc thir hai con bao gdm dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 13 dia chi IP tht hai, va
dia chi IP dich 14 dia chi IP tht nhét.

Mot cach tuy chon, bd phén xtr 13’/ 803 con duge tao ciu hinh dé thuc hién
viéc bao vé tinh toan ven trén don vi dit lidu giao thirc thir nhat c6 doan dau IP
duogc bd sung.

Tram gbc duwoc dé xuét trong phuong 4n ndy clia sang ché ¢6 thé thuc hién
cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an gidi phap néu trén, va nguyén tic
thuc hién cua tram gbc 1a twong tu nhu nguyén téc thuc hién ctia phuong 4n
phuong phép néu trén, va s& khong dugc md ta ¢ day trong phuong an nay.

Phuong an nay cua sang ché dé xuét tram gbc. Tram gbc dugce st dung lam
diém hoi tu va diém phan tach. Tram gbc nhay cam véi su thay d6i vé& chét
lwong cia lién két mang trong mang ving cuc bd khong day, didu nay 1am dam
bao tinh lién tuc cua dich vy, nang cao trai nghiém nguoi dung, va tranh duoc su
gian doan cuia dich vu géy ra badi sy khong nhay cam cua EPC d6i voi thay dbi
vé chét luong cua lién két mang trong mang ving cuc bo khéng day khi EPC
duoc st dung lam diém hoi tu va diém phan tach.

Fig.9 1a lugc db céu trac cua thiét bi nguoi dung theo mot phuong 4n cla
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi nguoi dung 90 dugc dé xuét
trong phuong 4n nay cua sang ché bao gdm: bd phan thu 901, bo phan truyén

902, va bd phan xir Iy 903.
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B6 phan thu 901 duoc tao cAu hinh dé thu thong tin yéu cau, ky hiéu nhan
dang ctia diém truy cdp mang ving cuc by khong ddy WLAN AP, va dia chi IP
thit nhét cua tram gbéc ma duoc gii béi tram gbc, trong d6 thong tin yéu cau
duoc st dung dé yéu cdu thiét bi nguoi dung thuc hién viée truyén dir lidu két
hop da ludng tdi tram gbc bang cach sir dung WLAN AP,

B0 phan truyén 902 dugc tao cAu hinh dé gui dia chi IP thir hai dwoc gén
bdi WLAN AP t6i thiét bi ngudi ding va théng tin x4c nhén téi tram gbc, trong
do6 théng tin xac nhan duoc sir dung dé x4c nhéan réng thiét bi nguoi dung thuc
hién viéc truyén dit lidu két hop da lué)ng tdi tram géc béng cach sir dung
WLAN AP.

B0 phan xt ly 903 dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén dir lidu két
hop da ludng téi tram gbc bang cach sir dung WLAN AP va thong qua duong
ham IP, trong d6 dudng ham IP duoc xac dinh bang cach st dung dia chi IP thit
nhat va dia chi IP tht hai.

Mot cach tiy chon, thiét bi nguoi ding con bao gdm bd phan ngin xép giao
thirc thiét bi nguoi ding 904.

B0 phéan thu 901 con dugc tao cAu hinh dé thu don vi dit liéu giao thirc thu
nhit ma duoc g béi tram gbc bang cach sir dung WLAN AP va thong qua
dudng hdm IP, va bd phan xt ly 903 dugc tao cAu hinh riéng biét dé: xéa doan
dAu IP ciia don vi dit liéu giao thirc thi nhét, va 1énh cho 16p két hop trong bd
phén ngn xép giao thirc thiét bi ngudi ding 904 xtr Iy don vi dir liéu giao thirc
thtt nhat ma doan dau IP cta né dugc xda, trong d6 doan dau IP duge bd sung
béi tram gdc vao don vi dit lidu giao thie thu nh4t dugc tao ra & 16p két hop
trong ngan xép giao thirc tram gbc; hoic

bd phan xtr Iy 903 duogc tao cAu hinh riéng biét dé bd sung doan dau
IP vao don vi dit lidu giao thirc thtr hai dugc tao ra & 16p két hop trong bd phan
ngan xép giao thic thiét bi ngudi dung 904, va bd phén truyén 902 con dugc tao
cAu hinh dé giri don vi dit liéu giao thirc tht hai c6 doan déu IP dugc bd sung téi

tram géc béng céach sir dung WLAN AP va thong qua duong ham IP.
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Mot cach tuy chon, sau khi bd phén thu 901 thu don vi dit liu giao thic
thir nhat ma duoc giri béi tram gbe bang cach sir dung WLAN AP va thong qua
dudng hdm IP, bo phén xir Iy 903 dugc tao cAu hinh riéng biét dé:

thu nhan, tir doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thi nhét theo
thong tin vi tri, thong tin kénh mang radio twong tng véi don vi dit liéu giao
thirc tha nhét, x6a doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thirc thi nhat, va 1énh cho
thuc thé 16p két hop ma c6 mdi twong quan dnh xa véi thong tin kénh mang
radio va nim trong bd phan ngin xép giao thirc thiét bi nguoi dung xtt ly don vi
di liéu giao thirc thi nhit ma doan dau IP cta n6 dugc x6a; hodc

trude khi bo phan truyén 902 giri don vi dit liéu giao thic thit hai co
doan dau IP dugc bd sung tdi tram géc béng cach st dung WLAN AP va thong
qua dudng ham IP, bd phan xir Iy 903 dugc tao c4u hinh riéng biét dé:

bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thirc thit hai dugc tao ra
& 16p két hop trong bo phan ngan xép giao thirc thiét bi nguoi ding 904, trong
d6 doan dau IP bao gdm thong tin kénh mang radio ma twong tmng véi don vi dit
liéu giao thirc thir hai va duogc bd sung boi thiét bi ngudi ding theo thdng tin vi
tri, va thong tin kénh mang radio dwoc sir dung béi tram gbc dé 1énh cho thuc
thé 16p két hop ma c6 mbi twong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va
nim trong ngan xép giao thirc tram gdc xit ly don vi dit lidu giao thic thit hai
ma doan dau IP cta nd dugc xoa.

M0ot cach tuy chon, thong tin vi tri dugc str dung dé chi bao vi tri ctia thong
tin kénh mang radio trong doan dau IP.

Bo phén thu 901 con dugc tao cdu hinh dé thu théng tin vi tri duge giri béi
tram géc; hoac

bd phén xr ly 903 con dugc tao cAu hinh dé déng y vé thong tin vi tri
v6i tram gbc theo giao thire truyén thong.

Mot cach tiy chon, thong tin kénh mang radio bao gém ky hiéu nhan dang
kénh mang radio hoac ky hiéu nhan dang kénh logic.

Mot cach tily chon, doan dau IP con bao gdm thong tin muc wu tién cta
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kénh 16gic twong tng véi ky hiéu nhan dang kénh 16gic, hodc thong tin mirc uu
tién clia kénh mang radio twong Ung vdi ky hiéu nhan dang kénh mang radio.

Mot céch tiy chon, 16p két hop trong bo phan ngin xép giao thic thiét bi
nguoi dung 904 dugc st dung dé:

tach don vi dit liéu giao thirc thi hai tir don vi dit li€u giao thirc ma
duoc truyén bdi bo phan truyén téi tram gbc bang cach sir dung mang té bao
khong day; hodc

tap hop don vi dit li€u giao thirc thir nhit ma doan dau IP cta né
duoc x6a va don vi dit liéu giao thic ma duoc truyén bdi tram géc t61 b phan
thu bang cach st dung mang t& bao khong day.

Mdt céch tiry chon, 16p két hop bao gbm bét ky trong sd:

16p giao thirc tap hop dit liéu géi PDCP, 16p diéu khién truy cép da
phuong tién MAC, 16p didu khién lién két radio RLC, va 16p IP.

Mot cach tuy chon, doan dau IP cua don vi dit lidu giao thic thit nhét con
bao gdm dia chi IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn la dia chi
IP th{r nhat, va dia chi IP dich la dia chi IP tht hai; hodc

doan dau IP cua don vi dit liéu giao thirc thir hai con bao gém dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 12 dia chi IP th hai, va
dia chi IP dich1a dia chi IP thtt nhét.

Mot cach tity chon, bd phéan xir Iy 903 con dugce tao cAu hinh dé thuc hién
viéc bao vé tinh toan ven trén don vi dit liéu giao thirc thtr hai cé doan dau IP
duoc bd sung.

Thiét bi ngudi dung duoc dé xuit trong phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé
thuc hién cac giai phdp k¥ thuét trong cac phuong an giai phép néu trén, va
nguyén tic thuc hién cia thiét bi nguoi dung 13 twong ty nhu nguyén tic thuc
hién cta phuong an phuong phép néu trén, va s€ khong duoc mo ta & day trong
phuong én nay.

Phuong 4n nay cia sang ché dé xuét thiét bi ngudi ding. Tram gbc duoc st

dung lam diém hoi tu va diém phén tach, d& thuc hién viéc giam tai gitta thiét bi
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nguoi dung va tram géc. Tram gdc nhay cam véi su thay dbi vé chét luong cia
lién két mang trong mang ving cuc bd khong ddy, ma ddm béo tinh lién tuc cla
dich vy, ning cao trai nghiém nguoi dung, va tranh dugc sy gian doan cua dich
vu gdy ra boi sy khong nhay cam cua EPC d6i v6i thay ddi vé chét luong cia
lién két mang trong mang ving cuc bd khong day khi EPC dugc sit dung lam
diém hoi tu va diém phén tach.

Fig.10 13 lugc dd ciu triic ctia tram gbc theo mot phuwong an khac clia séng
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, tram gc 100 duoc dé xuat trong phuong én
nay bao gém: giao dién mang 1001, bd nhé 1002, bo xtt Iy 1003, va kénh truyén
1004, trong do giao dién mang 1001, by nhd 1002, va bo xtr Iy 1003 dugc két
nbi tach biét voi kénh truyén 1004,

B6 xtr Iy 1003 goi ra, bang cach st dung kénh truyén 1004, chwong trinh
1005 duoc luu trit trong b nhé 1002 va dugc tao c4u hinh dé:

gtri thong tin yéu cau, ky hiéu nhan dang cua diém truy cap mang
vung cuc bo khong ddy WLAN AP, va dia chi IP thtr nhét ctia tram géc t61 thiét
bi ngudi dung bing cach st dung giao dién mang 1001, trong d6 thong tin yéu
cdu duoc st dung dé yéu cdu thiét bi ngudi dung thuc hién viée truyén di lidu
két hop da ludng t6i tram gdc bang cach sir dung WLAN AP;

thu, bing cach sir dung giao dién mang 1001, dia chi IP tht hai dugc
gan boéi WLAN AP cho thiét bi nguoi ding va théng tin x4c nhan ma duge gui
boi thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin xac nhén duoc st dung dé xac nhén
réng thiét bi ngudi ding thue hién viée truyén dit liéu két hop da ludng t6i tram
gbc bang cach sir dung WLAN AP; va

thuc hién, boi bo xir Iy 1003, viée truyeén dit lidu két hop da ludng toi
thiét bi ngudi ding bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudong ham IP,
trong d6 dudng him IP duoc x4c dinh bing cach st dung dia chi IP thi nhat va
dia chi IP tht hai.

Mot céch tly chon, khi bd xir Iy 1003 thuc hién viée truyén dir lidu két hop
da ludng t6i thiét bi nguoi ding bang cach st dung WLAN AP va thong qua
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dudng ham IP, bo xir Iy 1003 duge tao cAu hinh riéng biét dé:

bd sung doan dau IP vao don vi dit lidu giao thirc thur nhét duoc tao
ra theo chtrc ning 16p két hop ciia ngan xép giao thire tram gbc, va giri don vi dit
lidu giao thuc thi nhit c6 doan dAu IP dugc bd sung t6i thiét bi nguoi dung bang
cach st dung WLAN AP, qua duong ham IP, va bang cach st dung giao dién
mang; hodc

thu, bing cach st dung giao dién mang 1001, don vi dit liéu giao
thirc thit hai ma duge gt boi thiét bi ngudi ding bang cach st dung WLAN AP
va thong qua duong ham IP, x6a doan dau IP cua don vi dit liéu giao thirc thir
hai, va x1r ly, theo chirc nang 16p két hop clia ngin xép giao thirc tram gbc, don
vi dit liéu giao thirc thir hai ma doan dau IP cua né duoc xda, trong d6 doan dau
IP duge bd sung béi thiét bi ngudi ding vao don vi dit liéu giao thirc thir hai
duoc tao ra theo chirc nang 16p két hop clia ngin xép giao thire thiét bi ngudi
dung.

Mot cach tuy chon, khi b xtr Iy 1003 thyc hién viéc truyén dit liéu két hop
da ludng t6i thiét bi nguoi ding bang cach st dung WLAN AP va thong qua
duong him IP, bd xt Iy 1003 dugce tao cAu hinh riéng biét dé:

bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thuc thi nhét duoc tao
ra theo chirc nang 16p két hop cta ngan xép giao thirc tram gbc, va gui don vi dit
liéu giao thirc thir nhét c6 doan dau IP duoc bd sung téi thiét bi nguoi ding bang
céch st dung WLAN AP, qua dudng ham IP, va bang cach sir dung giao dién
mang 1001, trong dé doan dau IP bao gdm thong tin kénh mang radio ma tuong
ng voi don vi dir lidu giao thie thir nhit va duogc bd sung bsi by xir 1y 1003
theo thong tin vi tri, va thong tin kénh mang radio duoc st dung béi thiét bi
ngudi ding dé xt 1y, theo chtrc nang 16p két hop cua thuc thé 16p két hop ma c6
mdi twong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va trong ngin xép giao
thtc thiét bi nguoi dung, don vi dit liéu giao thirc thir nhit ma doan dau IP cua
no duoc xoa; hoac

thu, bang cach st dung giao dién mang 1001, don vi dit lidu giao
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thirc thir hai ma duge gui béi thiét bi nguoi ding bang cach st dung WLAN AP
va thong qua duong ham IP, thu nhén, tir doan du IP cua don vi dit liéu giao
thirc thir hai theo thong tin vi tri, thong tin kénh mang radio tuong tng véi don
vi dit liéu giao thic tht hai, x6a doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thit hai,
va xu ly, theo chuc néng 16p két hop ctia thuc thé 16p két hop ma c6 méi tuong
quan anh xa vdi thong tin kénh mang radio va trong ngan xép giao thirc tram goc,
don vi dit liéu giao thirc thir hai ma doan dau IP cta né duoc xoa.

Mot cach tiy chon, thong tin vi tri dugc su dung dé chi béo vi tri ciia thong
tin kénh mang radio trong doan dau IP.

B¢ xir Iy 1003 con duoc tao cAu hinh dé: giri théng tin vi tri téi thiét bi
ngudi ding bang cach st dung giao dién mang, hoac ddng ¥ vé thong tin vi tr
v6i thiét bi ngudi dung theo giao thirc truyén thong.

Mot cach tuy chon, thong tin kénh mang radio bao gbém ky hiéu nhan dang
kénh mang radio hodc ky hi¢u nhén dang kénh logic.

Mot cach tuy chon, doan dau IP con bao gém thong tin muc uu tién cua
kénh l6gic twong tmg voi ky hiéu nhan dang kénh 16gic, hodc thong tin mire uu
tién cta kénh mang radio twong tng véi ky hiéu nhén dang kénh mang radio.

Mot cach tiy chon, bg xtr Iy 1003 con dugce tao cAu hinh dé: theo chtrc ning
16p két hop ctia ngin xép giao thirc tram gbc,

tach don vi dit lidu giao thirc thr nhat tir don vi dit lidu giao thirc ma
duoc truyén boi bd phan truyén t6i thiét bi ngudi ding bang cach st dung mang
té bao khong day; hoc

tap hop don vi dit liéu giao thirc thir hai ma doan dau IP clia né dugc
x6a va don vi dit lidu giao thirc ma duoc truyén béi thiét bi nguoi ding dén bd
phan thu bang cach st dung mang té bao khong day.

Mot cach tiy chon, 16p két hop bao gbm bit ky trong sb:

16p giao thire tap hop dir liéu goi PDCP, 16p diéu khién truy cp da
phuong tién MAC, 16p diéu khién lién két radio RLC, va 16p IP.

Mot cach tuy chon, doan dau IP cua don vi dir liéu giao thuc thir nhét con
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bao gdm dia chi IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 1a dia chi
IP thr nhét, va dia chi IP dich 1a dia chi IP thi hai; hodc

doan dau IP cua don vi dit liéu giao thirc thir hai con bao gdom dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP nguon 14 dia chi IP tht hai, va
dia chi IP dich 12 dia chi IP thir nhat.

Mot cach tiy chon, bo xtr Iy 1003 con duge tao cAu hinh dé thuc hién viéc
bao vé tinh toan ven trén don vi dit liéu giao thic thir nhét c6 doan dau IP duoc
b sung.

Trong cac phuong an néu trén, bén phia tram géc, bd sung hoac x6a doan
dau IP c6 thé dugc thuc hién cu thé boi bd xir ly cua tram géc hoac ngan xép
giao thirc tram gbc.

Tram gbc duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé thyc hién
cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong 4n giai phdp néu trén, va nguyén tic
thuc hién cua tram gbc 13 twong tu nhu nguyén tic thyc hién ciia phuong 4n
phuong phap néu trén, va s& khong dugc mo ta & day trong phuong an nay.

Phuong 4n nay ctia sang ché dé xuét tram gdc. Tram gbc duoc st dung 1am
diém hoi tu va diém phén tach. Tram géc nhay cam vdéi sy thay ddi vé chat
lwong cua lién két mang trong mang ving cuc bd khdng day, ma dam bao tinh
lién tuc cda dich vu, ning cao trai nghiém nguoi dung, va tranh dugc su gian
doan cta dich vu gay ra bdi sy khong nhay cam ctua EPC dbi véi thay dbi vé
chét luong ctia lién két mang trong mang ving cuc bd khong déy khi EPC duoc
st dung lam diém hoi tu va diém phan tach.

Fig.11 1a lwoc dd cu tric cta thiét bi nguoi ding theo mdt phuong én khéc
cta sang ché. Thiét bi nguoi dung 110 dugc dé xuét trong phuong 4n nay bao
gém: giao dién mang 1101, bd nhd 1102, bo xtr ly 1103, va kénh truyén 1104,
trong d6 giao dién mang 1101, bd nhd 1102, va bo xtr ly 1103 dugc két ndi tach
biét véi kénh truyén 1104.

Bo xt Iy 1103 goi ra, bang cach st dung kénh truyén 1104, chuong trinh
1105 duoc luu trit trong bd nhd 1102 va dugc tao cAu hinh dé:
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thu, bang cach st dung giao dién mang 1101, thong tin yéu cau, ky
hiéu nhéan dang cda diém truy cap mang ving cuc b khdng diy WLAN AP, va
dia chi IP tht nhat clia tram gbc ma dugc giri boi tram gde, trong d6 thong tin
yéu cdu duoc sir dung dé yéu cau thiét bi nguoi dung thuc hién viéc truyén di
liéu két hop da ludng t6i tram gbc bang cach stir dung WLAN AP;

guri dia chi IP thtr hai dugc gdn bdi WLAN AP téi thiét bi nguoi ding
va thong tin x4c nhén téi tram gbc bang cach sir dung giao dién mang 1101,
trong d6 thong tin xac nhén dugc str dung dé xac nhan rang thiét bi ngudi dung
thuc hién viéc truyén dit liéu két hop da ludng t6i tram gbc bing cach sir dung
WLAN AP; va

thuc hién, bai bd xtt Iy 1103, viée truyén dit liéu két hop da ludng t6i
tram gdc bang cach sir dung WLAN AP va théng qua dudng ham IP, trong d6
duong hdm IP duoc xé4c dinh bing cach sir dung dia chi IP thi nhét va dia chi IP
thtr hai.

Mt céch tity chon, khi b xir ly 1103 thyc hién viée truyén dit liéu két hop
da ludng t6i tram gbc bang cach str dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP,
bd xr 1y 1103 duoc tao cAu hinh riéng biét dé:

thu, bang cach st dung giao dién mang 1101, don vi dit lidu giao
thirc thi nhat ma dugce giri boi tram gde bang cach st dung WLAN AP va thong
qua dudng ham IP, x6a doan dau IP cua don vi dir lidu giao thuc thu nhét, va xur
ly, theo chirc nang 16p két hop cua ngin xép giao thirc thiét bi ngudi dung, don
vi dit li€u giao thuc tht nhat ma doan dau IP cia né duogc x0a, trong d6 doan
dau IP dugc bd sung bdi tram géc vao don vi dit li€u giao thic thu nhét dugc tao
ra theo chirc ning 16p két hop cia ngan xép giao thirc tram gbc; hosdc

bd sung doan dau IP vao don vi dit lidu giao thuc tha hai dugc tao ra
theo chtrc ning 16p két hop ctia ngin xép giao thirc thiét bi ngudi dung, va giri
don vi dit liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP dugc bd sung t6i tram gbe bing
céch sir dung WLAN AP, qua dudng ham IP, va bang cach sir dung giao dién

mang.
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Mdt céch tly chon, khi bd xir Iy 1103 thyc hién viée truyén dit liéu két hop
da 1u6ng t61 tram gdc bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng him IP,
bd xir Iy 1103 duoc tao cAu hinh riéng biét dé:

thu, béng cach sir dung giao dién mang 1101, don vi dit li€u giao
thire thi nhit ma dugc giri boi tram gde bang cach sir dung WLAN AP va thong
qua dudng him IP, thu nhén, tir doan dau IP cta don vi dit liéu giao thic thw
nhét theo thong tin vi tri, théng tin kénh mang radio twong tmg véi don vi dit
lidu giao thtrc thir nhét, x6a doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thir nhét,
va xit 1y, theo chirc ning 16p két hop cua thuc thé 16p két hgp ma c6 mdi twong
quan 4nh xa vé6i thong tin kénh mang radio va trong ngin xép giao thirc thiét bi
ngudi ding, don vi di liéu giao thirc thir nhat ma doan dau IP cia né duoc xda;
hodc

bd sung, bdi bd xur Iy 1103, doan dau IP vao don vi dit liéu giao thirc
thir hai dugc tao ra theo chirc ning 16p két hop ciia ngin xép giao thirc thiét bi
ngudi dung, va giri don vi dit lidu giao thirc thi hai ¢6 doan dau IP duogc b sung
t6i tram gdc bang cach sir dung WLAN AP, qua duong ham IP, va bang cach st
dung giao dién mang 1101, trong d6 doan dau IP bao gém thong tin kénh mang
radio ma tuong Gng v6i don vi dit liéu giao thirc thr hai va duoc bd sung boi bd
xu ly theo thong tin vi tri, va thong tin kénh mang radio dugc st dung bédi tram
gbc dé xir ly, theo chirc ning 16p két hop cua thyuc thé 16p két hop ma c6 méi
tuong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va trong ngin xép giao thic
tram gbc, don vi dit liéu giao thirc thi hai ma doan dau IP ctia nd duoc x6a.

Mot céch tiry chon, théng tin vi tri dugc st dung dé chi bao vi tri cia thong
tin kénh mang radio trong doan dau IP.

B6 xtr ly 1103 con duge tao ciu hinh dé: thu, béang céch sir dung giao dién
mang, thong tin vi tri duge gui bdi tram gbc, hodc ddng y vé thong tin vi tri véi
thiét bi ngudi ding theo giao thirc truyén thong.

Mot cach tiy chon, thong tin kénh mang radio bao gdm ky hiéu nhan dang

kénh mang radio hoac ky hi€u nhan dang kénh logic.
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Mbt céch tily chon, doan dau IP con bao gém thong tin mirc ru tién clia
kénh 16gic twong Ung voi ky hiéu nhan dang kénh 16gic, hodc thdng tin mc vu
tién cta kénh mang radio twong ing v6i ky hi€u nhén dang kénh mang radio.

Mot cach tuy chon, bd xtr Iy 1103 con dugce tao cAu hinh dé: theo chic nang
16p két hop cua ngan xép giao thire thiét bi nguoi dung,

tach don vi dit liéu giao thirc thi hai tir don vi dit liéu giao thirc ma
duge truyén boi bd phan truyén téi tram gbc bang cach s dung mang té bao
khong day; hoac

tap hop don vi dit liéu giao thirc thir nhat ma doan du IP cia né
duoc x6a va don vi dir liéu giao thirc ma dugc truyén béi tram géc t61 bd phan
thu bang cach sir dung mang té bao khong day.

Mbt cach tiry chon, 16p két hop bao gom bét ky trong sb:

16p giao thirc tap hop dit liéu goi PDCP, 16p diéu khién truy cép da
phuong tién MAC, 16p didu khién lién két radio RLC, va 16p IP.

Mot cach tuy chon, doan dau IP cta don vi dit lidu giao thirc thi nhét con
bao gdm dia chi IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 1a dia chi
IP thir nhat, va dia chi IP dich 1a dia chi IP thé hai; hodc

doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thirc thit hai con bao gbm dia chi
IP ngudn va dia chi IP dich, trong d6 dia chi IP ngudn 12 dia chi IP thi hai, va
dia chi IP dich 12 dia chi IP tht nhat.

Mdt cach tiy chon, bd xtr Iy 1103 con dugc tao cdu hinh dé thuc hién viée
bao vé tinh toan ven trén don vi dit liéu giao thtrc thr hai cé doan dau IP dugc
b sung.

O phia thiét bi nguoi ding, bd sung hodc xéa doan dau IP c6 thé dugc thuc
hién cu thé boi bd xr 1y cua thiét bi ngudi dung hodc ngan xép giao thirc thiét bi
nguoi dung. |

Thiét bi nguoi dung duge d& xuét trong phuong an nay cua séang ché c6 thé
thuc hién cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an gidi phép néu trén, va

nguyén tic thuc hién ciia thiét bi ngudi ding 1a twong tw nhu nguyén tic thuc
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hién cta phuong an phuong phéap néu trén, va s€ khong dugc mo ta ¢ day trong
phuong an nay.

Phuong 4n nay ciia sang ché dé xuét thiét bi nguoi ding. Tram gbc duoc sir
dung lam diém hoi tu va diém phan tach, d& thyuc hién viéc giam tai gitta thiét bi
ngudi ding va tram gdc. Tram gbc nhay cam véi su thay d6i vé chit luong cta
lién két mang trong mang ving cuc bo khong diy, ma dam béo tinh lién tyc cta
dich vy, ning cao trai nghiém nguoi ding, va tranh dugc su gian doan cta dich
vu gdy ra boi sy khong nhay cam ctua EPC d6i véi thay @i vé& chét lugng cta
lién két mang trong mang ving cuc bo khéng ddy khi EPC dugc st dung lam
diém hoi tu va diém phan tach.

Can phai hiéu rang thuat ngit "va/hogc" trong phan mo ta nay md ta chi mdi
twong quan lién d6i dé md ta cac dbi tuong lién quan va thé hién rang ba modi
tuong quan c6 thé ton tai. Vi du, A va/hoic B thé hién ba truong hop sau: Chi A
tdn tai, c& A va B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban md ta chi
nhim md ta médi twong quan "hoic" gifta cac dbi tugng lién quan.

Cén phai hiéu ring s6 trinh tu cta cac quy trinh xt Iy néu trén khéng c6
nghia 1a céc trinh tu thue hién trong cac phuong an khac nhau cua sang ché. Cac
trinh ty thuc hién cta cac quy trinh xt Iy cin duoc xac dinh theo cac chirc ning
va 16gic bén trong cuiia cac quy trinh xt ly, va khong nén coi la giéi han bat ky
clia cc quy trinh thue hién cia cac phuong 4n cia sing ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu rang, cing véi su
két hop cac vi du dugc md ta trong cac phuong dn dugce boc 16 trong ban md ta
nay, cac by phan va cac budc toan hoc co thé duoc thuc hién boi cac phén cung
dién tir hodic két hop cua phan mém may tinh va phin ctng dién ti. Khi ndo
chirc ning dugc thuc hién boi phan cing hodc phin mém phu thude vio ung
dung cu thé va cac diéu kién ring budc thiét ké cu thé clia cac giai phap k¥ thuat.
Ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc c6 thé st dung cac phuwong phép
khac nhau dé thuc hién céc chirc ning duwoc mé ta cho mdi Gng dung cu thé,

nhung khong nén coi rang viéc thuc hién vuot qua pham vi ctia sang ché.
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Chuyén gia trong linh vuc hién nhién hiéu rang, nhdm muc dich thuan loi
va md ta ngén gon, ddi v6i quy trinh hoat dong chi tiét ctia hé thong, thiét bi, va
bd phan néu trén, c6 thé tham chiéu dén quy trinh tuong tmg trong cic phuong
4n giai phap néu trén, va chi tiét s& khéng dugc mo ta & ddy mot 1an nita.

Trong mdt sb phuong én duge dé xuét trong sang ché, can phai hiéu ring hé
théng, thiét bj va phuong phap dugc bdc 16 co thé duoc thuc hién theo céac cach
khéc nhau. Vi du, phuong 4n thiét bi dugc mé ta chi don thuan 1a vi du. Vi du,
su phan chia bd phan chi don thudn 1a sy phan chia chiic ning 16gic va ¢6 thé c6
su phan chia khac trong céch thyc hién thuc té. Vi dy, cac bd phan hodc cac
thanh phan c6 thé duoc két hop hodc duge tich hop thanh mét hé thong khac,
hodc mot sé ddu hiéu cé thé duoc boé qua hozc khong duge thuc hién. Ngoai ra,
cc ghép néi twong hd hogic cac ghép ndi truc tiép duge hién thi hodc dugc thao
ludn hodc cac su két nbi truyén thong co thé duoc thuc hién béng cach st dung
mdt s6 giao dién. Cac ghép nbi khoéng thuc tiép hozc cac két nbi truyén thong
gifra cac thiét bi hodc cac bd phan cb thé duoc thuc hién dudi dang dién tir, co
hodc hodc dang khéac.

Céc bd phan duoc mé t& nhu cac phin tach biét c6 thé hodc c6 thé khong
tach biét vat 1y, va céc phin duoc hién thi nhu cac bd phén c6 thé hogc c6 the
khong phai 1a cac bo phan vat ly, co thé dugc dit & cing mdt vi tri hodc ¢6 thé
dugc phan bb trong nhidu bd phan mang. Mot s& hoic tit ca cac bd phan co thé
duoc chon theo cac nhu clu thuc t& dé dat dugc cac muc tiéu cia céc giai phdp
cda cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ndng trong cac phuong an cua sang ché c6 thé
duogc tich hop thanh mot bd phan xit 1y, hoic mdi bd phan c6 thé ton riéng 1é
mot cach vat 1y, hodc hai hodc nhidu bd phén c6 thé dugce tich hop thanh mdt bd
phan.

Khi céc chirc nang dugc thuc hién dudi dang bo phéan chirc nang phan mém
va dugc ban hodc duge sir dung nhu sén pham doc lap, cac chirc ning c6 thé

duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh. Dua vao hiéu biét
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nhu vy, céc giai phap k§ thut cta sang ché chu yéu, hogic mot phan déng gop
vao k¥ thuét da biét, hodc mot sb giai phap k§ thuat c6 thé dugce thuc hién duéi
dang san phdm phan mém. San pham phan mém duoc luu trit trong phuong tién
lwu trit, va bao gdm mot sé 1énh dé 1énh cho thiét bi méay tinh (ma c6 thé 12 may
tinh c4 nhan, may chi, hodc thiét bi mang) thuc hién tit ca hodc mét s6 cac bude
cla cdc phuong phap dugc md ta trong cac phuong an cua sang ché. Phuong
tién luu trit néu trén bao gdm: phuong tién bat ky ma cé thé luu trit ma chuong
trinh, vi du nhu 6 dia tia chép USB, dia cing thao roi dugc, bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), by nh¢ truy cap ngau nhién (Random Access
Memory, RAM), dia ttr, hoac dia quang.

Cudi cing, can phai hiéu rang cac phuong an néu trén chi nhim muc dich
d8 mb ta cac giai phap k§ thuét ciia sang ché, chir khong nhim giéi han séng ché.
Mic du sang ché duge mo ta chi tiét dwa vao cac phuong 4n néu trén, ngudi cd
hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu ring ho van c6 thé tao ra cac cai
bién cho céc giai phap k§ thuat dugc mé ta trong cac phuong an néu trén hodc
thuc hién céc thay thé twong tuong cho mot s6 hodc tit ca cac ddu hidu ctia né,
ma kh6ng tréch khoi pham vi bao hd cua cac giai phap ky thuat cua cac phuong

an cta sang cheé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép truyén dir liéu, phuong phap niy bao gdm céc budc:

gtti (601), boi tram gde, thong tin yéu ciu, ky hiéu nhan dang ctia diém truy
cap mang vung cuc bd khong day (Wireless Local Area Network Access Point,
viét tit 12 WLAN AP), va dia chi IP thi nhét cia tram gdc t6i thiét bi ngudi
dung, trong do6 thong tin yéu cau duoc st dung dé yéu cdu thiét bi nguoi ding
thuc hién viéce truyén dir liéu két hop da ludng t6i tram gbc bang cach sir dung
WLAN AP, trong d6 su két hop da ludng 1& dé chi cach thirc truyén thong trong
d6 viée truyén théng mang té bao khong day thong thuodng gifta tram gbe va
thiét bi ngudi dung dugc két hop v6i viée truyén thong mang ving cuc bd khong
day gitta WLAN AP va thiét bi nguoi dung; trong d6 tram gbc duogc sir dung lam
diém phén tach va diém héi tu cua dit liéu va trong d6 khi tram géc xac dinh
giam tai dit liéu cua UE béng cach sir dung WLAN AP, dit li¢u, bao gém dir liéu
duong 1én hoac dit liéu duong xubng, cia UE dugc truyén bang céch st dung
WLAN AP va thong qua dubng ham giao thuc Internet (IP) gifta tram gbc va
UE;

thu (602), boi tram gbe, dia chi IP thi hai dugc gan béi WLAN AP cho
thiét bi ngudi dung va thong tin xac nhin ma duoc gii boi thiét bi nguoi dung,
trong d6 thong tin xac nhan dugc str dung dé x4c nhén rang thiét bj nguoi dung
thuc hién viéc truyén dit lidu két hop da ludng t6i tram gbc bang céach st dung
WLAN AP; va

thyc hién (603), béi tram gbc, viée truyén dit liéu két hop da ludng t6i thiét
bi ngudi ding bang cach st dung WLAN AP va théng qua duong ham IP, trong
d6 duong ham IP dugc xac dinh bang cach st dung dia chi IP thir nhét va dia chi
[P tht hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tram gbc co ngan xép giao thirc tram gbe,
va buéc thuc hién (630), boi tram gdc, viée truyén dit lidu két hop da ludng t6i
thiét bi ngudi ding bang cach sir dung WLAN AP va théng qua dudng ham IP

bao gom céc budc:
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bd sung, bdi tram gbe, doan diu IP vao don vi dit liéu giao thirc thit nhét
duoc tao ra & 16p két hop trong ngan xép giao thirc tram gbc, va giri don vi dit
lidu giao thuc thu nhét c6 doan du IP dugc bd sung t6i thiét bi nguoi ding bang
cach st dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP; hoic

thu, boi tram gbc, don vi dit lidu giao thirc thi hai ma dugc glri boi thiét bi
ngudi ding bang cach sir dung WLAN AP va thdng qua dudng ham IP, x6a doan
dAu IP cta don vi dit liéu giao thic thir hai, va 1énh cho 16p két hop trong ngin
xép giao thic tram gbe xit ly don vi dit liéu giao thic thi hai ma doan dau IP
clia n6 duogc x06a, trong d6 doan dau IP dugc bd sung bai thiét bi ngudi ding vao
don vi dit liéu giao thirc thir hai dugc tao ra ¢ 16p két hop trong ngan xép giao
thuc thiét bi nguoi ding.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6:

budc bd sung, boi tram gbe, doan dau IP vao don vi dit liéu giao thuc thir
nhét dugc tao ra & 16p két hop trong ngén xép giao thirc tram gdc, va gti don vi
dit lidu giao thuc thir nhét c6 doan dau IP dugc bd sung toi thiét bi ngudi ding
béng cach sit dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP bao gdm cac bude:

bd sung, boi tram gbc, doan dau IP vao don vi dit liéu giao thirc thir nhét
duogce tao ra & 16p két hop trong ngén xép giao thirc tram gbc, va gt don vi dit
lidu giao thuc thir nhit c6 doan dAu IP duoc bd sung t6i thit bi ngudi ding bang
cach str dung WLAN AP va thong qua dudong him IP, trong d6 doan dau IP bao
gdm thong tin kénh mang radio ma tuong tmg véi don vi dit liéu giao thirc thir
nhét va dugc bd sung béi tram gbe theo thong tin vi tri, va thong tin kénh mang
radio dugc st dung boi thiét bi ngudi dung dé 1énh cho thuc thé 16p két hgp ma
c6 mbi twong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va nim trong ngin xép
giao thirc thiét bi nguoi ding xtr 1y don vi dit lidu giao thuc thi nhat ma doan
dau IP cta nd duoc x6a; hodc -

viéc thu, bdi tram géc, don vi dir liéu giao thirc thr hai ma dugce gui bdi
thiét bi ngudi dung bang cach st dung WLAN AP va théng qua duong ham IP,

x6a doan dau IP cua don vi dit liéu giao thirc thtr hai, va viéc 1énh cho 16p két
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hop trong ngén xép giao thirc tram gbc xir ly don vi dit liéu giao thirc thit hai ma
doan dau IP cia né dugc x6a bao g(‘Bm cac budc:

thu, boi tram gbc, don vi dit liéu giao thirc thir hai ma dugc g boi thiét b
ngudi ding bing cach sir dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP, thu nhén,
tir doan dau IP ctia don vi dit liéu giao thirc thit hai theo thong tin vi tri, thong tin
kénh mang radio twong Gng véi don vi dit liéu giao thic thir hai, x6a doan dau
IP ciia don vi dit lidu giao thic thir hai, va 1énh cho thuc thé 16p két hop ma c6
mdi twong quan 4nh xa véi thong tin kénh mang radio va nim trong ngin xép
giao thirc tram gbc xir Iy don vi dit liéu giao thirc thi hai ma doan dau IP cia né
duoc x0a.
4. Phuong phép theo diém 3, trong do:

thong tin vi tri dugc gui bdi tram géc t6i thiét bi nguoi dung, hodc duoc
ddng y boi tram gde va thiét bi ngudi ding theo giao thirc truyén thong; va

thong tin vi tri dugc st dung dé chi bao vi tri cta thong tin kénh mang
radio trong doan dau IP.
5. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, trong d6:

thong tin kénh mang radio bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang radio
hodc ky hiéu nhan dang kénh logic.
6. Phuong phap theo diém 5, trong do:

doan du IP con bao gdm théng tin mirc wu tién ctia kénh 16gic tuong (g
v6i ky hiéu nhén dang kénh 16gic, hodc thong tin mic vu tién cua kénh mang
radio twong tmg vdi ky hiéu nhéan dang kénh mang radio.
7. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 2 dén 6, phuong phap nay
con bao gém budc: |

thuc hién, boi tram gdc, viée bao vé tinh toan ven trén don vi dit lidu giao
thirc thr nhat ¢6 doan diu IP dugc b sung.
8. Phuong phép truyén dit liéu, phuong phép nay bao gdm céc budc:

thu (701), boi thiét bi ngudi ding, thong tin yéu cau, ky hiéu nhan dang ctia
diém truy cap mang ving cuc bd khong ddy (WLAN AP), va dia chi IP thir nhat
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cla tram gbc ma dugc giri boi tram gbc, trong d6 thong tin yéu cau duoc sir
dung dé yéu cau thiét bi nguoi dung thuc hién viéc truyén dit liéu két hop da
ludng téi tram gbc béng cach sir dung WLAN AP, trong d6 su két hop da ludng
1a d& chi cach thuc truyén thong trong d6 viée truyén thong mang té bao khong
day thong thuong gifta tram gbc va thiét bi ngudi dung duge két hop véi viée
truyén thong mang vung cuc bd khong day gitta WLAN AP va thiét bi ngudi
dung; trong do6 tram géc dugc st dung lam diém phan tach va diém hdi tu cta
dit liéu va trong d6 khi tram gbc x4c dinh giam tai dir liéu cia UE bang céach sir
dung WLAN AP, dit liéu, bao gdm dit liéu dudng 1én hogc dit lidu dudng xudng,
ctia UE duoc truyén bing cach st dung WLAN AP va thong qua duong ham
giao thurc Internet (IP) gilra tram gbc va UE;

glri (702), boi thiét bi ngudi dung, dia chi IP thir hai duoc gan boi WLAN
AP t6i thiét bi ngudi ding va thdng tin xac nhan tdi tram gbc, trong d6 thong tin
xac nhan dugc st dung dé x4c nhén ring thiét bi nguoi dung thyc hién viéc
truyén dit lidu két hop da ludng t6i tram gbc bang cach sir dung WLAN AP; va

thue hién (703), béi thiét bi ngudi dung, viée truyén dir lidu két hop da
lubng t6i tram gbc bing cach st dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP,
trong d6 duong hdm IP dugc xac dinh béng cach st dung dia chi IP thtr nhét va
dia chi IP th hai.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thiét bi nguoi ding c6 ngén xép giao thirc
thiét bi nguoi dung, va viée thyuc hién (703), boi thiét bi nguoi dung, viéc truyén
dir liéu két hop da ludng t6i tram gbc bang cach sir dung WLAN AP va thong
qua dudng hdm IP bao gbm céc budc:

thu, béi thiét bi ngudi ding, don vi dit liéu giao thic thir nhat ma dugc gii
boi tram gbc bang cach st dung WLAN AP va théng qua dudng ham IP, x6a
doan dau IP cia don vi dif lidu giao thirc thi nhat, va 1énh cho 16p két hop trong
ngin xép giao thirc thiét bi nguoi dung xit ly don vi dit liéu giao thirc thir nhét
ma doan dau IP cta né duge x6a, trong d6 doan dau IP dugc bd sung bdi tram

géc vao don vi dit liéu giao thirc thir nhat dugc tao ra & 16p két hop trong ngin
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xép giao thirc tram gbc; hodc

bd sung, bai thiét bi nguoi dung, doan dau IP vao don vi dit lidu giao thirc
tht hai dugce tao ra & 16p két hop trong ngin xép giao thirc thiét bi nguoi dung,
va glti don vi dit liéu giao thirc thi hai ¢6 doan déu IP dugc b sung téi tram goe
béng cach st dung WLAN AP va thong qua duong ham IP.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6:

viéc thu, béi thiét bi ngudi dung, don vi dit liéu giao thic thi nhit ma duoc
gui boi tram gbc biang cach st dung WLAN AP va thong qua duong ham IP, x6a
doan dau IP cta don vi dit lidu giao thic thir nhét, va viéc 1énh cho 16p két hop
trong ngin xép giao thirc thiét bi ngudi dung xu ly don vi dit ligu giao thuc thir
nhét ma doan dau IP ctia n6 dugce x6a bao gdm cac budc:

thu, béi thiét bj nguoi ding, don vi dit liéu giao thirc thu nhét ma duoc giri
boi tram gdc bang cach sit dung WLAN AP va théng qua duong ham IP, thu
nhén, tur doan dau IP cta don vi dit liéu giao thirc thi nhét theo thong tin vi tri,
thong tin kénh mang radio twong tmg v6i don vi dit liéu giao thirc thir nhét, x6a
doan dAu IP ctia don vi dit lidu giao thic thit nhét, va 1énh cho thuc thé 16p két
hop ma c6 mbi tuong quan énh xa véi thong tin kénh mang radio va nim trong
ngin xép giao thirc thit bi ngudi ding xir Iy don vi dit lidu giao thirc thir nhét
ma doan dau IP cta n6 dugc x6a; hodic |

budc bd sung, bai thiét bi ngudi ding, doan dau IP vao don vi dit liéu giao
thirc thtt hai duoc tao ra & 16p két hop trong ngin xép giao thuc thiét bi ngudi
dung, va gui don vi dit liéu giao thic thir hai ¢6 doan dau IP dugc bd sung téi
tram gdc bang cach sit dung WLAN AP va thong qua dudng him IP bao gém
cac budc:

bd sung, boi thiét bi nguoi dung, doan dau IP vao don vi dit lidu giao thic
tht hai duge tao ra & 16p két hop trong ngin xép giao thirc thiét bi nguoi dung,
va glri don vi dit liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP duoc bd sung to1 tram géc
bang cach str dung WLAN AP va thong qua dudng him IP, trong d6 doan dau IP

bao gdm thong tin kénh mang radio ma twong (mg véi don vi dit liéu giao thic
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thit hai va dugc bd sung boi thiét bi nguoi ding theo thong tin vi tri, va thong tin
kénh'mang radio duoc st dung béi tram gdc d& 1énh cho thuc thé 16p két hop ma
¢6 mbi twong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va nim trong ngan xép
giao thuc tram géc xt ly don vi dit liéu giao thuc thir hai ma doan dau IP ctia né
duogc xoba.
11. Phuong phép theo diém 10, trong do:

thong tin vi tri dugce gt boi tram géc t6i thiét bi nguoi dung, hodc duoc
ddng y béi tram gde va thiét bi ngudi ding theo giao thirc truyén théng; va

thong tin vi tri dugc st dung dé chi bao vi tri cta thong tin kénh mang
radio trong doan dau IP.
12. Phuong phap theo diém 10 hoc 11, trong d6:

thong tin kénh mang radio bao gém ky hiéu nhan dang kénh mang radio
hodc ky hiéu nhan dang kénh 1dgic.
13. Phuong phap theo diém 12, trong dé:

doan ddu IP con bao gdm théng tin mirc wu tién cua kénh 16gic twong Ung
voi ky hiéu nhan dang kénh 16gic, hodc thong tin mirc uu tién cia kénh mang
radio twong ing véi ky hi€u nhan dang kénh mang radio.
14. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 9 dén 13, phuong phap
nay con bao gém budc:

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, viéc bao vé tinh toan ven trén don vi dit
liéu giao thirc thir hai c6 doan déau IP duoc b sung.
15. Tram gdc, tram gdc ndy bao gdm:

bd phéan truyén (801), duoc tao cAu hinh dé gui thong tin yéu cau, ky hiéu
nhan dang cta diém truy cap mang ving cuc bd khong diy (WLAN AP), va dia
chi IP tht nhét ctia tram gbc t6i thibt bj nguodi ding, trong d6 thong tin yéu cau
duoc st dung dé yéu cau thiét bi nguoi ding thuc hién viéc truyén dit liéu két
hop da ludng t6i tram gdc bang cach st dung WLAN AP, trong d6 sy két hop da
ludng 14 dé chi cach thirc truyén thong trong d6 viéc truyén thong mang té bao

khong day thong thudng giita tram gbc va thiét bi nguoi ding duge két hop véi
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viée truyén thong mang ving cuc bo khong day gitra WLAN AP va thiét bi
ngudi dung; trong d6 tram gdc dugc st dung lam diém phén tach va diém héi tu
cta dit liéu va trong d6 khi tram gdc xac dinh giam tai dit liéu ctia UE bang cach
st dung WLAN AP, dit liéu, bao g(‘”)m dit liéu duong 1én hoac dit liéu duong
xudng, ctia UE duoc truyén bang cach st dung WLAN AP va thong qua duong
him giao thirc Internet (IP) gitta tram géc va UE;

b6 phan thu (802), duoc tao cu hinh dé thu dia chi IP tht hai duge gén béi
WLAN AP cho thiét bi ngudi ding va théng tin xac nhin ma dugc giri béi thiét
bi ngudi ding, trong d6 thong tin xac nhan duoc sir dung dé x4c nhan réng thiét
bi nguoi dung thuc hién viée truyén dit lidu két hop da ludng t6i tram gbc bang
cach st dung WLAN AP; va

b6 phan xir Iy (803), duoc tao cAu hinh dé thuc hién vige truyén dit liéu két
hop da ludng t6i thiét bi ngudi ding bang cach st dung WLAN AP va thong qua
dudng ham IP, trong d6 duong ham IP dugc xé4c dinh bing cach sir dung dia chi
IP thit nhit va dia chi IP th hai.
16. Tram gbc theo diém 15, trong d6 tram gbc con bao gdm bd phan ngin xép
giao thirc tram gdc (804); va

bo phéan xur ly (803) duoc tao cAu hinh riéng biét dé bd sung doan dau IP
vao don vi dit liéu giao thtc thir nhét dugc tao ra & 16p két hop trong bd phan
ngin xép giao thirc tram gbc, va bd phan truyén con duge tao céu hinh dé g
don vi dit liéu giao thuc thu nhét ¢6 doan du IP duoc bd sung tdi thiét bi nguoi
ding bing cach sir dung WLAN AP va thong qua duong ham IP; hosc

bd phén thu (802) con duogc tao cAu hinh dé thu don vi dit liéu giao thtc thu
hai ma dugc giri boi thiét bi nguoi ding bang cach sir dung WLAN AP va thong
qua duong ham IP, va bd phén xtr ly duogc tao cAu hinh riéng biét dé: x6a doan
du IP cua don vi di lidu giao thuc tht hai, va 1énh cho 16p két hop trong bd
phan ngin xép giao thirc tram gbc xir ly don vi dit liéu giao thirc thtr hai ma
doan dau IP cua né duogc xba, trong d6 doan dau IP dugc bd sung boi thiét bi

nguoi dung vao don vi dit liéu giao thirc thir hai dugc tao ra ¢ 16p két hop trong
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ngin xép giao thirc thiét bj ngudi dung.
17. Tram gbc theo diém 16, trong do:

trude khi bo phén truyén gui don vi dit li€u giao thic thir nhét c6 doan dau
IP dugc bd sung t6i thiét b ngudi ding bang cach st dung WLAN AP va thong
qua duong him IP, bd phan xir Iy duge tao ciu hinh riéng biét dé b6 sung doan
dau IP vao don vi dit liéu giao thirc thi nhét duoc tao ra & 16p két hop trong bo
phén ngan xép giao thirc tram gbc, trong d6 doan d4u IP bao gdm thong tin kénh
mang radio ma twong ing véi don vi dit liéu giao thirc thir nhét va duoc bd sung
bdi Bé phan xt ly theo théng tin vi tri, va thong tin kénh mang radio dugc su
dung béi thiét bi ngudi dung dé 1énh cho thuc thé 16p két hop ma c6 mdi twong
quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va nim trong ngin xép giao thirc
thiét bi ngudi dung xit 1y don vi dit lidu giao thirc thir nht ma doan dau IP clia
no duoc x06a; hoac

sau khi bd phan thu thu don vi dit liéu giao thirc thir hai ma duoc gui béi
thiét bi ngudi ding bang cach sir dung WLAN AP va thong qua dudng ham TP,
bd phan xt ly duogc tao cAu hinh riéng biét dé: thu nhan, tr doan dau IP cua don
vi dit liéu giao thirc thir hai theo thong tin vi tri, thong tin kénh mang radio
twong ung vai don vi dir liéu giao thirc thtr hai, x6a doan dau IP cta don vi dir
liéu giao thirc thir hai, va 1énh cho thuc thé 16p két hop ma c6 médi tuong quan
anh xa v6i thong tin kénh mang radio va nim trong bd phan ngan xép giao thirc
tram gbc x@ ly don vi dit liéu giao thirc thit hai ma doan dau IP ctia né dﬁ:c,rc xoa.
18. Tram géc theo diém 17, trong d6 thong tin vi tri dugc st dung dé chi béo vi
tri cda thong tin kénh mang radio trong doan dau IP; va

bo phén'uuyén con duoc tao ciu hinh dé gui thong tin vi tri t6i thiét bi
nguoi dung; hodc

bd phan xir Iy con duge tao ciu hinh d& ddng ¥ v& théng tin vi tri véi thiét
bi ngudi ding theo giao thirc truyén thong.
19. Tram gdc theo diém 17 hoic 18, trong do:

thong tin kénh mang radio bao gdbm ky hiéu nhan dang kénh mang radio
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hodc ky hiéu nhan dang kénh logic.
20. Tram gbc theo diém 19, trong d6:

doan dAu IP con bao gdm thong tin miic wu tién cua kénh 16gic tuong Ung
voi ky hiéu nhan dang kénh ldgic, hodc thong tin mirc uu tién cua kénh mang
radio twong uing voi ky hiéu nhén dang kénh mang radio.
21. Tram gbc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 20, trong d6 bd phan
xu ly con dugce tao cAu hinh dé thuc hién viéc bao vé tinh toan ven trén don vi
dit liéu giao thirc thu nhét c¢6 doan dau IP duoc bd sung.
22. Thiét bi ngudi dung, thiét bi nay bao gom:

bo phén thu (901), duge tao cAu hinh dé thu thong tin yéu cau, ky hiéu nhan
dang cua diém truy cdp mang vung cuc bd khong ddy (WLAN AP), va dia chi IP
thi nhét cua tram gbc ma duoc gii bdi tram gbc, trong d6 thong tin yéu cau
duge st dung d& yéu cau thit bi ngudi dung thuc hién viée truyén dit liéu két
hop da ludng t6i tram gbc bing cach sir dung WLAN AP, trong d6 su két hop da
ludng 1a dé chi cach thirc truyén thong trong d6 viéc truyén thong mang té bao
khong day thong thudng gifta tram gbc va thiét bi ngudi dung dugc két hop véi
viéc truyén théong mang ving cuc bd khong day gitta WLAN AP va thiét bi
nguoi dung; trong do tram gbc duoc st dung lam diém phan tach va diém hoi tu
ctia dit liéu va trong d6 khi tram gc xé4c dinh giam tai dit liéu ciia UE bang céch
sit dung WLAN AP, dit li¢u, bao gdm dir liéu duong 1én hodc dit liéu duong
xubng, ctia UE dugc truyén bang cach sir dung WLAN AP va thong qua duong
ham giao thirc Internet (IP) gifta tram gbc va UE;

b6 phan truyén (902), dugc tao cdu hinh dé gt dia chi IP thir hai dugc gan
bdi WLAN AP t6i thiét bi nguoi ding va thong tin x4c nhén téi tram gbc, trong
do6 thong tin xac nhan dugc st dung dé x4c nhan rang thiét bi nguoi dung thuc
hién viéc truyén dir liéu két hop da ludng t6i tram gbc bang cach st dung
WLAN AP; va

bd phan xt 1y (903), duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée truyén dit lidu két

hop da ludng téi tram gbc bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng
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him IP, trong d6 dudng ham IP dugc x4c dinh béng céach sir dung dia chi IP thir
nhat va dia chi IP tht hai.
23. Thiét bi ngudi dung theo diém 22, trong d6 thiét bj ngudi ding con bao gdm
bd phan ngan xép giao thirc thiét bi ngudi dung (904); va

b5 phan thu con duoc tao cAu hinh dé thu don vi dit lidu giao thirc thir nhat
ma duge giri boi tram gde bing cach sit dung WLAN AP va thong qua dudng
ham IP, va bd phéan xtr ly dugc tao c4u hinh riéng biét dé: xéa doan dau IP cua
don vi dit liéu giao thirc thir nhat, va 1énh cho 16p két hop trong bd phén ngan
xép giao thirc thiét bj nguoi dung xit Iy don vi dit liéu giao thirc thi nhat ma
doan dau IP cia né dugc xda, trong d6 doan du IP duoc bd sung bédi tram géc
vao don vi dir liéu giao thuc thir nhat dugc tao ra & 16p két hop trong ngin xép
giao thirc tram gbc; hodc

bo phan xi ly dugc tao cau hinh riéng biét dé bd sung doan dau IP vao don
vi dit liéu giao thirc thir hai dugc tao ra & 16p két hop trong bd phan ngin xép
giao thuc thiét bi ngudi ding, va bd phan truyén con dugc tao cAu hinh dé gii
don vi dit liéu giao thic thir hai c6 doan dAu IP duge bd sung t6i tram gdc bing
céch sir dung WLAN AP va thong qua duong ham IP.
24. Thiét bi ngudi dung theo diém 23, trong do:

sau khi bd phan thu thu don vi dit liéu giao thirc thir nhit ma duogc gli bsi
tram gdc bang cach sit dung WLAN AP va thong qua dudng ham IP, bo phan xir
ly duoc tao cau hinh riéng biét dé:

thu nhén, tir doan dau IP cua don vi dir lidu giao thirc thir nhat theo thong
tin vi tri, thong tin kénh mang radio tuwong tmg véi don vi dit liéu giao thic tha
nhét, x6a doan dAu IP ctia don vi dit liéu giao thirc thir nhét, va 1énh cho thyc thé
16p két hop ma c6 mdi trong quan 4nh xa véi thong tin kénh mang radio va nim
trong bd phan ngan xép giao thirc thiét bi nguoi dung xir Iy don vi dit liéu giao
thtrc thr nhat ma doan dau IP ciia né dugc xoa; hodc

trude khi bd phan truyén giri don vi dit liéu giao thtrc thtr hai c6 doan dau

IP dugc bd sung t6i tram gdc bang cach st dung WLAN AP va thong qua dudng
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him IP, bd phan xit Iy dugce tao cdu hinh riéng biét dé:

bd sung doan dau IP vao don vi dit liéu giao thirc thir hai dugc tao ra ¢ 16p
két hop trong bd phan ngin xép giao thic thiét bi ngudi dung, trong d6 doan dau
IP bao gém thong tin kénh mang radio ma tuong tmg voi don vi dit li€u giao
thire thtt hai va duoc bd sung boi thiét bi ngudi ding theo thong tin vi trf, va
thong tin kénh mang radio dugc st dung boi tram géc dé 1énh cho thuc thé 16p
két hop ma c6 mdi tuong quan anh xa véi thong tin kénh mang radio va nam
trong ngin xép giao thirc tram gbe xtr Iy don vi dit liéu giao thirc thir hai ma
doan dau IP cia né duogc xda.
25. Thiét bi nguoi dung theo diém 24, trong d6 théng tin vi tri duoc sir dung aé
chi bdo vi tri cia thong tin kénh mang radio trong doan dau IP; va

bd phén thu con dugc tao cAu hinh d thu théng tin vi tri duwgc gui boi tram
gbc; hoic

b6 phan xtr ly con dugc tao cAu hinh dé déng y vé thong tin vi tri vé1 tram
gbc theo giao thirc truyén thong.
26. Thiét bi ngudi ding theo diém 24 hoc 25, trong do:

théng tin kénh mang radio bao gdm ky hiéu nhan dang kénh mang radio
hodc ky hiéu nhan dang kénh l6gic.
27. Thiét bi ngudi dung theo diém 26, trong d6:

doan du IP con bao gdm théng tin muc wu tién ctia kénh 16gic tvong Gmg
v6i ky hiéu nhan dang kénh 16gic, hodc thong tin mirc wu tién cta kénh mang
radio twong (g va&i ky hiéu nhén dang kénh mang radio.
28. Thiét bi ngudi dung theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 23 dén 27, trong
d6 bd phan xir Iy con duoc tao cdu hinh dé thuc hién viée bao vé tinh toan ven

trén don vi dir liéu giao thirc thir hai c6 doan dau IP duoc bd sung.
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Tram gbc giri thong tin yéu cau, ky hidu dinh dang ctia diém truy cép mang vung
cyc by khong ddy (WLAN AP), va dia chi IP thir nhét cua tram goc t61i thiét bi
ngudi dimg, trong d6 thong tin yéu ciu dugc sir dung dé yéu cau thiét bi nguoi
dung thyc hién viée truyén dit liéu két hop da ludng t6i tram gdc bang cach sir

dung WLAN AP

601

A

Tram gbc thu dia chi IP thir hai dugc géan boi WLAN AP cho thiét bi nguoi dung va

thong tin xdc nhan ma dugc gui bdi thiét bi ngu’cn dung, trong d6 thong tin xac nhén

duoc st dung dé xac nhén rang thiét bi nguoi ding thyc hién viée truyén dit liéu két
hop da ludng téi tram gbc bang cach st dung WLAN AP

602

A 4

Tram gdc thuc hién viéc truyen dir liéu két hop da ludng ti thiét bi ngudi dung
bang cach sir dung WLAN AP va qua duong ham IP, trong d6 duong ham IP duoc
xac dinh bang cach st dung dia chi IP tht nhét va dia chi IP thir hai

603

FIG. 6

Thiét bi ngudi ding thu théng tin yéu céu, ky hi¢u dinh dang cua diém truy cap
mang vung cuc bd khong ddy WLAN AP, va dia chi IP thu nhét cla tram gbc ma
dugc gii boi tram goc, trong do6 thong tin yéu cau duogc su dung aé yeu cu thiét bi
ngudi dung thuc hién viée truyén dit lidu két hop da ludng téi tram gdc bang cach st
dung WLAN AP

701

\ 4

Thiét bi ngum dung gul dia chi IP tht hai dugc gan boi WLAN AP t6i thiét bi
nguodi dung va thong tin xac nhén tdi tram gbc, trong d6 thong tin xac nhén dugc st
dung d& x4c nhan rang thiét bi ngum dung thyc hién viéc truyén dit liéu két hop da
ludng ti tram gdc bing cach sir dung WLAN AP

702

A

Thlet bi ngudi ding thuc hién viée truyén dit lidu két hop da ludng t6i tram gbe
bang cach sir dung WLAN AP va qua dudng him IP, trong d6 duong hdm IP dugc
xéc dinh bang cach st dung dia chi IP thir nhat va dia chi IP tht hai

703

FIG. 7
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