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Linh vure k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cép dén cac ché phdm va quy trinh 1am trong nude. Cu thé 13,
sang ché dé cap dén viéc 1am trong nudc giat gili va/hodic nude xa va tiét kiém
bang céch tai st dung.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nudc dang tré thanh loai hang héa cang ngdy cang khong c6 sén, dic biét
& cac nudc dang phat trién, noi ma d6 13 didu binh thudng khi moi ngudi phai di
b6 nhidu cay sé d& dén ngudn nude.

Quy trinh 1am sach, bao gdm gijt giii, rira bat va céc quy trinh vé sinh
trong sinh hoat gia dinh khéac, doi héi mét luong nude 16n trén toan thé gisi.
Nudc thai 14 mét ganh ning d6i v6i cac cong trinh xi Iy nude thai, hodc ddi véi
viéc cung cip nude ngot tai cac nude dang phat trién.

Mot cach dé tiét kiém nudc 13 tai sir dung nude. D8 co thé tai s dung
nudc sinh hoat, ddc biét 1a nudc giat, nhdm muc dich tiép theo 1a giat gili hoac
vé€ sinh trong sinh hoat gia dinh, dac biét la lan giat hodc giat xa tiép theo, cin
thiét dé loai b it nhit 14 cic nguyén liéu khong tan, tan bin trén bé mit, kidm va
bién mau nuéc.

Mot s6 quy trinh lam trong nude d3 duoc boc 16 trong linh vuc k¥ thuét.

Quy trinh 1am trong nuéc udng dugc cong bd vi du & don séng ché An Do
918/MUM/2000, hoic WO2008/092724, ca hai déu cia Unilever. Céc hé théng
nhu vy thuong sir dung chit keo tu dé tao bong nguyén liéu tir chit 16ng va chét
d6ng tu dé 1am dong lai cc hat vao céc khdi két tu 16n hon ma da dang tach ra
hon. Hon nita, cac ché phdm nhu vay bao gdm mot sb hop chét vo co khong hoa
tan mot mit 13 dé hoat dong nhu mdt phdi cho sy keo tu va mit khac nhu mot
trong lwong dé 1am cho céc chit ndi ling dong nhanh hon.

Lam trong nudc ubng 13 rit phirc tap vi né doi hdi mot séan phdm phu hop

v41 con nguoi va do dé nén chira mdt lugng rat thap cac vi khuén, virat va bao
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xé4c. Do d6 n6 kha dit, va ngudi tidu ding phai chdp nhan mét thoi gian dé& xur
ly.

Déi v6i viée sir dung nudc giit gifi don gian & cac nudc dang phat trién,
hodc vé sinh céc chét trong sinh hoat gia dinh khac, yéu cau loai bd cac vi
khuén, virGt va bao xac, c6 thé it nghi€m ngét trong khi viéc loai bd chét hoat
dong bé mat 13 can thiét nhu nudc tai ché s& duge s dung trong cac quy trinh
lam sach ﬁép theo va chét hoat dong bé mat tich tu khong dugc wu tién. Hon nita
ngudi tiéu ding s& mudn tai str dung nude tir chét long gijt giii, cho 14n xa tiép
theo, hoic thong thudng hon dé téi sir dung nudce cta lan giit xa dAu tién cho 1an
gidt x4 thr hai, hodc thm chi tai sir dung nudc giat xa cudi cung cho muc dich
sinh hoat khac, ho khong mubn cho doi trong mot tiéng hoac ntra tiéng dé xu ly
nude. Vi vay dé tranh thoi gian chd doi 1au & gitta mdi giai doan lam sach,
ngudi ta mong mudn xtr 1y nuée trong khoang thoi gian ngin hon nhiéu.

Céc séng ché khac cua nhimng phuong phap lam trong nudc thuong dugce
tim thdy trong linh vyc xir 1y nude thai cong nghi¢p. Cac nganh cong nghiép
khac nhau, ké& ca chét thai san xuit hoa chét, chit thai tir cac nha may bo sita va
nha may déng hop, chét thai ciia nha may chung cit, chét thai cong nghiép 1én
men, chat thai tir cdc nha may san xuét gidy, chét thai tir c4c nha may nhudm va
nuéc thai tir xir 1y nude cbng va bun. US 2006016761, Ciba, boc 16 phuong
phap céc huyén phi khir nuéc, trong d6 trong luong cao phén tr, hoa tan trong
nudc, chit keo tu polyme cation va trong lwong phan tir thip hoa tan trbng nudc
duoc boc kin, chét dong tu duoc tron 1an véi huyén phu. Theo US 2006016761,
chit dong tu khong duoc x4 vao huyén pht cho dén khi su tao bong dién ra.

Cac quy trinh nay thudong doi hoi cac nha may x{r ly nude phai rong rii va
1am trong nudc ubng twong tu, ¢6 thé mit thoi gian dé xir 1y.

Mot quy trinh lam trong va loc trong nudc nhanh chéng cho viéc xt ly
nudce sinh hoat gia dinh, dic biét 1a nuée giit gili va thuong 13 nudc giit xa van

con dugec mong muon.
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Ban chit ky thuat ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a cung cp su tiét kiém nuéc trong quy
trinh sinh hoat gia dinh, ddc biét 1a quy trinh giat 1a, dac biét 1a rira tay.

Muc dich khac cta sang ché 13 cung cdp ché phdm lam trong nudc don
gian c6 thé dugc thém théng vao khoang chira nude ban.

Muc dich khac nita cia sang ché 13 viéc 1am trong dugc thuc hién trong
vong chua ddy 15 phut, tot hon 13 it hon 10 phut, con tét hon nira 14 it hoﬁ 5
phut, va tét nhét 13 trong vong tir 2 dén 3 phut

Muc dich khéc nita ctia sang ché 13 ché phdm khéng chi 1am trong nuée,
ma con loai bd céc chét hoat dong bé mit trong cung mot luc.

Muc dich khac nita ctia sang ché 13 ché phdm hon nita 1am giam d6 kiém
ctia ché pham.

Muc dich khac nita cia sang ché 13 ché phidm 13 ché phdm duy nhét va
khong yéu cau ngudi tidu ding tron 13n cic ché phim khac nhau va/hodc tron
14n céc thanh phan khac nhau theo mot thir tw cu thé.

Pang ngac nhién 13 chiing t6i d& phét hién ra ring bdt nhdo bao gdm chét
keo tu dién phan va chit dng tu polyme trong mdt pha lién tuc cia dung dich
hop chit amoni bac bdn, cung cdp ché phdm 1am trong nude va loc trong nudc
6n dinh va hiéu qua.

Theo d6, sang ché cung cip ché phdm 1am trong nudc bao gdm: tir 30 dén
80% trong lugng chét keo tu dién phan duogc lya chon tur mubi nhom va mudi sét
(IID); tir 0,5 dén 5% trong luong chit dong tu polyme bién dbi trung tinh va/hodc
bién d6i ion (MW> 100 kD) va tir 10 dén 40% trong lugng dung dich chét hoat
dong bé mit amoni bac bdn loai cation va/hodc cac polyme cta cac hop chét
amoni bac bdn, trong d6 ché phém dudi dang bot nhéo, trong do6 chit keo tu va
chét dong tu phan tan trong mot pha lién tuc cia dung dich chit hoat dong bé
mit amoni bac bén loai cation va/hodic cic polyme ciia cac hop chit amoni bac
bbn.

Trong mdt khia canh khac, séng ché cung cdp qua trinh 1am trong nudc

giit bao gom céc budc trdn tr 0,3 dén 2g clia ché pham néu trén trén mdi lit
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nudc gidt, khudy trong it nhit 10 gidy, dé hat ling dong, va tach hat ra khoi
nudc. '

Trong pham vi clia sang ché thuat ngit "chét ndi" c6 nghia 13 cic nguyén
liéu duogc tap hgp trong mét khéi chét keo tu.

Trong pham vi sang ché thuat ngit "nuéc gist" co nghia 1a nudc bit ky
ding @& vé sinh trong sinh hoat gia dinh, théng thuong 1a nuéc giit git (cling
duoc goi 12 chat 1ong 1am sach), cu thé hon nita 13 nudc xa gijt gifl (cling duge
goi 14 chit 10ng xa)

Trong cac khia canh nay va khia canh khac, cac tinh nang va loi thé s& tré
nén 10 rang v4i nhitng ngudi cé trinh do trong linh vuc k§ thuat khi doc ban mo
ta chi tiét sau va cac yéu cau bao hd kém theo. D& tranh su nghi ngo, tinh nang
bét ky ctia mdt khia canh cta sang ché nay c6 thé dugc st dung trong bét ky
khia canh khéc clia sang ché. Tir "bao gdbm" dugc dung dé chi "gdm ca" nhung
khong nhét thiét phai "cd" hoac "g(‘Sm c0". NOoi cach khac, cac budc duoc liét ké
hoic cac tity chon can khong bi han ché. Luu ¥ ring cac vi du dugc dua ra trong
md ta dudi day nhim muc dich 1am r5 sang ché va khéng c6 ¥ nghia han ché
sang ché dbi véi vi du tir m8i ngudn khac. Tuong ty nhu vy, tit ca céc ty 16
phan trim déu 13 ty 18 phan trim trong lugng/trong lwong, trir khi ¢6 quy dinh
khéc. Ngoai trir trong thuc hi€n va cac vi du so sanh, hodc chd khac duoc chi ra
r3 rang, tit ca cac sb trong ban md ta nay cho thiy lwong nguyén liéu hodc didu
kién ciia phan tmg, cac tinh chét vat Iy ciia cac nguyén lidu va/hodc viée sir dung
duoc hidu nhu 13 duoc thay ddi boi tir "khoang". Nhitng diy sb dwoc thé hién
theo dang "tir x dén y" dugc hiéu bao gdm ca x va y. Pbi véi mot dau hiéu cu
thé, nhidu khoang wu tién dugc mé ta trong cac dang "tir x dén y", né duoc hidu
rang tat ca cac khoang két hop cc diém cudi khéc nhau ciing duge du tinh.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché cung cip ché phdm 1am trong nudce va quy trinh 1am trong nudce

giat.

Ché phém 1am trong nudc
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Ché phim 1am trong nudc theo sang ché bao gdbm mot chit keo tu dién
phan, chit dong tu polyme, chit dén vé co, dung dich ctia chit hoat dong bé mit
amoni bac bdn va/hoic cac polyme clia cc hop chit amoni bac bén.

Chiét keo tu dién phan

Chét keo tu dién phan c¢6 thé 13 mudi Al hodc/va mubi Fe bt ky. Ching
c6 thé & dang da thily phan vé6i d6 kiém (B). Tét hon 13, d6 kiém (B = A/OH) 1a
tir 10 dén 90, t6t hon nita 1 d6 kiém n3m trong khoang tir 40 dén 80.

V6i cac mudi Al kha ning hoa tan t8i thidu cta Al-hydroxit 1a thudng
nam trong khoang pH tir 6,8 dén 7,5 trong khi d6 kha ning hoa tan t5i thiéu cia
Fe-hydroxit thudng ndm trong khoang pH tir 4 dén 8. Hon nita, luvong két tia rén
phat sinh trong trudng hop hé théng xir Iy bing cac mudi Fe cao nhu d tan cia
Fe-hydroxit 13 thap hon so véi Al-hydroxit trong khoang pH twong tng néu trén.
Mubi nay co thé dugc st dung dé diéu chinh cdong hoc két taa, vi du béng cach
sir dung su két hop ciia cac mudi dién phan Al va Fe. Do d6 hé théng duoc xir ly
bang cac mudi Fe ciing s& yéu cau d6 pH phai dugc kiém soat it ti mi va do d6 1a
manh hon. Tuy nhién, cdc mudi Fe-hoa tan con lai tao mau cho nuéc c6 thé c6
mot tdc dong ti€u cuc trén cac loai vai gidt va do d6 it dugc wu tién.

Khéng mubn bj rang budc bdi ly thuyét, duoc hiéu ring céc chét keo tu
dién phén gy ra su két hop hat v6i cha yéu 13 hai co ché phd bién trong d6 bao
gdm su trung hoa dién tich va sy keo tu quét. Him lugng chét keo tu dién phan
duogc sir dung trong hé thdng, quy dinh vé co ché tham gia vao quy trinh nay.
Néu chét keo tu dién phén dugc thém vao & ham luong rat thip, thdp hon gi6i
han hoa tan cta chit keo tu dién phéan, thi co ché truhg hoa dién tich xay ra,
trong d6 dién tich bé mit cia cac hat duge trung hoa bdi cac ion ¢ diéh tich trai
dAu cta chét keo tu dién phan dugc thém vao trong hé théng va do d6 1am giam
lyc ddy tinh dién gifra cac hat va thiic ddy sy tap hop hat. Khi chit keo tu dién
phan duoc thém vio qua mirc, né qua phan tmg thily phan va két qua 1a Al(OH);
va Fe(OH); két tia va giai phong mot proton. Proton duoc giai phéng gitp trong
viéc giam d6 kidm ciia chét 16ng gist gifi va mang lai 6 pH gan trung tinh. Hon

nita, cac hat AI(OH); va Fe(OH); tao thanh mét cAu tric mang lu6i cé nhiéu 15
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rong, cac hat bi ket vao d6, va cht nén nay ling dong cac hat dugc chuyén ra
khoi hé théng. C6 chit hoat dong bé mit, sy trung hoa dién tich 13 it c6 kha ning
xay ra, do mot 16p chét hoat dong bé mit hp phu trén cac hat AI(OH); va
Fe(OH); ngin can sy tip hop ciia cic hat bang cach lam dn dinh cic nguyén tir
trong khéng gian. Chit nay dugc tim thiy trong trudng hop su keo tu quét tai
chd tao ra Al(OH); va Fe(OH); duoc cho 13 1am suy yéu chét hoat dong bé mit
tir chit 16ng 1am sach hodc xa. Pidu ndy dugc hiéu ring chit hoat dong bé mit bi
suy yéu do hp phu trén bé mit cac hat dién tich dwong Al(OH); va Fe(OH);. Vi
vay su keo tu quét 13 phuong phap duoc wu tién cho viée tap hop hat, cho chét
long giat gili chira ca céc chét hoat dong bé mit va do kiém.

Chét keo tu dién phan c6 mit trong ché phém c6d ham luogng tir 30 dén
80% trong luong. Chét keo tu dién phéan t6t hon 14 nén ¢6 mat v4i ham luong it
nhét 13 35% trong luong, t6t hon nita 13 it nhét 13 40% trong lwong va con tbt
hon nita 13 it nhit 13 45% trong luong ctia ché phdm. Chéit keo tu dién phan t5t
hon 13 ¢6 mit véi ham luong khong qua 65% trong lugng, t6t hon nita 13 khong
qua 60% trong luong va con tét hon nira 1a khéng qua 55% trong luong cia ché
phim.

Ché phdm dién phén c6 thé 1a ché phdm dang rén, ché phim dang 16ng,
hoic bét cir dang gi & giita d6, bao gdm céc dang bdt nhio va gel. '

Chét dong tu polyme

Thuét ngir chit déng tu polyme c6 nghia 1 lugng cao phén tir hip phu 1én
polyme bién dbi ion hoic bién dbi trung tinh vi du nhu polyacrylamit.

Quy trinh ctia sy keo tu quét gdy méit on dinh va quét sach cac hat tir sy
phan tan vi né ling dong, tuy nhién dong hoc cia viéc ling dong 14 rat cham.
Hon nita, khéi ling xubng ctia chét ndi 13 roi rac trong tw nhién, tic 14 né giit rat
nhidu nude trong ciu tric cia nd, va do dé nd c6 thé can tré hidu qua tai sir
dung nudc. Van & nay c6 thé dugc giai quyét bang cach thém polyme mach dai.
Céc polyme mach dai dugc cho 13 hép phu trén cic bé mit hat va do dé gén
chung lai véi nhau dé tao céc chit ndi 1én hon va manh m& hon. Hién tuong nay

duoc goi 13 su keo tu béc ciu. Co ché bic ciu nay gitip ting téc d6 ling dong
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clia cac chét ndi, gitp loc trong nuéc nhanh hon va ciing 1am ting hidu qué tai
sinh nudec.

Chét dong tu polyme c6 mit trong ché phdm véi ham lwong tir 0,5 dén 5%
trong lwgng. Chét dong tu polyme tt hon 13 ¢6 mit v6i ham luong it nhét 14 1%
trong luong, t6t hon nita 13 it nhét 13 1,5% trong lwong va con tét hon nita 13 it
nhét 2% trong luong ciia ché phdm. Chét dong tu polyme t6t hon 1 c6 mat véi
ham luong khong quéa 4,5% trong luong, t6t hon nita 14 khéng qué 4% trong
lwong va con tdt hon nita 1a khéng qué 3% trong lugng ciia ché phdm.

Chét dong tu polyme t6t hon 13 dwoc Iya chon tir cic polyme hip phu bién
d6i trung tinh va/hodc bién ddi anion. Céc polyme dugc wu tién nhat 13 cac poly
acrylamit.

Tét hon 13, polyme c6 trong luong cao phén tir v6i MW> 100 kD. Trong
lwgng phan tir (MW) thudng 13 it hon 5000 kD, t6t hon nita 13 nhd hon 2000 kD,
con tét hon nita 12 nhé hon 1000 kD. T4t hon 1 polyme tan trong nudc.

Pé tranh su nghi ngd, D (Dalton) ¢ nghia 1a don vi khéi lugng nguyén ti
(amu, don vi SI it dugc sir dung).

Polyme dugc uu tién nhét 13 polyme polyacrylamit bién di trung tinh
va/hozc bién ddi anion c6 trong luong phan tir >100kD.

Dung dich chit hoat dong bé mit amoni bac bén loai cation

Thuat ngit dung dich chét hoat dong bé miit amoni bac bdn loai cation, c6
nghia 1a dung dich ciia mdt chit hoat dong bé mit amoni bac bdn loai cation
va/hodc céc polyme clia cac hop chit amoni bac bdn.

Mic di ngudi ta cho ring cac chit hoat dong bé mit bi suy yéu do hép
phu trén AI(OH); va Fe(OH); két tiia, né khong loai bé hoan toan nhu mic do
loai bd phu thudc vao ham lugng ban dau trong chét 1ong 1am sach va/hoidc dong
hoc cua tan tich. Do d6 nudc da duge xr ly ¢6 chira chét hoat dong bé mit con
s6t lai khong thé dugc coi 13 tai sir dung duge nude " ngot" trong pham vi séng
ché. Hon nita muc rat thép cta chét hoat dong bé mit con lai tao bot ¢ thé dua
ra mot ddu hiu cia "nuée khong sach” cho ngudi tiéu ding va khong dép tmg

ti€u chuan ctia nudce ngot va do do nudce cé theé khong duge chap nhan bdi nguoi
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tidu ding dé tiép tuc sir dung trong quy trinh gist gifi hodc bét ky quy trinh khac
trong sinh hoat. Do d6 rat can thiét dé loai bd chit hoat dong bé mat t6i da dén
mot mirc d§ ma tai d6 ndé khong tao ra bot mot cach rd rang.

Dé d4p tmg yéu ciu ndy, chét hoat dong bé mit cation dugc thém vao hé
théng dé loai bo chét hoat dong bé mit anion con lai do két tua, trong d6 co
dong hoc nhanh hon so véi hip phu.

Céc dung dich ctia hop chit amoni bac bdn c¢6 mit trong ché phim véi
ham lwong tr 10 dén 40% trong lugng, t6t hon nita 1a tir 20 dén 40% trong
lugng. T6t hon 14, chét hoat dong bé mit cation c6 m3t v6i ham lugng it nhét 1a
24% trong lugng va t6t hon nita 13 it nhit 1a 26% trong lugng ciia ché phém.
Chét hoat dong bé mit cation tét hon 13 c6 mit v6i ham luong khong qua 35%
trong luong, tét hon nita 1a khéng qua 33% trong luong cia ché pham.

T6t hon 13, cac chit hoat dong bé mjt amoni bac bdn 1a céc hop chét
halogenua ctia Benzalkonium (chat lam sach va tiy tring), xetyl-trimetyl-amoni,
tetradexyl-trimetyl-amoni,  dodexyl-trimetyl-amoni, stearyl-trimetyl-amoni,
octadexyl-trimetyl-amoni, dodexylpyridinium, xetylpyridinium, tetrabutyl-
amoni, tetraheptyl-amoni, 1,3-dexyl-2-metyl-imidazolium, 1-hexadexyl-3-
metyl-imidazolium, didexyl-dimetyl-amoni, didexyl-dimetyl-amoni.

Céc polyme ctia cac hop chét amoni bac bdn ciing thich hop dé sir dung
trong ché pham. Pic biét 1a nhém hop chét halogenua dialyldimetylamoni duoc
wu tién trong khuén khé cua séng ché.

T6t hon 13, cic polyme duoc Ilya chon tr halogenua
polydialyldimetylamoni, c6 mdt nhém alyl, dugc dinh nghia la H,C= CH—CHZR,
trong d6 cac chudi cacbon (R) 13 nim trong khoang tir 8 dén 22 nguyén tir
cacbon.

Céc hop chit dugc wu tién nhit cia nhém nay 13 Polydialyldimetylamoni
clorua (con duogc goi la PolyDADMAC). Nhom alyl, dugc dinh nghia 1a
H,C=CH-CH,R, trong céc polyme PolyDADMAC t6t hon 1& c6 mdt chudi

cacbon (R) véi tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon, tét hon nita 1a dudi 20, con tdt
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hon nita 1a it hon 18 nguyén tr cacbon, hodc khong qua 16 nguyén ti cacbon.

Céc polyme ctia cac hop chit amoni bac bn thudng ¢ trong luong phéan
t&r ndm trong khoang tir 10 dén 1000 kD, tét hon 12 ndm trong khoéng tir 40 dén
400 kD.

Céc halogenua dugc wu tién nhét 1a clorua. Céc florua va iodua da dugc
du tinh trong khudn khd cta sang ché cho hoat tinh diét sinh vit cta chung.
Bromua thuong khong dugc uu tién do ddc tinh clia ching.

Céc chét hoat dong bé mit cation dugc wu tién nhit dé st dung trong
sang ché 13 benzalkonium clorua (BAC) va nhém céc PolyDADMAC. |

Nhiéu chét hoat dong bé mit amoni bac bdn loai cation ¢6 tinh thuong
mai va cac polyme clia cac hop chit amoni bac bbn 13 c6 sin trén thi truong &
dang cuc rén, thuong giai phong khéi doc va khé chiu. Thém vao d6 1a rat khé
dé két hop ching khi thém vao chét léng gidt gifi va rat kho dé xir 1y khi bot
nhio duge hinh thanh bang cach st dung céc hop chit nhur vay.

Do d6, chit hoat dong bé mit cation thudng dugce tron dudi dang dung
dich cation trong nudc, trong d6 ty 18 clia chit hoat dong bé mit cation véi nude
t6t hon 13 nim trong khoang tir 4:1 dén 1:2, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir
2:1 dén 1:1, duoc nhan thiy 13 d& dang hon dé két hop va xt Iy.

Chat don

Chét don c6 thé dugce két hop trong cong thic trong trudong hop nhidu
murc d6 pH trong chét 16ng 1am sach dugc tim thiy. Bién dbi d6 pH dwoc quan
sat thay do nhiéu Iy do nhu chét lugng ngudn nudc, lidu lwong thay dbi cua céc
cong thirc chit tdy, cong thirc chét tdy vé6i cac ché phim khéc nhau va théi quen
1am sach khac nhau ctia nguoi tiéu ding. Vi vay diéu quan trong 13 d& dam bao
d6 pH cubi cting duge duy tri & mtrc d6 ma sy hoa tan van & trong gidi han kha
ning hoa tan t6i thidu ctia né va d6 pH két thic 13 gidng nhu nude tir ngudn
hoic gan trung tinh.

Chét don c6 thé 1a hé thng cacbonat hodic photphat. N6 c6 thé c6 mit

nam trong khoang tir 5 dén 20% trén toan bd ché pham.
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Chét don vo co

Ché phim c6 thé tiy chon bao gdm chét don dwogc lua chon tir nguyén
liéu v6 co ma khéng phan tmg vé6i bt ky thanh phan khéc cd trong hé théng.
Tt hon 14 chat don 14 chét rén véi mét do rit cao.

Tt hon 13, chit don vo co dugc lua chon tir dat sét tu nhién hodc téng
hop va cac mubi vo co khong tan trong nude. Chét don duoc ua thich bao gdm
fenspat (KAISi;Og), cao lanh, bentonit va atapungit, cﬁng nhu nhom (bao gdém
ca cac ché phim nhém oxit silic) va MgO.

Chét don vo co dugce cho 1a dé tang s6 lwong ciia cac hat. Mat do sb luong
hat dugc ting din dén sy hinh thanh chét ndi nhanh hon.Chit ndi dugc hinh
thanh cling ning hon do khdi lugng bd sung cia chit don va do dé ling dong
nhanh hon.Hon nita ngudi ta cho réang sy ¢6 mit cta chit don gidp tao mang
luéi hat nhan AI(OH); va Fe(OH); do d6 cai thién déng hoc cia sy keb tu quét.
Ngoai ra do mat d§ cao ctia né, né dugc cho 1a 1am ting téc do léng dong cua
chét ndi va nang cao dong hoc cia sy keo tu téng thé. Hon nita, cac chét don
dugc tim thdy déng vai trd nhu mot chit mang cia thanh phan chic nang nhu
chét hoat dong bé mit cation vi/hodc polyme cation dugc tim thay dé hd tro viéc
loai bo cac chét hoit dong bé mit con lai trong hé théng bang cach két tia hoic
phtrc hop.

- Chét d6n v6 co ¢6 mit trong ché phim v6i ham luong tir 5 dén 35% trong
lwgng. T6t hon 14, chat don v6 co cé mit véi ham lugng it nhét 14 10% trong
lwong va t6t hon nita 13 it nhit 13 15% trong lwong cta ché phdm. Chat don vo
co 13 t&t nhit c6 mit v6i ham luong khong qua 30% trong luong, t5t hon khong
qué 25% trong luong cia ché pham.

Chét don duoc wu tién nhat s& 1a dat sét 1:1 vi du nhu cao lanh hodc
Fenspat.

Dang ctia ché phim

Ché phim 13 duéi dang bdt nhio hoic gel.

Do tinh chét ctia chét keo tu dién phan va céc chit dong tu polyme ctia

sang ché, ty 1€ hoa tan ctia chét keo tu dién phan thudng hoi cao hon so véi chét
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dong tu. Diéu nay 14 c¢6 loi cho séng ché. Hiéu g nay c6 thé dugc ting cudng
hon nikta, bz‘?mg cach lam cho cac hat dién phan nho hon va/hodc nhe hon céc hat
dong tu.

Khi chét dong tu polyme & dang hat, né thuong hoa tan chdm. Do d6 két
qué xuét sic thu duoc khi dang sén phim 12 mot loai gel hodc bot nhio, trong d6
chét keo tu dién phan va chét déng tu polyme dugc phén tan trong mot pha lién
tuc ctia dung dich chét hoat dong bé mit amoni bac bén loai cation va/hoac cac
polyme ctia cac hop chit amoni bac bbn.

Mot cach khac dé giai quyét van dé hoa tan, ngin céch chét keo tu dién
phan va chét déng tu polyme 13 d& tach biét vat Iy hai _chét trong g6i, vi du nhu
bing cach cung cép hai cap ché phim, hodc g6i mot lidu duy nhit bao gbm 2
ngédn hodc ti. Viéc phan tach vat Iy mang lai chi phi 16n hon cho viéc dong géi
va lam viéc nhidu hon cho ngudi tidu ding va khong phai 1a giai phap ly tuong
nhét cho nhing phéi canh nay, va do d6 khong duge ngudi ti€u dung ua thich.

Quy trinh 1am trong nudc

Sang ché cung cép thém quy trinh ding dé 1am trong nudc bao gdm céc
budc trdn 1an ché phdm theo sang ché vao nuéc giit, khudy trong it nhat 10
gidy, dé hat ling dong, va tach céc hat ra khoi nude.

Pé nhan duogc két qua tt tir 0,3 dén 2g cua ché pham theo sang ché, can
duoc trdn trén mdi it nude git.

T6t hon 13 it nhét 0,4 g/L dwoc tron, t6t hon nita tham chi it nhét 0,5 g/L.
Tron nhiéu hon 1 g/L 13 khéng cung cip nhiéu cai thién nhidu hon nita ctia hidu
ting 1am trong, trong khi trén nhiéu hon 2 g/L thdm chi c6 thé gay phuong hai
dén hiéu qué thu dugc.

Sau khi tron nude gist, bao gdm ché phdm phai duoc khudy trong it nhit
10 gidy, t6t hon 1a it nhit 20 gidy, nhung thudng khong qué 1 phat. Viée khudy
c6 thé duoc thuc hién véi bit ky loai thiét bi nao, chéng han nhu mudng, thanh
hoic bat ky thiét bj khudy khéc.
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Sau khi khudy céc hat con lai ling dong & dudi day cta binh chira, sau d6
nudc sach va tinh khiét c6 thé duoc tach ra, vi du nhu chiét xuét tir cac chét ndi
duoc ling dong & dudi ddy cua binh chira.

Thiét bj ling dong

N6i chung, khoang chira duge ding dé giat giii bing cach gijt bing tay,
chi yéu & cac nuée dang phat trién.

Trong mdt phuong 4n thuc hién sang ché duoc wa thich, séng ché cung
cdp cAu hinh ma c4u hinh ca tAm ling nay 13 cho céc khoang chira c6 kich
thudc tiéu chuln, dugc cung cép.

Céu hinh tdm ling dong bao gdm phwong tién dé gitr cho cac tAm léng
dong véi nhau, vi du nhu mét thanh trung tdm, ma cc tim dugc két ndi. Chu
hinh tAm léng t6t hon 14 d& dang théo roi tir khoang chira. K& tir thoi gian léng
dong 14 phu thudc thing vao khoang cach ma céc hat cin phai di chuyén, thoi
gian can thiét dé ling xudng véi cAu hinh tAm c6 thé dugc giam x4p xi mot yéu
t6 br?mg véi sb lugng céc tAm: t khong c6 cic tim = t o6 cicthm * 1 chc thm

Céu hinh t4m ling thudng bao gdm tir 3 dén 10 tAm, t5t hon 13 nim trong
khoang tir 4 va 8 tAim. Cac tm dit & mot khoang céch twong dbi v4i nhau tir 2
dén 15 cm, t6t hon 13 tir 4 dén 10 cm.

Trong mot phuong 4n thyc hién sang ché hon nita, bd dung cu dugc cung
cép, bao gdm khoang chira va cdu hinh dia ling, ciing nhu it nhit mot 14n tron
ché phdm theo séng ché va huéng dan. |

Khoang chira ¢ thé chtra thém co cdu x4 nude, vi du nhu khoa voi dong
nuée hodc van hodc voi 14y nude, & phia day. D8 tranh sy nghi ngd, céc co ciu
x& nude trong pham vi ctia sang ché c6 it nhit 2 giai doan, md va dong. Didu
nay s& cho phép nudc duoc 14y tir khoang chira vao binh chira khéc khi khoang
chira dugc dat & do cao cao hon khoang chira khac.

Vi du thwce hién siang ché
Séang ché s& dugc minh hoa bang céc vi du khong gidi han sau day.

Vi du 1: Ché phim bdt nhio
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Trong vi du 1, bot nhio dugc diéu ché tir PAC Vé polyme dugc phén tan
trong pha lién tuc ctia dung dich BAC (1:1 BAC va nudc), dugc so sanh véi goi
hai ngin chira dung dich BAC trong mét ngin va cac thanh phin khéc trong
ngin khéc, trong d6 hodc gbi thir nhét hodic gobi thir hai dugc tron trudce tién.

Chét 16ng x4 vai clia ngudi tiéu ding duge chudn bi, c6 chira vét bn, chét
hoat dong bé miit, soda, chét keo tu dién phan va cac ion df cung.

Chét 16ng xa vét bn 12 hdn hop cua:

(A) 0,25 g/L miu vét bin, 13 mot hdn hop gdm 90% dét sét, 5% Silica,
2,5% mudi Cacbon, 1,25% Fe203 va 1,25% Fe,0,

(B) 1 g /L bdt gidt Wheel Lemon and Jasmine, c6 sin trén thi thudng &
An Do c6 ngudn gbc trong July' 2010. (~10% chét hoat dong bé mit, ~25%
Soda, ~50% chét keo ty dién phén va phﬁn con lai ~15% 1a céc thanh phan phu)

va
(C) nude 6 tH (2:1) = (Ca: Mg); fH 1a d6 cing Phép.
Chét 16ng x4 c6 dic diém nhu sau:
Do duc ~400 NTU
Chét hoat dong bé mit | ~92 ppm
anion
b6 pH ~10,5
- Céc cong thic sau day dugc so sanh
PAC | Polyme Polyme BAC (50% dung
(g) | trungtinh (2) dich)
(2) (2)
Vidul 0,2 0,005 0,005 0,12
So sanh A 0,2 0,005 0,005 0,12
So sanh B 0,2 0,005 0,005 0,12
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Polyme trung tinh la polyacrylamit (PAM, Mw = 1000-2000 kD) va
polyme anion 13 PAM bién ddi anion (Mw=1000-2000 kD), PAC la

polyaluminium clorua (B = 60) va BAC la benzalkonium clorua, chit don 13

fenspat.

25440

Do duc ciia chét 16ng xa thu dugc dugc do

Do duc Tron cation
(NTU)
Vidul <10 Bot nhio
So sanh A <10 BAC truéc céc thanh phan khac
So sanh B 55 BAC sau céc thanh phan khéc

Bang trén cho thay bot nhdo cho két qua tdt, trong khi sir dung goi 2 ngén
két qua phu thudc vao céc chit bén trong ngén phai dugc tron trudce tién.

Ché phim bdt nhdo duy nhit do d6 cung cap loi ich cho ngudi tiéu dung

hon ché phim hai ngin, ma khong han ché hiéu qua.
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phdm lam trong nuéc bao gbm:

a. tir 30 dén 80% trong lugng chét keo tu dién phan dugc lya chon tir
mubi nhém va mudi sét (IID);

b. tir 0,5 dén 5% trong lwong chét déng tu polyme bién déi trung tinh
va/hogc bién d6i anion (MW> 100 kD);

c. tir 10 dén 40% trong luong dung dich chét hoat dong bé mit amoni bac
bbn loai cation va/hodc cac polyme ctia cac hop chit amoni bac bdn trong nudc,
trong 46 ty 1€ cua chét hoat dong bé mit cation va/hoac céac polyme so véi nude
12 ndm trong khoang tir 4:1 dén 1:2; va, |

d. tir 5 dén 35% chét don vo co;

trong d6 ché phim c6 dang bt nhio, trong d6 chit keo tu dién phén va
chét déng tu polyme dugc phan tén trong mot pha lién tuc cta dung dich chét
hoat dong bé mit amoni bac bén loai cation va/hodic cac polyme cua cac hop
chit amoni bac bdn.

2. Ché phém theo diém 1, trong dé cac chét hoat dong bé mit amoni bac bdn 13
halogenua cuia benzalkonium, xetyl-trimetyl-amoni, tetradexyl-trimetyl-amoni,
dodexyl-trimetyl-amoni,  stearyl-trimetyl-amoni,  octadexyl-trimetyl-amoni,
dodexylpyridinium, xetylpyridinium, tetrabutyl-amoni, tetraheptyl-amoni, 1,3-
dexyl-2-metyl-imidazolium, 1-hexadexyl-3-metyl-imidazolium, didexyl-
dimefyl-amoni, didexyl-dimetyl-amoni.

3. Ché phim theo diém 1, trong d6 céc polyme cta céc hop chét amoni bac bén
dugce lwa chon tir cac loai polyme halogenua dialyldimetylamoni.

4. Ché phédm theo diém 3, trong d6 céc polyme duoc lua chon tir halogenua
polydialyldimetylamoni, c6 m¢t nhém alyl, dugc dinh nghia nhu H,C = CH-
CH,R, trong d6 chudi cacbon (R) ¢6 tir 8 &n 22 nguyén tir cacbon.

5. Ché pham theo diém 3 hoic 4, trong d6 céc polyme cla céc hop chét amoni
bac bdn cb trong lugng phan tr tir 10 dén 1000 kD.

6. Quy trinh 1am trong nuéc giit bao gdm céc bude:
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a. tron tir 0,3 dén 2g ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 5 trén mot lit nude giat;

b. khudy trong it nhit 10 gidy;

c. dé hat ling dong; va

d. tach cac hat ra khoi nuée.
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