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(57) Sang ché dé cap dén ché pham 1am dic c6 tinh quanh thap chira mot hop chit c6 nhu
cau cao dé dung lam ché pham lam dic cho my pham, trong d6 hop chat nay c6 tinh quanh
thap, dugc chon tir nhém gdm cé axit polyacrylic, muoi cua axit polyacrylic, axit poly(2-
acrylamido-2-metylpropansulfonic) (PAMPS) va mudi cia PAMPS, phan tir luong trung
binh khdi cta hop chat nam trong khoang tir 500 nghin dén 8 triéu, va lugng hop chat ¢o
phan tir luong 13 10 triéu hodc cao hon chiém 10% khdi luong hodc thip hon. Sang ché
cling dé cap dén nguyén liéu thé dung cho my pham va my pham chtra ché pham lam dic
nay.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén ché phdm 1am dic thich hop dé bao ché cac m§ phdm va

my phdm chira ché phdm 1am dic nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng thudng, céc loai ché phdm lam dic khac nhau dugc trén 13n trong céc
my phim dé tao d nhét thich hop cho tmg dung, cai thién cam gidc sir dung, va ting
d6 bén cho hé nhii twong. Nhidu chét trong sb chung 14 cac hop chét polyme tan trong
nude va dugc phan loai, dwa trén ngudn gbc cia ching, thanh polyme tw nhién (gém
xanthan, axit hyaluronic, v.v.), polyme bén tdng hop, trong d6 cac nhém chirc duge bd
sung vao polyme tw nhién bing cac phan ung téng hop, va polyme téng hop. Trong sb
céc hop chat ndy, hop chét polyme ty nhién c6 nhitng nhugc diém nhu nhuoc diém vé
tinh 6n dinh bao quan va tinh n dinh chit lugng (thay d6i d6 nhét theo mé, nhidm vi
sinh vat, v.v.); do d6, nhu ciu d6i v6i hop chét polyme téng hop dang ting cao trong

nhitng nim gin day.

N6i chung, cic hop chit polyme nay dugc cho 13 tao ra tic dung lam dic do
mang cac phén tir trong nudc vao cac phan tir chinh (cu thé 14 qua trinh hydrat héa) va
tao ra cu tric mang ba chidu. Trong nhiéu trudng hop, tinh quanh (tirc 13 chay thanh
ddy dai, manh, dai) xuét hién khi ting do nhét. Tinh quénh cé thé giy ra sy nhép,
dinh, va 1am cho khé trai chét liéu ra; do d6, chung ta thuong mudn loai bo tinh chét
ndy d6i v6i nguyén lidu thé ding cho m§ phim. Nhu dwoc mé ta trén déy, tinh quanh
xudt hién khi ting d6 nhét; tuy nhién, tinh chét nay phu thudc rat nhiéu vao do dan hoi
ctia hop chét polyme. Do d6, duoc coi 14 tinh chit nay gin lién vé6i tac dung lam diic
do hop chét polyme tao ra. Cu thé 13, c6 mot bdo c4o néu ra ring mirc quanh cam thiy
bdi da ngudi (dugce goi 1a “cam gidc quanh” trong don) khéng twong g véi d6 nhot

ctia chét liéu thir nghiém (PTL 1).
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Do d6, trong linh vuc my phém, da c6 nhidu nd lyc dé giam tinh quanh cta
ché pham 1am dic. Vi dy, di dugc thdng bao cho trudng hop hop chét polyme ti nhién
polysacarit, nhu rau cdu va gdm xanthan, 1a tinh quéanh c6 thé dugc giam di, ma van
gitt dugc tac dung lam dic cua hop chét polyme, bang cach bd sung mét axit hiru co
ddc biét véi luong dic biét (PTL 2). Trong truong hop axit hyaluronic, cling 1a mot
polysacarit, thi thdy ring tinh quénh c6 thé dwoc giam di, dbi véi axit hyaluronic c6
phéan tr lugng tuong d6i thip, bing cach thay thé mot phin cia cic nhém rugu

hydroxyl bang cac nhém axetyl (PTL 3).

Tuy nhién, cac phuong phdp nay khong linh hoat, va khé dé néi 1a chung 13
nhitng phuong phap hiéu qua thdm chi d6i véi cac hop chét polyme tbng hop, ma
thuong xuyén duge st dung trong cac my pham. Cu thé 13, axit polyacrylic hodc mudi
ciia né, hoic axit poly(2-acrylamido-2-metylpropansulfonic) (duéi day xin viét tat 1a
PAMPS) hodc mudi ciia né duge dung rong rai lam ché phidm lam dic vi tic dung 1am
dic/tinh chét he"lp thu nuéce cao. Tuy nhién, tinh quanh lai rat cao; do d6, lwong tron 1an
bi han ché. Theo d6, c6 nhu ciu dic biét vé phuong phap lam giam tinh quéanh cuia céac
hop chit polyme tbng hop nay. PTL6 boc 10 axit poly(met)acrylic da dugc trung hoa
mdt phan c6 phén tir lugng trung binh khdi tir 2 dén 4 triéu va muc da phan tin bang

tir 1 dén 1,3. Tuy nhién, vin can phai cai thién dic tinh quénh.
Céc tai liéu k¥ thuét da biét
Tai liéu patent:
[PTL 1] Céng b don patent Nhat Ban s6 2011-2418;
[PTL 2] Cong bd don patent Nhat Ban s6 2013-180997;
[PTL 3] Cong bé don patent Nhat Ban s6 H09-71602;
[PTL 4] WO98/01479;
[PTL 5] Céng b don patent Nhat Ban chua xét nghiém s6 2005-274350;
[PTL 6] Cong bd don patent Nhat Ban chua xét nghiém s6 2008-088290;

[PTL 7] US 2013/157901 Al;
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[PTL 8] US 5721 275 A;.
[PTL 4] US 4 065 422 A.
Tai 1i€u khong phai patent:

[NPL 1] Journal of Polymer Science Part A: Polymeric Chemistry, 47, pp.
6827-6838, 2009;

[NPL 2] Macromolecules, 34, pp. 2248-2256, 2001.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc tao ra trén co s& cac vén d8 trong linh vuc k¥ thuat dugc mod
ta trén ddy, va nhim muc dich dé xuét ché phdm 1am dic chita mot hop chit véi nhu
cAu cao dé ding 1am ché phdm lam dic cho cic my phim, tic 13, axit polyacrylic hodc

mubi ciia no, trong d6 tinh quéanh ctia hop chét nay thép.

Céc tac gia sang ché da nghién ctru k¥ cac vén d& dugc md ta trén day. Két
qua 13, céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, dbi véi axit polyacrylic hodc mudi
ctia nd, c6 phan tir lugng trung binh nim trong khoang tlr 500 nghin dén 8 triéu, tinh
quanh béi hop chit nay c6 thé duogc giam di déng ké bang cach st dung mot lugng
10% khéi lugng hodc thip hon hop chét nay nhung c6 phan tir lwong 1a 10 triéu hodc
cao hon. Ngoai ra, cac tic gia sang ché da phat hién ra ring cic my phim ma natri
polyacrylat, c6 tinh quéanh thip, clia sang ché dugc tron vio, thi cdm gidc quanh, nhép,

va dinh khé cim than thiy va kha ndng dan trai 1a rét tbt, tir d6 d tao ra sang ché.
Theo d6, sang ché dé xuét ché phidm lam dic chia:

polyme c6 phén tir lugng trung binh khéi ndm trong khoang tr 500 nghin dén
8 tricu;
trong d6 polyme c6 phan tir lugng 12 10 triéu hodc cao hon chiém khéng nhiéu

hon 10% khéi lwong;

polyme c6 phan tir luong glp ba lan hoic nhidu hon ba 1in phan tir lugng

trung binh khdi chiém khong nhiu hon 10% khéi luong;
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d6 dai quanh cia dung dich 1% khéi lugng ctia polyme nay & nhiét d¢ trong
phong 1a 10 mm hodc nhé hon, trong d6 do dai quanh dugc xéc dinh 1a khoang cach tur
mdt dd chtra chtra dung dich nay xudng dén chd dung dich bj dit sau khi cho mot dia
tron c6 duong kinh khoang 1 cmltiép xuc ddng déu va nhe 1én bé mit cia dung dich

nay, va sau d6 do chtra dugc d6 xudng & van toc 5 mm/gidy; va

polyme nay dugc chon tir nhém gom c6 axit polyacrylic va mudi cla axit

polyacrylic.

Sang ché boc 10 ché phém lam dic chira polyme c6 phén tir lugng trung binh
nim trong khoang tir 500 nghin dén 8 triéu, trong d6 polyme c6 phan tir lugng 1a 10
triéu hodc cao hon chiém khong nhiéu hon 10% khéi lugng, va polyme nay duge chon

tir nhém gdm c6 axit polyacrylic va mudi cia axit polyacrylic.

Sang ché con dé xult nguyén liéu thd ding cho m§ phim chira ché phdm lam

dac chira:

polyme c6 phén tit lvgng trung binh khéi ndm trong khoang tir 500 nghin dén

8 tricu;

trong d6 polyme c6 phan ti lugng 12 10 triéu hodc cao hon chiém khong nhiéu

hon 10% khdi luong;

polyme c6 phan tir lvgng gép ba 1dn hodc nhiéu hon ba l4an phan tir hrong
trung binh khéi chiém khong nhiéu hon 10% khéi lugng;

d6 dai quanh cda dung dich 1% khéi lugng ciia polyme nay & nhiét do trong
phong 13 10 mm hodc nhé hon, trong d6 d6 dai quanh dugc xic dinh la khoang céch tir
mot dd chira chira dung dich nay xuéng dén chd dung dich bi dut sau khi cho mét dia
tron ¢6 duong kinh khoang 1 cm tiép xic ddng déu va nhe 1én bé mit cia dung dich

ndy, va sau d6 do chtra dugce d6 xudng & van toc 5 mm/gidy; va

polyme nay dugc chon tir nhém gbm c6 axit polyacrylic va mubi cla axit
polyacrylic. Sang ché boc 16 nguyén liéu thd dung cho my phim chua ché phim lam

dic c6 tinh quanh thip chira polyme c6 phén t& luong trung binh khéi ndm trong
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khoang tir 500 nghin dén 8 triéu, trong d6 polyme c6 phan ti lugng 1a 10 triéu hodc
cao hon chiém khong nhiéu hon 10% khéi luong, va polyme niy dugc chon tir nhom

gom c6 axit polyacrylic va mudi cia axit polyacrylic.
Ngoai ra, sang ché dé xuat m§ pham chira che phim 1am dic chira:

polyme c6 phan tir lugng trung binh khéi nidm trong khoang tir 500 nghin dén

8 tricu;

trong d6 polyme c6 phan tir lugng 1a 10 triéu hodc cao hon chiém khong nhiéu

hon 10% khéi lugng;

polyme c6 phén tir lrgng gip ba 14n hogc nhidu hon ba lan phén tir lugng

trung binh khéi chiém khong nhidu hon 10% khéi lugng;

do dai quanh cta dung dich 1% khéi lugng cta polyme ndy & nhiét do trong
phong 1a 10 mm hodc nhé hon, trong 6 dd dai quanh dugc xéac dinh 1a khodng cich tir
mot dd chira chira dung dich nay xu(‘)ng dén chd dung dich bi dut sau khi cho mot dia
tron ¢6 duong kinh khodng 1 cm tiép xuc ddng déu va nhe 1én bé mit cia dung dich

ndy, va sau d6 do chtra dugce d6 xudng & van toc 5 mm/gidy; va

polyme nay dugc chon tir nhém gdm c6 axit polyacrylic va mudi cua axit
polyacrylic. Sang ché boc 1o my phim chira ché pham 1am dic c6 tinh quanh thép chira
polyme c6 phén tir lugng trung binh khdi ndm trong khoang tir 500 nghin dén 8 triéu,
trong d6 polyme c6 phén tir lugng la 10 tri€u hodc cao hon chiém khéng nhiéu hon
10% khéi lvong, va polyme nay dugc chon tir nhém gbm c¢6 axit polyacrylic va mudi

cua axit polyacrylic.
Theo séng ché, c6 thé thu dugc ché phim 1am dic chua:

polyme c6 phéan tir lwgng trung binh khéi nim trong khoang tr 500 nghin dén

8 tri€u;

trong d6 polyme c6 phan tir lwgng 1 10 tri¢u hodc cao hon chiém khong nhiéu

hon 10% khéi lugng;

polyme c6 phan tir lugng glp ba lan hodc nhidu hon ba 1an phén tir luong
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trung binh khéi chiém khéng nhiéu hon 10% khéi luong;

d6 dai quanh cua dung dich 1% khéi luong cia polyme nay & nhiét d trong
phong 12 10 mm hodc nhé hon, trong d6 do dai quanh dugc xac dinh 1a khodng cach tir
mdt dd chira chira dung dich nay xubng dén chd dung dich bi dtt sau khi cho mét dia
tron c6 duong kinh khoang 1 cm tiép xtic ddng déu va nhe 1én bé mit cia dung dich

nay, va sau d6 d6 chira dugc do xudng & vén toc 5 mm/gidy; va

polyme ndy dugc chon tir nhém gdm c6 axit polyacrylic va mubi cla axit

polyacrylic;

hop chét nay c6 tinh quanh thip, hiu nhu khong tao cam gidc quanh, nhép, va
dinh, va kha ning dan trai tuyét voi. Do d6, c6 thé bao ché cdc my pham duge cai
thién vé cam gi4c quanh, nhép, va dinh va khé ning dan trai bing cach sir dung ché

phim 1am dic c6 tinh quanh thip nay.
MG ta vin tit hinh vé

Fig.1: D4 thi phan tich sic ky loc gel (GPC) clia natri polyacrylat theo sang
ché (natri polyacrylat-2 dugc tdng hop chinh xAc).

MO ta chi tiét sing ché
Duéi day, cac phuong 4n wru tién ciia sing ché s& duge mo ta chi tiét.
Céc hop chit polyme tong hop

Axit polyacrylic hodc mudi ctia n6 c6 thé dung dugc theo sang ché 1a cac chét
¢6 phan tir lugng trung binh khéi ndm trong khoang tir 300 nghin dén 8 tridu, uu tién 13
tir 500 nghin dén 8 triéu, va luong hop chét c6 phan tir lwvong 1 10 trigu hodc cao hon
14 10% khéi luong hogc thip hon. Piéu nay 1a do néu phan tir lugng trung binh khéi
thip hon 300 nghin, kha ning dan trai kém di, va néu phéan tir lugng trung binh khéi
vuot qua 8 tri¢u, thi vé mit k¥ thuat, s& trd nén kho khéng ché lvong hop chét ¢6 phan
t lugng 13 10 tri€u hodc cao hon & 10% khéi lrong hodc thép hon. Nhu dugc md ta
duéi day, néu luong hop chét c6 phén tir lugng 13 10 triéu hodc cao hon vuot qua 10%

khéi luong, thi tinh quanh tré nén rat kém, va c6 thé c6 cam gidc quanh, nhop, va
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dinh; do d6, didu nay 1a khong mong mudn.

Ngoai ra, d6i v6i hop chit polyme téng hop ciia séng ché, néu luong hop chat
c6 phan tir lrgng bang ba 14n hodc cao hon ba 14n phén tir lrong trung binh khéi nay 1a
10% khéi lugng hogc thip hon, thi tinh quanh lai duoc khéng ché; do d6, diéu nay 1a

duoc mong muodn.

Ngoai ra, tot hon néu tri s§ phan bd phén tir lugng (cu thé 13, phan tir lugng
trung binh khéi/phan tir lugng trung binh s8) ctia hop chit polyme tdng hop ciia sang
ché 13 2,0 hoic thip hon va uu tién hon 13 ndm trong khoang tir 1,0 dén 1,8. Piéu nay
12 do néu trj s6 phan bd phéan tir lrgng vugt qud 2,0, thi tinh quéanh lai tré nén cao déng

ké.

Céac vi du vé cac loai mudi dugec mé ta trén day gém c4c mudi kim loai kiém
(vi du, mubi natri, mubi kali, mubi magie, mubi canxi, V.V.), Cac mubi amin hitu co (vi
du, mudi monoetanolamin, mubi ~ dietanolamin, mubi trietanolamin, mudi
triisopropanolamin, v.v.), va cac mudi cia hop chit chia nito bazo nhu
2-amino-2-metyl-1-propanol, 2-amino-2-metyl-1,3-propandiol, 2-amino-2-
hydroxymetyl-1,3-propandiol, L-arginin, L-lysin, va L-alkyl taurin. Trong sb céac hop
chét nady, cac mubi kim loai kiém hoéa tri mot va cac mudi amin hiru co 13 duoc uu tién,
wru tién hon 13 mudi natri, mudi kali va mudi trietanolamin, va uu tién nhét 13 mubi

natri.

Theo sang ché, mubi cta axit polyacrylic nghia 1a hop chit thu dwgc bing
cach trung hoa axit polyacrylic bang bazo dugc md ta trén day (cu thé 13, cac kim loai
kiém, cdc amin hitu co, cac hop chét chira nito bazo, v.v., dugc mo ta trén day) hodc
hop chdt thu dugc bang cach polyme hoéa axit acrylic hodc axit
2-acrylamit-2-metylpropansulfonic (duéi ddy xin viét tit 14 AMPS) ma phén axit ctia

n6 da dugc trung hoa tir trude bing bazo dugc mo ta trén day.

Trong ban md ta nay, chi axit polyacrylic hodc mubi cta n6, ma da biét 13 c6
tinh quénh cao, 1a dugc md ta cu thé. Tuy nhién, c6 thé 1am gidm tinh quénh ddi véi
céc hop chit polyme tdng hop khéac cac hop chét nay, bing cach st dung mot lugng

hop chét co phan tir lugng 1a 10 triéu hodc cao hon 1a 10% khdi luong hodc thép hon



25437

trong diéu kién phéan tir lugng trung binh khéi ndm trong khoang tir 500 nghin dén 8

triéu.

V& céc vi du v& céc hop chat polyme tdng hop ndy, cic hop chat tbng hop
duoc theo phuong phép polyme héa RAFT dugc md ta dudi day la cac hop chit duoc
vu tién. Céc vi du gdm cac homopolyme va/hodc cac mudi cia chung, trong d6 cac
monome axit acrylic nhu axit metacrylic, alkyl acrylat, alkyl metacrylat, este cua axit
acrylic; cdc monome acrylamit nhu acrylamit va dimetylacrylamit; cac vinyl monome
nhu ruou vinylic, vinylpyrolidon, Vinyl axetat, carboxyvinyl, va vinyl metyl ete; va
styren, uretan, v.v. 1a cic monome don vi cAu tao; va cac copolyme va/hodc cac mubi
cia ching bao ham hai hogc nhiéu loai monome dugc chon tir cdc monome, axit
acrylic, va AMPS nay. Trong s& céc hop chét nay, cac hop chit ma don vi cdu tao 13
monome axit acrylic hodc monome acrylamit la cac hop chéit duoc dic biét wu tién.
Ngoai ra, cic monome phan tir 16n, trohg do polyetylen glycol, hop chit polyme trén
co s6 silicon, v.v. dugc dua vao monome dugc md ta trén ddy & dang mach bén, ciing

c6 thé thich hop dé ding lam don vi chu tao.

Céc vi du v& hop chat cu thé gdm polyacrylamit, polydimetylacrylamit, ruou
polyvinylic, polyvinylpyrolidon, polyvinylmetyl ete, polyvinyl axetat, carboxyvinyl
polyme, v.v.; va copolyme (axit acrylic/alkyl acrylat), copolyme (axit acrylic/alkyl
metacrylat), copolyme (alkyl acrylat/styren), copolyme este cla axit polyacrylic,
copolyme (dimetylacrylamit/axit 2-acrylamido-2-metylpropansulfonic) va cac mudi

cua chung. Polyme theo sang ché duogc x4c dinh trong phin yéu ciu bao hd.
Céc phuong phép tong hop hop chét polyme

Hop chit polyme tdng hop clia séng ché ¢ thé dugc tdng hop theo phuong
phép polyme héa khong chuyén va khong két thic mach da biét. Cac vi du vé qué trinh
polyme hoéa khong chuyén va khéng két thic mach gbm polyme héa anion khong
chuyén va khong két thic mach, polyme hoa cation khong chuyén va khong két thic
mach, polyme hoa gbc khong chuyén va khong két thiic mach (polyme hoéa gbc chinh

x4c, hodc polyme hoa goc cé ki€m soat), v.v.

Céac vi du vé polyme héa gbc khong chuyén va khoéng két thac mach gém
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polyme héa (g6¢) ma nitroxit 1am trung gian, hodc polyme hoa (gdc) ma nitroxit 1am
trung gian (NLRP), polyme hoa gbc chuyén nguyén tir (ATRP), polyme héa chuyén
mach cong hgp - phan méanh déo chiéu (RAFT), v.v. Céc vi du vé polyme hoa gbe
chuyén nguyén tr (ATRP) gdm ATRP chit hoat héa dugc tao bdi chuyén dién ti,
hosic ATRP c4c chét hoat héa dugc tao bdi chuyén dién tir (AGET ATRP), ATRP chit
hoat héa dugc tai tao bﬁng chuyén dién tr, hoic ATRP cic chét hoat hoa dugc tai tao
béi chuyén dién tt (ARGET ATRP), ATRP cac chit khoi mao t4i tao lién tuc céc loai
hoat chét, hodc ATRP cac chét khoi mao tai tao chit hoat héa lién tuc (ICAR ATRP),
va ATRP déo chiéu. Nhu 12 mdt cong nghé trén co s& polyme hoa chuyén mach cong
hop - phan manh dao chiéu (RAFT), c6 thé liét ké polyme héa gbc khong chuyén va
khong két thiic mach, trong d6 telu hitu co 1a dAu cubi phét trién, hodc polyme héa gbe
khong chuyén va khong két thiic mach ma telu hitu co 1am trung gian (TERP), polyme
hoa gbc khong chuyén va khong két thuc mach ma antimon 1am trung gian (SBRP), va
polyme héa gbc khong chuyén va khong két thic mach ma bismut lam trung gian
(BIRP). Céc vi du vé cac polyme héa gbc khong chuyén va khong két thiic mach khac
gdm polyme hoéa gbc chuyén iot (IRP), polyme héa gbc ma coban lam trung gian

(CMRP), v.v.

Tét hon néu polyme héa truc tiép axit acrylic bsi vi tinh don gian cia qua
trinh polyme héa nay. Tuy nhién; khi khé polyme héa do su tao thanh cia cac mudi
khong tan nhu cac chit xuc tac, thi cac este clia axit acrylic dugc bao vé nhu t-butyl
acrylat, metoxymetyl acrylat, va metyl acrylat dugc st dung, va c6 thé thu dugc hop

chét polyme mong muon bang cach khir bao vé sau.

Theo sang ché, phuong phép polyme héa chuyén mach cong hop - phan manh
dao chiéu (phuong phép polyme hoa RAFT) 14 dugc uu tién bdi vi c6 thuc hién qua
trinh tng hop chinh x4c (cu thé 13, tdng hop hop chét polyme véi tri s6 phan bb phan
tir lvong hep) (PTL 4). Céc tac nhin chuyén mach dugc wu tién 1a cac tac nhan loai
dithio va trithio. Chét khoi mao polyme héa ma c6 cdu tric hoa hoc tuong ty v6i chu
trac hoéa hoc cua tac nhan chuyén'mach la duogc uu tién, va chét khoi mao azo 1a dugc
uu tién. Khong c6 han ché v& dung méi polyme hoéa, va nén chon cac dung mdi c¢6 tinh

tan cua monome va polyme cao. Tét hon néu thoi gian polyme héa nam trong khoang

-10-
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tir vai gior dén 50 gio.
Céac phuong phép xac dinh phén tir lugng

Phéan t& lugng cta hop éhét polyme c6 thé dugc x4c dinh bang cic phuong
phap da biét, nhu phuong phép tin xa anh séng, phuong phap siéu ly tim, va phuong
phap séc ky, dé x4c dinh phén ti lugng trung binh khéi; va phuong phap thim thiu va
phwong phap séc ky, dé xac dinh phan tir lugng trung binh s6. Trong sb cac phuong
phép nay, phuong phap sic ky 12 dugc wu tién bdi vi co thé dé dang xac dinh dugc
phén tir lugng trung binh khdi, phan tir lrgng trung binh s8, va tri s phan bd phan tir
lwong chi v6i mdt lugng nhé mau; dic biét 13, phuong phéap sic ky loc gel (dudi day

xin viét tit 1a GPC) 1a dugc uu tién.

Tri s phan bd phan tir luong dugc st dung & day 1a tri s6 dugc x4c dinh bing
cach chia phan tir lugng trung binh khéi nhan dugc tir phan tich GPC cho phan ti

lwong trung binh sb.
Ung dung

C6 thé trén 13n axit polyacrylic hogic mudi cla nd cua sang ché vao cic my
phim khéc nhau & dang ché phim 1am dic c6 tinh quénh thip hodc & dang nguyén lidu
thd ding cho m§ phim c6 tinh quénh thép. Phuong phap tron 14n duge uu tién nhét 13
phuong phap dung thay thé cho axit polyacrylic thuong mai hodc mudi cia n6 ma
phén tir lvong cua chung khong kidm soat dugc mot cach thich hop. Bang viéc thay
thé nay, c6 thé cai thién nhitng tinh thich hop khi st dung nhu cam giic quéanh, nhép,
dinh, va kha nang dan trai kém ciia cac m§ phédm chira céc san phim thuong mai dugc
mo ta trén day. Hop chét polyme téng hop cia sang ché c6 tinh quanh thip, va khong
¢6 nhitng tinh chét bt loi khi sir dung; do d6, c6 thé tron nhidu chét liéu hon so véi

san phim thwong mai twong tng.

Ngoai ra, ¢6 thé tron 13n mdt cach thich hop axit polyacrylic hodc mudi ciia n6
theo sang ché & dang chét thay thé cho ché phim 1am dic chtra cac hop chét khac
khong kiém soat dugc phan tir lugng. Cu thé 1, t6t hon néu tron 14n ching vao cac my

phim & dang chét thay thé cho ché phdm lam dic ma da biét 14 c6 tinh quanh cao; cu
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thé 13, cac hop chét polyme tdng hop nhu carboxyl polyme, polyetylen glycol, va ruou
polyvinylic; cac hop chét polyme ban. tbng hop nhu metylxenluloza, etylxenluloza,
carboxymetylxenluloza, va hydroxyetylxenluloza; va cac hop chét polyme tu nhién

nhu rau ciu, gdbm xanthan, gdm guar, va axit hyaluronic hodc muo6i cia no.

C6 thé tron 13n axit polyacrylic hodc mubdi cta nd theo sang ché, vi du, véi
lurong wu tién la nim trong khoang tir 0,01 dén 5,0% khéi lugng trén tong lugng my

phém, va wu tién hon 13 nim trong khoang tir 0,05 dén 2,5% khdi lugng.

C6 thé tron 13n mot cach thich hop axit polyacrylic hodc mudi cta n6 theo
sang ché vao cic m§ pham lam dep nhu m§ phim nén, my phim mi mét, m§ phim ké
mét, m§ phim mi mét, m§ phdm dung cho 16ng may, m§ phim ké moi, va m§ phim
lam dep so b); va cac m¥y phém chim séc da nhu kem, dung dich dang sita, dung dich,

gel, tAm dép, va mat na.

C6 thé san xuét cac san phdm nay theo cic phuong phéap thong thuong; tuy

nhién, san phim theo sang ché khéng chi gi6i han & nhitng san phim nay.
Vi du thwc hién sang ché

Duéi day, sang ché duge md ta chi tiét hon bang céc vi du, tuy nhién, pham vi
cta sang ché khong chi gi6i han & cac vi dy nay. Trong cac vi du dudi ddy, doi khi,
phén ti lugng trung binh va phén tir lvgng trung binh s6 ctia hop chét polyme dugc dé
cap dén 1an luot 1a Mw va Mn. |

Vi du 1: Téng hop chinh x4c natri polyacrylat (theo didm 1 yéu cdu bao hd) v natri
PAMPS (khong theo diém 1 yéu ciu bao h)

Theo phuong phéap polyme hoa RAFT, phuong phdp polyme héa gbc khong
chuyén va khong két thic mach, sau loai natri polyacrylat c6 phén tir lugng trung binh
khéi khac nhau va bén loai natri PAMPS c6 phan tir lugng trung binh khdi khac nhau
dugc téng hop chinh x4c. Quy trinh tbng hop dugce néu dudi diy. Trong cac phan Ging
tbng hop dugc mo ta dudi ddy, 4,4’-azobis-(axit 4-xyanovaleric) (V-501, duge san
xuat bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) dugc st dung lam chit khoi mao

polyme hoa, va axit 4-xyanopentanoic dithiobenzoat (dugc tdng hop theo NPL 1, dudi
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day xin viét tit 13 CPD) dugc sit dung 1am tic nhén chuyén mach. Axit
a-(metyltrithiocacbonat)-S-phenylaxetic (dugc tbng hop theo NPL 2, thudong dugc viét

t4t 14 MTPA) ciing c6 thé dugc str dung 1am téc nhan chuyén mach.
Natri polyacrylat-1 dugc tbng ho}i chinh x4c

Hoa tan axit acrylic (2511 mg) \'fé V-501 (0,17 mg) vao nudc dugc trao d6i ion
(9 mL), cho dung dich metanol (1 mL) ma CPD (0,17 mg) da duogc hoa tan vao, va
phén ing polyme héa dugc thuc hién trong khi quyén argon & 60 °C trong 24 gid. Sau
phan ng polyme hoa, b sung dung dich nuéc natri hydroxit vao dé diéu chinh d6 pH
dén khodng tir 6,0 dén 7,0 (= trung hoa _hoz‘tn toan), va sau do hdn hop dugc thAm tach
nudce tinh khiét trong 4 ngay. Natri polyacrylat-1 duge tbng hop chinh xic (1,82 g,
hiéu suét: 72%) dugc thu gom bing cach 1am dong khd. Theo két qua phan tich GPC,
phan tit lugng trung binh khéi 1a 7,3 triéu, va tri s6 phan b6 phan tir lwgng 13 1,2.

Natri polyacrylat-2 dugc tbng hop chinh xé4c

Hoa tan axit acrylic (2504 mg), metylenbisacrylamit (38,4pg), va V-501 (0,68
mg) vao nudc dugc trao dbi ion (9 mL), cho dung dich metanol (1 mL) ma CPD (0,68
mg) dd dugc hoa tan vdo, va phan Gmg polyme héa duge thyc hién trong khi quyén
argon & 60 °C trong 24 gid. Sau phan Gng polyme hoa, bd sung dung dich nuéc natri
hydroxit vao dé trung hoa hoan toan do pH, va sau d6 hén hop dwoc thim tach nuée
tinh khiét trong 4 ngay. Natri polyacrylat-2 dwgc téng hop chinh x4c (1,71 g, hiéu suat:
68%) dugc thu gom bang cach lam dong khd. Theo két qua phan tich GPC, phan tir
lugng trung binh khéi 12 6,33 triéu, va tri sb phéan bd phan tr lugng 1a 1,4.

Natri polyacrylat-3 dugc tbng hop chinh xé4c

Hoa tan axit acrylic (2514 mg), metylenbisacrylamit (9,6pg), va V-501 (0,17

mg) vao nudc dugc trao dbi ion (9 mL), cho dung dich metanol (1 mL) ma CPD (0,17
mg) da dugc hoa tan vao, va phan tng polyme héa dugc thyc hién trong khi quyén
argon ¢ 60 °C trong 24 gio. Sau phan g polyme hoa, bd sung dung dich nuéc natri

. hydroxit vao dé trung hoa hoan toan d6 pH, va sau d6 hén hop dugc thAm tach nuéce

tinh khiét trong 4 ngay. Natri polyacrylat-3 dugc tdng hop chinh xéc (1,99 g, hiéu suét:
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79%) duoc thu gom bang cach 1am déng khd. Theo két qua phan tich GPC, phan tir
lugng trung binh khéi 12 3,26 triéu, va tri s6 phan bd phan ttr lugng 12 1,7.

Natri polyacrylat-4 dugc tbng hop chinh xé4c

Hoa tan CPD (0,120 mg) va V-501 (0,120 mg) vao dung dich metanol (120
mL) ma axit acrylic (120 g) d& dugc hoa tan vao. Pudi khi hdn hop nay bing argon
trong 24 gi®, va sau d6 phan tmg polyme hoa duoc thuc hién & 60 °C trong 96 gid. Sau
d6, hdn hop phan ung dugc dua di trung hoa mot phin bing natri hydroxit. Natri
polyacrylat-4 dugc tdng hop chinh x4c (75,6 g, hiéu suat: 63%) dugc tinh ché bang
cach két tua lai c6 st dung nudc/etanol, va thu gom b%mg cach lam kho trong didu kién
4p suét giam. Theo két qua phan tich GPC, phan tir lugng trung binh khdi 12 695

nghin, va tri s6 phan bd phan tir lugng 12 1,3.
Natri polyacrylat-5 dugc tbng hop chinh xac

Hoa tan CPD (21,4 mg) va V-501 (8,7 mg) vao dung dich metanol (69,94 mL)
ma axit acrylic (10 g) da dugc hoa tan vao. Pudi khi hdn hop bang argon trong 30
phut, va sau d6 phan ung polyme héa dugc thuc hign & 60 °C trong 44 gio. Sau khi
xé4c nhan viéc chuyén hoa (44,4%) bing NMR, bd sung dung dich nudc natri hydroxit
vao dé trung hoa hoan toan do pH. Hdn hop dugc thdm tich nudc tinh khiét trong 2
ngdy, va sau d6 natri polyacrylat-5 dugc tdng hop chinh x4c (3,65 g, hiéu sut: 36,5%)
dugc thu gom bang cach 1am déng kho. Theo két qua phan tich GPC, phén tir lugng
trung binh khéi 12 210 nghin, va trj s6 phén b phan tir luong 12 0,2.

Natri polyacrylat-6 dugc tbng hop chinh xac

Hoa tan CPD (193,6 mg) va V-501 (77,6 mg) vao dung dich metanol (69,46
mL) ma axit acrylic (10 g) da duoc hoa tan vao. Pudi khi hdn hop bang argon trong 30
phut, va sau d6 phan ung polyme hoéa duge thyc hién ¢ 60 °C trong 44 gio. Sau khi
x4c nhan viéc chuyén héa (43,4%) bing NMR, bd sung dung dich nuéc natri hydroxit
vao dé trung hoa hoan toan do pH. Hbn hop dugc thdm tach nude tinh khiét trong 2
ngay, va sau d6 natri polyacrylat-6 duogc tbng hop chinh x4c (3,82 g, hiéu suit: 38,2%)
dugc thu gom bing céch 1am dong kho. Theo két qua phén tich GPC, phén tir luong
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trung binh khéi 12 20 nghin, va tri s6 phan bd phan t lugng 14 1,1.
Natri PAMPS-1 duogc tong hop chinh x4c

Hoa tan AMPS (2500 mg), 46 pH cua n6 da dwoc diu chinh dén 7,0 bang
natri hydroxit, va V-501 (0,84 mg) vao nuéc duoc trao dbi ion (9 mL), bd sung dung
dich metanol (1 mL) ma CPD (0,17 mg) d& dugc hoa tan vao, va phan timg polyme hoa
dugce thuc hién trong khi quyén argon & 60 °C trong 24 gid. Sau phéan g polyme hoa,
hdn hop dugc thdm tach nudc tinh khiét trong 4 ngay. Natri PAMPS-1 dugc tong hop
chinh x4c dugc thu gom bing céch 1am dong khé. Theo két qua phan tich GPC, phan
tir lwgng trung binh khéi 13 4,03 triéu, va tri s6 phan bd phén tir lugng 1a 1,4.

Natri PAMPS-2 dugc tdng hop chinh x4c

Hoa tan AMPS (2510 mg), do pH ciia né da dugc diéu chinh dén 7,0 bang
natri hydroxit, va V-501 (0,70 mg) vao nudc duoc trao dbi ion (9 mL), bd sung dung
dich metanol (1 mL) ma CPD (0,70 mg) d& dugc hoa tan vao, va phan ung polyme hoa
duogc thyc hién trong khi quyén argon & 60 °C trong 24 gid. Sau phéan ng polyme hoa,
hdn hop duoc thim tach nudce tinh khiét trong 4 ngay. Natri PAMPS-2 duoc tbng hop
chinh x4c duge thu gom bang cach 1am ddng khd. Theo két qua phén tich GPC, phan
tir lugng trung binh khéi 14 2,24 triéu, va trj s phan bd phan tir lugng 1 1,2.

Natri PAMPS-3 dugc téng hop chinh xéc

Hoa tan AMPS (9,98 g), 46 pH ctia né da duoc didu chinh dén 6,0 bing natri
hydroxit, va V-501 (0,001 g) vao nu6c dugc trao ddi ion (40 mL), bd sung dung dich
metanol (3,78 mL) ma CPD (0,027 g) d& dugc hoa tan vao, va phan ing polyme héa
duge thuc hién trong khi quyén argon & 70 °C trong 16 gid. Sau phan ng polyme héa,
hdn hop dugc thim tach nudce tinh khiét trong 2 ngay. Natri PAMPS-3 dugc tdng hop
chinh x4c (8,5 g, hiéu sut: 85,1%) dug}c thu gom bang cach lam dong khd. Theo két
qua phan tich GPC, phan tir lugng trung binh khéi 1a 13 nghin, va tri s6 phén b6 phan

t luwong 1a 1.,4.

Natri PAMPS-4 dugc téng hop chinh x4c
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Hoa tan AMPS (9,98 g), do pH ctia n6 da dugc didu chinh dén 6,0 bang natri
hydroxit, va V-501 (0,01 g) vao nuéc dugce trao d6i ion (40 mL), bd sung dung dich
metanol (3,78 mL) ma CPD (0,27 g) da dugc hoa tan vao, va phan ung polyme hoa
dugc thuc hién trong khi quyén argon & 70 °C trong 16 gid. Sau phan tng polyme hoa,
hdn hop dwoc thdm tach nude tinh khiét trong 2 ngdy. Natri PAMPS-4 dugc tdng hop
chinh xé4c (9,2 g, hiéu suit: 92,9%) duoc thu gom bing cach lam déng kho. Theo két
qua phéan tich GPC, phén tr lugng trung binh khdi 1a 1,5 nghin, va tri s6 phan bb phan

t& lugng 1a 1,1.
Xéac dinh phén tir lugng

Axit polyacrylic va PAMPS natri, céc chit nay dugc tong hop chinh xé4c theo
cac phuong phap dugc md td trén diy, duoc loc qua thiét bi loc so bd (loc
DISMIC-13HP PTFE, c¢& 16 0,45 pm, duoc san xuét boi Advantec Co., Ltd.). Sau do,
thuc hién phan tich GPC dé xac dinh phan tir lugng clia cac hgp chat nay.

Diéu kién x4c dinh GPC

Cot bao vé: Shodex OHpak SB-G, cot 1 (dugc san xuit béi Showa Denko Co.,
Ltd.),

Cot: Shodex OHpak SB-804HQ, cot 2 (dugc san xuit boi Showa Denko Co.,
Ltd.),

Nhiét do cot: 40 °C,

Lo cot: CTO-10ASVP (Shimadzu Corporation),

Thiét bi dudi khi: ERC-3215a (dugc san xut boi ERC Co., Ltd.),
Bom: Bom kép DP-8020 (dugc san xut béi Tosoh Co., Ltd.),

Cam bién chi s§ khuc xa: Khuc xa ké vi phan RI-8020 (dugc sén xuét boi

Tosoh Co., Ltd.),

Dung mdi rira giai: Dung dich dém phosphat SmM (pH=8,0) c6 bd sung

axetonitril 90%,

-16-



25437

Tbc @6 dong: 0,6ml / phiit,
Thé tich bom: 10pl,
Chét chuin phan tir lvgng: chit chuén axit natri polystyren sulfonic.

Vi du 2: Tri sb phén bd phan tir hrgng clia clia natri polyacrylat (theo diém 1 yéu cau

bao hd) va natri PAMPS (khong theo diém 1 yéu cu bao hd) dugc tdng hgp chinh xéac

Dinh rira giai thu dugc tir phén tich GPC cho natri polyacrylat-2 dugc téng
hop chinh x4c dugc mo ta trén ddy (dd thi phan tich GPC) dugc thé hién trén Fig.1.
Phan tir luong trung binh khéi 12 6,33 x 105, va phén tir lugng trung binh s6 1a 4,376
106; do d6, tri sb phan bd phan tir lugng (phén tir lugng trung binh khéi/phan tir lugng
trung binh s6) 14 1,4. Theo do, théy rang natri polyacrylat-2 dugc tdng hop chinh X4c
theo phuong phép cua sang ché 12 hop chit c6 phan tir lugng ddng nhét.

Dudi day, d6 thi phan tich GPC dugc md ta trén ddy dugc chia thanh sau ving
ung véi sdu hop chét c6 phan ti lvong duwgc mo ta dudi day (Fig.1), va xac dinh phin

tram dién tich cia cac vung tuong ung. Cac két qua nay duoc thé hién trong bang 1.

Ving 1: hop chét c6 phan tir Iugng gip ba 1an hodc hon ba 14n phan tir lugng
trung binh,

Ving 2: hop chét c6 phén tir lugng gép tir gip ba 14n hodc thép hon ba lan dén

hai 13n hodc cao hon hai 14n phén tir lrgng trung binh,

Vang 3: hop chit c6 phan tir lugng tir gép hai 14n hoic thip hon hai 1in phén

tir lugng trung binh dén bang phén tir lugng trung binh hoic cao hon,

Ving 4: hop chét c6 phan ti lugng tir bang phén tir lugng trung binh hodc

“thip hon dén bang mdt nira phan tit lugng trung binh hodc cao hon,

Vang 5: hop chét c6 phan tir Iugng tlr bing mot nira hoic thip hon dén bang

mot phan ba hodc cao hon phén tir lugng trung binh,

Viing 6: hop cht ¢6 phéan tir lugng bing mdt phan ba hogc thip hon phan tir
lugng trung binh.
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Phén trim dién tich trong Bang 1 13 phan tram hop chét duoc rira gii, c6 phan
tir lugng twong Ung, tinh theo tbng lwong natri polyacrylat-2 dugc tbng hop chinh xéc.
Theo d6, phan trim ciia hop chit c6 phén tir lugng ghp ba 1an hoic cao hon ba 1an
phan tir lvong trung binh khdi 12 phin trdm dién tich ciia Ving 1 (= 1,977%). Phén
tram cia hop chat c6 phén tir lugng gép hai 14n hodc gip hon hai 14n phén tir luong
trung binh khéi 1a tdng phan tram dién tich ciia Ving 1 va Vung 2 (= 1,977 + 7,216 =
9,193%). Twong tu, phén trim ctia hop chit c¢6 phan tir lvong bing mét nira hodc thip
hon mot nira phan tir lugng trung binh khéi 12 tng phén trim dién tich ciia Ving 5 va
Ving 6 (= 22,373 + 14,335 = 36,708%). Phin trdm ciia hop chét c6 phén tir lugng
bing mdt phin ba hoic thip hon mot bhz‘?m ba phan tir lugng trung binh khéi 13 phan
tram dién tich ciia Vung 6 (= 14,335%).

Phén tich twong ty dugc thuc hién cho tAt c4 cac natri PAMPS va natri
polyacrylat dugc tdng hop chinh x4c duge md ta trén diy. Ngoai ra, luong cic polyme
16n c6 phan tir lugng 1 10 triéu hodc cao hon ciing dugc tinh toan. Cac Kkét quéa dugc

néu trong Bang 2 va Bang 3.

Ngodi ra, phan tich trong tu ciing dugc thye hién cho natri polyacrylat va natri
PAMPS thuwong mai ma dugc st dung rong rdi lam ché phém lam dic cho cic m¥
phidm. N6i chung, c6 thé biét phan tir luong trung binh khéi cta axit polyacrylic hodc
mudi ciia né va PAMPS hoic mudi ciia né c6 bén trén thi truong dé dung cho cac m¥
phim tir thong tin san phim; tuy nhién, trj s6 phan bb phan tir lugng thuong 12 khong
duge biét. Do d6, da tién hanh loc cho san phém thuong mai dugc md ta trén day bang
loc so bd dugc mo ta trén day (cd 16 xép: 0,45 um). Tuy nhién, khong thé thuc hién
loc cho tht ca céc trudng hop béi vi bi tic; do d6, khong thé thuc hién dugc phan tich
GPC.

Viéc loc bang loc so bd c6 ¢ 16 x6p 12 0,45 pm 1a cong doan thudng dugce
thuc hién dé loai bé cac phan tir 16n ma khong thé phan tich bang GPC. Ngoai ra, céac
tac gid sang ché da xéac nhan ring cb thé loc dung dich 10% khdi lwong ctia hop chét
polyme mach thing tan trong nudc c6 phén tir lugng trung binh khéi khoang 10 triéu
béng loc so bd. Do d6, dugc xem 1a hon 10% khéi lugng cua cac phan tir 16n c6 phan

ter lugng 12 10 triéu hodc cao hon c6 mit trong natri polyacrylat va natri PAMPS
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thuong mai dugc sir dung & day.
Céc hop chét polyme dugce st dung trong phan tich ndy 14 nhu sau.
Natri polyacrylat

Vi dy thir nghiém 1: Mudi natri ciia Carbopol 981 (dugc san xuét boi Lubrizol

Advanced Materials Co., Ltd.), dugc trung hoa hoan toan,

Vi du thr nghiém 2: Mubdi natri cia Synthalen L (dwgc sin xuit béi 3V

Sigma), dugc trung hoa hoan toan,

Vi du thit nghiém 3: Mudi natri cia ARONVIS S (dwoc san xuét boi Japan

Pure Chemical), duogc trung hoa hoan toan,

Vi du thtr nghiém 4: Mudi natri ctia axit polyacrylic (306223, dugc san xuéit

bdi Sigma-Aldrich Corporation), dugc trung hoa hoan toan,

Vi du thir nghiém 5: Muéi natri cda axit polyacrylic (306215, dugc san xuét

bdi Sigma-Aldrich Corporation), dugc trung hoa hoan toan,

Vi du thir nghiém 6: Mudi natri cia axit polyacrylic (dugc sén xuét bdi Wako

Pure Chemical Industries, Ltd.), dugc trung hoa hoan toan,

Vi du tht nghiém 7: Hbn hop cua Vi du thu nghiém 1 va Vi du thtr nghiém 14
véi ty 1€ trong lugng 13 5:5,

Vi du thir nghiém 8: Hdn hop cua Vi du thir nghiém 1 va Vi dy thir nghiém 14

véi ty 1€ trong luong 1a 1:9,
Vi du thir nghiém 11: Natri polyacrylat-1 duoc tdng hop chinh x4c,
Vi du thir nghiém 12: Natri polyacrylat-2 dugc tdng hop chinh x4c,
Vi du thir nghiém 13: Natri polyacrylat-3 dugc tdng hop chinh x4c,
Vi du thir nghiém 14: Natri polyacrylat-4 duogc tdng hop chinh x4c,

Vi du thtr nghiém 15: Natri polyacrylat-5 dugc tdng hop chinh x4c,
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Vi du thir nghiém 16: Natri polyacrylat-6 duoc tdng hop chinh x4c.
Céc hop chit polyme ban tong hop va ty nhién
Vi du thir nghiém 9: KELTROL (dugc san xuét bdi CP Kelco Co.),

Vi du thtr nghiém 10: NATROSOL 250HHR (dugc san xuit béi Hercules
Inc.). '

Natri PAMPS (khong theo diém 1 yéu ciu bao hd)
Vi du thir nghiém 17: Hostacerin AMPS (duoc san xuét boi Clariant),
Vi du tht nghiém 18: Natri PAMPS-1 dugc tdng hop chinh xéc,
Vi du thir nghiém 19: Natri PAMPS-2 dugc tdng hop chinh x4c,
Vi du thir nghiém 20: Natri PAMPS-3 duoc tdng hop chinh x4c,

Vi du thir nghiém 21: Natri PAMPS-4 dugc tdng hop chinh x4c.
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Nhu dugc mo ta trén ddy, tit ca cac natri polyacrylat thuorrig mai dugc xem la
c6 chira 10% khéi luong hodc 16n hon céc phan tir 16n c6 phan tir lugng 14 10 tri¢u
hodic cao hon. Do d6, d6i véi cac natri polyacrylat thwong mai trong cac Vi du thir
nghiém 4 dén 6, trong d6 phan ti lugng trung binh nim trong khoang tir 1 tridu dén 3
triéu, thi dugc xem 1a bao ham it nhét hon 10% khéi lugng hop chit c6 phan tir lugng
cao gip ba lan hodc cao hon ba lin phan tir lugng trung binh. Do do, nhiéu axit
polyacrylic thwong mai va cac mubi cia ching, ma dugc st dung rong rai lam ché
phim 1am dic cho cac my phim, 14 cac tap hop clia cac chét c6 phan ti lugng khong
ddng nhat va chira mdt lwong 16n hop chit c6 phén tir lwong cao hon déng ké so véi

phan tir lwgng trung binh nay.

Mit khéc, tri s6 phan bd phan tir lugng cia cac natri polyacrylat duoc tdng
hop chinh x4c (cdc Vi du thir nghiém 11 dén 16) dugc diéu ché theo sang ché nim
trong khoang tu 1,1 dén 2,0 va né 1a mot khoang phén tir lugng trung binh hep (20
nghin dén 7,3 triéu), va lugng phan tir 16n c6 phan tir lugng 1a 10 tri€u hodc cao hon la
9,2% khdi lwong hoic thip hon. Ngoai fa, lugng hop chét c6 phén tir luong gip ba lan
hoic cao hon ba 1an hodc bang mét phén ba hoic thip hon mot phén ba phan tir lugng
trung binh 1in lugt 13 5,1% khdi lugng hoic thip hon, hodc 14,3% khéi lugng hoic
thip hon. Tir nhitng ndi dung nay, thdy ring natri polyacrylat dugc didu ché theo
phuong phép cua sang ché 13 mot tap hop cac chét c6 phan ti lugng ddng nhét.

Béang 3
Vi du Mau Phan | Trisd |Luong hop chét cé phan tit lugng nhu
thtr tir | phén bd sau
nghiém lugng | phantr >10 [>3x |[22x [>1/2x[>1/3
trung | lugng |riéu Mw |Mw Mw [xMw
binh |(Mw/Mn)
khdi
Mw)
17  [Natri PAMPS-1 >10 [N.D. >10,0%N.D. |[N.D. N.D. [N.D.
throng mai triéu
18 [Natri PAMPS-1 dugc 4,03 (1,4 3,6% |3,6% [22,2%16,7% |5,6%
tdng hop chinh x4c _ |[triéu
19 [Natri PAMPS-2 dugc 2,24 1,2 <2,6% [2,6% |25,1%(17,2% |8,7%
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tdng hop chinh xdc  |tridu |

20 |[Natri PAMPS-3 dugc (0,13 [1,4 - 7,6% [21,4%[26,7% [11,2%
tdng hop chinh x4c  |tridu

21 [Natri PAMPS-6 dugc |15 [1,1 - <7.7%|7,7% [12% |<
tbng hop chinh xdc  |[nghin 7.2%

ND: Khong nhén biét dugc (vi miu khong di qua loc so bd ¢6 c& 16 xp 12 0,45um);

-: Du6i gidi han xéc dinh dugc

Tri s6 phan bd phan tir lwgng ciia natri PAMPS dugc tbng hop chinh x4c theo
sang ché nim trong khoang tir 1,1 dén 1.4 va n6 13 hep trong khoang phan ti luong
trung binh khéi tir 15 nghin dén 4,03 triéu. Lugng phan tir 16n c6 phan tr lugng 1a 10
triéu hogc cao hon 1a 3,6% khéi lugng hozc thip hon, lugng hop chét c6 phan tir lugng
gép ba 1an hoic cao hon ba 14n phan ti lugng trung binh khéi 12 7,7% khéi lugng hoic
thip hon, va lugng hop chét c6 phan tir lugng bang mot phén ba hoic thip hon mot
phin ba phan tir lugng trung binh khéi 1a 11,2% khi luong hoc thip hon (Bang 3).
Do d6, twong tu véi axit polyacrylic dugc tbng hop chinh xic dugc md ta trén day,

thdy ring n6 1a mot tap hop cac chét c6 phan tir lugng ddng nhat.
Vi du 3: Danh gia tinh quanh va tinh thich hop khi sir dung

Duéi ddy, tinh quénh va tinh thich hop khi st dyng dugc danh gi4 d6i véi hop

chét polyme dugc md ta trén day, theo cac phuong phap dugc mo ta dudi day.
Déanh gia tinh quanh

Dung dich 1% khdi luong ciia mdi hop chét polyme dugc bao ché va dat vao
mot dd chira & nhiét d phong. Dat dd chira 1én thiét bi phén tich do dac (TA.XT Plus,
dugc san xuét bai Stable Micro Systems), cho mot dia tron c¢6 duong kinh khodng 1
cm tiép xtc déng déu va nhe 1én bé mit cia dung dich dugc md ta trén day, va xac
dinh biéu hién tinh quanh cta dung dich bing cach cho chay xubng db chira véi toe do
5 mm/gidy. Khoang cach tir chd bét diu clia dd chira dén chd dung dich quanh bj dut
dugc x4c dinh 13 “dd dai quanh”. D6 dai quanh nay 1a mot chi bao vé tinh quanh cia
hop chit polyme, va “tri sd nay cang 16n thi tinh quéanh cang cao” (PTL 5). Theo sang
ché, khi d dai quanh 12 10 mm hodc ngén hon, thi tinh quanh dugc xem la thép.
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Déanh gia tinh thich hop khi sir dung

Cac hén hop theo céc ché phim duge mé ti dudi ddy (hdn hop 1 va hon hop
2) dugc chuén bi, va cac thir nghiém fmg dung thuc té duoc thuc hién béi ba nhém
chuyén gia. Ho dugc yéu cau dwa hdn hop 1 1én bén phai m3t va hdn hop 2 1én bén trai
mit va duge yéu cdu danh gia céc tinh thich hop khi st dung dugc mo ta dudi day,

theo céc tiéu chuén duéi dy, cho hdn hop 1 so v6i hdn hop 2.

Hbn hop 1: Hdn hop chira hop chét polyme

Hop chit polyme 0,1% khéi lugng
Glyxerin 15,0% khdi luong
Nuéc tinh khiét 84,9% khbi lugng

Hén hop 2: Hén hop khéng chira hgp chét polyme

Glyxerin 15,0% khoi lugng
Nuée tinh khiét 85,0% khéi luong
Cam giac quanh

A: Ca ba nhém chuyén gia déu dong v 14 ca hai hdn hgp khong tao ra cam giac
quénh,

B: Hai trong s6 ba nhém chuyén gia ddng ¥ 1a ca hai hdn hop khong tao cam

giac quanh,

C: Mot trong sb ba nhém chuyén gia ddng vy 1a ca hai hdn hgp khong tao cam

giac quanh,

D: Ca ba nhom chuyén gia ddng ¥ 12 hdn hop 1 tao cam gidc quanh nhiéu hon
hdn hop 2. |

Nhép

A: Ca ba nhém chuyén gia d&u ddng y 13 c4 hai hdn hop déu khong nhép,
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B: Hai trong s6 ba nhém chuyén gia ddng ¥ 1a ca hai hdn hop déu khong nhép,

C: Mot trong sb ba nhém chuyén gia ddng y 13 ca hai hdn hop déu khong

nhop,

D: Ca Ba nhém chuyén gia déu ddng ¥ 13 hdn hop 1 nhép hon hdn hop 2
nhidu, |
Do dinh

A: Ca ba nhom chuyén gia déu ddng y 1a ca hai hon hop déu khong dinh,

B: Hai trong sb ba nhém chuyén gia ddng y 14 c4 hai hdn hop déu khong dinh,

C: Mot trong s6 ba nhém chuyéh gia ddng y 14 ca hai hdn hop déu khong dinh,

D: Ca ba nhém chuyén gia déu ddng y 13 hdn hop 1 dinh hon hén hop 2 nhiéu.
Tinh chét trai ra dugc

A: Ca ba nhém chuyén gia déu dong ¥ 1a ca hai hdn hop 1 va hdn hop 2 déu dé

trai ra trén da,

B: Hai trong s& ba nhém chuyén gia ddng y 14 ca hai hon hop 1 va hdn hop 2

déu dé trai ra trén da,

C: Mot trong sb ba nhom chuyén gia ddng y 14 c4 hai hdn hop 1 va hén hop 2

déu dé trai ra trén da,

D: Ca ba nhém chuyén gia déu ddng y 14 kha nang dan trai cua hén hop 1 kém

hon so véi hdn hgp 2.
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Bang 4
Vidu Mau Tinh thich hop khi st dung Tinh
thir quanh
nghiém Khong | Khong | Khong | Kha | D¢ dai
c6 cam | ¢6 cam | c¢6 cam | ndng | quénh
giac giac giac | dan | (mm)
quanh | nhép dinh | trai
1  |Natri polyacrylat-1 thuong mai C C C B 15
2 |Natri polyacrylat-2 thuong mai C C C B 12
3 |Natri polyacrylat-3 thuong mai D D B A 20
4  |Natri polyacrylat-4 thuong mai C C B A 12
5 |Natri polyacrylat-5 thuong mai D C B A 20
6 |Natri polyacrylat-6 thuong mai D C B A 20
7  |Hbn hop Vi du thit nghiém 1 va Vi C C C A 12
du thir nghiém 14 véi ty 1€ trong
lugng 14 5:5
8  |Hon hop Vi du thir nghiém 1 va Vi| C C C A 11
du thr nghiém 14 véi ty 1€ trong
lugng 12 1:9
9  |GOm xanthan thuong mai C D C A 13
10 |Hydroxyetylxenluloza thuong mai C D C A 12
11 |Natri polyacrylat-1 dugc tong hop| B B B A 6
chinh x4c
12 |Natri polyacrylat-2 dugc tong hop| B B B A 4
chinh x4c
13 |Natri polyacrylat-3 dugc téng_hqp B B B A 7
chinh xéc
14 |Natri polyacrylat-4 dugc tong hop| B B B A 8
chinh x4c
15 |Natri polyacrylat-5 dugc tong hop| B A A C 2
chinh x4c
16 |Natri polyacrylat-6 dugc tong hop| B A A D 5
chinh x4c

T4t ca cac hop chat polyme thuong mai (cac natri polyacrylat thuong mai (céc

Vi du thr nghiém 1 dén 6), gdbm xanthan thuwong mai (Vi du thr nghiém 9), va

hydroxyetylxenluloza thuong mai (Vi du thir nghiém 10)), ma dugc st dung rong rai

lam ché phidm 1am dic cho cic m§ phim, déu c6 tinh quénh cao (49 dai quanh hon 10

mm). Tham chi khi hdn hop chira ching vé6i lugng 0,1% khéi Iugng (cu thé 13, hdn

hop 1) duge boi 1én da, van c¢6 cam giac quanh va nhdp. Ngoai ra, do dai quanh cua

hop chét (vi du, cac Vi dy thir nghiém 3, 5, va 6) cang 16n, thi cam giac quanh va nhép
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cang cao; do d6, thiy rang tinh quéanh ciia hop chét polyme va cam gidc quénh, cam

nhén béi da ngudi, lién hé mat thiét v6i nhau.

Mt khéc, tinh quanh cua tit ca cic natri polyacrylat duge tbng hop chinh x4c
ctia sang ché 1a thép (d6 dai quanh: 10 mm hogc thdp hon). Tham chi khi hon hop
chira chung véi lugng 0,1% khéi lugng duge bdi 1én da, vin khé cam nhén thdy cam
giac quanh va nhdp (cac Vi dy thi nghiém 11 dén 16). Nhu dugc mo ta trén day, tinh
quanh cua hop chét polyme phu thudc vao @ nhét; do do, n6i chung, tinh quanh ting
khi ting phin tir lugng trung binh khdi. Tuy nhién, d6i v6i céc natri polyacrylat dugc
tdng hop chinh x4c (phan ti lwgng trung binh khéi: 7,3 triéu va 6,21 trigu, do dai
quanh: 6 mm va 4 mm) cia Vi dy thir nghiém 11 va Vi du thit nghiém 12 cua sang
ché, tinh quanh va cam giac quanh 1a rat thip, bat ké phan tir lugng trung binh khoi rat
cao, so v&i cac natri polyacrylat throng mai (phan tir lugng trung binh: 4 trigu dén 1

triéu, do dai quénh: 12 dén 20 mm) cua cac Vi du thit nghiém 3 dén 6.

Nhirng két qua nay chi ra rang tinh quénh béi hop chét polyme ciing chiu anh

hudng manh mé& bdi cac yéu t6 khéac yéu t6 phan tir lugng trung binh khéi.

Do d6, su thay dbi vé tinh quénh do bd sung san phdm thuong mai vao sén
phim dugc tdng hop chinh x4c dugc phén tich. Natri polyacrylat-4 dugc tbng hop
chinh xéc (Vi du thir nghiém 14) khé chira hgp chét c6 phan tir lugng trung binh khéi
13 10 triéu ho#c cao hon, va phén tr luong dbng nhét ciia né rit ddng nhét. Cho axit
polyacrylic-1 thuong mai (Vi du thir nghiém 1) c6 phan tir luong trung binh khéi 1a 10
triéu hodc cao hon vao natri polyacrylat;4 dugc tdng hop chinh x4c, lugng cla hai chét
12 bang nhau. Két qua 13, thu dugc hop chét ¢6 tinh quéanh cao (Vi du thir nghiém 7)
ma c6 do dai quanh gin d¢ dai quanh trung binh tir Vi du thir nghiém 14 va Vi duy thtr
nghiém 1 (d6 dai quanh: 12 mm). Hon hop nay tao ra cam gidc quanh, nhép, va ca
dinh.

Ngoai ra, chuén bi hn hgp ma chi 10% khéi luong axit polyacrylic-1 thuong
mai dugc dua vao natri polyacrylat-4 dugc tbng hop chinh x4c (Vi du thir nghiém 8).
Ngac nhién thdy ring, hdn hgp thu dugc c6 tinh quanh cao (d¢ dai quénh: 11 mm), va
cam giac quanh, nhép, va dinh thi thi trong tu v6i hdn hop c6 hai lugng bing nhau
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dwoc mé ta trén ddy (Vi du thir nghiém 7).

Nhitng két qua ndy goira rang néu phén traim cta hop chit c6 phén tit luong 1a
10 tridu hoic cao hon vuot quéa 10% khéi lwong, tham chi ca dbi véi truong hop axit
polyacrylic dugc tbng hop chinh xac (hodc mubi cua no), thi tinh quanh tré nén cao,
va ¢6 cam giac quanh, nhdp, va ca dinh.

Theo d6, dugc xem 1a c¢6 thé khéng ché tinh quanh, cAm gidc quanh, nhép, va
dinh, dbi vé6i axit polyacrylic va mudi ciia n6 c6 phan tir lugng trung binh khéi 12 8
triéu hogic thip hon, bing cach khéng ché lugng phan tir 16n ¢6 phén tir lugng 1a 10

triéu hodc cao hon xuéng con 10% khéi luong hoic thép hon.

Déi véi axit polyacrylic dugc tdng hop chinh x4c c6 phan tir lugng trung binh
khéi 1a 210 nghin va 20 nghin (c4c Vi du thir nghiém 15 va Vi du thir nghiém 16),
lugng phan tir 16n thdp hon gi6i han nhén biét; tinh quanh 1a rét thap, va cam gidc
quénh, nh6p, va dinh thip khé nhan biét; tuy nhién, kha ning dan trai lai kém.

Do d6, dé thu duoc axit polyacrylic hodc mudi cia né ma tinh quénh thép,
khong c6 cam gidc quénh, nhép, va dinh, va kha nang dan trai cling cao khi boi 1én da,
thi lwong hop chét c6 phan tir lugng 1a 10 triéu hodc cao hon trong hdn hop c6 phan tir
lrgng trung binh khéi nim trong khoang tir 300 nghin dén 8 tridu va vu tién 12 nim

trong khoang tir 500 nghin dén 8 triéu phai dwoc khéng ché & muc 10% khéi lugng

hoc thip hon.
Bang 5
Vidu Mau Tinh thich hgp khi st dung
thir Khong | Khong | Khong | Kha
nghiém ' cod co c6 |ndng

cam | cam | cam | dan
giac | giac | giac | trai

quéanh | nhép | dinh
17 |Natri PAMPS-1 thuong mai C C C B
18 |Natri PAMPS-1 duoc tong hgp chinh x4c B B B A
19 |Natri PAMPS-2 duoc tong hop chinh xdc | B B B A
20 |Natri PAMPS-3 dugc tong hop chinh xéc | B A A C
21 |Natri PAMPS-6 duoc tong hop chinh xdc | B A A D
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Nhu thiy rd tir Bang 3 va Bang 5, cam gidc quanh, nhép, va dinh hau nhu
khong c6 dbi vai tit ca cac natri PAMPS dugc tdng hop chinh x4c ma dugc didu ché
theo sang ché (cac Vi du thir nghiem 18 dén 21). Tuy nhién, dbi v6i cac hop chit c6
phén tir lugng trung binh khéi 1 15 nghin va 130 nghin, kha nang dan trai 1a kém (Vi
du thir nghiém 20 va Vi du thir nghiém 21).

Do d6, cling dugc xem la d6i v6i PAMPS va mudi ctia né c6 phan tir lugng
trung binh khéi ndm trong khoang tr 500 nghin dén 8 triéu (khong theo diém 1 yéu
cAu bao hg), thi tinh quénh thdp, cam gidc quanh, nhép, va dinh hdu nhu khong, va
tinh trai ra ra dugc ciing rat tot néu luong phén tir 16n c6 phan tir luong 1a 10 tri¢u hodc

cao hon 12 10% khéi Iwong hoic thap hon.

Nhitng két qua nay ciing 1am rd 12 khi luong hop chat c6 phan tir lugng 12 10
triéu hodc cao hon dugc khéng ché & mtc 10% khéi lwong hoic thép hon d6i véi
polyacrylat hodc mudi ciia né6 va PAMPS hoic mubi cia né c6 phan tit lugng trung
binh khéi ndim trong khoang tir 500 nghin dén 8 triéu (khong theo diém 1 yéu cau bao
hd), thi tinh quéanh thip, cim gi4c quanh, nhép, va dinh hau nhu khong, va kha ning

dan trai 1a rat tét.

Axit polyacrylic hodc mubi ciia.né clia sang ché c6 thé dugce sir dung mot cach
thich hop trong cac m§y phim & dang nguyén liéu thd dung cho my phim va tét hon
néu & dang ché phdm 1am dic c6 tinh quanh thp, trong d6 tinh quénh 1a thap va khong
c6 cam giac quanh, nhép, va dinh.

Duéi day 1a cac vi du ché phadm v& cac m¥ phém, trong d6 natri polyacrylat
dugc tbng hop chinh x4c clia sang ché duc_rc tron 14n & dang ché phdm lam dic. Trong
tAt ca cac my phdm ndy, cAm gidc quénh, nhép, va dinh khong cam nhan thdy, va kha
nang dan trai cling rat t6t. Trong ché phdm dugc md ta dudi day, POE, POP, va PEG
1An luot 12 cac chir viét tit cho polyoxyetylen, polyoxypropylen, va polyetylen glycol.
Con sb trong ngodc sau POE hoédc POP va con sb sau gach néi cia PEG 1a s6 mol bd

sung trung binh tuwong ung.

Mic du khong néu trong ban md ta ndy, cam gidc quanh va nhép xuat hién &

cac m§ phadm, trong d6 natri PAMPS hodc natri polyacrylat dugc tdng hop chinh x4c
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trong céc vi du ché phim dugc md ta dudi dy, dugc thay thé bang natri PAMPS hoic

natri polyacrylat thuong mai khong kiém so4t v& mit phan ti.
Vi du ché phém 1: Lotion
Ché phim
Thanh phan . Luong tron 1an (% khéi lugng)

(1) Natri polyacrylat-2 dugc tbng hop chinh x4c 0,1

(2) Glyxerin 1,0
(3) Dipropylen glycol | 12,0
(4) Etanol | 8,0
(5) POE (10)7 metyl glucosit 3,0

(6) POE (24) POP (13) dexyltetradexyl ete 0,5

(7) Axit xitric : 0,02
(8) Natri xitrat 0,08
(9) Hydroxypropyl -B-.xyclodextrin 0,5
(10) Thiotaurin 0,1
(11) Mudi adenosin triphosphat dinatri 0,1
(12) Natri hyaluronat 0,01
(13) Mubi EDTA trinatri 0,01
(14) Paraben : vira da
(15) Chét tao hwong thom vira du
(16) Nuéc tinh khiét dén da
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Phuong phép bao ché

Hoa tan cc thanh phan (6) va (15) vao thanh phén (4), va hdn hop thu duge
goi 1a A. Hoa tan thanh phén (14) vao thanh phén (3), va hdn hop thu dugc goi 1a B.
Hoa tan cac hdn hgp A va B vao thanh: phan (16), trong d6 cic thanh phan con lai da

duoc hoa tan vao thanh phin nay, thu dugc mot dung dich.
Vi du ché phdm 2: Serum
Ché phim
Thanh phan | Luong tron 13n (% khéi luong)

(1) Natri PAMPS-2 dugc tbng hop chinh x4c 0,1

(2) Glyxerin 6,0
(3) Dipropylen glycol 7,0
(4) 1,3-butylen glycol 7,0

(5) Polyetylen glycol (phan tir lwgng: khoang 1500) 5,0

(6) POE (10) metyl glucosit 2,0
(7) Trietylhexanoin 0,3
(8) Déu thau dau dugc hydro héa PEG-60 0,5
(9) Diisostearat polyglyxeryl-2 0,4
(10) Axit tranexamic ' 1,0
(11) Axit xitric vira du
(12) Phenoxyetanol | vira da
(13) Natri metaphosphat _ vira du
(14) Chét tao huong thom vira dt
(15) Nudc tinh khiét dén dua
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Phuong phép bao ché

Hoa tan c4c thanh phén (8), (9), va (14) vao thanh phan (7), va hdn hop thu
duoc goi 1a A. Hoa tan thanh phan (12) vao hdn hop cac thanh phin (3) va (4), va hdn
hop thu dugc goi 1a B. Hoa tan céc thanh phén (2), (5), (6), (10), (11), va (13) vao
thanh phén (15), va hdn hop thu dugc dugc khudy trong may tron ddng thé trong khi
bd sung cac hdn hop A, B, va thanh phén (1) vao. Tron hdn hop thu dugc va nhil hoa,

thu duoc serum.
Vi du ché phim 3: Sita
Ché pham
Thanh phan | Luong tron 13n (% khdi lrgng)

(1) Natri polyacrylat-3 dugc téﬁg hop chinh xac 1,0

(2) Polydecen dugc hydro hoa 1,0
(3) Dimetyl polysiloxan (6cs) 1,0
(4) Decametylxyclopentasiloxan 2,0
(5) Rugu behenylic 0,2
(6) Rugu batylic 0,1
(7) Glyxerin | 7,0
(8) 1,3-butylen glycol 8,0
(9) Axit etyl hexan xetyl 2,0
(10) Polysorbate 60 0,1

(11) DAu thu diu dugc hydro héa PEG-60 0,1
(12) Axit xitric vira da

(13) Natri xitrat vira da
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(14) Kali hydroxit , vira du
(15) Natri metaphosphat vira du
(16) Ascorbyl glucosit 2,0

(17) Phenoxyetanol vira du
(18) Dinatri edetat vira du
(19) Oxit sat vira di
(20) Nuéc tinh khiét dén du

Phuong phép bao ché

Hoa tan c6 gia nhiét cac thanh phan (2) - (6), (9) - (11), thu dugc A. Hoa tan
thanh phén (17) trong thanh phén (8), va hdn hop thu dugc goi 12 B. Hoa tan cac thanh
phn (12) - (15), (18) - (19) vao thanh phén (20), va hdn hop thu dugc dugc gia nhiét
va khudy bang may khudy ddng thé trong khi bd sung céc hdn hop A va B vao. Cho
thanh phan (1) vao hdn hop thu dugc va tron dé tao nhii. Sau d6, 1am lanh hdn hop thu

duoc va sau do bd sung thanh phﬁn (16) vao, thu dugc sita.
Vi du ché phim 4: Sita
Ché phim
Thanh phén Luong tron 13n (% khéi luong)

(1) Natri polyacrylat-3 dugc tbng hop chinh x4c 1,0

(2) Polydecen dugc hydrd hoéa _ 1,0
| (3) Dimethicon | 1,0
(4) Xyclomethicon 2,0
(5) Rugu behenylic 0,2
(6) Ruou batylic ' 0,1
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(7) Glyxerin 7,0
(8) 1,3-butylen glycol | 8,0
(9) Axit etyl hexan xetyl ' 2,0
(10) Polysorbate 60 0,1

(11) DAu thau diu dugc hydro héa PEG-60 0,1

(12) Axit xitric | vira du
(13) Natri xitrat | vira di
(14) Kali hydroxit vira du
(15) Natri metaphosphat . vira du
(16) Ascorbyl glucosit : 2,0

(17) Phenoxyetanol vira du
(18) Dinatri edetat vira du
(19) Oxit sit vira du
(20) Nude tinh khiét dén du

Phuong phap bao ché

Hoa tan c6 gia nhiét cac thanh phan (2) - (6), (9) - (11), thu dwgc A. Hoa tan
thanh phén (17) vao thanh phan (8), va hdn hop thu dugc goi 1a B. Hoa tan céc thanh
phan (7), (12) - (15), (18) - (19) vao thanh phén (20), va hon hop thu dugc duge gia
nhiét va khudy bang may khudy ddng thé trong khi bd sung cac hdn hgp A va B vao.
Cho tiép thanh phn (1) vao hdn hop thu duge va tron dé tao nhil. Sau do, 1am lanh

hdn hop thu dugc va sau d6 b sung thanh phan (16) vao, thu dugc sita.
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- Yéu ciu bao hd
1. Ché phdm lam dic chira:

polyme c6 phan tr lugng trung binh khéi nim trong khoang tir 500 nghin dén

8 triéu;

trong d6 polyme c6 phéan tir lugng 1a 10 triéu hogc cao hon chiém khong nhiéu

hon 10% khdi lwong;

polyme cé phan tir luong gép ba 14n hoic nhiéu hon ba 14n phén tir lugng

trung binh khéi chiém khong nhiéu hon 10% khéi lugng;

d6 dai quanh cta dung dich 1% khdi lugng cia polyme nay & nhiét do trong
phong 13 10 mm hodc nho hon, trong d6 d6 dai quanh dugc xé4c dinh 1a khoang céch tir
mot dd chira chira dung dich nay xuéng dén chd dung dich bi dat sau khi cho mot dia
tron ¢6 duong kinh khoang 1 cm tiép xtic ddng déu va nhe 1én bé mit cia dung dich

nay, va sau d6 do chtra dugc d6 xudng & van toc 5 mm/gidy; va

polyme nay duoc chon tir nhém gbm c6 axit polyacrylic va mudi cua axit

polyacrylic.
2. Nguyén li¢u thd dung cho my phim chtra ché phim lam dic chira:

polyme c6 phan tir luong trung binh khéi nim trong khoang tir 500 nghin dén
8 tricu;
trong d6 polyme c6 phén tir lwong 13 10 tri¢u hodc cao hon chiém khéng nhiéu

hon 10% khéi lrong;

polyme cé phan tir luong ghp ba 14n hoic nhidu hon ba 14n phén tir lugng

trung binh khdi chiém khong nhidu hon 10% khéi luong;

d6 dai quanh cta dung dich 1% khéi luong cia polyme nay & nhiét do trong
phong 14 10 mm hogc nhé hon, trong d6 do dai quanh dugc xéc dinh 12 khoang cach tir
mot dd chira chira dung dich nay xubng dén chd dung dich bi dit sau khi cho mét dia

tron ¢6 duong kinh khoang 1 cm tiép xuc ddng déu va nhe 1én bé mit cta dung dich
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nay, va sau d6 d6 chira dugc d6 xudng & van toc 5 mm/gidy; va

polyme nay dwoc chon tir nhém gdm c6 axit polyacrylic va mudi cta axit

polyacrylic.
3. My phim chira ché phidm lam dic chira:

polyme c¢6 phan tir lugng trung binh khdi nim trong khoang tir 500 nghin dén
8 tri€u;

trong d6 polyme c6 phan tir lugng 1a 10 triéu hodc cao hon chiém khong nhiéu

hon 10% khéi luong;

polyme cé phén tir lugng glp ba 1an hoic nhidu hon ba 1an phan tir lugng
trung binh khéi chiém khéng nhidu hon 10% khdi lugng;

d6 dai quanh cua dung dich 1% khdi hrgng ctia polyme nay & nhiét do trong
phong 1a 10 mm ho#c nho hon, trong dé d9 dai quanh dugc xac dinh 1a khoang cach tur
mdt dd chira chira dung dich nay xuéng dén chd dung dich bi dat sau khi cho mét dia
tron c6 duong kinh khoang 1 cm tiép xtc déng déu va nhe 1én bé mit cua dung dich

nay, va sau d6 d6 chira dugc do xuong & vén toc 5 mm/gidy; va

polyme nay dugc chon tir nhom gbm c6 axit polyacrylic va mudi cia axit

polyacrylic.
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Fig.1

Natri polyacrylat-2 duoc
tong hop chinh xac ;

Mn = 437 x 10°
Mw = 633 x 10°
Mw/Mn = 1,4

Cudrng 4§ dong dién phat hién dugc (mV)

i 1 i 1 i [ S | H ] ¥ 1 1

9,00 10,00
- Thé gian nra giai (phut)
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