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Linh vue ki thuit dwogc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé 1a dén
phuong phép, tram gbc va hé thong dé guri béo hiéu didu khién tai nguyén

v tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Tinh trang ki thuit cia sang ché

Phién ban tht 10 (Release 10) cia cong nghé LTE (Long Term
Evolution - phat trién lau dai), tirc 1a hé théng R10, ¢ thé hd tro cong nghé
két tdp song mang (Carrier Aggregation - CA), tirc 1a nhiéu song mang
thanh phan (Component Carrier - CC) ¢6 thé duoc cap phét cho mot thiét bi
ngudi dung (User Equipment - UE) dé hd tro téc do truyén dit liéu cao hon.
UE ma hd tro CA thi ¢ thé c6 mét té bao chinh (Primary Cell - PCell) va
mdt hodc nhiéu t& bao phu (Secondary Cell - SCell).

Phién ban sau d6 ctia LTE, chang han R12, ¢6 thé hd tro cong nghé két
tap da ludng (Multi-Stream Aggregation - MSA) cua LTE cai tién. bay la
mdt cong nghé méi duge dung dé ting toc do tai mép té bao, va duoc dé
xuét tai hoi nghi phat trién céng nghé 3GPP LTE-Advanced. MSA ¢¢ thé
duoc ap dung vao su phéi hop lién tram géc ctia té bao 16n dé tang tdc do
clia ngudi dung tai mép, hodc ¢ thé dwoc ap dung trong hoan canh ndi
mang khéng dong nhat ctia t& bao 16n va té bao nho dé tang tdc do dinh cho
nguoi dung va don gian hod viéc quan ly di dong, nho do dem lai trai
nghiém dich vu nhit quan cho ngudi ding. Véi su phat trién trong tuong lai
ctia hé thong bang rong di dong, thi trai nghiém nguoi dung 1a méi quan tim
16n nhat ctia céc nha diéu hanh. Trong ving pht séng truyén thong di dong,
thi nhitng nguoi dung & céc vi tri dia ly khac nhau can phai ¢é duoc dich vu

di' dong véi chét lwong nhu nhau. Tuy nhién, trong mot hé théng truyén
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thong di dong, thi hiéu suét hé thng tai mép giao gitra cac té bao thudng 1a
mdt trong s6 nhitng thach thirc 16n nhit trong qua trinh thiét k& hé théng
truyén thong di dong. Néu LTE - cong nghé chu dao ctia nhitg céng nghé
truyén thong khong day trong twong lai, va cong nghé tién hoa cua LTE,
khong thé cai thién trai nghiém ngudi dung tai vi tri mép té bao, thi viéc tmg
dung c6ng nghé LTE mét cach rong rdi ¢ thé phai d6i miat véi thach thirc
16n. Y tudng cbt 161 cua ki thuat két tap da ludng MSA 13, v6i su diéu chinh
dong hé thong, thi nguoi dung c6 thé ludn nhin dugc dit liéu dudng xubng
tir t& bao hodc nhém té bao cb tin hiéu tdt nhat, va thuc hién viéc két tap
ludng dit liéu. Theo cach tuong tu dugc sur dung theo hudng 1€n, nguoi dung
Iu6n truyén dir liéu duc‘)hg 1én dén té bao hoac nhém t& bao ¢ tin hiéu tét
nhét, va thuc hién viéc két tap ludng dit liéu & phia mang.

Pbi véi UE ma hd trg CA, thi MSA c¢6 thé duoc coi 12 sur két tap té bao
clia cac tram gbc khac nhau (Evolved NodeB (NodeB cai tién - eNB). O
phién ban truéc phién ban R11, thi ca PCell 14n Scell ciia UE déu thudc
cung mot eNB. Tuy nhién, ddi véi UE trong MSA, thi PCell va SCell c6 thé
thudc cac eNB khéc nhau.

Trong trudng hop ma eNB 16n va eNB nhé nim trong cing mét ving
pht séng, thi UE c6 thé nhan ca tin hiéu tir eNB 16n va tin hiéu tir eNB nho.
eNB 16n thuc hién chire ning mit phing diéu khién cta UE, bao gdm chirc
ning quan Iy di dong ctia UE. eNB nhé cha yéu duoc ding ¢ mang dich vu
dir liéu trong nha véi tinh di dong thip, dé thuc hién chirc ning mit phing
ngudi dung. Tac 13, mit phdng ngudi ding va mit phing didu khién cua
giao dién khong gian 13 thudc kiéu tach biét nhau, tirc 12 tach biét C/U. Lién
két tir eNB nhd dén UE chi c6 nhiém vu truyén dit liéu trén mit phang
ngudi ding, va thong bao mit phing diéu khién tir eNB nhé dén UE duge
truyén qua lién két tir eNB 16n dén UE. Két ndi giita eNB nh6 va eNB 16n 13
két nbi hiru tuyén, va tuong tu nhu giao dién X2. Khi UE va eNB 16n da
thiét 14p két ndi RRC, thi eNB 16n s& truyén thong tin cu hinh RRC cin
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thiét cho eNB nho dén eNB nho bing cich sir dung théng bao giao dién
duoc x4c dinh méi. Thong tin cAu hinh lién quan c6 thé dugc giri dén eNB
nhé khi UE va eNB 16n thiét 1ap két ndi RRC.

Su tach biét C/U ciing c6 thé 13 su tach biét theo nghia rong. Fig.1 13
hinh v& thé hién mét kién trac ngin xép giao thirc theo giai phap da biét.
eNB nho thiét 1ap, cho kénh mang v6 tuyén bdo hiéu (Signaling Radio
Bearer - SRB), thuc thé giao thirc tir 16p vat Iy (Physical - Phy) dén 16p giao
thire hoi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol - PDCP). Hai
nhém SRB duoc thiét 14p & phia UE va 1an luot tuong Ung v6i eNB 16n va
eNB nhé. O kién tric giao thirc nay, eNB 16n co thé truc tiép gtri bao hidu |
RRC tao ra duge dén UE, nhu duoc thé hién béng dudng nét dit A trén
Fig.1; eNB nho ciing ¢6 thé van chuyén bao hiéu RRC dn UE, nhung bao
hiéu RRC nay dugc eNB 16n tao ra, nhu duoc thé hién bing duong nét dut
B trén Fig.1.

Fig.2 13 hinh v& thé hién kién trac ngin xép giao thirc khac theo giai
phép d3 biét. eNB nho thiét 1ap, cho SRB, thuc thé giao thirc tir Phy dén
RRC, nhung eNB nho chi ¢6 nhiém vu cdu hinh tai cac 16p day, tirc 13, viéc
tao cAu hinh cho Phy, MAC, va RLC cta eNB nhé duoc thuc hién bang
RRC cia eNB nhé. Hai nhém SRB duoc thiét 14p & phia UE va lan luot
tuong tmg véi eNB 16n va eNB nhé. Trong kién tric giao thirc nay, eNB 16n
c6 thé giri bao hiéu RRC tao ra dugc dén UE, va eNB nh ciing ¢6 thé tao ra
béo hiéu RRC va giri bao hiéu RRC nay dén UE.

Trong qua trinh nghién ctru va thuc hién phuong phap nay, tac gia sang
ché d3 nhan thiy ring, dé hd trg MSA, thi hai nhém SRB can phai duogc
thiét 14p & phia thiét bi ngudi ding dé hd tro bao hiéu RRC tir eNB 16n va tir
eNB nho, didu nay lam ting su phirc tap va chi phi thiét ké.

Ban chit ki thuét ciia sang ché

Sang ché d& xut phuong phap, tram gdc, va hé théng @& gri bao hiéu
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RRC, dé thiét bi ngudi ding c6 thé h tro, bing cach chi can thiét 14p SRB
tuong tng v&i tram gdc 16n, thong béo bao hiéu RRC duoc giri tir eNB nhd,
nhd d6 giam sy phirc tap va cac chi phi thiét k& hé théng.

Theo khia canh thtr nhit, mét phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét
phuong phap dé giri thong béo bdo hiéu RRC, phuong phap nay bao gdm
céc budc:

tham gia, boi tram géc 16n va tram gc")c nhé, vao qua trinh tao thong
b4o cAu hinh lai RRC, gtri, bdi tram géc 16m, thong bao c4u hinh lai RRC
nay dén UE, trong d6 tram gbc nho thiét 1ap chi mét thuc thé RRC vén duqc
dung @ tao ra thong s cdu hinh hodc tao ra thong bao cdu hinh lai RRC.

Theo céch thic thyc hién kha thi thir nhét, dua vao khia canh thi nhét,
thi

bu6c tham gia, béi tram gdc 16n.va tram gdc nhé, vao qué trinh tao
thong bao c4u hinh lai RRC bao gdm céc budc cu thé 1a:

nhén, bdi tram géc nhd, thong bdo giao di€én X2 duoc gui tir tram géc
16n, trong d6 thong bao giao dién X2 niy bao gém théng bao dé yéu cau bd
sung/cai tao t& bao, hodc théng bdo dé yéu cau bd sung/cai tao kénh mang
v6 tuyén RB;

dép lai, béi tram gbc nho, thong bédo giao dién X2 nhén dugc, va tao ra
thong s6 cAu hinh; va

giri thong sb cdu hinh tao ra dugc dén tram gbc 16, dé tram gdc 16n tao.
ra thong bao cu hinh lai RRC nhé st dung thong s6 cu hinh nhan dwoc, va
giri thong bao cAu hinh lai RRC tao ra dugc dén UE.

Theo céch thirc thuc hién kha thi tht hai, dua vao khia canh thi nhét,
thi

budc tham gia, béi tram gbc 16n va tram gbc nhod, vao qua trinh tao
théng bao cdu hinh lai RRC bao gém céc budc cu thé 13; nhan, béi tram géc
nho, théng bao giao dién X2 duogc giri tir tram gdc 16n, trong d6 thong béo

giao dién X2 nay bao gom théng bao d€ yéu cau bo sung/cai tao té bao, hoac
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thong béo dé yéu ciu bd sung/cai tao kénh mang v tuyén RB;

dap lai, bdi tram géc nhd, thong bao giao dién X2 nhén dugc, va tao ra
thong s6 cAu hinh; va

déng gbi thong sb cu hinh tao ra dugc vao gbi chira va giri gdi chira
nay dén tram gbc 16n, dé trém gbc 16n tao ra thong bao cdu hinh lai RRC
sau khi nhén dugc goi chira nay, va gui thong bao cAu hinh lai RRC nay dén
UE, trong d6 thong béo cdu hinh lai RRC nay bao gém goi chira nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, dua vao khia canh thir nhét,
thi budc tham gia, béi tram gbc 16n va tram gdc nhd, vao qua trinh tao thong
béo cAu hinh lai RRC bao gdm céc budc cu thé 1a:

nhan, boi tram gc nho, thong béo giao dién X2 va théng sd ciu hinh
dugc giri tir tram gbc 16n, trong d6 thong bdo giao dién X2 niy bao gdm
thong béo dé yéu ciu bb sung/cai tao té& bao, hoéé thong bao dé yéu cau bd
sung/cai tao kénh mang vo tuyén RB; va

tao ra, bdi tram géc nhé theo thong bao giao di€n X2 nhéan duoc va
thong s cAu hinh nhan duoc, thong béo cu hinh lai RRC, va gtri théng béao
cAu hinh lai RRC tao ra dugc dén tram géc 16n, dé tram géc 16n giri thong
bao c4u hinh lai RRC nhén dugc dén UE.

Theo cach thic thuc hién kha thi thi tu, dua vao khia canh thir nhat, thi
budc-tham gia, béi tram gdc 16n va tram gdc nhd, vao qua trinh tao théng
béo cAu hinh lai RRC bao gdm cac budc cu thé 13:

giri, béi tram gde 16n, thong bo giao dién X2 dén tram gbc nhé, trong
d6 théng bao giao dién X2 nay bao gdm thong bao dé yéu cau bd sung/cai
tao té bao, hoic thong bao dé yéu cau bd sung/cai tao kénh mang vo tuyén
RB, dé tram géc nho dap lai thong bdo giao dién X2 nhan dugc, tao ra thong
s6 c4u hinh, va giri théng sd cdu hinh tao ra duoc dén tram gbc 16n; va

tao ra, bdi tram géc 16n theo thong s6 cAu hinh nhan duogc, thong bao
c4u hinh lai RRC, va giri thong bao cu hinh lai RRC nay dén UE.

Theo cach thire thuc hién kha thi thir ndm, dua vao khia canh th& nhét,
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thi budc tham gia, boi tram gdc 16n va tram gbc nho, vao qué trinh tao thong
b4o céu hinh lai RRC bao gdm céc budc cu thé 1a: g, béi tram gbc 16m,
thong bao giao dién X2 dén tram gbc nhd, trong d6 thong bio giao dién X2
nay bao gdm thong béo d& yéu cau bd sung/cai tao té bao, hoic théng bao dé
yéu cau bd sung/cai tao kénh mang v6 tuyén RB, dé tram gbc nho dép lai
thong bo giao dién X2 nhén duoc, tao ra thong sd ciu hinh, déng gbi thong
s6 cu hinh tao ra duoc vao goi chira, va giri géi chira nay dén tram gdc 16m;
va

tajo ra, boi tram géc 16n sau khi nhan dugc gbi chita néu trén, thong bao
c4u hinh lai RRC, va guri théng béo cAu hinh lai RRC tao ra dugc dén UE,
trong d6 thong bao cdu hinh lai RRC niy bao gdm géi chira nay.

Theo céach thirc thuc hién kha thi thi sau, dua vao khia canh thir nhét,
thi budc tham gia, boi tram gbc 16n va tram gdc nhd, vao qua trinh tao thong
b4o cAu hinh lai RRC bao gdm cac budc cu thé 13: gir, boi tram gdc 16m,
thong bao giao dién X2 va thong s6 ciu hinh dén tram gbc nhé, trong d6
thong bao giao dién X2 nay bao gdm thong béo dé yéu cau bd sung/cai tao
té bao, hodc thong bao dé yéu ciu bd sung/cai tao kénh mang v6 tuyén RB,
dé tram gdc nhé tao ra thong béo cdu hinh lai RRC theo théng bao giao dién
X2 nhan dugc va thong s6 cAu hinh nhan duoc, va giri thong bao cu hinh
lai RRC nay dn tram gbc 16n; va

giri, bdi tram gdc 16, thong bao cAu hinh lai RRC nhéan duoc dén UE.

Theo khia canh thir hai, mét phuong an thuc hién sang ché tiép tuc d&
xuét tram gdc, trong d6 tram gbc nay bao gdbm mddun nhén thir nhit, médun
tao thir nhét, va médun giri thir nhat, trong do:

médun nhan thir nhit duoc tao cAu hinh ¢ nhén thong béo giao dién
X2 duoc g tir tram gdc 16m, trong d6 thong bao giao dién X2 nay bao gbm
thong bao dé yéu cau bd sung/cai tao té bio, hoic théng bdo dé yéu cau bd
sung/céi tao kénh mang v6 tuyén RB;

mddun tao thtr nhit dugc tao cAu hinh dé dap lai thong bao giao dién
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X2 ma mo6dun nhéan thir nhe"tt_nhén duogc, va tao ra thong s6 cAu hinh; va

mddun gii thir nhat duoc tao ciu hinh dé giri thong sd ciu hinh ma
modun tao thir nhét tao ra dén tram géc 16n, dé tram géc 16n tao ra thong
bao cAu hinh lai RRC nho sir dung thong s6 cAu hinh nhan duoc, va gui
thong bao cAu hinh lai RRC tao ra dugc dén UE;

hoéc,

modun nhén thr nhat duoc tao cdu hinh dé nhéan théng bao giao dién
X2 duoc gt tir tram gdc 16n, trong d6 théng béo giao dién X2 nay bao gdm
thong bao dé yéu ciu bd sung/cai tao té bio, hoic théng bao dé yéu cau bd
sung/cai tao kénh mang vo tuyén RB;

modun tao thir nhat dugc tao cdu hinh dé dap lai thong bao giao dién
X2 ma mo6dun nhén thir nhét nhan dugc, va tao ra thong s6 cAu hinh; va

mddun giri thir nhit duoc tao cAu hinh ¢ déng goi théng sb ciu hinh
ma mddun tao thir nhat tao ra vao gbi chira, va gii gdi chita ndy dén tram
gbc 16n, dé tram gdc 16n tao ra théng bao ciu hinh lai RRC sau khi nhén
duoc goi chira ndy, va giri thong béo ciu hinh lai RRC nay dén UE, trong d(’)
thong bao c4u hinh lai RRC nay bao gém géi chira nay;

hoac,

modun nhén thir nhat duoc tao ciu hinh d nhan thong béo giao dién
X2 va théng s cdu hinh duogc giri tir tram gdc 16n, trong d6 thong béo giao
dién X2 nay bao gdm théng bao dé yéu cau bd sung/cai tao t& bao, hoic
thong bdo dé yéu ciu bd sung/cai tao kénh mang vo tuyén RB;

modun tao thi nhét dugc tao ciu hinh dé tao ra thong bao cAu hinh lai
RRC theo thong béo giao dién X2 va théng sé cAu hinh ma mddun nhan thir
nhét nhan dugc; va

modun gii thr nhit dugc tao ciu hinh dé giri théng bao céu hinh lai
RRC ma médun tao thir nhit tao ra dén tram gdc 16n, dé tram gbc 16n g
thong bao cAu hinh lai RRC nhan duoc dén UE.

Theo khia canh thtr ba, mét phuong 4n thuc hién sang ché tiép tuc dé
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xuit tram gbc khac, trong d6 tram gbc ndy bao gdm modun giri thir hai,
mo&dun tao thir hai, va médun gt thi ba, trong do:

modun giri thir hai dugc tao ciu hinh dé giri thong béo giao dién X2
dén tram gbc nho, trong d6 théng bao giao dién X2 niy bao gdm thong bao
dé yéu cau bd sung/cai tao t& bao, hoic thong bao dé yéu cau bd sung/cai tao
kénh mang vo tuyén RB, dé tram géc nho dép lai thong bdo giao dién X2
nhéan dugc, tao ra thong s6 cAu hinh, va gui thong s6 cAu hinh tao ra dugc
dén mddun tao thi hai;

modun tao thir hai dugc tao ciu hinh dé tao ra thong bao cAu hinh lai
RRC theo thong s6 cAu hinh nhan dugc; va

modun giri th ba duoc tao cAu hinh dé giri théng bao cdu hinh lai RRC
ma modun tao thi hai tao ra dén UE;

hoiéc, -

mddun giri thir hai dugc tao ciu hinh dé gui thong béo giab dién X2
dén tram gbc nho, trong d6 théng bao giao dién X2 niy bao gdbm thong bao
d& yéu cau bd sung/cai tao t& bao, hoiic thong bao dé yéu ciu bd sung/cai tao
kénh mang v6 tuyén RB, dé tram gdc nh6 dap lai thong béo giao dién X2
nhén duogc, tao ra thong s6 cAu hinh, doéng goi thong s6 cAu hinh tao ra duoc
vao gbi chira, va giri gbi chira nay dén modun tao thi hai;

modun tao thir hai dugc tao ,céu.,hinh dé dap lai goi chira nhan dugc va
tao ra thong bao cAu hinh lai RRC; va

modun g thir ba dugc tao cAu hinh ¢ giri thong bao ciu hinh lai RRC
mé& modun tao tht hai tao ra dén UE, trong d6 théng bao ciu hinh lai RRC
niy bao gdm gbi chira nay;

hodc,

tram gbc bao gdm modun giri thir tir va médun giri thir nim, trong d6

modun guri th tu duoc tao cAu hinh dé giri thong bao giao dién X2 va
thong s6 cdu hinh dén tram gdc nho, trong d6 théng bao giao dién X2 nay

bao gbém thong bao dé yéu ciu bd sung/cai tao té bio, hodc théng bio dé yéu
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ciu bd sung/cai tao kénh mang v tuyén RB, dé tram gbc nho tao ra thong
béo cAu hinh lai RRC theo thong bao giao dién X2 nhin dugc va thong sb
cAu hinh nh4n duoc, va giri théng bao ciu hinh lai RRC tao ra dugc ndy dén
modun giri th ndm; va

modun gii thir ndm dugc tao cu hinh dé gt théng b4o cau hinh lai
RRC nhén dugc dén UE.

Theo khia canh thtr tu, mdt phuong an thyuc hién sang ché tiép tuc d&
xuét hé théng dé giri bao hiéu RRC, trong d6 hé théng niy bao gdm tram
gbc 16n va tram gbc nhé, trong d6: |

tram gbc 16n va tram gc nhéd nay duoc tao ciu hinh ¢ tham gia vao
qué trinh tao thong bao cdu hinh lai RRC; va

tram gbc 16n con dugce tao ciu hinh dé giri thong bdo ciu hinh lai RRC
tao ra dugc dén UE; trong d6

tram géc nhé thiét 18p chi mot thuc thé RRC vén dugc dung dé tao ra
thong s cAu hinh hoc tao ra thong béo ciu hinh lai RRC.

C6 thé thiy tir phin mo ta trén day ring, theo phuong phép giri thong
béo bao hiéu RRC theo sang ché, thi tram gbc nhd va tram gbc 16n tham gia
vao0 qué trinh cdu hinh va tao ra thong bao cdu hinh lai RRC, va tram gbc
nhé thiét 14p chi mot thuc thé RRC vén dugce dung dé tao ra thong sb cdu
hinh-hoac théng béo cu hinh lai; va thong bao- c4u hinh lai RRC ma tram
gbc nhod va tram gbe 16n cling nhau tao ra nay dugc tram gbc 16n giri dén
thiét bi ngudi ding. Do d6, thiét bi ngudi dung UE c6 thé hd trg, bing cach
chi can thiét 1ap SRB tuong tng véi tram gbc 16n, thong bao cdu hinh lai

RRC ma tram gbc nhé giri, nher d6 gidm sy phirc tap va céc chi phi thiét ké.

MG ta van tat cac hinh vé
D€ mo ta cac giai phép theo sang ché hoac cac giai phép da biét mot
cach rd rang hon, thi phan sau day s€ mo ta van tat cac hinh vé& keém theo,

von can thiet d€ md ta sang ché hodc giai phap da biet. Cac hinh vé kém
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theo trong phin mo ta sau day chi thé hién mot s phuong 4n cia sang ché,
va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy cé thé tao ra cac hinh v&
khéc dua vao cac hinh v& kém theo nay ma khong can dén hoat d6ng cé tinh
sang tao nao.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so d6 ctia mot kién triic ngin xép giao thic
RRC theo giai phap da biét;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so dd cta kién trac ngin xép giao thitc RRC
khac theo giai phap da biét;

Fig.3 12 hinh v& thé hién luu d6 cia mdt phuong phép dé giri théng béo
bao hi€u RRC theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién lugc db cia kién tric ngin xép giao thirc RRC
tuong Ung véi phuong phap gui thong bdo bao hiéu RRC, theo mét phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phép khac dé giri thong
bao bao hiéu RRC, theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phép khac dé giri thong
bao bao hiéu RRC, theo mot phuong an thyc hién sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phép khac dé giri thong
bao bao hiéu RRC, theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién so d ciu tric cta tram gbc dé giri thong bao
béo hiéu RRC, theo mdt phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so d6 cAu tric cua tram gbc khac dé gui théng
béo bao hiéu RRC, theo mét phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién so db cAu tric cia tram gbc khac dé gui
thong bdo bao hiéu RRC, theo mot phuong an thyc hién sang ché; va

Fig.11 13 hinh v& thé hién so db cAu tric ctia hé thong dé giri théng béo

bao hiéu RRC theo mdt phuong an thuc hién sang ché.
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M0 ta chi tiét cdc phwong 4n thwe hién sing ché

Sang ché dé xuét phuong phap, tram gdc, va hé théng dé giri bao hiéu
RRC, d8 thiét bi ngudi ding c6 thé hd trg, bang cach chi cin thiét 1ap SRB
tuong Umg vdi tram gde 16n, thong bao bao hidu RRC dugc gt tir eNB nho,
nhd d6 giam bét su phirc tap va cac chi phi thiét ké.

Pé cho phép chuyén gia trong linh vyc nay hiéu 5 hon v& cac giai
phap ki thuét cua sang ché, thi phin sau ddy s& mé ta 15 cac giai phap ki
thuat cua sang ché dua vao cc hinh v& kém theo va céc phuong an thuc
hién sang ché. Phan nay chi mé ta mét sé chir khong phai tt ca cac phuong
4n thuc hién sang ché. TAt ca cac phuong 4n khac ma nguoi cb kién thic
trung binh trong linh vuc nay cé thé tao ra dua trén cac phuong an nay cua
sang ché ma khong cn dén hoat dong sang tao ndo thi ciing nim trong
pham vi bao ho cuia sang ché.

Mot phuong 4n thyc hién sang ché dé& xuét phuong phép dé giri thong
béo béo hiéu RRC, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc sau day:

Tram gbc 16n va tram gdc nho tham gia qua trinh tao ra théng béo cdu
hinh lai RRC theo béo cdo do dac dugc gui tir thiét bi ngudi dung UE, va
tram géc 16m gtri thong bao c4u hinh lai RRC nay dén UE, trong do6 tram géc
nho thiét lap chi mét thuc thé RRC vén duoc diung dé tao ra thong s6_cu -
hinh hoéc tao ra thong bao cAu hinh lai RRC.

Can luu ¥ rang phuong phap giri bao hiéu RRC theo phuong 4n niy
ctia sang ché c6 thé dugc sir dung trong hé théng két tap da ludng MSA.

Bd4o cdo do dac ma thiét bi ngudi dung UE giri bao gém dic diém tin
hiéu cta té bao 14n cén.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, tram gbc nhé c6 thé thiét lap chi
mét thuc thé RRC vén duoc ding dé tao ra thong sd chu hinh hoic tao ra
théng béo cu hinh lai RRC.

C6 thé thiy tir phdn mo ta trén dy rang, theo phuong phap giri bao
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hiéu RRC theo phuong 4n ndy cta sang ché, thi tram gc nho thiét 14p chi
mot thuc thé RRC, tram gbc 16n va tram gdc nhoé cling nhau tao ra théng béo
ciu hinh lai RRC, va cudi cling, tram gc 16n gti thong béo cAu hinh lai
RRC nay dén thiét bi ngudi ding UE. Do d6, thiét bj nguoi dung UE c6 thé
hd trg, bang cich chi can thiét 1ap SRB twong tmg véi tram gdc 16n, thong
béo cAu hinh lai RRC ma tram gdc nhé giri, nhd d6 giam bét su phirc tap va
cac chi phi thiét ké hé théng. |

Mot phuong 4n thuc hién sang ché tiép tuc d& xuit phuong phap khac -
dé gtri bao hiéu RRC, va nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phap nay bao
gdm cac budc nhu sau: 7

S101: Tram gbc nhé nhan thong bdo giao dién X2 duoc gii tir tram
gbc 16n, trong d6 tram gbc nhé thiét 14p chi mét thuc thé RRC vén duoc
dung @ tao ra thong sb cAu hinh. ,

Thong béo giao dién X2 ndy bao gdm théng béo d& yéu ciu bd |
sung/ci tao t& bao, hodc théng bao d& yéu ciu bd sung/cai tao kénh mang
v6 tuyén RB.

S102: Tram gbc nhoé dap lai théng bao giao dién X2 nhén dugc va tao
ra thong s6 ciu hinh.

SlO3:Cﬁﬂthéngsécﬁulﬁnhtaoraduchénﬁ3n1g6clén,déUanlgéc

"16n tao ra thong bao cu hinh lai RRC theo théng sb cu hinh nhan dugc, va
giri thong béo cdu hinh lai RRC nay dén UE.

Can luu ¥ rang phuong phép gii bao hiéu RRC theo phuong 4n nay
ctia sang ché c6 thé duoc st dung trong hé théng két tip da ludng MSA.

Theo phwong 4n nay cua sang ché, tram gdc nhé thiét 14p chi mot thuc
thé RRC vén dugc ding dé tao ra théng s6 ciu hinh.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, eNB nhé thiét 1ap chi mot thuc thé
RRC, trong d6 thuc thé RRC nay x4c dinh théng sé ciu hinh lién quan tai
16p day, va thuc thé RRC cta eNB nhé va thuc thé RRC ciia eNB 16n cling
nhau tao ra théng bdo cu hinh lai RRC, trong d6 théng bao cdu hinh lai
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RRC nay dugc eNB 16n giri dén UE. Trén Fig.4, duong nét dit E thé hién
rang eNB 16n truyén thong véi UE.

Khi phién ban ciia eNB nhé ma cii hon phién ban cia eNB 16n, thi qua
trinh tuong tic gitta eNB nho va eNB 16n s& nhu duoc thé hién trén Fig.5,
trong d6 qua trinh ndy bao gdm céc budc nhur sau:

S201: Thiét bi ngudi dung giri bdo céo do dac dén eNB 16n.

Bao cao do dac nay bao gém dic diém tin hiéu cia té bao lan can cua
UE, ching han tram géc nhé c6 tin hiéu manh nhét.

S202: eNB 16n giri, theo bao cdo do dac nay, thong bdo dé yéu cau bd
sung/cai tao té bao hoic kénh mang vo tuyén RB dén eNB nhd.

$203: éNB nho thiét dat thong s céu hinh lién quan.

S204: eNB nhé giri thong sé ciu hinh d3 thiét dat dén eNB 16n.

S205: eNB 16n tao ra bao hiéu RRC theo thong s6 ciu hinh nhan duoc.

S206: eNB 16n giri bao hidu RRC nay dén UE.

S207: Thiét bj ngudi dung dap lai béo hiéu RRC nay.

Khi phién ban ctia eNB nhé 12 méi hon phién ban cua eNB 16n, thi do
phién ban ctia eNB nho méi hon, nén eNB 16n khong thé nhan dang duoc
thong sé ciu hinh tir eNB nho, va eNB nhé can phai déng géi théng s cau
hinh nay vao gdi chira. Qua trinh tuong tac gitta eNB nho va eNB 16n dugc
thé hién trén Fig.6, trong d6 qua trinh nay bao gdm céc bude nhu sau:

S301: Thiét bi ngudi dung giri bao cdo do dac dén eNB 16n.

S302: eNB 16n giri, theo béo céo do dac nay, thong bao dé yéu ciu bd
sung/cai tao té bao hodc kénh mang v tuyén RB dén eNB nho.

S303: eNB nho thiét dit thong sb c4u hinh lién quan va déng goi thong
sd c4u hinh lién quan ndy vao géi chira.

S304: eNB nho giri thong s6 cAu hinh di déng géi thanh goi chira dén
eNB 16n.

S305: eNB 16n dap lai gdi chira nhan dugc va tao ra bao hiéu RRC.

S306: eNB 16n gtri bao hiéu RRC dén UE, trong d6 bao hiéu RRC nay
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¢ bao gdm géi chira nay.

S307: UE dap lai bao hiéu RRC nay.

C6 thé thiy tir phan mb ta trén day ring, theo phuong phap giri bao
hiéu RRC theo phuong 4n ndy cua sang ché, thi tram géc nhé thiét 1ap chi
mot thue thé RRC; tram géc nho dép lai thong bao giao dién X2 dugc gui tir
tram gdc 10, tao ra théng s6 ciu hinh, va gii thong sb céu hinh nay dén
tram géc 16n; va tram gbc 16n tao ra thong bao ciu hinh lai RRC theo thong
s6 cAu hinh nay va giri thong bdo cAu hinh lai RRC nay dén UE. Do d6, thiét
bi ngudi ding UE c6 thé hd trg, bing céch chi can thiét 1ap SRB twong (g
v6i tram gbc 16n, cAu hinh thong _sé ma tram gbc nhé thiét dat va tuong tng
v6i thong bao céﬁ hinh lai. RRC, nho d6 giam bét sy phic tap va chi phi
thiét ké hé théng.

Mot phuong 4n thyc hién sang ché tiép tuc d& xuit phuong phap dé gui
béo hiéu RRC, va nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong phap nay bao gbm
céac budc nhu sau:

S401: Tram gbc nhéd nhan thong bao giao dién X2 va thong sé cdu hinh
dugc gui tur tram gbc 16n, trong d6 théng bao giao dién X2 nay bao gébm
thong bao dé yéu ciu bd sung/cai tao té bio, hodc théng bao d& yéu cau bd
sung/cai tao kénh mang vo tuyén RB, va tram gdc nhé thiét 1ap chi mét thuc
thé RRC vén duge ding dé tao ra théng bao ciu hinh lai RRC.

S402: Tram géc nho tao ra thong bao cdu hinh lai RRC theo thong bao
giao dién X2 nhéan dugc va thdng s6 cAu hinh nh4n dugc.

S403: Giri thong bdo cdu hinh lai RRC tao ra duoc dén tram gbc 16m,
dé tram gdc 16n giri th6ng bo cAu hinh lai RRC nhén dugc d¢én UE.

C6 thé thiy tir phan mo ta trén ddy ring, theo phuong phép giri bao
hiéu RRC theo phuong 4n nay cta sang ché, thi tram gbc nho thiét 1ap chi
mot thuc thé RRC; tram gdc nhé tao ra thong béo cAu hinh lai RRC theo
thong bao giao dién X2 v thong sé ciu hinh nhdn duoc tir tram gbc 16m; va

tram gbc 16n giri thong bao cdu hinh lai RRC nay dén UE. Do d6, thiét bi
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ngudi ding UE c6 thé hd tro, bang céch chi cin thiét 1ap SRB d truyén
théng véi tram gdc 16n, thong béo ciu hinh lai RRC ma tram gbc nho g,
nhd d6 giam sy phirc tap va céc chi phi thiét ké.

Mot phuong 4n thuc hién sang ché tiép tuc d& xult phuong phap dé giri
thong bao bao hiéu RRC, trong d6 phwong phép nay bao gdm cac budc nhu
sau:

Tram gbc 16n gii thong bao giao dién X2 dén tram gdc nho, trong d6
thong bao giao dién X2 ndy bao gém thong bdo dé yéu cdu bd sung/cai tao
té bao, hoic thong bao @& yéu ciu bd sung/cai tao kénh mang vo tﬁyén RB,
d8& tram gbc nho dap lai thong bio giao dién X2 nhén dugc, tao ra thong sb
cAu hinh, va gui thong s6 cAu hinh tao ra dugc dén tram géc 16n; va

tram gbc 16n tao ra thong bao ciu hinh lai RRC theo thong sé cdu hinh

nhan dugc, va gui thong bao cAu hinh lai RRC nay dén UE.
C6 thé thdy tir phdn mo ta trén ddy ring, theo phuong phap giri béo
hiéu RRC theo phuong 4n nay cua sang ché, thi tram géc nho thiét 1ap chi
mdt thuc thé RRC; tram gdc 16n gii thong bio giao dién X2 dén tram gbc
nho; tram géc nho dap lai thong bdo giao dién X2 nay, tao ra thong s6 chu
hinh, va giri thong s6 ciu hinh nay dén tram gbc 16n; va tram gdc 16n tao ra
théng bao cdu hinh lai RRC theo thong sé cdu hinh nay va giri thong bao
c4u hinh lai RRC nay dén UE. Do d6, thiét bi ngudi ding UE c6 thé hd tro,
bang cach chi can thiét 1ap SRB dé truyén thong vdi tram gbc 16n, thong sb
cu hinh dugc thiét djt béi tram goc nhé va lién quan dén thong bdo chu
hinh lai RRC, nhd d6 giam bét su phirc tap va chi phi thiét ké.

Mot phuong 4n thyc hién sang ché tiép tuc dé xuét phuong phap dé gii
thong bao bao hiéu RRC, trong d6 phuong phap nay bao gém cac budc nhu
sau:

"Tram gdc 16n giri thong béo giao dién X2 dén tram gdc nho, trong d6
théﬂg béo giao dién X2 nay bao gém thong bao dé yéu ciu bd sung/cai tao

t& bao, hoidc théng bao d& yéu cau bd sung/cai tao kénh mang v6 tuyén RB,
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dé tram gdc nhé dép lai thong béo giao dién X2 nhan duoc, tao ra théng sb
cAu hinh, déng goéi thong sb ciu hinh tao ra dugc vao gbi chira, va giri gbi
chtra ndy dén tram gbc 16m; va

tram géc 16n tao ra thong béo cAu hinh lai RRC sau khi nhan duoc 201
chira, va giri théng bao cdu hinh lai RRC tao ra dugc dén UE, trong d6
théng bao ciu hinh lai RRC tao ra dugc nay bao gdm goi chira ny.

Can luu ¥ ring phuong phap gii bao hiéu RRC theo phuong an nay
ctia sang ché co thé dugc ap dung cho trudng hop ma trong d6 phién ban
ctia tram gbc nhd méi hon phién ban cia tram gbe 16n.

C6 thé thay tir phin mo ta trén day ring, theo phuong phép giri thong
béo bao hiéu RRC theo phuong an nay ciia sang ché, thi tram gbc nho thiét
14p chi mét thuc thé RRC; tram gdc 16n giri théng bao giao dién X2 dén
tram gbc nhd; tram gdc nhoé dap lai thong bao giao dién X2 nay, tao ra thong
s6 cAu hinh, déng gbi théng sb cAu hinh nay vao géi chira, va giri gbi chira
nay dén tram gdc 16n; va tram géc 16n dap lai gbi chira nay, tao ra thong béao
cAu hinh lai RRC, va gtri thong béo cu hinh lai RRC nay dén UE, trong d6
thong bao cdu hinh lai RRC nay bao gdm goéi chira niy. Do d6, thiét bi
ngudi dung UE c6 thé hd trg, bing cach chi can thiét 14p SRB dé truyén
thong véi tram géc 16m, thong s6 cAu hinh dugc thiét dit boi tram géc nhé
va lién quan dén thong bao cdu hinh lai RRC, nhd d6 giam bét sy phic tap
va chi phi thiét ké.

Mot phuong 4n thyuc hién séang ché tiép tuc dé xuét phuong phap dé giri
thong bao béo hiéu RRC, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc nhu
sau:

Tram gbc 16n giri thong bao giao dién X2 va thong sb ciu hinh dén
tram gdc nho, trong d6 thong bao giao dién X2 nay bao gdm théng bao dé
yéu cau bd sung/cai tao té bao, hodc théng bao dé yéu cau bd sung/cai tao
kénh mang vo tuyén RB, dé tram gbc nho tao ra théng béo ciu hinh lai RRC

theo thong bdo giao dién X2 nhan dugc va théng sé ciu hinh nhén duoc, va
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giri théng béo cAu hinh lai RRC nay dén tram gbc 16n; va

tram gdc 16n giri théng bao ciu hinh lai RRC nhan dugce dén UE.

Co6 thé thiy tir phdn mo ta néu trén ring, theo phuong phap gii théng
b4o bao hiéu RRC theo phuong 4n ndy cia sang ché, thi tram gbc nho thiét
14p chi mot thuc thé RRC; tram gbc 16n giri thong béo giao dién X2 va
thong s6 chu hinh dén tram géc nho; va tram géc nhé tao ra thong bao ciu
hinh lai RRC theo théng bo giao dién X2 va thong sé cdu hinh nay, va tram
gbc 16n giri thong bao ciu hinh lai RRC nay dén UE. Do d6, thiét bi ngudi
dung UE c6 thé hd tro, bang cach chi can thiét 14p SRB d truyén théng véi
tram gbc 16n, théng bao ciu hinh lai RRC ma tram gbc nhé giri, nho d6
giam sy phtic tap va cac chi phi thiét ké.

Mot phuong an thuc hién sang ché tiép tuc d& xuét tram gbc, va nhu
duoc thé hién trén Fig.8, tram géc nay bao g(‘?)m mo6dun nhan thi nhit 501,
modun tao thir nhat 502, va médun giri thir nhat 503.

M6dun nhén thir nhat 501 dugc tao ciu hinh d nhén thong bao giao
dién X2 duoc giri tir tram gbc 16m, trong d6 thong bdo giao dién X2 nay bao
gdm théng bao dé yéu ciu bd sung/cai tao t& bio, hoic thong béo dé yéu cau
bd sung/cai tao kénh mang v6 tuyén RB;

m6dun tao thir nhat 502 duogc tao ciu hinh dé dap lai thong bao giao
dién X2 ma modun nhan thir nhit 501 nhan dugc, va tao ra thong s6 chu
hinh; va

modun giri thir nhit 503 dugc tao ciu hinh dé giri théng sé cAu hinh ma
modun tao tha nhét 502 tao ra dén tram géc 16n, dé tram géc 16n tao ra
thong bao c4u hinh lai RRC theo thong sé cdu hinh nhén duoc, va giri théng
béo cAu hinh lai RRC nay dén UE;

hoac,

m6dun nhén thir nhit 501 duoc tao ciu hinh dé nhén thong bao giao
dién X2 dugc g tir tram gbc 16n, trong d6 théng bao giao dién X2 nay bao

gom thong bao dé yéu cau bo sung/cai tao té bao, hodc thong bao dé yéu cau
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bd sung/cai tao kénh mang vo tuyén RB;

modun tao thir nhit 502 duoc tao cAu hinh dé dap lai thong bao giao
dién X2 ma mddun nhan thir nhét 501 nh4n duogc, va tao ra théng sé ciu
hinh; va

modun gtri thir nhit 503 duoc tao cAu hinh dé dong gbi thong sb cdu
hinh ma mddun tao thir nhit 502 tao ra vao gobi chira, va glri g6i chira nay
dén tram géc 16n, dé tram géc 16n tao ra thong bao cAu hinh lai RRC sau khi
nhan duoc gbi chira ndy, va giri thong bao cdu hinh lai RRC nay &én UE,
trong d6 théng bao ciu hinh lai RRC nay bao gdbm gbi chira nay;

hodc,

médun nhan thir nhit 501 dugc tao ciu hinh d& nhén thong béo giao
dién X2 va thong sb cAu hinh duoc gii tir tram gdc 16n, trong dé thong bao
giao dién X2 nay bao gdm théng béo dé yéu ciu bd sung/cai tao té bao, hosdc
thong béo dé yéu ciu bd sung/cai tao kénh mang vé6 tuyén RB;

médun tao thtr nhat 502 dugc tao ciu hinh dé tao ra thong bao c4u hinh
lai RRC theo thong bo giao dién X2 va théng sb ciu hinh ma médun nhan
thtr nhét 501 nhén duoc; va:

modun giri thir nhat 503 duoc tao ciu hinh dé giri théng bao cAu hinh
lai RRC ma mddun tao thir nhét 502 tao ra dén tram géc 16n, dé tram géc
16n giri théng bao cAu hinh lai RRC nhan duoc dén UE.

C6 thé thiy tir phdn md ta néu trén rang, theo tram gbc dé giri théng
b4o bao hiéu RRC theo phuong 4n ndy cia sang ché, thi chi mot thuc thé
RRC dugc thiét 14p; mddun tao thir nhat 502 cta tram gbc nay tao ra thong
s6 cAu hinh theo théng béo giao dién X2 ma moédun nhan thi nhit 501 nhan
dugc, dé tram gbc 16n ma nhan duoc thong sé ciu hinh nay s& tao ra thong
b4o cAu hinh lai RRC, va giri théng bdo ciu hinh lai RRC nay dén UE. Theo
cach khac, mddun tao thir nhat 502 cta tram _géc nay tao ra thong béo ciu
hinh lai RRC theo thdng béo giao dién X2 va thong sb ciu hinh ma médun
nhan thér nhat 501 nhén dugc, va tram gbc 16n gii thong bao cAu hinh lai
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RRC nay dén UE. Do d6, thiét bj nguoi dung UE c6 thé hd trg, bang cach
chi cin thiét 14p SRB dé truyén thong véi tram gdc 16n, thong bao ciu hinh
lai RRC ma tram gbc nhé giri, nhdr d6 gidm sy phtrc tap va cac chi phi thiét
ké.

Mot phuong 4n thuc hién sang ché tiép tuc @& xuét tram gdc, va nhu
dugc thé hién trén Fig.9, tram gbc ndy bao gdm modun giri tha hai 601,
mo&dun tao thir hai 602, va mddun gin thir ba 603.

Moédun giri thtr hai 601 dugc tao cAu hinh dé giri thong bao giao dién
X2 dén tram gdc nhd, trong d6 thong bdo giao dién X2 nay bao gém thong
bao d& yéu clu bd sung/cai tao té bio, hodc théng bio d& yéu cau bd
sung/c4i tao kénh mang v tuyén RB, dé tram gbc nhé dép lai thong bao
giao dién X2 nhan dugc, tao ra thong sb ciu hinh, va giri théng s6 céu hinh
tao ra dugc dén modun tao thi hai 602;

modun tao thir hai 602 duoc tao ciu hinh dé tao ra thong bao c4u hinh
lai RRC theo thong s6 cAu hinh nhén duoc; va

mddun gt thir ba 603 dugc tao cAu hinh dé giri théng bao cAu hinh lai
RRC ma mddun tao thi hai 602 tao ra dén UE; |

hoic,

modun gt thi hai 601 duoc tao cdu hinh dé giri thong bao giao dién
X2 dén tram gbc nho, trong: d6 thong bao giao dién X2 niy bao gdm thong
bdo dé yéu ciu bd sung/cai tao té bao, hodc théng béo dé yéu ciu bd
sung/cai tao kénh mang v tuyén RB, dé tram gbc nho dap lai thong bao
giao dién X2 nhan dugc, tao ra théng sb ciu hinh, déng géi théng s céu
hinh tao ra duoc vao goi chira, va giri goi chira ndy dén modun tao thir hai
602;

modun tao thir hai 602 dugc tao ciu hinh d& dap lai goéi chita nhan
duoc va tao ra thong bao c4u hinh lai RRC; va

modun giri thir ba 603 duoc tao ciu hinh @& giri thong bao ciu hinh lai
RRC ma médun tao thit hai 602 tao ra dn UE, trong d6 théng bao c4u hinh
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lai RRC ndy bao gdm g6i chira nay;

hoic,

nhu duogc thé hién trén Fig.10, tram gbc ny bao gdm mddun giri thi tu
701 va mddun giri thir nam 702, trong 4o

modun gt thir tw 701 dwoc tao ciu hinh dé gii thong béo giao dién X2
va thoéng s6 cau hinh dén tram gdc nho, trong d6 théng béo giao dién X2 nay
bao gdm thong bao dé yéu ciu bd sung/cai tao té bio, hoic théng bao dé yéu
cAu bd sung/cai tao kénh mang vo tuyén RB, dé tram gbc nho tao ra thong
b4o chu hinh lai RRC theo thong bao giao dién X2 nhan dugc va thong s6
cAu hinh nhan duoc, va giri thong bdo ciu hinh lai RRC niy dén médun giri
thr ndm 702; va |

médun gt thir ndm 702 duoc tao cAu hinh dé guri thong bao céu hinh
- lai RRC nhan dugc dén UE.

C6 thé thiy tir phin m6 ta néu trén ring, véi tram gbc @& giri thong bao
b4o hiéu RRC theo phuong 4n nay cua sang ché, thi tram géc 16n giri théng
béo giao dién X2, dé tram gdc nhod dép lai thong béo giao dién X2 nay, tao
ra thong s6 ciu hinh, va gii thong s6 ciu hinh nay dén tram gbc 16n; va
tram gbc 16n tao ra thong bao ciu hinh lai RRC theo théng sé c4u hinh nay
va giri thong béo cAu hinh lai RRC nay dén UE. Theo cAch khac, tram gdc
16n gt théng bao giao dién X2 va thong sb ciu hinh, dé tram gbc nho tao ra
thong béo cdu hinh lai RRC theo théng bdo giao dién X2 va thong sb cau
hinh ndy, va tram gdc 16n giri thong bao ciu hinh lai RRC nay dén UE. Do
d6, thiét bi ngudi ding UE c6 thé hd tro, bing cach chi can thiét 1ap SRB ¢
truyén thong véi tram gdc 16n, thong bao cAu hinh lai RRC ma tram gbc nhod
giri, nh&r d6 giam bét sy phire tap va chi phi thiét ké hé thong.

. Mot phuong 4n thyc hién sang ché tiép tuc d& xuit hé théng dé gui
thong béo bao hiéu RRC, va nhu dugc thé hién trén Fig.11, hé thong nay
bao gdm tram gbc 16n 801 va tram gbc nhod 802.

Tram gdc 16n 801 va tram gbc nhod 802 nay duoc tao c4u hinh dé tham
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gia vao qué trinh tao théng bao cAu hinh lai RRC.

Tram gbc 16n 801 con duoc tao cAu hinh dé giri théng bao cAu hinh lai
RRC tao ra dugc dén UE.

Tram géc nho 802 thiét 1ap chi mét thuc thé RRC vén duoc ding dé
tao ra théng s6 cau hinh hosc tao ra théng bao c4u hinh lai RRC. |

C6 thé thdy tir phdn md ta néu trén ring, véi hé thong dé giri thong bao
b4o hiéu RRC theo phuong 4n ndy cua sang ché, thi tram gbc 16n 801 va
tram gdc nho 802 tham gia vao qué trinh tao ra thong bao ciu hinh lai RRC;
tram gbc nho 802 thiét 14p chi mot thuc thé RRC vén duge ding dé tao ra
thong s cAu hinh hodc théng béo cAu hinh lai RRC; théng bao ciu hinh lai
RRC ma tram gbc 16n 801 va tram gbc nho 802 cﬁng nhau tao ra nay dugc
tram gbc 16n 801 giri dén UE. Do d6, thiét bi ngudi dung UE c¢6 thé hd trg,
bing cach chi cAn thiét 1ap SRB dé truyén thong véi tram gbc 16n 801,
thong bao bao hiéu RRC ma tram gbc nho 802 giri, nhd d6 giam sy phirc tap
va céc chi phi thiét ké.

Mot phuong 4n thuc hién sang ché tiép tuc dé xuat hé thdng khéc dé
gtri théng béo bao hiéu RRC, trong d6 hé théng nay bao gdm tram gbc 16n
va tram gdc nhé.

Tram géc nho bao gém modun nhéan tha nhét, modun tao th nhét, va
mddun giri thir nhat.

Mo6dun nhén thir nhit duoc tao cAu hinh dé nhan théng bao giao dién
X2 dugc gui tir tram gbc 16m, trong d6 thong bao giao dién X2 nay bao gém
thong béo dé yéu cau b_é sung/céi tao té bao, hodc thong bao dé yéu cau bo
sung/ci tao kénh mang v6 tuyén RB;

mddun tao thtr nhit dugc tao ciu hinh dé dap lai thong béo giao dién
X2 ma mddun nhan thit nhat nhin duoc, va tao ra thong s6 cdu hinh; va

mddun giri thir nhit dwoc tao cAu hinh dé giri thong s6 cdu hinh ma
modun tao tha nhét tao ra dén tram géc 16m, dé tram géc 16n tao ra théhg

béo chu hinh lai RRC nh st dung thong sé cAu hinh nhan duge, va gii
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thong béo cu hinh lai RRC tao ra dugc dén UE;

hoac,

mddun nhan thtr nhét duoc tao cAu hinh dé nhan thong béo giao dién
X2 duoc gui tir tram gde 16n, trong d6 théng bao giao dién X2 nay bao gdm
thong bao dé yéu cau bd sung/cai tao té bio, hoic théng béo dé yéu cau bd
sung/cai tao kénh mang v6 tuyén RB;

" modun tao thit nhit duge tao cAu hinh dé dép lai thong béo giao dién
X2 ma modun nhan tht nhit nhin dugc, va tao ra thong sé cAu hinh; va
mddun giri thir nhét duoc tao cdu hinh dé déng goi thong s& cAu hinh
ma modun tao tha nhét tao ra vao goi chura, va giri gbi chira ndy dén tram
gbc 16m, d8 tram gbc 16n tao ra thong béo cAu hinh lai RRC sau khi nhan
dugc gbi chira ndy, va giri théng bao ciu hinh lai RRC nay dén UE, trong d6
thong bao c4u hinh lai RRC nay bao gdm géi chira nay;

hoéc,

mddun nhan thir nhit dugc tao ciu hinh dé nhin thong bao giao dién
X2 va thong sb cAu hinh duoc g tir tram gbc 16n, trong d6 thong bao giao
dién X2 nay bao gdm thong bdo d& yéu ciu bd sung/cai tao té bao, hoic
thong bao d& yéu ciu b sung/cai tao kénh mang vo tuyén RB;

modun tao thir nhit dugce tao cdu hinh dé tao ra thong bao c4u hinh lai
RRC theo thong béo giao dién X2 va théng sé ciu hinh ma médun nhan thi
nhét nhan dugc; va

mddun giri thir nhdt dugc tao ciu hinh dé giri thong bao cdu hinh lai
RRC ma moédun tao thur nhét tao ra dén tram géc 16n, dé tram géc 16n giri
thong bao ciu hinh lai RRC nhan dugc dén UE.

C6 thé thiy tir phin mo ta trén dy ring, hé thong dé giri thong bao bao
hiéu RRC theo phuong 4n niy cta sang ché bao gdm tram gdc 16n va tram
gbc nho; tram gbc nhéd dép lai thong bao giao dién X2 duoc gt tir tram gbc
16n, tao ra thong sé cAu hinh, va giri théng s6 ciu hinh nay dén tram gbc 16,

dé tram gdc 16n tao ra thong bao ciu hinh lai RRC theo théng sé cau hinh
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nay va giri théng bao cu hinh lai RRC nay d&én UE. Theo cach khéc, tram
gbc nho tao ra thong bao cu hinh lai RRC theo thong bao giao dién X2 va
thong s6 céu hinh dugc giri tir tram gbc 16m, va tram gbc 16n giri thdng bao
cAu hinh lai RRC nay dén UE. Do d6, thiét bi ngudi dung UE c6 thé hd trg,
béng cach chi can thiét 1ap SRB dé truyén théng vé6i tram gbc 16m, thong béo
béo hiéu RRC ma tram gbc nho giri, nhd d6 giam sy phiic tap va c4c chi phi
thiét ké. ’

Mot phuong 4n thuc hién sang ché tiép tuc dé xuét hé thong khac dé
giri thong bao bao hiéu RRC, trong d6 hé théng nay bao gdm tram gbc 16n
va tram g6c nho.

Tram géclc’m ndy bao gom:

modun giri thi hai, médun tao tha hai, va médun gui thir ba.

Mo6dun giri thir hai dugc tao ciu hinh dé giri thong bao giao dién X2
dén tram gbc nho, trong d6 thong bdo giao dién X2 niy bao gdm thong béo
dé yéu ciu bd sung/cai tao té bao, hodc théng bao dé yéu ciu bd sung/cai tao
kénh mang v6 tuyén RB, dé tram gdc nhé dép lai thong bao giao dién X2
nhan dugc, tao ra thong s6 céu hinh, va giri thong s6 cu hinh tao ra dugc
dén modun tao thi hai;

médun tao thr hai dugc tao cu hinh d¢ tao ra thong bdo cau hinh lai
RRC theo thong s6 cAu hinh nhan dugc; va

mddun giri thit ba dugc tao cu hinh dé giri thong bao ciu hinh lai RRC
ma médun tao tht hai tao ra dén UE;

hoic,

modun giri thir hai dugc tao ciu hinh dé giri théng bao giao dién X2
dén tram gdc nho, trong d6 théng bao giao dién X2 niy bao gom thong béo
dé yéu ciu bd sung/cai tao t& bao, hoic théng bao d& yéu ciu bd sung/cai tao
kénh mang vo tuyén RB, dé tram gbc nhé dap lai thong béo giao dién X2
nhan dugc, tao ra thong sé ciu hinh, déng géi théng sb ciu hinh tao ra dugc

vao gobi chira, va giri goi chira nay dén modun tao thir hai;
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modun tao tht hai duge tao cAu hinh dé dap lai g6i chira nhan dugc va
tao ra thong béo cAu hinh lai RRC; va

modun giri tht ba dugc tao ciu hinh d giri thong bao cau hinh lai RRC
ma modun tao thir hai tao ra dén UE, trong do6 thong bao cAu hinh lai RRC
nay bao gdm gbi chira nay;

hoac,

tram gbc bao gdm mddun giri thi tu va modun giri thir nam, trong d6

modun giri thir tu duoc tao cAu hinh dé giri théng bao giao dién X2 va
thong s6 cdu hinh dén tram gdc nho, trong d6 thong bdo giao dién X2 nay
bao gom thong bio dé yéu cu bd sung/cai tao té bao, hoic thong bao dé yéu
ciu bd sung/cai tao kénh mang v tuyén RB, dé tram gbc nhé tao ra thong
b4o cu hinh lai RRC theo thong bao giao dién X2 nhén duoc va thong sb
cAu hinh nhén dugc, va giri théng bdo ciu hinh lai RRC tao ra duoc nay dén
modun giri thir nim; va |

modun giri thi nim dugc tao ciu hinh dé giri théng bao ciu hinh lai
RRC nhan dugc dén UE.

C6 thé thiy tir phan mo ta néu trén rang, hé thdng dé guri thong bao bao
hiéu RRC theo phuong 4n nay cta sang ché bao gdm tram gdc 16n va tram
gbc nhé; tram gbc 16n giri thong bao giao dién X2 dén tram gbc nho, dé
tram gbc nho dap lai théng bao giao dién X2 ndy, tao ra thong s ciu hinh,
va gui thong s6 cAu hinh nay dén tram géc lc'm;rdo do, tram géc 16n tao ra
thong bo céu hinh lai RRC va giri théng béo ciu hinh lai RRC nay dén UE.
Theo céach khac, tram géc 16n giri thong bao giao dién X2 va thong s cdu
hinh dn tram gbc nho, dé tram gdc nhé tao ra thong bao cAu hinh lai RRC
theo théng bdo giao dién X2 va thong sb cAu hinh ndy, va tram gdc 16n giri
thong bao cdu hinh lai RRC nay dén UE. Do d6, thiét bj ngudi dung UE c6
thé hd trg, bang cach chi can thiét 14p SRB dé truyén thong véi tram gbc 16m,
thong béo cdu hinh lai RRC ma tram gbc nhé giri, nhd d6 giam sy phc tap

va céc chi phi thiét ké.
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Céan lwu ¥ ring theo phuong 4n nay cia sang ché, thi théng bao bdo
hiéu RRC bao gém thong bao ciu hinh lai RRC.

Ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc nay c¢6 thé hiéu ring toan
b6 hozic mot sb trong sb cac budce clia cac phuong phéap trong cac phuong 4n
néu trén 1a c6 thé dugc thuc hién bang chwong trinh chay trén phén cimg
lién quan. Chuong trinh nay cé thé duoc luu trit trong phuong tién luu trix
doc duoc bang may tinh. Phuong tién luu trit nay c6 thé bao gdm: bd nhd
chi doc (ROM - Read Only Memory), bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM -
Random Access Memory), dia tir, hodc dia quang.

Ngoai ra, & cdc phuong 4n néu trén, thi phan mé ta cua mdi phuong an
déu c6 tiéu diém tuong tng. Phdn mé ta ctia phn khong duge mé ta chi tiét
ciia phuong 4n nay cé thé dugc tim thdy & phin mé ta lién quan cia céc
phuong an khéc.

Phuong phap, tram goc va hé thong dé gii thong bao bao hiéu RRC
theo sang ché da duogc mé ta chi tiét trén day. Mot vai vi du da duoc st
dung trong ban md ta nay dé giai thich cac nguyén ly va nhiing cach thuc
thure hién cia sang ché. Phan mé ta cac phuwong 4n ndy chi nhdm cho phép
hiéu vé phuong phép va céc nguyén Iy cbt 16i cua sang ché. Ngoai ra, chuyén
gia trong linh vuc nay cé thé tao ra nhitng phuong 4n cai tién va bién thé
khéac nhau dbi véi sang ché dwa vao nhiing cach thie thuc hién cu thé va
pham vi ap dung theo cic nguyén ly ciia sang ché. Tém lai, ndi dung cua

ban mo ta nay khong nham gidi han sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap giri bdo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC) bao gdm cac buéc:

tiép nhan, béi tram gdc 16n, tham sé cAu hinh dugc gui bsi tram gdc
nho, trong d6 tham s cAu hinh duoc tao bdi tram géc nhd;

tao, boi tram géc 16n, thong bao tao cAu hinh lai RRC dua trén tham )
cAu hinh; va

gri, boi tram gde 16n, théng béo tao cAu hinh lai RRC dén trang thiét bi
nguoi dung (user equipment, UE), trong d6 thong bao tao cAu hinh lai RRC
dugc str dung dé trién khai truyén thong gitta UE va tram gbc nhé, trong do:

ngin xép giao thirc mit phing diéu khién cta tram gbc nhé bao gém
chi thuc thé RRC, va ngin xép giao thirc mat phéng diéu khién khong bao
gbm thure thé bét ky trong cac thuc thé sau:

thuc thé giao thire héi tu dit liéu goi, thuc thé diéu khién lién két vo

tuyén, thuc thé diéu khién truy nhap phuong tién, hodc thuc thé 16p vat ly.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm cac bude:
tiép nhan, bdi tram géc nho, thong bao giao dién X2 dugc glii boi tram
gbc 16n, trong d6 thong béo giao dién X2 14 théng bao bit ky trong céc
thong bao sau:
| thong béo yéu ciu thém té bao;
thong béo yéu cau chinh sira té bao;
théng bao yéu cau thém kénh mang vo tuyén (radio bearer, RB); hoiic
théng bao yéu cau chinh sira RB;
tao, boi tram gdc nho, tham sé cdu hinh dap ting thong bdo giao dién
X2;va
gui, bdi tram géc nho, tham sé cAu hinh dugc tao dén tram géc 16n, sao
cho tram géc 16n tao thong bdo tao cAu hinh lai RRC dua trén tham sé céu

hinh nhan dugc va giri thong béo tao cu hinh lai RRC duoc tao dén UE.

-27-



25436

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc giri, béi tram gbc nho, tham sd
ciu hinh duogc tao dén tram géc 16n cu thé bao gém budc:

dong gobi, bdi tram géc nhg, tham sb cAu hinh duoc tao trong phﬁn chura,
va gui phén chira dén tram géc 16n, sao cho tram gbc 16n tao thong bao tao
cAu hinh lai RRC dua trén phdn chira va giti thong béo tao cdu hinh lai RRC
dén UE, trong do:

thong béo tao c4u hinh lai RRC bao gdm tham s6 c4u hinh.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm buée:

giri, boi tram gde 16n, théng bao giao dién X2 dén tram gdc nho, trong
do thong bao giao dién X2 dugc sir dung bdi tram géc nho dé tao tham s
cAu hinh va 1a théng bao bt ky trong cac thong bao sau:

thong bao yéu cau thém té bao;

thong bao yéu cau chinh stra té bao;

thong bao yéu cau thém RB; hoic

thong bao yéu ciu chinh stra RB.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6:

viéc tiép nhan, bdi tram géc 16n, tham s cAu hinh dugc gui boi tram
gbe nhé cu thé bao gdm cac budce:

tiép nhan, bdi tram géc 16n, phﬁn chira dugc gui boi tram géc nhd,
trong d6 tham sb cAu hinh duge tao béi tram gbe nhd duoc déng goi trong
phan chira; va

viéc tao, bdi tram géc 16n, thong bao tao cAu hinh lai RRC dua trén
tham sb cAu hinh cu thé bao gdbm buéc:

tao, béi tram gbc 16n, thong béo tao cAu hinh lai RRC dua trén phan
chira, trong d6 thong bdo tao cAu hinh lai RRC bao gdm tham s6 cau hinh.

6. Tram gbc bao gom:
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modun tao, dugc tao cdu hinh dé tao tham sb cAu hinh; va

modun gui, dugce tao cAu hinh dé gui tham s6 chu hinh dén tram géc
16n, trong do

ngin xép giao thirc mit phang didu khién cua tram gdc bao gom chi
thue th8 RRC, va ngin xép giao thirc mat phang didu khién khéng bao gdm
thuc thé bat ky trong céac thuc thé sau:

thuc thé giao thirc hoi tu dit liéu goi, thuc thé diéu khién lién két vo
tuyén, thuc thé diéu khién truy nhap phuong tién, hodc thuc thé 16p vat ly;
va

tham s6 ciu hinh dugc st dung bai tram géc 16n dé tao thong bao tao
chu hinh lai RRC va giri théng bao tao cdu hinh lai RRC dén UE, trong d6
thong béo tao cau hinh lai RRC duge st dung dé trién khai truyén thong

gitta UE va tram gbe.

7. Tram gbc theo diém 6, trong d6 tram con bao gdm:

modun tiép nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan thong bdo giao dién X2
duoc giri bsi tram gde 16n, trong d6 théng bio giao dién X2 1 théng bao bét
ky trong cac thong bao sau:

thong bao yéu cau thém té bao;

thong bao yéu céu chinh stra té bio;

thong bao yéu cu thém RB; hodc

thong bao yéu cau chinh stra RB.

8. Tram géc theo diém 6 hoic 7, trong do:

modun giri con duogce tao cAu hinh dé: dong goéi tham s6 cdu hinh trong
phan chira va gtri phan chia dén tram gdc 16n, sao cho tram gbc 16n tao
thong béo tao cdu hinh lai RRC dua trén phin chira va giri thong béo tao cdu
hinh lai RRC dén UE, trong d¢:

thong béo tao cdu hinh lai RRC bao gém tham s6 céu hinh.
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9. Thiét bi giri béo hiéu RRC bao gdm:

khéi, duoc st dung boi tram gbe 16n dé nhan tham sé céu hinh duoc
gui bdi tram géc nhd, trong d6 tham b cAu hinh duoc tao boi tram géc nho;

khdi, dugc st dung boi tram géc 16n dé tao thong béo tao cAu hinh lai
RRC dua trén tham s6 c4u hinh; va

khéi, duoc st dung béi tram gbe 16n dé giri thong bao tao cdu hinh lai
RRC dn UE, trong d6 thong bao tao cAu hinh lai RRC duoc st dung dé
trién khai truyén thong gitta UE va tram gbc nhd, trong doé:

ngan xép giao thirc mit phing diéu khién cia tram gbc nhod bao gdm
chi thuc thé RRC, va ngin xép giao thirc mat phing diéu khién khong bao
gbm thyuc thé bat ky trong céc thuc thé sau:

thuc thé giao thirc hoi tu dir liéu géi, thuc thé diéu khién lién két vo

tuyén, thuc thé didu khién truy nhap phuong tién, hodc thuc thé 16p vét ly.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi con bao gdm:

khéi, duoc st dung boi tram gbc 16n dé guri thong béo giao dién X2
dén tram géc nhd, trong d6 thong bao giao dién X2 dugc st dung bd1 tram
gbc nho dé tao tham sb cdu hinh va 1a thong bao bét ky trong cac théng bao
sau:

thong bao yéu cau thém té bao;

thong bao yéu cdu chinh sira té bao;

thong bao yéu cau thém RB; hoic

thong bdo yéu cdu chinh sira RB.

11. Thiét bi theo diém 10, trong do:
khéi duge str dung béi tram gdc 16n dé nhan tham sé cau hinh dugc giri
béi tram géc nho duoce tao ciu hinh cu thé dé:

ti€p nhan, boi tram goc 16n, phan chira duge gt bdi tram gde nho,
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trong d6 tham sb cdu hinh dugc tao béi tram gbc nhé duge déng géi trong
phan chira; va

khdi duoc st dung bdi tram géc 16n dé tao thong bao tao cAu hinh lai
RRC dya trén tham s6 cAu hinh duoc tao cu hinh cu thé dé: tao, béi tram
gbc 16n, thong bao tao ciu hinh lai RRC dwa trén phan chua, trong d6 thong

bdo tao cAu hinh lai RRC bao gém tham s6 cu hinh.

12. Tram gdc bao gdm:

modun tao, dugc tao cAu hinh dé tao thong bdo tao cAu hinh lai RRC
dua trén tham sé cdu hinh dugc giri boi tram géc nho; va

mddun guri, dugc tao cdu hinh dé giri thong béo tao cdu hinh lai RRC
dén UE, trong do thong bdo tao c4u hinh lai RRC duoc str dung dé trién khai
truyén thong gitta UE va tram gdc nho, trong do:

ngin xép giao thirc mat phing diéu khién cua tram gdc nhod bao gdm
chi thuc thé RRC, va ngin xép giao thirc mit phang diéu khién khong bao
gdm thuc thé bit ky trong cac thuc thé sau:

thuc thé giao thic hoi tu dit lidu gbi, thuc thé didu khién lién két vo

tuyén, thuc thé diéu khién truy nhap phuong tién, hozc thuc thé 16p vat 1y.

13. Tram gbc theo diém 12, trong dé:
modun gui con duoc tao cdu hinh dé gui thong bao giao dién X2 dén
tram géc nho, trong d6 thong bao giao dién X2 dugc sir dung bdi tram géc
nho dé tao tham sd cau hinh va 14 thong béao bat ky trong céc thong béo sau:
théng bao yéu cau thém té bao;
thong bao yéu ciu chinh sira té bao;
thong bao yéu cau thém RB; hoic
thong bao yéu cau chinh sira RB.
14. Tram gbc theo diém 13, trong do:

médun tao duogc tao ciu hinh cu thé dé tao thong bao tao c4u hinh lai
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RRC dua trén phin chia dugce giri boi tram gde nho, trong d6
tham sb c4u hinh dugc tao béi tram gbc nhéd duge dong gbi trong phan

chtra; va thong béo tao cAu hinh lai RRC bao gém tham sb c4u hinh.
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