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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d cap dén thiét bi hép thu 4m thanh bao gém bd cong hudng
Helmholtz, va thiét bi dién t&r va thiét b tao 4nh st dung thiét bi hip thu 4m
thanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi tao anh dién phat ra am thanh, ching han, 4m thanh truyén dong
tir cic bd phan truyén dong khic nhau hodc 4m thanh tr viéc quay guong da
gidc trong cac hoat dong tao anh. Tai liéu sang ché 1 va tai lidu séng ché 2 boc
16 thiét bi tao anh c6 thiét bi hdp thu 4m thanh bao gdm bd cong hudng
Helmholtz 13 két cAu 1am mau c6 thé hép thu 4m thanh dugc tao ra trong hoat
dong tao anh.

B¢ cong hudng Helmholtz c¢6 héc cong hudng véi 4m lugng nhét dinh, va
phin théng nhau théng héc cong hudng véi bén ngoai. Ky hiéu thé tich cia héc
cong hudng 12 "V", ky hiéu dién tich bé mit ctia khe hé ctia phan thong nhau 1a
"S", k¥ higu chiéu dai ctia phan théng nhau theo chidu théng nhau 13 "H", va ky
hiéu van toc ciia am thanh 13 "c", tn s6 "f" ctia Am thanh duge hip thu béi thiét
bi hdp thu 4m thanh bao gdm bd cong huéng Helmholtz cé thé duge tinh toan

theo cong thirc (1) dudi day.

c S
"~ 2n\ V(H + Ar) (1)

(Ar: s6 hiéu chinh d4u ho)

Céc tac gia clia sang ché d4 kham pha ra ring, qua thir nghiém d¢ trong va
cao cla am, céac thiét bi hép thy 4m thanh c¢6 bo céng hudng Helmholtz c6 vin
8, vAn dé nay s& duoc md ta sau day.

Khi thiét bj hdp thu 4m thanh c6 b§ cong hudng Helmholtz hép thy am

thanh & tan s6 cu the d& c6 kha nang 1am giam 4m luong cuia 4m thanh & tan sb
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cua am thanh dugc hép thu bdi bd cong huéng Helmholtz, khong may, thiét b
hép thu 4m thanh d3 lam tang 4m lwong cia 4m thanh & tAn sb ngoai tAn sb cta
am thanh duogc hép thu bdi bo cong huong Helmholtz 1én mic cao hon so véi
mrc khong cé thiét bj hdp thu 4m thanh. Hién tuong nay ciing c6 thé xuét hién &
thiét bj hip thu 4m thanh c6 bd phén hip thu 4m thanh ma khong phai 12 b cong
huéng Helmholtz.
Danh sach tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban sé 2000-235396

Tai liéu sang ché 2: Pon sang ché Nhat Ban s6 2000-112306

Tai liéu sang ché 3: Bang séang ché Nhat Ban sb 3816678

Tai liéu sang ché 4: Pon sang ché Nhat Ban s6 2007-146852
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 giai quyét cac nhuoc diém néu trén va dé xuét
thiét bi hip thu 4m thanh bao gbm bd phén hap thu 4m thanh va trong d6 su tang
am lugng ctia 4m thanh & cc tAn sb nim ngoai tn sé clia 4m thanh duoc hép
thu béi bd phén hap thu 4m thanh c6 thé dugc ngan chin, va dé xut thiét bi dién
tir va thiét bi tao anh ma bao gdm thiét b hép thu 4m thanh nay.
M5 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu mit cit ngang so lugc ctia thiét bi hép thu 4m thanh
theo phuong 4n thit nhét ciia séng ché.

FIG.2 14 so db két cAu ciia may sao chép theo mét phuong 4n.

FIG.3 14 so db két ciu xung quanh chét quang dan trong may sao chép.

FIG.4 13 hinh phdi canh minh hoa méy sao chép cé nip phia trudc mé
duoc dugc maé.

FIG.5 13 hinh phdi canh ctia may sao chép c6 nép bén ngoai bén trai duoc
thdo ra tir trang thai dugc minh hoa trén FIG 4.

FIG.6 13 hinh phéi canh minh hoa may sao chép & trang thai dugc minh
hoa trén FIG.5, dugc nhin tr chd ma & mit bén trong cia vo phia trudc tao
thanh tAm ma nip bén trong & phia trudc dugc cb dinh vao tAm nay c6 thé nhin

thay.
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FIG.7 14 hinh v& minh hoa vi tri ma & d6 thiét bi hép thu am thanh dugc
gén trén nip bén trong phia trudc.

FIG.8 12 hinh v& minh hoa thiét bj hép thu 4m thanh bao gdm bd cong
huéng Helmholtz.

FIG.9 14 hinh phéi canh phéng to cta thiét bj hip thu am thanh theo
phwong 4n thtr nhét.

FIG.10 13 biéu dd minh hoa céc két qua cua cac thir nghiém duoc tién
hanh dé x4c nhan céc hiéu qua hip thu 4m thanh khi c6 va khong c6 thiét bi hip
thu 4m thanh chi duoc 1am bang vat liéu nhua.

FIG.11 14 biéu d6 trong d6 két qua ctia mot thir nghiém khéc, duoc tién
hanh dé x4c nhan hiéu qua hép thu 4m thanh véi viéc van hanh cac b6 cong
huéng Helmholtz duoc thiét ké dé hdp thu m thanh & tin sb 900hz va tin sé
850hz, duoc bd sung vao biéu dd dugc minh hoa trén FIG.10.

FIG.12 1 hinh phdi canh minh hoa thiét bi h4p thu 4m thanh theo phuong
4n thit hai ctia sang ché.

FIG.13 14 hinh chiéu mit cit ngang so lugc cia thiét b hép thu 4m thanh
theo phuong 4n thir hai.

FIG.14 13 biéu dd minh hoa céc két qué cua cac thtr nghiém duoc tién
hanh @ x4c nhan c4c hidu qua hip thu 4m thanh khi c6 va khéng c6 thiét bi hép
thu 4m thanh chira vat liéu kim loai.

FIG.15A va FIG.15B 12 céc hinh phéi canh so lugc cta thiét bi hip thu
4m thanh theo phuong 4n thtr nht; FIG.15A 13 hinh v& so lugc minh hoa chi tiét
than hép thu 4m thanh duogc lap vao chi tiét nép hap thu a4m thanh; va FIG.15B
13 hinh vé& roi rac.

FIG.16 13 biéu d6 minh hoa cac két qua tinh todn cua céc tAn sb cia Am
thanh duoc hdp thu bai bay bé cong huéng Helmholtz tuong Umg trong mau 1 va
mau 2.

FIG.17 13 hinh v& so lugc minh hoa két cdu c6 thé thay dbi tu dong cac
tAn s6 4m thanh duoc hép thu.

FIG.18 14 so dd khdi minh hoa hé théng diéu khién dong co lam quay chi
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tiét than hép thu 4m thanh duoc bao gdm trong thiét bi hip thu 4m thanh duogc
minh hoa trén FIG.17.

FIG.19A va FIG.19B 14 c4c hinh phdi canh cia thiét bi hap thy 4m thanh
theo sy didu chinh thi hai; FIG.19A 14 hinh v& minh hoa chi tiét than hép thu 4m
thanh duoc 18p véi chi tiét ndp hap thu 4m thanh; va FIG.19B 14 hinh v& rdi rac.

FIG.20 13 biéu d6 minh hoa céc hiéu qua hp thu 4m thanh cta hai bd
cong hudng Helmholtz hép thu 4m thanh c6 céc tin s khac nhau; bidu dd dat
duoc khi tAn s6 Am thanh c'hnjc hép thu dugc dat 1a 930hz dugc minh hoa & hinh
(a); va biéu d6 dat dugc khi tAn sb 4m thanh duoc hép thu duoc dat 1a 770hz
dugc minh hoa ¢ hinh (b).

MG ta chi tiét sang ché

M4dy sao chép chup anh dién (sau ddy, dugc goi mot cach don gian la
"may sao chép 500") s& dugc giai thich, véi tu cach 14 mét phuwong an cia thiét
bi tao anh theo sang ché. Theo phuwong 4n ndy, thiét bi tao anh den tring dugc st
dung 1am may sao chép 500 mau, nhung may sao chép ciing c6 thé 13 thiét bi tao
anh mau da biét.

Dé bét dAu, két ciu ctia méy sao chép 500 s& duoc giai thich.

FIG.2 14 so b két cu ciia toan bd may sao chép 500 theo phuwong 4n nay.
Trén FIG.2, thiét bi doc anh 200 duoc 14p trén thdn may sao chép 100 ciia may
sao chép 500, va than may sao chép 100 duogc bb tri trén bd tim ghi 300. BS nap
gidy ty dong 400 c6 thé quay quanh truc ban 1& & phia sau (phia sau trén hinh
v&) dugc 14p trén phéan cao nhit cia thiét bi doc anh 200.

Chét quang din dang tréng 10 déng vai trd lam chit mang 4nh 4n dugc
tao ra bén trong than méy sao chép 100. FIG.3 13 hinh v& phéng to cta két clu
xung quanh chét quang dén 10. Nhu duoc minh hoa trén FIG.3, dén trung hoa 9,
bd phén nap 11 sir dung con lan nap, thiét bi hién anh 12, bd phéan chuyén tai 13,
va bg phéan lam sach 14 c6 1udi dao lam sach chét quang dan 8 dugc b tri xung
quanh chét quang din 10. Thiét bi hién &nh 12 sir dung muec in polyme héa duoc
san xudt théng qua qué trinh polyme hoéa, va bién anh 4n tinh dién trén chit

quang dan 10 thanh anh c6 thé nhin thiy bang cach gén bdt mau polyme héa 1én
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anh 4n tinh dién, bang cach sir dung con lan hién 4nh 121 déng vai trd 1am chét
mang thudc hién anh.

B6 phan chuyén tai 13 bao gdém dai truyén 17 duoc kéo qua hai chi tiét
con lin 14 con lan kéo dai thi nhit 15 va con lin kéo dai tht hai 16. Dai truyén
17 duoc ty vao bé mit theo chu vi clia chét quang dan 10 & vi tri truyén B.

Céc chét la, chéng han, muc in thira hodc bot giéy con lai trén dai truyén
17 sau khi tAm ghi P dugc tach ra tir dai truyén 17 duoc cao ra boi ludi dao lam
sach dai 18. Ludi dao lam sach dai 18 dugc tao ra & phan lam sach dai truyén bo
C, va tiép gidp v6i con lan kéo dai thit nhat 15 qua dai truyén 17.

Than m4y sao chép 100 con bao gdm, & bén trai ciia bd phén nap 11 va bd
phén lam sach 14 trén FIG.1, b6 phén cung cép muc in 20 cung cép muc in moi
cho thiét bi hién anh 12.

Than méy sao chép 100 con bao gdm bd phén van chuyén tdm ghi 60 dé
véan chuyén tim ghi P duoc ly ra tir hop bang tAm ghi 61 duge tao ra cho bd
tdm ghi 300, dén vi trf truyén B, va dén bd phén diy ra thanh chdng 39. Bo phéan
vén chuyén tim ghi 60 nay vén chuyén tAm ghi P doc theo duong din nap R1
hozc duong din nap bing tay R2, va doc theo dudng van chuyén tim ghi R.
Trén dudng véan chuyén tdm ghi R, cip con lin lin dinh mau 21 dugc quay
nguoc chidu vé6i vi tri truyén B theo chidu van chuyén tAm ghi.

B6 phén c¢b dinh nhiét 22 duoc tao ra xudi chiéu véi Vi tri truyén B theo
chiéu van chuyén tim ghi doc theo dudng van chuyén tdm ghi R. B§ phan cb
dinh nhiét 22 bao gbém con lin lam néng 30 1a chi tiét 1am néng, va con lin €p
32 la chi tiét ép, va cb dinh anh 1én tAm ghi P bing nhiét va 4p luc, bing cch
kep tim ghi P gifta hai con l3n nay.

Kep phan nhanh day ra 34, con lin déy ra 35, con lin ép thir nhét 36, con
lan ép tht hai 37, va con lin kep ctng tAm 38 ciing duoc tao ra xudi chiéu véi
b6 phén cb dinh nhiét 22 theo chidu van chuyén tAm ghi. B6 phan diy ra thanh
chdng 39 trong d6 cac tAm ghi P di qua thdng qua bd phan cb dinh nhiét 22 sau
khi hoat dong tao anh dugc hoan thanh ra cling dugc tao ra.

| Than méy sao chép 100 con bao gdbm bd phan dudng ray hinh chir chi 42
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dugce bd tri & bén phai trén FIG.1. B phan duong ray hinh chit chi 42 van
chuyén tdm ghi P doc theo dwong din ddo chidu R3 dugc phén nhanh & vi tri
ctia kep phan nhénh day ra 34 trén dudng vin chuyén tdm ghi R, va dudng dan
van chuyén lai R4 dan tAim ghi P di qua théng qua dudng din dao chidu R3 lai di
vao vi tri cﬁaAcép con lan ldn dinh mau 21 trén dudng vin chuyén tim ghi R.
Puong dan dao chidu R3 dugc tao ra c6 cdp con lin cua dudng ray hinh chit chi
43, va dudng din vén chuyén lai R4 dugc tao ra c6 nhiéu cap con lan van
chuyén tm ghi 66.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, than méy sao chép 100 bao gém thiét bj
viét laze 47 & bén trai cha thiét bj hién anh 12 trén FIG.1. Thiét bj viét laze 47
bao gbms hé théng..quétquang hoc bao gdms ngudn sang laze, guong da giac 48
ma 13 guong da gidc dé quét, dong co da gidc 49, va mot thau kinh 0.

Thiét bi doc 4nh 200 bao gdm ngudn sang 53, nhidu guong 54, thiu kinh
quang hoc tao thanh anh 55, va thiét bi cdm bién anh 56, chéng han, thiét bi cam
bién anh cua thiét bi kép (charge-coupled device — CCD). Kinh tiép xuc 57 duge
tao ra trén bé mit cao nhét cia thiét bi doc anh 200.

Bo nap giéy tu dong 400 cé dd chira chira ban géc, va dd chia chtra
chéng ban géc dugc tao ra & vi tri ma ¢ d6 ban géc duoc diy ra. Bo nap giéy tu
dong 400 bao gdém nhiéu con lin vin chuyén ban gbc, va con lin vén chuyén
ban gbc van chuyén ban gbc tir @ chira chtta ban gbc vao vi tri quét trén kinh
tiép xtic 57 ctia thiét bi doc anh 200, va 1én dd chira chira chdng ban géc.

B6 tAm ghi 300 bao gdm nhiéu hép bang tAm ghi 61 duoc xép chdng lén
nhau va chita cic tAim ghi P ma céc tAm ghi ndy 12 phuong tién ghi, ching han,
gidy hodc cdc phim cia méy chiéu qua dau (overhead projector — OHP). Mdi
hop bing tim ghi 61 bao gdm con lan goi 62, con lan cung cip 63, va con lin
tach riéng 64. O bén phai ctia cic hop bing tAm ghi 61 trén FIG.1, dudng dan
nap R1 dugc mo ta & trén va duoc nbi vao duong van chuyén tAm ghi R trong
than méy sao chép 100 dugc tao ra. Pudng dan nap R1 con bao gdm mdt vai cap
con ldn van chuyén t4m ghi 66 dé van chuyén tAm ghi P.

Than mdy sao chép 100 bao gém b phén nap bing tay 68 & bén phai trén
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FIG.2. B6 phan nap bing tay 68 dugc tao ra cé khay nap bang tay 67 c6 thé mé
ra va déng vao dugc. Puong din nap bang tay R2 dugc mé té & trén din tAm ghi
P dugc dit trén khay nap bang tay 67 vao dudng van chuyén t4m ghi R. Bo phéan
nap bing tay 68 cfing c6 con lin goi 62, con ldn cung cp 63, va con lin tich
riéng 64, twong tu nhu hop bing tAm ghi 61.

Hoat dong ctia mdy sao chép 500 sé& dugc giai thich.

Pé thyc hién sao chép bing cach sir dung may sao chép 500, bit dau,
ngudi sir dung bat cong tic chinh, va dit ban gdc trén dd chita chira ban gbc trén
b6 nap gidy tu dong 400. Khi ban gbc ¢6 hinh dang nhu quyén sich, the nguoi
str dung m& bo nap gidy tu dong 400, va dit ban gbc nay truc tiép 1én kinh tiép
xtc 57 ctia thiét bi doc anh 200, déng bo nap gidy tw dong 400, va khién cho bd
nap gidy tu dong 400 van git ban gbc nay.

Sau d6, khi ngudi st dung 4n cong téc khéi déng, con lin van chuyén ban
gbc chuyén ban gdc nay 1én kinh tiép xtc 57 qua dudng van chuyén ban gbc, va
thiét bj doc anh 200 duoc truyén dong trong trudng hop ma ban gdc nay duge
dat trong bd nap giéy tu dong 400. Sau do, thiét bi doc anh 200 doc ban géc nay,
va dua ban gdc nay 1én db chira chira chdng ban gbc.

Khi ban gbc nay duoc dit truc tiép 1én kinh tiép xtc 57, thiét bi doc anh
200 duoc truyén dong ngay 18p ttrc, va doc ban gbc nay.

Dé doc ban gbc nay, thiét bi doc anh 200 khién cho ngudn sang 53 phat ra
anh sang dén bé mit cua ban gbc trén kinh tiép xuc 57, trong khi dich chuyén
" ngudn sang 53 doc theo kinh tiép xuc 57. Guong 54 din 4nh séang duoc phan xa
1én thu kinh quang hoc tao thanh anh 55, va anh sang di vao thiét bi cam bién
anh 56. Sau d6, thiét bi cam bién anh 56 doc 4nh cta ban géc.

Vao cung thoi gian ma thiét bi doc anh 200 duoc doc ban géc, dong co
truyén dong chét quang dén, trong may sao chép 500 lam quay chét quang dan
10. Sau d6, b6 phan nap 11 nap dién bé mit cta chét quang dan 10 mét cach
ddng nhét dén, vi dy, -1000V hoc tuong tur. Sau d6, thit bi viét laze 47 phat
chum tia laze 1én chét quang dan 10 dua trén anh cta ban géc duoc doc boi thiét

bi doc anh 200, nh& @6, thuc hién viée viét bang tia laze, va tao thanh anh 4n
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tinh dién trén bé mit cla chét quang dan 10. Dién thé bé mit cua phﬁn duoc
chiéu bing chim tia laze (phan anh 4n) tré thanh, vi du, tr 0 dén -200V. Sau d6,
thiét bi hién anh 12 gén myc in 18n 4nh 4n tinh dién, nho d6 chuyén anh 4n tinh
dién thanh anh c6 thé nhin thiy.

Vao ciing thoi gian ma cong tic khoi dong duoc 4n, con lin goi 62 trong
mdy sao chép 500 nap céc tAm ghi P vdi kich thudc duge lua chon béi ngudi sir
dung, tir mot trong cac hdp bang cac tAm ghi 61 trong bd tAm ghi 300. Sau do,
con lan cung cip 63 va con lin tich riéng 64 tich mét trong céc tdm ghi dugc
nap P, va dan tAm ghi duoc tach P vao duong din nap R1. Sau d¢, cdp con lan
vén chuyén tAm ghi 66 din tim ghi P vao duong van chuyén tAm ghi R. TAm ghi
P duge van chuyén vao dudng vén chuyén tim ghi R tiép gidp véi cip con lin
lan dinh mau 21 va do d6 dugc dung.

Khi bd phan nap bing tay 68 duoc sir dung, ngudi st dung mé khay nap
bang tay 67 va dit cic tAm ghi P trén khay nap bing tay 67. Con lin goi 62, con
lan cung cp 63, va con lin tach riéng 64 tach mot trong cac tAm ghi P duogc dit
trén khay nap béng tay 67, van chuyén t4m ghi P vao dudng din nap bing tay
R2, tuong tu nhu khi hop bang tdm ghi 61 duoc sir dung. Sau d6, cip con lan
vén chuyén tAm ghi 66 din tAm ghi P vao dudng véan chuyén t4m ghi R. TAm ghi
P duoc din vao dudng vin chuyén tdm ghi R tiép gidp véi cap con lan lan dinh
mau 21 va do d6 dugc dung.

Cép con lan lan dinh mau 21 bét dAu quay dé phi hop véi viée tinh thoi
gian ma & d6 d4u dén hudng ciia 4nh muc in ma 13 4nh c6 thé nhin thiy trén chét
quang dan 10 di vao vi tri truyén B, va tAm ghi P duoc dimg béi cip con lan lin
dinh mau 21 dugc nap vao vi tri truyén B.

B6 phén chuyén tai 13 truyén 4nh muc in trén chit quang din 10 1én tdm
ghi P dugc nap vao vi tri truyén B, va 4anh muc in dugc mang trén bé mit cla
tAm ghi P. B§ phan lam sach 14 lam sach muc in thira trén bé mit cia chét
quang dan 10 sau khi truyén, va dén trung hoa 9 trung hoa dién thé con lai cla
chét quang din 10. Thong qua su trung hoa dién thé con lai ndy, dién thé bé mit

duogc trung hoa dén dién thé ndm trong khoang tir 0 dén -150V, nho d6 chuén bi
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cho su tao anh tiép theo bat dau tir bd phan nap 11.

Sau d6, dai truyén 17 van chuyén tim ghi P mang anh muc in vao bd phan
cb dinh nhiét 22. Con lin lam néng 30 va con lin ép 32 mang tAm ghi P duoc
kep gifta ching, trong khi tng dung nhiét va 4p luc 1én tAm ghi P, theo d6 cb
dinh 4nh muec in 1én tAm ghi P. Sau d6, t4m ghi P dwoc lam ctmg béi con lin day
ra 35, con lan ép thi nhit 36, con lin ép tht hai 37, va con lin kep cimg tAm 38,
va duoc dua 1én va duoc chét thanh chdng trén bd phan déy ra thanh chdng 39.

Khi céc anh duoc tao ra & ca hai mit cia tAm ghi P, kep phan nhanh day
ra 34 duoc quay sau khi anh muc in duogc truyén va duoc cb dinh 1én mot mat
ctia tAm ghi P, va tAm ghi P dugc van chuyén tir dudong van chuyén tim ghi R
vio dudng din dao chiéu R3. Sau d6, cip con lin van chuyén tAm ghi 66 vin
chuyén tdm ghi P di vao dudng din dao chiéu R3 vio vi trf khic quanh 44, va
cip con lan ctia dwong ray hinh chit chi 43 khién cho tAm ghi P quay véo dudng
din van chuyén lai R4. Sau do, cdp con lan van chuyén tAm ghi 66 lai dan tAm
ghi P vao dudng vén chuyén tdm ghi R. Sau d6, anh muc dugc truyén 1én mat
b1 dién ctia tAm ghi P duoc di qua thong qua dudng dan vén chuyén lai R4.
| FIG.4 14 hinh phdi canh minh hoa may sao chép 500 c6 nép phia trudc mé
duoc 101 duoc mé.

May sao chép 500 dugc minh hoa trén FIG.4 ¢ trang thai ma b nap giéy
tir dong 400 va hé théng quang hoc bén trong thiét bi doc anh 200 dugc théo ra.
Bing cich mé nép phia truéc mé duge 101 ma nip nay la nip bén ngoai, nip
bén trong phia trudc 102 ma 13 nép bén trong dugc 16 ra. May sao chép 500
dugc minh hoa trén FIG.4 ¢ trang thdi ma chai myc in dugc chira trong bd phén
cung cp muc in 20 ciing dugc théo ra, va 15 dit chai 20a ctia nip bén trong phia
trude 102 ma chai muc in dugce chén vao 1a rdng. Duéi nép phia trude mé duoc
101 ctia méy sao chép 500, hop bing tAm ghi nip bén ngoai 61a cé tay cim dé
kéo hop bang tAm ghi 61 dugc tao ra ra.

FIG.5 12 hinh phéi canh ctia may sao chép 500 c6 nip bén ngoai bén trai
103 duoc thao ra tir FIG.4, va c6 vo bén trai 520 duogc 10 ra. FIG.6 1a hinh phéi
canh minh hoa may sao chép 500 & két ciu dugc minh hoa trén FIG.5, duoc
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nhin tir chd ma bé mit bén trong clia v6 phia truée 510 ma duge tao ra bén trong
nip bén trong phia trude 102 va nép bén trong phia trude 102 duge ¢b dinh vao
d6 c6 thé nhin théy.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.6, may sao chép 500 bao gbm thiét bj hip
thu 4m thanh 600 ma thiét bi ndy bao gdm céc bd cong hudng Helmholtz & vi tri
61 dién véi thiét bi viét laze 47 bén trong bé mit phia trude.

FIG.7 14 hinh v& minh hoa vi tri ma & d6 thiét bi hép thu 4m thanh 600
duoc gin trén ndp bén trong phia truée 102. Nhu dwoc minh hoa trén FIG.7,
thiét bi hép thu 4m thanh gén vao phén 160 duoc tao ra cho bé mét bén trong
ctia ndp bén trong phia trudc 102. Sau d6, thiét bi hép thu 4m thanh 600 dugc
gan va duoc c¢b dinh vao thiét bj hip thu 4m thanh gén vao phan 160 theo chiéu
mii tén trén FIG.7. Sau do, nip bén trong phia truée 102 duoc cb dinh 1én vo
phia truéc 510. Két qua 13, thiét bj hip thu 4m thanh 600 nhd vao bén trong
thong qua thiét bi hip thu 4m thanh gén vao khe ho 510a ma 1a khe hé dugce tao
ra trén vo phia truée 510, nhu duoc minh hoa trén FIG.6. Thiét bi hép thu am
thanh 600 14 thiét bj hip thu 4m thanh bao gdm bo cdng hudng Helmholtz.

FIG.8 14 hinh v& thiét bi hap thu 4m thanh 600 bao gdm bd cong hudng
Helmbholtz.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.8, bd cong hudng Helmholtz c6 hinh dang
céi lo c6 khe hé hep va héc cong hudng 601 c6 Am luong, va phan thong nhau
603 nhé hon héc cong hudng 601. Bo cong huéng Helmholtz hip thu 4m thanh
& tin sb cu thé dén thong qua phén théng nhau 603.

Ky hiéu thé tich cia hbc cong hudng 601 1a "V", dién tich bé mit cia khe
hé 602 ctia phan théng nhau 603 13 "S", chiéu dai coa phén théng nhau 603 13
“H". vn tc cla 4m thanh 1a “c" va tin sb clia Am thanh duoc hép thu boi thiét

bi hép thu 4m thanh 600 13 “f", céng thirc (1) sau day dugc thiét 1ap.

c S
" 2n\| V(H + Ar) (1)

(Ar: s6 hiéu chinh dau ho)
"Ar" trong cong thirc (1) biéu thi sb hiéu chinh dau hé, va théng thudng
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"Ar = 0,6r" dugc sir dung, trong d6 "r" la ban kinh khi gia st ring mit cit ngang
ctia phén thong nhau 603 13 hinh tron.

Nhu duge chi ra béi cong thire (1), tAn sé ctia 4m thanh dugc hép thu béi
thiét bi hép thu 4m thanh 600 c¢6 thé duoc tinh toan tir thé tich V clia héc cong
hudng 601, chiéu dai H cta phﬁn théng nhau 603, va dién tich bé mat S cua khe
hé ctia phan théng nhau 603.

May sao chép 500 phat ra cac loai &m thanh khac nhau,chéng han, am
thanh dugc tao ra bodi viée truyén dong dong co truyén dong truyén luc truyén
dong dé lam quay cic cac con lan khac nhau, 4m thanh dugc tao ra béi su
chuyén dong cta céc chi tiét chuyén dong, chéng han, céc con lin khac nhau, va
4m thanh duoc tao ra boi su quay cta guong da gidc 48 trong thiét bi viét laze
47. Céc loai 4m thanh nay dugc phat ra ngoai may sao chép 500, va co thé tro
thanh tiéng 6n gy ra cam giac khong thoai mai cho nhitng ngudi xung quanh
may sao chép 500. Bing viéc ché tao thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo cich
phit hop vé6i tn sb ctia 4m thanh, su truyén 4m thanh ra bén ngoai duoc ngin
chan nhu mong mubn, trong s6 cac loai &m thanh ma ¢ thé 1a tiéng dn, thiét bi
hép thy 4m thanh 600 c6 thé hp thu 4m thanh ma c6 thé 1 tiéng on.

Do maéy sao chép 500 ¢ nép bén ngoai, nép bén ngoai c¢é thé ngan chin
su lot &m thanh & mtrc d6 nao d6. Cac tac gia cua sang ché d3 kham phé ra réng,
thdng qua thir nghiém d¢ trong va cao, trong khi ndp bén ngoai ¢ thé ngin chin
mdt cach diy du sy lot 4m thanh & céc tin s cao nao d6, vi du, tn sd cao hon
1500hz, ra bén ngoai, np bén ngoai khong thé ngin chin mot cich ddy du Am
thanh & céc tan s6 thip biang hodc thip hon 1500hz ra bén ngoai.

Do do, béng cach dat tAn sb cta 4m thanh duoc hép thu boi thiét bi hép
thu 4m thanh 600 ma thiét bi ndy bao gém bd céng hudng Helmholtz (tin sé 4m
thanh duoc hép thu) bang hoic thp hon 1500hz, thiét bj hip thu 4m thanh 600
c¢6 thé ngin chin su lot ciia 4m thanh & céc tn s6 ma khong thé nging chin
duoc boi nap bén ngoai.

Vi Iy do, ching han, tai ngudi it bét dugc tan sb 4m thanh thip, nén phin

16n céc tiéng dn khé giai quyét tir thiét bi tao anh théng thuong 13 200hz hozic
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cao hon, va khé thiét két thiét bi hép thu am thanh hép thu 4m thanh & tin sb
béng hoéc thép hon 100hz, thiét bi hép thu 4m thanh 600 duoc thiét k& dé hép
thu tAn s bang hoic cao hon 100hz.

Phurong 4n thr nhét

Thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo phwong 4n thir nhét s& dwoc giai thich.

FIG.9 13 hinh phéi canh phéng to ciia thiét bi hip thu 4m thanh 600 theo
phuong én thu nhét, va FIG.1 14 hinh chiéu mit cit ngang so lugc cla thiét bi
hép thy 4m thanh 600 theo phuong 4n th nht dugc gin vao nép bén trong phia
truée 102. Thiét bi hdp thu 4m thanh 600 theo phwong 4n thir nhét 13 thiét bi hép
thu 4m thanh 600 dugc minh hoa trén FIG.6 va FIG.7 nhung c6 cac dau hidu dic
trung theo phuong 4n ndy. Nhur duge minh hoa trén FIG.9 va FIG.1, thiét bi hép
thu 4m thanh 600 13 thiét bi hép thu 4m thanh c4u thanh tir ba chi tiét 1a chi tiét
than hép thu 4m thanh 610, chi tiét nép hép thu 4m thanh 620, va chi tiét md hip
thu 4m thanh 630. Chi tiét nip hép thu 4m thanh 620 duogc cb dinh véo chi tit
than hdp thu 4m thanh 610 bing c4c dinh §c cb dinh nép 640, va chi tiét than
hip thu 4m thanh 610 dwoc c¢b dinh vao nip bén trong phia trudc 102 bing céc
dinh ¢ 8 dinh than 650.

Nhu dugce minh hoa trén FIG.1, trong thiét bi hép thu am thanh 600, ba bd
cong huéng Helmholtz 670 (thiét bi cong hudng thtr nhét 670a, thiét bi cong
huéngih&kmi670b,véﬂﬁétbic@nghuéngﬂmiba6700)duqctaorabéichiﬁét
nép hé'lp thu 4m thanh 620 va chi tiét than hép thu am thanh 610 duoc tao ra dudi
dang moét cép.

Chi tiét than hép thu 4m thanh 610 c6 cdc phan thanh bén than 611 (611a
dén 611c) mbi phan tao thanh bé mit bén cia cac héc cong hudng 601 (601a
dén 601c) cta céc bd cong hudng Helmholtz 670. Chi tiét nip hap thu 4m thanh
620 ciing c6 phan trén hc cong hudng 623 (623a dén 623c) tao thanh bé mit
trén cta cac hdc céng hudng 601 (601a dén 601c) ciia cac bd cong hudng
Helmholtz 670. Chi tiét nép hip thu 4m thanh 620 c6 ba khe hd, va cac chi tiét
mii hép thu 4m thanh 630 (tir 630a dén 630c) dugc chén vao ba khe hé tuong

ung.
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Trong thiét bi hép thu 4m thanh 600 dwoc minh hoa trén FIG.1, chi tiét
nép hép thu 4m thanh 620 tao thanh vach dugc tao ra c6 cic phan théng nhau
603 (603a dén 603c), va duoc tao ra dudi dang chi tiét riéng tir cac chi tiét mi
hép thu 4m thanh 630 (tir 630a dén 630c) ma tao ra céc phan théng nhau 603.
Thiét k& nay cho phép cic chi tiét mii hdp thu 4m thanh 630 duoc dit vao mot
chi tiét md hip thu 4m thanh khéc c6 hinh dang khac, sao cho chiéu dai H cta
phén théng nhau 603 va dién tich bé mit S ctia khe hd cia phan théng nhau 603
trong cong thic (1) c6 thé dugc thay dbi mét cach d& dang. Theo cach nay, céc
tAn sé am thanh dugc hip thu c6 thé dugc thay dbi véi chi phi thip.

Thiét bi hip thu 4m thanh 600 ma bao gbém cac bd cong hudng Helmholtz
hép thu 4m thanh & c4c tin sb cu thé 13 bién phép dbi phé ddi véi tiéng dn trong
thiét bi dién tir. Thiét bi tao anh dat dwoc nhidu téc do in phét ra 4m thanh, c6
thé 1a tiéng dn, & céc thn s6 khac nhau phu thudc vao tdc do in. Thiét bi hép thu
4m thanh 600 c6 két cdu trong d6 céc chi tiét mil hép thu &m thanh 630 duoc tao
ra & dang céc chi tiét riéng biét v&i chi tiét than hdp thu 4m thanh 610 ma tao
thanh céc vach tao ra cdc héc cong huong 601 va chi tiét nép hip thu 4m thanh
620. Trong thiét bj hip thu am thanh 600 nay, cic tdn s 4m thanh duoc hip thu
c6 thé dugc thay ddi theo tdc t6 twrong Ung voi gid ré, chi bing cach dit lai céc
chi tiét mti hip thu 4m thanh 630.

Ngoai ra, trong két cdu trong d6 cac véch tao ra céc hdc cong hudng 601
duoc tao ra bang hai chi tiét gdm chi tiét than hép thu 4m thanh 610 va chi tiét
nép hép thu 4m thanh 620 nhu & thiét bi hép thu 4m thanh 600 duoc minh hoa
trén FIG.1, khoang tréng c6 thé duoc tao ra & phan néi gifta cac chi tiét nay, do
cac 161 san xuét hodc lap rép cac chi tiét. véi khoang tréng & phan ndi, cc héc
cong hudng 601 khéng thé duoc 1am kin hoan toan, do d6, thiét bi hip thu 4m
thanh 600 c¢6 thé khéng dat dwoc hidu qua hip thu 4m thanh mong muén.

Dé giai quyét van d& nay, chi tiét ndp hip thu 4m thanh 620 c6 thé dugc
tao ra c6 chd 16m & phan ndi cta chi tiét ndp hip thu 4m thanh 620 va chi tiét
than hip thu 4m thanh 610, va viéc chi tiét 1am kin dugc 1am bing vét liéu dan

hoi ¢6 thé duoc dat vao cho 10m. Khi viéc chi tiét 1am kin dugc tao ra & cho 16m,
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viéc chi tiét 1am kin dugc kep va ép gitta hai chi tiét khi chi tiét nép hép thu 4m
thanh 620 va chi tiét than hip thu 4m thanh 610 dugc ndi, va trd nén bi bién
dang doc theo the bé mit cua chi tiét nép hép thu 4m thanh 620 va chi tiét than
hép thu 4m thanh 610 dé khoang tréng c6 thé dwoc lam kin.

Tuy nhién, chi béng cach dua ra viéc chi tiét 1am kin & chd 16m, hinh dang
ctia cac héc cong hudng 601 cb thé thay ddi hodc khoang tréng c6 thé duoc tao
ra & phan ndi khi chi tiét nip hip thu 4m thanh 620 rung dong so véi chi tiét
than hdp thu a4m thanh 610, va thiét bj hip thu 4m thanh 600 c6 thé khong dat
dwoc hidu qua hip thy 4m thanh mong mudn.

Do d6, thiét b hé'tp thu am thanh 600 duoc minh hoa trén FIG.1 c¢6 céc
dinh 6¢ ¢b dinh ndp 640 dé chi tiét c6 dinh nép hip thu 4m thanh 620 va chi tiét
than hép thu 4m thanh 610 trong khi chi tiét 1am kin dugc dat gifta chi tiét nip
hép thy 4m thanh 620 va chi tiét than hip thu 4m thanh 610, va b bién dang sao
v6i hinh dang ban d4u ma khong tmg dung 4p luc.

Bing cach chi tiét ¢b dinh nép hdp thu 4m thanh 620 vao chi tiét than hap
thu 4m thanh 610 bing céc dinh ¢ ¢b dinh nép 640, ap luc dugc 4p 1én phan ndi
giita chi tiét nép hip thu 4m thanh 620 va chi tiét than hép thy 4m thanh 610.
Chi tiét 1am kin duoc bd tri & chd 16m, ma & phan ndi, trd nén bi nén, theo d6
1am dy khoang tréng & gitta chi tiét nép hip thu 4m thanh 620 va chi tiét than
hép thu 4m thanh 610. Theo cach nay, cac hbc cong huong 601 c6 thé duoc lam
kin t6t hon, va hiéu qua hé’lp thu 4&m thanh duogc cai thién.

Do chi tiét 1am kin dugc 1am bing vat liéu dan hdi bi ép, nén bang viéc
bat chit chi tiét nap hip thu 4m thanh 620 véo chi tiét than hép thu 4m thanh 610,
rung dong ca chi tiét nip hip thu 4m thanh 620 so véi chi tiét than hép thu 4m
thanh 610 c6 thé duogc giam di. Do d6, c6 thé dat dwoc hiéu qua hdp thu 4m
thanh cao hon. ,

Néu chi tiét cb dinh bét ky, chéng han, c4c dinh 6c cb dinh nép 640, & bén
trong céc hbc cong hudng 601, chirc ning ciia bd cdng hudng Helmholtz s€ hu
hong. Béi vi, trong thiét bi hép thu 4&m thanh 600 dugc minh hoa trén FIG.1, cic

dinh ¢ ¢d dinh nép 640 ma 14 cdc chi tiét cb dinh dugc b tri ngoai cac héc
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cong hudng 601, céc chi tiét cb dinh khong lam hu héng chirc nang cda bd cong
hudéng Helmholtz.

Theo thiét bi hép thu 4m thanh 600 duoc minh hoa trén FIG.1, chi tiét lam
kin dugc ép vao mot dau cua phén thanh bén thdn 611, ma 1a mot phén cua chi
tiét than hip thu 4m thanh 610 tao thanh céc héc cong huéng 601, va bi bién
dang theo cach theo bé mat, va duoc tiép xtc véi bé mat bén cia phén thanh bén
than 611. Theo c4ch nay, chi tiét lam kin 1am kin khoang tréng gitta phan thanh
bén than 611 cla chi tiét than hap thy 4m thanh 610 va chd 16m trén chi tiét nép
hép thu 4m thanh 620.

Déi véi vat liéu dé 1am chi tiét nép hip thu m thanh 620, chi tiét than hép
thy 4m thanh 610, va chi tiét mii hp thu 4m thanh 630, v4t liéu nhua, ching han,
nhya polycacbonat hodc acrylonitril butadien styren (acrylonitrile butadiene
styrene — ABS) c6 thé duoc st dung, nhung vat liéu nhua khéng bi giGi han & do.

Céc dic diém ciia thiét bj hip thy am thanh 600 theo phuong 4n thit nhét
s& dugc giai thich.

Trong sb ba bd cong huéng Helmholtz 670 trong thiét bi hip thu am
thanh 600, thiét bi cong hudng thir hai 670b dugc thiét ké dé hdp thu am thanh
& tin sb ma Am luwong cia 4m thanh & tAn sé d6 duoc ting 1én do 13p thiét bi
cong hudng thir nhat 670a. Thiét bi cong hudng tht ba 670c dugc thiét ké dé
hép thu Am thanh & tin sb ma 4m lwong ctia 4m thanh & tan sé d6 duoc tang 1én
do 14p thiét bi cong hudng thir hai 670b. Cu thé 13, thiét bi cong hudng thir nhat
670a duoc thiét ké dé hép thu 4m thanh & tin s6 900hz, thiét bi cong hudng thir
hai 670b dugc thiét ké dé hap thy 4m thanh & tdn s§ 850hz, va thiét bi cong
hudng thit ba 670c duoc thiét ké dé hap thu 4m thanh & tAn s6 800hz.

FIG.10 1a biéu dd minh hoa céc két qua cua cac thir nghiém duogc tién
hanh @¢ x4c nhén c4c hiéu qua hap thy 4m thanh khi c6 va khong c6 thiét bi hp
thu 4m thanh 600 chi duoc lam béng vat lidu nhua va duogc thiét ké dé hép thu
4m thanh & tin s6 900hz. Céc két qué trong biéu dd dugc minh hoa trén FIG.10
duogc do bing cach l4p thiét bi hdp thu 4m thanh 600 & phia trudc loa phat ra 4m

thanh qua khoang réng cac tan sb, va lp dit micrd dong vai tro lam dung cu do
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d6i dién véi loa, trong khi d6, thiét bj hip thu am thanh 600 duoc bd tri giita
micrd va loa. Truc ndm ngang trén FIG.10 bidu thi tin sé, va truc thing dimg
biéu thi sb do 4m lugng clia 4m thanh (4p luc 4m thanh) & mdi céc tin sb. Biéu
d6 dudng nét lién dam trén FIG.10 biéu thi két qua do véi nép duoc dit trén
phan théng nhau 603 cta thiét bi hip thu am thanh 600 ¢ thiét bi hip thu am
thanh 600 khong déng vai trd 1am bd céng huéng Helmholtz. Biéu dd duoc ve
bang dudng chim chim trén FIG.10 bidu thi két qua do ma khoéng c6 nip duoc
d3t trén phan théng nhau 603 ctia thiét bj hip thu 4m thanh 600 & thiét bi hip
thu 4m thanh 600 déng vai trd 1am bo cong hudng Helmholtz hép thu 4m thanh
& tin s6 900hz.

Trong bidu dd duge minh hoa trén FIG.10, khi 4m lugng cha 4m thanh
gin 900hz ma 13 tin s 4m thanh duoc hdp thu duoc giam di do bo cong hudng
Helmholtz, 4m thanh & tin sb tir 830hz dén 870hz hodc tuong tu dugc tang 1én,
so v6i khi khong ¢6 b cong huéng Helmholtz. Néi theo cach khéc, thiét bi hap
thy &m thanh 600 ma bao gdm bd cong hudéng Helmholtz c6 hiéu qua hép thu
4m thanh 4m trén 4m thanh nim trong khoang tin s cu thé.

Théng qua thir nghiém d¢ trong va cao, cic tac gid clia sang ché da kham
pha ra ring bd cong huéng Helmholtz biéu hién hiéu qua hip thu 4m thanh &m
dbi v6i 4m thanh & c4c tAn sé ndm trong khoang tir 50hz dén 200hz nim dudi
tan sb 4m thanh duoc hépr thy, tire 13, bo cong hudong Helmholtz d4 1am ting 4m
lugng ctia 4m thanh ndy. Thong qua thir nghiém d0 trong va cao, céc tac gia cia
sang ché ciing d4 kham pha ra ring céc tan sb cta am thanh duoc hép thu & muc
am c6 khuynh huéng phu thudc vao vét liéu dugc st dung trong cédc chi tiét
duoc str dung trong bd cong hudng Helmholtz. Cu thé 13, thiét bi hip thu 4m
thanh 600 chi dugc lam bang vét liéu nhua, vi dy, thiét bi theo phuong 4n thir
nhit, d4 biéu hién hiéu quéa hép thy 4m thanh Am d8i v6i am thanh & cdc tin sé
nim trong khoang tir 30hz dén 70hz nim duéi tAn sé 4m thanh duoc hip thu.
Mot thiét bj hap thu 4m thanh khéc 600 bao gdm mot vai vt lidu kim loai, vi du,
thiét bi theo phuong 4n thit hai cta séng ché duoc md ta sau day, biéu hién hiéu

qua hép thu 4m thanh 4m d6i v6i am thanh & c4c tin s6 nim trong khoang tir
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70hz dén 200hz ndm dudi tAn s§ 4m thanh dugc hap thu.

FIG.11 1a biéu d6 trong do két qua cia mdt thir nghiém khac, duoc tién
hanh dé xé4c nhan hiéu qua hép thu 4m thanh véi viéc vén hanh cdc bd cong
huéng Helmholtz duge thiét ké dé hip thy 4m thanh & tAn s6 900hz va tin sb
850hz, dugc bd sung, c6 duong lién manh, vio biu dd dugc minh hoa trén
FIG.10. Biéu d6 dudng nét lién ddm va biéu dd dudng chdm chdm trén FIG.11
14 gibng nhu & trén FIG.10.

Nhu duge minh hoa trén FIG.11, by cdng hudng Helmholtz bd sung nay
duoc thiét ké dé hip thu 4m thanh & tn s 850hz c6 thé ngan chan 4&m lugng clia
4m thanh & tin sb ma & d6 bd cdng huéng Helmholtz duoc thiét ké dé hép thu
&m thanh & tan s6 900hz bidu hién hiéu qua hp thu 4m thanh Am.

Thiét b hép thu &m thanh 600 theo phuong 4n thir nhat duge tao ra cé ba
bd cong hudng Helmholtz 670, va céc by cong hudng Helmholtz 670 duoc thiét
ké d& hip thu 4m thanh & tin sb cu thé khoang céch (50hz). Theo cach nay, thiét
bi cong hudng thir hai 670b ¢ thé hip thu 4m thanh & tAn sé bj tac dong am do
lap thiét bi cong huéng thir nhit 670a hip thu 4m thanh & tan sé cao nhét, va
thiét bi cong huéng thir ba 670c ¢ thé hép thu 4m thanh & tAn sb bi tac dong am
do lap thiét bj cong hudng thir hai 670b. Theo cach nay, thiét bi hip thy am
thanh 600 theo phuong 4n thir nhat c6 thé hap thu 4m thanh & tin sé bi tic déng
am boi mot bd cong hudng Helmholtz 670 theo cach phu thém vao, va lam giam
4m thanh & céc tin sb ngoai tdn sb clia 4m thanh duoc hép thu béi bd cong
hudéng Helmholtz 670.

Khi thiét bi hap thu am thanh chi c6 thé hip thu mét tAn sé, hiéu qua hép
thu 4m thanh qua khoang réng cac tin s con lai kha thip. Do thiét bi hép thu
dm thanh 600 theo phuong 4n thir nhit bao gdém nhidu bo cong hudng
Helmbholtz hép thu c4c tin sb khac nhau, thiét bi hép thu 4m thanh 600 c6 thé dat
duoc hidu qua hap thu 4m thanh khong chi dbi v6i 4m thanh & tAn s cu thé, ma
con qua khoang réng cac tin sb. Thiét bi hip thu 4m thanh 600 theo phuong an
th nhét dugc minh hoa cé ba b cdng hudng Helmholtz 670, nhung sb bd cong

hudng Helmholtz 670 ¢6 thé hai, bdn, hoic nhiéu hon, mién 1a mot trong céac bd
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cong huéng Helmholtz 670 dugc két cu dé hdp thu 4m thanh & tn sb b tac
dong 4m bdi mot by cong hudng Helmholtz khac 670.

Phuong an thir hai

Thiét bj hip thu 4m thanh 600 theo phuong 4n tht hai s& dugc giai thich.

FIG.12 14 hinh phdi canh minh hoa thiét bj hdp thu 4m thanh 600 theo
phuong 4n thir hai. FIG.13 13 hinh chiéu mit cit ngang so lugc cia thiét bi hap
thu 4m thanh 600 theo phuong 4n thir hai doc theo dudng d-d trén FIG.12. Thiét
bi hép thu 4m thanh 600 theo phwong 4n thtr hai bao goém hai chi tiét, mét trong
s6 d6 1a chi tiét than hép thu 4m thanh 610 duoc lam béng vat liéu nhua, va chi
tiét con lai 13 chi tiét nép hép thu 4m thanh 620 dugc lam béng vat liéu kim loai
(tAm kim loai). Chi tiét nép hip thu 4m thanh 620 va chi tiét than hdp thu 4m
thanh 610 duoc tao ra dudi dang mot cdp vdi nhau tao thanh nhiéu bd cdng
huéng Helmholtz 670 (bdn theo mit cit ngang dwoc minh hoa trén FIG.13).

Nhu duoc minh hoa trén FIG.13, chi tiét nép hép thu am thanh 620 duoc
lam bang tAm kim loai ¢6 nhiéu g& vanh 625 m&i g& vanh cdu thanh phan théng
nhau 603. Thiét bi hdp thu 4m thanh 600 theo phuong 4n thi hai ¢é g& vanh 625,
mdi gd vanh 13 phan thing dimg dugc tao ra theo cach dimg thing doc theo
chiéu théng nhau so véi phan tAm ctia chi tiét nap hap thu 4m thanh 620, va theo
céch dimg huéng vao bén trong hbc cong hudng 601. Chi tiét than hip thu 4m
thanh 610 duogc lam bﬁng vét liéu nhua c6 nhiéu phén thanh bén than 611, mdi
thanh bén than nay déng vai trd 1am biic vach ngin tao ra héc céng hudng 601.
Cip phan théng nhau 603 va héc cong hudng 601 ciu thanh bd cdng hudng
Helmholtz 670, va hinh dang cua bd cong hudng Helmholtz 670 x4ac dinh tAn sd
cia 4m thanh dugc hip thu bdi bs cong huéng Helmholtz 670 (tan sé 4m thanh
duoc hép thu).

Trong thiét bj hip thu 4m thanh 600 theo phuong an thi hai, trong sé bén
wcwgmmgmeMuém,mﬁbu@gmw@ﬂmmnmmmmmmﬁké
dé hép thu 4m thanh & tin sb ma 4m luong dugc tdng 1én do lép thiét bi cdng
huong thtr nhat 670a. Thiét bi cong huéng thir ba 670c¢ dugc thiét ké dé hap thu

4m thanh & tAn s6 ma 4m luong dugc ting 18n do 14p thiét bi cong hudng thir hai
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670b. Thiét bi cong huéng thir bén 670d duoc thiét ké dé hip thu 4m thanh & tAn
s6 ma Am luong duogc ting 1€n do lép thiét bi cong hudng thit ba 670c. Cu thé 13,
thiét bi cong hudng thir nhat 670a duoc thiét ké dé hip thu 4m thanh & tAn sb
800hz, va thiét bi cdng hudng thir hai 670b duoc thiét ké dé hip thu Am thanh &
tin sb 700hz. Thiét bi cong hudng thi ba 670c duoc thiét ké d8 hdp thu am
thanh & tan s6 600hz, va thiét bi cong hudng thir bén 670d duoc thiét ké dé hip
thu 4m thanh & tAn s6 500hz.

G& vanh 625 dugc tao ra trén chi tiét ndp hip thy 4m thanh 620 thong qua
quy trinh hét ba via, va khoéng tréng bén trong ctia g& vanh 625 déng vai tro
1am phan théng nhau 603 véi khe ho ¢6 dién tich bé mit S va chidu dai H. Chi
tiét ndp hap thu 4m thanh 620 duoc 1ién két chit chd véi chi tiét than hap thu 4m
thanh 610, théng qua viéc bat vit hodc gin go, va céc hbc cdng hudng 601 co
thé tich V dwoc dat dugc bang lién két nay.

Quy trinh hét ba via & ddy 13 quy trinh tao thanh 15 thé trén tAm vét liéu,
va ddy miii d6t c6 dudong kinh 16n hon dudng kinh cta cia 18 thd vao 15 thd,
theo d6 lam ting dudng kinh cua 16 thé va tao thanh g& vanh xung quanh khe hé.
Béng cach tao ra phin théng nhau 603 thong qua quy trinh hét ba Via, phan
thong nhau 603 c6 khe hd 602 c¢6 thé duoc tao ra ma khéng can chi tiét riéng tao
thanh phan théng nhau 603, ngoai chi tiét nip hip thu 4m thanh 620 ciu thanh
mot phﬁn,cﬁa véach tao thanh céc héc cdng huong 601.

Trong thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo phuong 4n thi hai, bdn b cdng
huéng Helmholtz 670 duge thiét ké dé hip thu céc tin sb khac nhau bing c4ch
thay ddi chidu cao hét ba via (t1, t2, t3, va t4 trén FIG.13). Do céc tin sb am
thanh duogc hép thu khéc nhau dugc dat dugc ma khong can thay dbi hinh dang
clia céc héc cong huéng 601, nhidu b coéng huéng Helmholtz 670 c6 thé duge
tao ra mdt cach hiéu qua & khoang cach béng nhau.

FIG.14 12 biéu d6 minh hoa céc két qua cua cac thir nghiém duoc tién
hanh d& xé4c nhén céc hiéu qua hip thu 4m thanh khi c¢6 va khong c6 thiét bi hip
thy 4m thanh 600 bao gbém chi tiét nép hép thu 4m thanh 620 dugc lam bing tAm

kim loai va chi tiét than hép thu am thanh 610 duoc lam b.%ng vat liéu nhua, va
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duoc thiét ké dé hip thu 4m thanh & tAn sb 930hz. Theo cach gidng nhu dbi véi
biéu dd dugc minh hoa trén FIG.10, céc két qué trong biéu dd duogc minh hoa
trén FIG.14 dugc do bing cach ldp dit thiét bj hép thu 4m thanh 600 & phia
trude loa phat am thanh qua khodng rong cac tén sb, va lép dit micrd déng vai
trd 1am dung cu do ddi dién véi loa, trong khi thiét bi hdp thu 4m thanh 600
duoc b tri gitta micrd va loa.

Truc ndm ngang trén FIG.14 bidu thi c4c tin sé, va truc thang dung biéu
thi cac két qua do 4m luong cla 4m thanh (4p luc 4m thanh) & mdi tan sb. Biéu
d6 & duong nét lién dam trén FIG.14 bidu thi cac gi tri do véi nép duge dit trén
phan théng nhau 603 cua thiét bj hip thu 4m thanh 600 dé thiét bi hip thy am
thanh 600 khong déng vai trd 1am b cong huéng Helmholtz. Biéu db dugc vé
bang dudng chdm chdm trén FIG.14 bidu thi cac gid tri do ma khong cé nip
duoc dat trén phﬁn thong nhau 603 cta thiét bi hép thu 4m thanh 600 dé thiét bi
hép thu 4m thanh 600 déng vai trd lam b6 cong huéng Helmholtz hép thu am
thanh & tin s6 930hz.

Trong biéu d6 dwoc minh hoa trén FIG.14, Am lugng ctia 4m thanh gén
v6i 930hz 14 tin sb 4m thanh duoc hép thu duoc gidm di do by cdng huodng
Helmholtz, nhung 4m thanh & tin sd tr 700hz dén 830hz hodc tuong tu duogc
tang Ién murc cao hon so véi mtc khdng c¢6 bd céng hudng Helmholtz. Né6i theo
cach khac, thiét bj hip thu 4m thanh 600 ma bao gdm bd cong huéng Helmholtz
c6 hiéu qua hép thu 4m thanh 4m trén 4m thanh ndm trong khoang tin sb cu thé.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.14, véi chi tiét nép hép thu 4m thanh 620
duoc lam bﬁng vat liéu kim loai, theo cach dugc giai thich trong phuong 4n thir
hai, thiét bi hap thu 4m thanh 600 c6 hidu qua hip thu 4m thanh 4m trén am
thanh & cac tin s6 ndm trong khoang tir 70hz dén 200hz ndm duéi thn s§ am
thanh duoc hap thu. D& hip thy 4m thanh & c4c tAn s6 ma & d6 thiét bi hip thu
am thanh 600 biéu hién hiéu qua hip thu am, thiét bi hip thu am thanh 600 theo
phuong 4n thi hai c6 bdn bd cdng hudng Helmholtz 670, mit cét ngang cua
ching duoc minh hoa trén FIG.13, thiét bi nay duoc thiét ké dé hép thu c4c tan
s6 & khoang céch cu thé (khoang cach cuong d6 100hz).
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Theo céch nay, thiét b cong huéng thtt hai 670b 6 thé hép thu am thanh
& tan sb bi tac dong 4m do lap thiét bi cong huéng tht nhit 670a hép thu tan sb
cao nht, va thiét bi cong hudng thit ba 670c c6 thé hip thu 4m thanh & tin sb bi
thc dong am do lap thiét bj cong hudng thir hai 670b. Ngoai ra, thiét bi cong
hudng thir bén 670d c6 thé hép thy 4m thanh & tAn s6 bi tac dong am do 14p thibt
bi cdng hudng thir ba 670c. Theo cach nay, thiét bi hip thu 4m thanh 600 theo
phuong 4n tht hai c6 thé hép thu 4m thanh & tin s6 bj téc dong 4m boi mét bo
cong huéng Helmholtz 670 theo cdch phu thém vao, va 1am gidm am thanh &
cac tin sb ngoai tan s6 duoc hép thu béi moét bd cong hudng Helmholtz 670.

VAt liéu nhya thi du duoc st dung cho chi tiét than hép thu am thanh 610
trong thiét bj hp thu 4m thanh 600 theo phwong 4n thit hai bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, nhua polycacbonat va ABS. Céac tAm kim loai thi du dugc
st dung cho chi tiét nip hép thu 4m thanh 620 trong thiét bi hép thu 4m thanh
600 theo phuong 4n thtr hai bao gdm tdm kim loai — thép, ching han, thép tAm
ma ké&m, nhung cé thé 1a tim kim loai bit ky duoc 1am bing bat ky kim loai nao
khac, chéng han, nhom.

Thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo phuwong 4n tht hai c6 thé duoc gin
vao nép bén ngoai, ching han, nip phia truéc mé duge 101 trong may sao chép
500. D& gén thiét bi hép thu 4m thanh 600 vao nip bén ngoai, chi tiét than hip
thu 4m thanh 610, chi tiét nay duoc lam br?mg vat lidu nhua, c6 thé duoc tao ra
toan ven cling v6i bé mit bén trong ctia ndp bén ngoai ma cling duoc 1am bing
vat lidu nhua, va chi tiét than hép thu am thanh 610 duoc tao ra trén nép bén
ngoai co thé duoe cb dinh vao chi tiét nép hép thu am thanh 620. Béng cach
cung cap thiét bj hép thu 4m thanh 600 cho np bén ngoai, thiét b hép thy 4m
thanh 600 c¢6 thé hip thu 4m thanh truéc khi lot qua nip bén ngoai ra bén ngoai.
Ngoai ra, bﬁng c4ch tao ra mdt cach tron ven it nhét mot phén thiét bi hép thu
4m thanh 600 véi tu cich 13 mét phan ctia nép bén ngoai, s6 lwong cac bd phan
c6 thé duogc giam di.

Trong thiét bi hdp thu 4m thanh 600 theo cac phuong 4n thir nhit va thi
hai, thiét bj cong hudng thit hai 670b hip thu 4m thanh & tn sb bi tic dong 4m
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do l4p thiét bi cong hudng thir nhit 670a duoc bé tri lién k& véi thiét bi cong
huéng thir nhit 670a, va thiét bi cong hudng thir ba 670¢ va thiét bj cong huéng
thir bdn 670d dugc bd tri theo cach twong tw. Vi cach b tri nay, 4m thanh & tn
s6 b tic dong am bdi viée ldp moét bd cong hudng Helmholtz ¢6 thé duoc hip
thu bdi mot bo cong hudng Helmholtz khac.

Theo céc phuong an thit nhat va thir hai, khoang céch cu thé cia céc tin
s6 ctia Am thanh dwoc hép thu boi nhidu bd cong huéng Helmholtz duoc x4c
dinh dya trén vat li€u dugc st dung trong céac chi tiét cAu thanh céc bd cong
huéng Helmholtz. Cu thé 13, khoang céch tan sb am thanh duoc hip thu cu thé
duoc dit 13 50hz trong thiét bi hdp thu 4m thanh 600 theo phwong 4n thir nhét,
thiét bi nay chi dugc 1am bang vat liéu nhua, va khoang céch tn sb 4m thanh
duoc hép thu cu thé dugc dat 1a 100hz trong thiét bi hép thu am thanh 600 theo
phurong 4n thit hai, thiét bi nay con bao goém vat liéu kim loai. Khoang cach gifta
céc tin sb Am thanh duoc hép thu cu thé cua céc bd cong hudong Helmholtz ¢
thé dugc xac dinh dua trén céc yéu t6 khac, khong gidi han & vat liéu duoc st
dung trong cac chi tiét cdu thanh céc bd cong hudng Helmholtz.

Vi du, tin sb khoéng cach cé thé duoc x4c dinh theo cach dugc mo ta
dudi day. Dé bit dau, mot thir nghiém duoc tién hanh dé do tAn s ma & d6 Am
lugng ctia 4m thanh tdng 1én cing v6i bd cong hudng Helmholtz duoc thiét ké
dé hép thu 4m thanh & tin s6 duoc mong muédn nhét, trong s6 cé4c tin sb cia Am
thanh duoc phat ra tir nguén am thanh. Sau d6, mot by cdng hudng Helmholtz
khéc duoc thiét ké dé hép thu 4m thanh & tin s ma 4m luong duogc ting 1én
trong phép do, va mot thir nghiém khac dugc tién hanh dé do tan sb cia &m
thanh ma 4m lugng ctia 4m thanh & tin sé d6 duoc ting 1én khi mot bd cdng
hudéng Helmbholtz khac duoc st dung. Theo cach duge mo ta & trén, béng cac
thir nghiém duogc tién hanh trén thuc té dé do tAn sb ma & d6 Am luong am thanh
tang 1én cung véi mot b cdng huong Helmholtz, sau d6, mot bd cdng hudng
Helmholtz khac hép thu tin sb nay cé thé duoc thiét ké va két hop véi mot bd
cong huéng Helmholtz. |

Thiét bi hip thu 4m thanh 600 theo phuong 4n thir nhat dugc b tri déi
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dién v6i thiét bi viét laze 47, nhu duoc minh hoa trén FIG.6, sao cho thiét bi hap
thu &m thanh 600 c6 thé hép thu mot cach hi€u qué am thanh dugc tao ra tir su
quay ctia gwong da gidc 48 trong thiét bi viét laze 47, va 4m thanh truyén dong
ctia dong co da gidc 49. Thiét bj hip thu 4m thanh c6 cic d4u hidu dic trung
theo phwong 4n, tuy nhién, c6 thé duoc tao ra & vi trf bt ky trong thiét bi tao
anh mot cach thich hop, ching han, trén nép bén ngoai nhu dwoc mé ta trong
phuong an thir hai.

Su cai bién tht nhét

Su cai bién thir nhét cia thiét bi hép thu 4m thanh 600 s€ duogc giai thich,
dudi dang thiét bi hép thu 4m thanh mAu ma c6 thé duoc tao ra cé cac diu hiéu
dac trung cua phuong an.

FIG.15A va FIG.15B 1 céc hinh phdi canh cta thiét bj hip thu 4m thanh
600 theo phuong 4n thir nhat. FIG.15A 14 hinh v& minh hoa chi tiét than hip thu
4m thanh 610 duogc 18p véi chi tiét nép hip thu 4m thanh 620, va FIG.15B 1a
hinh v& minh hoa chi tiét nip hdp thu 4m thanh 620 duoc théo ra tir chi tiét than
hép thu 4m thanh 610.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.15A va FIG.15B, thiét bi hip thu 4m thanh
600 theo phuong 4n thir nhét 13 thiét bi hip thu 4m thanh hinh tru bao gdm cac
bd cong hudng Helmholtz.

Chi tiét ndp hip thu 4m thanh 620 13 mdt trong c4c vach tao thanh céc héc
cong hudng 601 cia cac bd cong hudng Helmholtz tuong tmg, nép nay 1a vach
duoc tao ra ¢6 cac phan thong nhau 603 thong véi bén ngoai. Chi tiét nip hép
thu 4m thanh 620 dugc tao ra c6 nhiéu (bbn) ngdng truc 1603 (tr 1603a dén
1603d) mbi ngdng truc tao thanh 15 déng vai trd 1am phén théng nhau 603.

Chi tiét than hdp thu 4m thanh 610 tao ra cac phan thanh bén than 611
déng vai trd 1am céc vach dé tao thanh cac héc cong hudng 601 ngoai vach dugce
tao ra ¢6 cac phan théng nhau 603. Chi tiét than hip thu 4m thanh 610 ciing
duoc tao ra cé nhiéu (bdn) cac khoang tréng m& 1601 (tir 1601a dén 1601d) mdi
16 déng vai trd 1am héc cong hudng 601 do duoc bao quanh bdi phan thanh bén

than 611 va cé khe ho ctia né duoc déng bdi chi tiét nip hip thu 4m thanh 620.
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Trong thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo phuong 4n thi nht, mot trong
c4c bd cong hudéng Helmholtz 670 dugc tao ra boi viée lép chi tiét nép hép thu
4m thanh 620 va chi tiét than hﬁp thu 4m thanh 610, duoc lép theo cach ma mdi
ngdng truc 1603 dbi dién v6i mét trong cac khoang tréng mé twong tmg 1601.
Theo su cai bién tht nhat, bbn bd céng hudng Helmholtz 670 dugc tao ra béng
cach 18p chi tiét nép hap thu am thanh 620 va chi tiét than hép thu m thanh 610,
dugc lap theo cach ma mdi bdn ngdng truc 1603 (tr 16032 dén 1603d) dbi dién
v6i mét trong bbn khoang tréng mé 1601 tuong tmg (tir 1601a dén 1601d).

Dién tich bé mét-cﬁa 16 khe ho duoc tao ra bdi ngdng truc 1603 twong ting
v6i dién tich bé mit clia khe ho ciia phin thong nhau 603 dugc lip, va tuong
tng véi "S" trong cong thire (1) duge néu 6 trén. Chiéu dai cta 18 duogc tao ra
bdi ngdng truc 1603 tuong Ung véi chiéu dai ctia phan théng nhau 603 duoc lap,
va tuong tUmg véi "H" trong cong thic (1) duge néu & trén. Thé tich cta khoang
trbng mé 1601 tuong Umg véi thé tich cta héc cong hudng 601 duoc lép, va
tong ing voi "V" trong cong thirc (1) duoc néu ¢ trén.

Tir cong thic (1), ba tham sé niy, ngoai trr van tbc am thanh "c", xéc
dinh tAn s§ 4m thanh duoc hép thu (tin sé cong hudng) ciia bd cong hudng
Helmholtz 670.

. Theo su céi bién tha nhét, mét hodc ca hai tham s6 lién quan dén ngdng
truc 1603 ("S" hodc "H" dugc néu ¢ trén) va cac tham s6 lién quan dén khoang
trbng mé 1601 ("V" dugc néu & trén) duge thiét ké khac nhau. Céc tham sb clia
ngodng truc 1603 khéc nhau cé nghia la mét trong bbn ngdng truc 1603 khac véi
it nhat mot trong ba ngdng truc 1603 & it nhét mot tham s trong sb hai cac tham
s6 lién quan dén dién tich bé mit khe ho ("S" duoc néu & trén) va chidu dai 15
("H" duoc néu & trén). Cac tham s6 lién quan dén khoang trébng mé 1601 khac
nhau c6 nghia 1a mét trong bén khoang tréng mé 1601 khac véi it nhit mot
trong ba khoang tréng mé& 1601 khéc vé tham sd thé tich ("V" duogc néu & trén).

Nhu duge chi ra bdi mili tén a trén FIG.15A, bing cach quay chi tiét than
hép thu 4m thanh 610 c6 cic khoang tréng m& 1601 so véi chi tiét nép hip thu
4m thanh 620 c¢6 ngdng truc 1603, su ghép d6i gifta mot ngdng truc 1603 va
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khoang trong mé 1601 twong tmg ddi dién véi nhau duoc thay dbi. Theo cach
ndy, tAn s6 4m thanh duoc hip thu bdi bd cong hudng Helmholtz dugc tao ra béi
ngdng truc 1603 c6 thé duoc thay dbi.

Theo vi du duoc minh hoa trén FIG.15A va FIG.15B, chi tiét than hép thu
4m thanh 610 dugc quay so véi chi tiét nép hdp thu 4m thanh 620, nhung chi tiét
nép hap thu 4m thanh 620 c6 thé dwoc quay so véi chi tiét than hap thu 4m thanh
610.

Bang 1 biéu thi mdt thi nghiém trong d6 céc tin s6 am thanh dugc hép thy
duoc thay d6i nhu thé nao khi viéc d8o bét gitta mdi ngdng truc 1603 va mot
trong cac khoang tréng md twong tmg 1601 dugc thay 61, trong két cu twong
tur v6i thiét bi hép thy 4m thanh 600 theo phwong 4n thir nhét, nhung cé bay
ngdng truc 1603 va bay khoang tréng mé 1601.
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Theo bang 1, c4c khoang tréng mé 1601 dugce danh sb tir (1) &n (7), va
ngdng truc 1603 dugc danh s tir (a) dén (g). Chi tiét than hip thu 4m thanh 610
duoc 14y 1am vi du duoc chi ra trong bang 1 c6 bdn khoang tréng mé 1601 cé
thé tich 8000 [mm’] va ba khoang tréng mé 1601 c6 thé tich 16000 [mm’], va
bay cac khoang tréng m& 1601 nay duoc b trf theo dudng tron. Chi tiét nép hip
thu 4m thanh 620 dugc chi ra trong bang 1 dugc tao ra ¢6 bay ngdng truc 1603,
tAt ca bay ngdng truc nay ¢6 15 ¢6 chiéu dai 2 [mm], va bay ngdng truc 1603 nay
duoc bb tri theo dudng tron.

Trong tinh trang ctia mau 1, khoang tréng mé 1601 (1) dbi dién véi ngdng
truc 1603 (a), va cac khoang tréng md 1601 tir (2) dén (7) 1an luot dbi dién véi
cac ngdng truc 1603 tir (b) dén (g) theo cach tuong tur. Chi tiét than hdp thu 4m
thanh 610 hodc chi tiét nép hip thu 4m thanh 620 duogc quay tu tinh trang cia
méu 1 d&én tinh trang cta mau 2 trong d6 khoang tréng mé 1601 (1) dbi dién véi
ngdng truc 1603 (g).

FIG.16 14 biéu d6 chdm diém c4c két qua tinh todn cla c4c tin sé cta 4m
thanh duoc hép thu boi bay bd c@ﬁg huéng Helmholtz 670 dugc tao ra bdi cic
khoang tréng mé 1601 tir (1) d&n (7) & mbi mau 1 va miu 2.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.16, trong mau 1 va mau 2, c4c tin s§ 4m
thanh duoc hép thu cla cdc b cong hudng Helmholtz 670 nim trong cac
khoang tan s khac nhau. Thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo mAu 1 ¢6 hiéu qua
hép thu cao & khoang tan sb tr 1500hz dén 2600hz, va thiét bi hép thu 4m thanh
600 theo mau 2 c6 hiéu qua hép thu cao & khoéng tan s6 tir 2300hz dén 3400hz.

Do bd cdng hudng Helmholtz thong thudng chi c¢6 thé hip thu 4m thanh &
mdt tan s6, tan sb cta 4m thanh duoc hép thu bdi bd cong huéng Helmholtz (tan
s6 am thanh dugc hép thu) ¢6 thé chi duoc thay d6i bang cach thay dbi mot
trong dién tich bé mit cua khe hé cla phan théng nhau 603, chidu dai cﬁa}phén
thong nhau 603, va thé tich cta héc cong hudong 601 ma x4c dinh tin s6 &m
thanh duoc hip thu. Dé thay ddi c4c nhan t6 kich thudc nay, cin thay dbi hinh
dang clia cac chi tiét cu thanh bd cong hudng Helmholtz, va tao ra thay dbi d6

bang c4ch dit lai cc chi tiét cAu thanh bd cong huéng Helmholtz.
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Trong thiét bj hip thu 4m thanh 600 theo phwong 4n thir nhét, nhiéu
khoéng tréng mé 1601 va nhidu ngéng truc 1603 c6 kha ning tao thanh b cong
hudng Helmholtz 670 dugc chudn bi, va nhiéu tham s§ dugc chudn bi cho ca
nhiéu khoang tréng m& 1601 va nhiéu ngdng truc 1603. Bing cach chuyén dbi
khoang tréng m& 1601 @& ghép cip v6i ngbng truc 1603 tuong ung, tan sb 4m
thanh duoc hép thu cda cac bd cdng hudng Helmholtz 670 dugc tao ra trong
thiét bi hép thu 4m thanh 600 c6 thé dugc thay d6i ma khéng can dit lai céc chi
tiét cAu thanh bd cong huéng Helmholtz 670.

Ngoai ra, trong thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo phuong 4n thir nhét,
nhiéu tin sé 4m thanh duoc hép thu ctua bd cong hudng Helmholtz 670 co thé
‘dugc thay dbi ngay lap tuc.

FIG.17 14 so dd minh hoa két cAu c6 kha ning thay déi tw dong c4c tin sb
am thanh duogc hép thu, dat duogc béng cach bé sung micrd 1607 ma la bd phan
phat hién 4m thanh va déng co 1am quay chi tiét than hip thu 4m thanh 1606 ma
14 héc cong hudng tao thanh b phén dich chuyén chi tiét dé dich chuyén chi tiét
than hip thu 4m thanh 610 dén thiét bi hdp thu 4m thanh 600 theo phuong 4n thi
nhit. Pong co 1am quay chi tiét than hdp thu 4m thanh 1606 1 ngudn truyén
d6ng dich chuyén chi tiét than hip thu 4m thanh 610 so vdi chi tiét ndp hép thu
4m thanh 620 bing c4ch dich chuyén chi tiét than hép thu 4m thanh 610 theo
dudng tron xung quanh truc quay 1606a.

FIG.18 13 so d khéi minh hoa hé théng diéu khién cta dong co 1am quay
chi tiét than hép thu 4m thanh 1606 dugc chtra trong thiét bi hép thu am thanh
600 dugc minh hoa trén FIG.17.

B6 phén diéu khién 1650 ma 14 héc cong hudng tao thanh bé phén diéu
khién chuyén déng ciia chi tiét diéu khién déng co 1am quay chi tiét than hép thu
4m thanh 1606 dé thay dbi vi tri cua chi tiét than hép thu 4m thanh 610 so véi
chi tiét nép hip thu 4m thanh 620, dua trén két qua phét hién ctia micrd 1607.

Thiét bi hap thu 4m thanh 600 dwoc minh hoa trén FIG.17 con bao gdbm a
thiét bi cam bién phét hién vi tri dwoc quay 1670 dé phét hién vi tri ctia chi tiét

than hép thu 4m thanh 610 so véi chi tiét nap hip thu 4m thanh 620 theo chiéu
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quay. Trong thiét bi hép thu 4m thanh 600 dugc minh hoa trén FIG.17, bbn bd
cong hudng Helmholtz 670 duge tao ra bing bén cip khoang tréng mé 1601 va
ngdng truc 1603. Do d6, c6 bbn méi twong quan vi tri hop 1y ctia chi tiét nap hap
thu 4m thanh 620 va chi tiét than hip thu 4m thanh 610 ma & d6 khoang trong
m& 1601 dbi dién v6i ngdng truc 1603 twong tmg. Cac tan sé ciia 4m thanh dwoc
hép thu boi bdn bd cong hudng Helmholtz 670 trong ng ma trong mdi bd cong
hudng nay c6 bdn médi twong quan vi tri hop 1y dugc chira trong bd phan luu trit
1680 tir trude. Sau do, bd phan diu khién 1650 tinh toan méi tuong quan vi tri
gifta chi tiét ndp hip thu 4m thanh 620 va chi tiét than hap thu 4m thanh 610 ma
c6 thé tao ra bbn bd cong hudng Helmholtz 670 ma c6 kha nang nhét trong viéc
hép' thu &m thanh dugc phat hién bdi micré 1607. B6 phan didu khién 1650 sau
d6 so sanh méi twong quan vi tri dugc tinh toan v6i mébi twong quan vi trf dwoc
phat hién boi thiét bi cam bién phét hién vi tri dwoc quay 1670, va dich chuyén
chi tiét than hap thu 4m thanh 610 theo dudng trong dé dat duoc mbi trong quan
vi trf duoc tinh todn, bing cach truyén dong dong co 1am quay chi tiét than hép
thu -ém thanh 1606.

Véi két cdu nhu vay, micré 1607 tdp hop 4m thanh dugc tao ra xung
quanh thiét bj hép thu 4m thanh 600, va phét hién tAn s6 clia Am thanh c6 Am
lwong 16n nhét dinh, tir cic tAn sé tGng ctr dé dwoc hip thu bai thiét bi hip thu
am thanh 600. Sau d6, cac bo cdng huong Helmholtz cd thé duoc t6i vu hda mot
céch tw dong dé hap thu 4m thanh & tin s gin nhét véi tin sb du dinh dugc hip
thu, bang cach khién cho dong co 1am quay chi tiét than hap thu 4m thanh 1606
quay chi tiét than hép thu 4m thanh 610 theo cach phi hop vé6i két quéa phét hién.

Theo két cAu trong d6 chi tiét than hdp thu 4m thanh 610 dwoc quay, chi
tiét nép hép thu 4m thanh 620 c6 ngdng truc 1603 duge cb dinh véi mdt chi tiét
khac (truc quay bén trong, trong vi du vé thiét bi tao 4nh). Chi tiét duoc dich
chuyén béi héc cong hudng tao thanh bd phan dich chuyén chi tiét khong bi gi6i
han ¢ chi tiét than hép thu am thanh 610 ma tao ra khoang tréng mé 1601, ma co
thé 1a chi tiét np hép thu 4m thanh 620 c6 ngdng truc 1603. Trong trudng hop
nay, chi tiét than hap thu 4m thanh 610 duogc c¢b dinh vao thiét bi.

-30-



25433

Sy cai bién thtt hai

Sw cai bién thit hai ctia thiét bj hip thu 4m thanh 600 s& dwoc giai thich,
dudi dang mat thiét bi hé(,p thu 4m thanh miu ma c6 thé dugc tao ra cé cc dau
hiéu déc trung cia phuong an.

FIG.19A va FIG.19B la c4c hinh phdi canh ctia thiét bi hdp thu 4m thanh
600 theo s cai bién thir hai. FIG.19A 14 hinh v& minh hoa chi tiét than hip thu
am thanh 610 dwoc lap véi chi tiét ndp hp thu 4m thanh 620, va FIG.19B 1a
hinh v& minh hoa chi tiét nép hép thu 4m thanh 620 dugc thdo ra tir chi tiét than
hip thu 4m thanh 610.

Nhu dugce minh hoa trén FIG.19A va FIG.19B, thiét bj hap thu 4m thanh
600 theo su cai bién thit hai 13 thiét bi hip thu 4m thanh bao gdm nhiéu bd cong
huéng Helmholtz duogce bé tri thing hang. Thiét bi hp thu 4m thanh 600 theo su
c4i bién thir hai ¢ két chu trong d6 céc tan sb cua 4m thanh duoc hép thu boi
céc bd cong hudng Helmholtz 670 duoc thay dbi bing céch trugt mot chi tibt
nap hap thu 4m thanh 620 va chi tiét than hip thu 4m thanh 610 véi nhau.

Chi tiét nép hép thu &m thanh 620 tao ra mét trong cac vach ma tao ra cic
héc cong hudng 601 cia cac bd cong huéng Helmholtz twong tmg, chi tiét nip
hép thu &m thanh 1a vach duoc tao ra ¢ cac phén thong nhau 603 théng véi bén
ngoai. Chi tiét nip hép thy am thanh 620 c6 nhiéu (sdu) ngdng truc 1603 (tur
1603a dén 1603f), mdi ngdng truc tao ra 15 déng vai trd 1am phan théng nhau
603.

Chi tiét than hip thu 4m thanh 610 ¢6 cac phan thanh bén thin 611 ¢ céc
véach dé tao thanh céc héc cong huéng 601, ngoai trlr vach ¢ cac phan thong
nhau 603. Nhiéu (s4u) khoang tréng mé 1601 (tir 1601a dén 1601f) dong vai tro
lam c4c héc cong hudng 601 dugc tao ra bén trong chi tiét than hép thu am
thanh 610. MJ&i khoang tréng mé& 1601 duoc tao ra do dugc bao quanh béi phan
thanh bén than 611, va c6 khe ho cia né duge déng boi chi tiét nép hép thu 4m
thanh 620.

Trong thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo sy cai bién th hai, mét trong
céc by cong hudng Helmholtz 670 duoc tao ra boi viée 1ap rép chi tiét nip hip
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thu 4m thanh 620 va chi tiét than hép thu 4m thanh 610, duoc lép theo cach ma
ngdng truc 1603 dbi dién véi khoang tréng md& 1601 twong tmg, twong tu nhu sy
cai bién thir nhat. Theo su cai bién thir hai, siu bd cong hudng Helmholtz 670
dugc tao ra bang céch 13p chi tiét ndp hép thu 4m thanh 620 va chi tiét than hip
thu 4m thanh 610, duoc 13p theo cdch ma mdi trong s6 sdu ngdng truc 1603 (tlr
1603a dén 1603f) dbi dién véi mot trong sau khoang tréng mé 1601 tuong ung
(tir 1601a dén 1601£), nhu dwoc minh hoa trén FIG.19A.

Theo su cai bién thtt hai, mot trong sadu ngdng truc 1603 co it nhét mot
tham s6 khéc, trong s6 hai tham sé cua dién tich bé mit khe hé ("S" duoc néu &
trén) va chidu dai 15 ("H" dugc néu & trén), so v6i it nhit mdt trong nim ngong
truc 1603 khéc. Theo su cai bién thtr hai, mot trong sau khoang tréng mé 1601
c6 tham sb thé tich khac ("V" dugc néu & trén) so véi it nhat mét trong nim
khoang tréng m& 1601 khéc.

Trong thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo su cai bién thi hai, m¢t trong
chi tiét nép hp thu 4m thanh 620 dugc tao ra cé ngdng truc 1603 va chi tiét than
hép thu 4m thanh 610 tao thanh cac khoéang tréng mé 1601 duoc truot theo
chiéu miii tén B trén FIG.19A va FIG.19B v6i nhau. Theo c4ch nay, tan sb am
thanh dugc hip thu ctia mot trong cac bd cong hudng Helmholtz dugc tao ra béi
ngdng truc 1603 tuong ung co thé duoc thay dbi, tuong tu nhu thiét bi hép thu
4m thanh 600 theo phwong 4n thtr nhAt. |

Theo su cai bién th@ hai, bing cich thay d6i ngéng truc 1603 dé duoc
ghép cip véi khoang tréng mé 1601 tuong tmg bang cach trugt mot chi tiét nép
hép thu 4m thanh 620 va chi tiét than hap thu 4m thanh 610 v&i nhau, c4c tAn sb
ciia 4m thanh dwgc hép thy béi thiét bi hp thu 4m thanh 600 c6 thé dugc thay
dbi.

Theo két cAu trong d6 mét trong chi tiét nap hép thu 4m thanh 620 va chi
tiét than hép thu 4m thanh 610 dugc trugt, nhu dugc bdc 16 trong su cai bién thir
hai, ngudn truyén d6ng khién cho mét trong cac chi tiét nay chuyén dong qua lai
theo cach théng hang cé thé duoc tao ra. Voi nguén truyén dong nay, cac bd

cdng huéhg Helmholtz c6 thé dugc t6i wu héa mot cach tu dong dé hép thu 4m
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thanh & tan sb gén nhit v6i tin s6 ctia 4m thanh du dinh duoc hép thy, tuong tu
nhu thiét bi hép thy 4m thanh 600 dwoc minh hoa trén FIG.17.

Trong thiét bi hip thy 4m thanh 600 theo su cai bién tht nhét va thit hai,
mdt chi tiét nap hip thu 4m thanh 620 va chi tiét than hip thu 4m thanh 610 c6
thé 14 nam cham, va chi tiét con lai c6 thé khéi sét tir. Do thiét bi hép thu am
thanh 600 theo su cai bién thir nhét va thi hai c6 két cdu trong d6 mot trong chi
tiét ndp hap thu 4m thanh 620 va chi tiét than hép thu 4m thanh 610 dwoc dich
chuyén vé&i nhau, chi tiét nép hdp thu 4m thanh 620 va chi tiét than hap thu 4m
thanh 610 khong thé dugc ¢b dinh véi nhau béng cach st dung dinh vit hoac
twong tw. Sau d6, khoang tréng c6 thé dugc tao ra & phan ndi gifta chi tiét nép
hap thu 4m thanh 620 va chi tiét than hip thu 4m thanh 610 ma khéng duoc cb
dinh véi nhau, va thiét bi hap thu 4m thanh 600 c6 thé khéng dat duoc hidu qua
hép thu mong muébn. Khi mét trong s6 chi tiét np hip thu am thanh 620 va chi
tiét than hap thu 4m thanh 610 14 nam cham va chi tiét con lai 1a khéi sét tir, cac
chi tiét nay hut 14n nhau ngay ca trong két cdu trong d6 hai chi tiét nay cé thé
dich chuyén twong dbi. Do d6, chd ni c6 thé duoc 1am kin tdt hon.

T4n s cia 4m thanh dugc hép thu bdi bo cong hudng Helmholtz 670 thay
d6i khi chiéu dai cta phan théng nhau 603 hodc dién tich bé& mit cua khe ha
duoc thay d6i. Bing viéc thay ddi thém thé tich ctia héc cdng huéng 601, tan sb
adm thanh du’qchép thu c6 thé dugc thay d6i nita. Bé‘mg cach sir dung két ciu
trong d6 su ghép cdp cia ngdng truc 1603 ma tao ra 16 déng vai trd lam phén
théng nhau 603 va khoang tréng m& 1601 ma déng vai trd lam hdc cdng hudng
601, tAn s6 4m thanh dugc hép thu c6 thé duoc thay dbi ma khoéng thay d6i hinh
dang ctia céc chi tiét cu thanh céc bd cong hudng Helmholtz 670.

Trong thiét bi hdp thu 4m thanh 600 theo sur cai bién thir nhét cling nhu
th\ hai, it nhit mot trong s6 céc bd cong hudng Helmholtz c6 thé duoc thiét ké
@& hép thu 4m thanh & tin s6 ma 4m luong ctia 4m thanh & tAn s6 d6 duoc tang
1&n bdi viéc 1ap mot bd céng hudng Helmholtz khac. Két ciu nhu vay cho phép
cac tAn sb Am thanh duoc hép thu dugc thay ddi mot cach dé dang, va cé thé

ngan chin sy tdng dm luong cia 4m thanh & céc tan sO ndm ngoai tan s6 clia 4m
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thanh duoc hip thu boi mét bd céng huéng Helmholtz.

FIG.20 1a biéu d6 minh hoa céc hiéu qua hip thu 4m thanh cua hai bd
cong huong Helmholtz hép thu céc tin s khac nhau. Biéu dd dat duoc nhd bd
cong hudng Helmholtz co tan sb 4m thanh duogc he“'lp thu duoc dat & 930hz duoc
minh hoa & hinh (a). Biéu d6 dat dugc boi bd cong huéng Helmholtz ¢6 tin sb
am thanh duoc hélp thu duoc dit & 770hz dugc minh hoa & hinh (b).

Trén FIG.20, mic di duoc biéu thi dudi dang dudng chidm chidm nhim
muc dich thuin tién 1am 4m thanh tiéu chudn biéu dién 4m thanh dat duogc véi
cac khe hé (céc phan thong nhau 603) cia bd phan hip thu 4m thanh duoc déng
béng cdc nip tuong tmg va khéng c6 bd phan hip thu 4m thanh c6 chirc ning
lam cac b cong hudng Helmholtz, 4m thanh tiéu chudn thuc té ¢ ap luc &m
thanh thay dbi phu thudc vao tan s, nhu dwoc minh hoa trén FIG.10.

Trén FIG.20, dudong cong lién nét biéu thi 4m thanh dwoc do khi céc nip
duoc théo ra khdi céc khe hé trong Gmg ctia bd phan hip thu 4m thanh va vé6i bo
phén hip thu 4m thanh c6 chitc ning lam cac bd cong hudéng Helmholtz. Am
thanh dugc do véi bo phan hép thu am thénh cé chtic ndng lam cac bd cong
huéng Helmholtz cfing ¢6 4p luc 4m thanh thay di phu thudc vao tan sb, nhu
duoc minh hoa trén FIG.10. FIG.20 dua ra sy biéu hién duéi dang biéu db dé
hiéu mot cach d& dang va thudn tién sy khac nhau gitta 4m lugng (ap luc am
thanh) ctia 4m thanh tiéu chuén va 4m luong cia 4m thanh duoc do bing bd
phén hip thu am thanh c¢é chirc ning lam céc bd cong hudng Helmholtz. Ving
duoc:gach chéo trén FIG.20 1a khoang ma hiéu qua lam gidm am lugng duogc dat
duoc nhd bd phan hép thu am thanh c6 chic ning lam cac by cong hudng
Helmbholtz, va ving dugc gach dang ludi trén FIG.20 1a khoang ma hiéu qua lam
giam am thanh khong dat dugce do 4m luong duoc ting 1én béi bd phan hip thu
am thanh c6 chirc nang [am céc bd cong hudng Helmholtz.

Bo phan hép thu &m thanh nho st dung bd cdng huéng Helmholtz c6 thé
duoc thiét k& dé hp thu 4m thanh & tin sb 930hz bang cach xé4c dinh "S", "V",
- va "H" trong cong thirc (1) dugc néu & trén. Tuy nhién, trong vi du dugc chira &

hinh (a) trén FIG.20, mic di tin s gan 930hz dugc hip thu mot cach hiéu qua
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so voi &m thanh tiéu chudn (ma khéng c6 bd phan hip thu 4m thanh), 4m luong
clia &m thanh ndm trong khoang tan sb tir 700hz dén 830hz dugc ting 1én.

Do d6, theo cach gibng nhu trong thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo
phuong an dugc mo ta & trén, trong két cAu bao gdm nhidu bd phén hip thu 4m
thanh bang cach sir dung céc bd cong hudng Helmholtz, bd phén hép thu am
thanh dat duoc hiéu qua hip thu 4m thanh dugc chi ra & hinh (b) trén FIG.20
dugc tao ra cing véi (khong nhét thiét lién ké véi) bo phan hip thu 4m thanh dat
duoc hiéu qua hép thu 4m thanh duoc chi ra & hinh (a) trén FIG.20. Bing cach
dua ra bo phan hép thu am thanh co tAn s Am thanh duoc hép thu 1a 770hz, nhu
dugc chi ra & hinh (b) trén FIG.20, bd phén hép thu 4m thanh c6 thé hip thu 4m
thanh duoc ting 1én do 18p b phan hép thu 4m thanh c6 tan s6 4m thanh duogc
hép thu 1a 930hz, ma dugc chi ra & hinh (a) trén FIG.20.

Nhu dugc chi ra ¢ (b) trén FIG.20, &m thanh ma dm lugng dugc tang 1én
(Am thanh & céc tin s6 tir 500hz dén 600hz) do ldp bé phén hép thy 4m thanh
bang céch str dung bd cdng huéng Helmholtz c6 tin sb 4m thanh dugc hép thu 13
770hz c6 thé duge hip thu béi mot bd phan hip thu 4m thanh khéc hip thu 4m
thanh & khoéng tin sb nay.

Néu ngudn 4m thanh khong tao ra 4m thanh bét ky ndm trong khoang tin
sé tir 500hz dén 600hz, cn cung cp bd phan hip thu 4m thanh bd sung nay.

Sau day, quy trinh kiém tra xem lidu thiét b hép thu 4m thanh bao gdm
nhidu b phan hip thu 4m thanh bing cach st dung céc bd cong huodng
Helmholtz ¢ cac ddu hiéu dic trung ctia thiét bi hdp thu 4m thanh 600 theo
phuong 4n nay hay khéng s& duoc giai thich.

(1) Khién cho loa hozc tuong tu phét ra &m thanh qua khoang rong céc tan
s (tiéng 6n tréng).

(2) Thu duoc "dit liéu 1" bang cach dit cac ndp 1én tit ca cac khe hé ctia
bd phén hép thu 4m thanh duogc tao ra cho thiét bi hép thu 4m thanh, va bﬁng
cach do 4m thanh dugc tao ra.

(3) Thu dugc "dit ligu 2" bang céch 14y nép khoi mot trong cac khe hé cia

bd phén hép thu 4m thanh duoc tao ra cho thiét bi hép thu 4m thanh, va br?mg
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cach do am thanh duoc tao ra.

(4) Dua trén sy khac nhau gitta the "d@ liéu 1" va "d@r li€u 2", thu duoc
thong tin v& hiéu quéa hdp thy 4m thanh ciia bd phan hip thu 4m thanh khi nip
duoc thao ra, chéng han, duogc chi ra boi biéu db trén FIG.20.

Thu duoc théng tin vé hiéu qua hdp thy 4m thanh ciia mdi mét trong sb
céc bd phan hip thu 4m thanh bang cach st dung céc by cong hudng Helmholtz
duoc tao ra cho thiét bi hép thu 4m thanh. Néu "khoang bi 16i" ciia mdt trong s6
céc bd phan hip thu 4m thanh chdng 1én "khoang c6 hiéu qua lam gidm am
thanh" cta mot bd phan hép thu 4m thanh khéc, cac thiét bi hap thu 4m thanh c6
thé duogc coi 1a cac thiét b hép thu 4m thanh c6 céc dAu hiéu dic trung cia thiét
bi hép thy 4m thanh 600 theo phurong 4n nay.

Duogc gidi thich theo phuong an nay 1a mot vi dl_i trong d6 thiét bi dién tir
duoc tao ra c6 thiét bi hép thu 4m thanh 13 thiét bi tao anh, nhung c4c ddu hiéu
dac trung clia phuong 4n c¢6 thé dugce tao ra cho thiét bi dién tir bat ky ngoai thiét
bi tao 4nh, mién 1 thiét bi dién tir d6 c6 mot vai ngudn 4m thanh ma phat ra 4m
thanh trong khi hoat dong, va thiét bi hép thu am thanh hép thu 4m thanh duoc
tao ra béi ngudn am thanh.

Vi du duogc giai thich & trén don thudn chi 1a vi dy, va sang ché dat duoc
céc hidu qua c6 loi ma 13 duy nhét d8i véi mbi khia canh sau day.

Khia canh A

Trong thiét bi hip thu 4m thanh, ching han, thiét bj hip thu 4m thanh 600
bao gém nhiéu bd phéan hép thu 4m thanh, ching han, thiét bi cong hudng thir
nhit 670a, thiét bi cong hudng thir hai 670b, va thiét bi cong hudng thit ba 670c,
tan s6 cua 4m thanh duoc hip thu boi it nhit mét bo phan hép thu am thanh,
ching han, thiét bj cong hudng thi hai 670b chdng 1én, it nhit mot phan, c6 tin
s6 cia 4m thanh ma a4m lugng duogc ting 1én bdi viée lép mot b phén hép thu
am thanh khac, chéng han, thiét bi cong hudng thir nhét 670a.

Theo khia canh nay, &m thanh & tAn s6 ma Am lugng duoc tang 1én boi
viéc l&p mot bd phan hip thu 4m thanh ¢6 thé duoc hip thu boi mét bo phan hip

thu 4m thanh khac, nhu dugce gidi thich & cac phuong an dugc md ta & trén.
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Theo c4ch ndy, su ting 4m luong clia 4m thanh & céc tAn sé nim ngoai tin sb
cia am thanh dugc hép thu bdi mét bd phan hép thu 4m thanh c6 thé dugc ngan
chan.

Khia canh B

Trong thiét bi hép thu 4m thanh theo khia canh A, céc by phén hép thu 4am
thanh tuong Ung dugc két cu theo céc bd cong hudng Helmholtz, chéng han,
cac bd cong hudng Helmholtz 670.

Theo khia canh ndy, 4m thanh & tAn s6 ma 4m lwong duoc tang én boi
~ viée lép mot bd céng hudng Helmholtz c6 thé dugc hép thu béi mdt bd cong
huong Helmholtz khéac, nhu duoc giai thich & cac phuong 4n duge md ta & trén.
Theo cach nay, sy ting 4m lugng ctia 4m thanh & céc tin s6 nim ngoai tin sb
ctia &m thanh duoc hip thu béi moét bd cong huéng Helmholtz c6 thé duge ngin
chéan.

Khia canh C

Trong thiét bi hdp thu 4m thanh theo khia canh B, céc chi tiét ciu thanh
cac bd cong huéng Helmholtz, ching han, céc bd cong hudéng Helmholtz 670
duoc lam b%ng vat liéu nhua, va khoang cach giita tin sb ctia 4m thanh duoc hép
thu bdi mot trong cac by cong hudng Helmholtz, ching han, thiét bj cong hudng
thit nhit 670a va tan s6 ctia 4m thanh duoc hip thu béi mot bd cong hudng
Helmholtz khéc, ching han, thiét bi cong huéng thit hai 670b nim trong khoang
tlr 30hz &én 70hz.

Theo khia canh ndy, 4m thanh & tdn s6 ma 4m luong duoc ting 1én boi
viéc lép mot bo cong hudéng Helmholtz co thé duoc hép thu bdi by cong hudng
Helmholtz khac trong thiét bi hép thu 4m thanh chi dugc 1am bang v4t liéu nhua,
nhur dugc giai thich & trén trong phuong 4n thir nhét.

Khia canh D

Trong thiét bi hr?'lp thu 4m thanh theo khia canh B, cic chi tiét cAu thanh
cac bo cong huéng Helmholtz, ching han, cic bd cdéng hudng Helmholtz 670
bao gém chi tiét duoc lam béng vat liéu kim loai, chéng han, tAm kim loai, va

khoang cach gifta tdn sé ctia 4m thanh dugc hap thu béi mét trong cc bd cdng
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huéng Helmholtz, ching han, thiét bi cong hudng thir nhit 670a va tin sb cua
am thanh duogc hép thu bdi mot bd cong hudng Helmholtz khéc, chéng han,
thiét bj cong huéng thir hai 670b nim trong khoang tir 70hz dén 200hz.

Theo khia canh nay, 4m thanh & tdn s6 ma 4m luong duoc ting 1én béi
viéc lép mot bo cong hudng Helmholtz co thé duoc hép thu bd1 bd cong hudng
Helmholtz khéc trong thiét bj hép thu 4m thanh ma bao gdm vét liéu kim loai,
nhu dugc gidi thich & trén trong phuong 4n thir hai.

Khia canh E

Thiét bi hép thu 4m thanh theo khia canh D bao gém chi tiét thir nhét,
chéng han, chi tiét nr?'lp hép thu 4m thanh 620 tao thanh véach x4c dinh cac hbc
cong hudng, ching han, cic héc cong hudng 601 cia cic bd cong hudng
Helmholtz twong tmg 670, vach ndy dugc tao ra c6 cic phan thong nhau, ching
han, cac phﬁn thong nhau 603 thong véi bén ngoai, va chi tiét thir hai, chéng han,
chi tiét than hép thu 4m thanh 610 tao thanh mét vach khic x4c dinh céc héc
cong hudng. Chi tiét thtr nhat dugc lam bﬁng vét lidu kim loai, ching han, tim
kim loai, va c4c phan théng nhau duoc tao ra bang cach thyuc hién quy trinh hét
ba via trén vat liéu kim loai.

- Theo khia canh nay, cdc phan théng nhau cé thé dugc tao ra ma khéng
can chudn bi chi tiét dé tao thanh céc phén thong nhau riéng biét véi chi tiét thir
nhét ma tao ra mot phén véch x4c dinh cic hc cong hudng, nhu duge giai thich
& céc phuong &n duge mo ta & trén.

Khia canh F

Trong thiét bi hdp thu am thanh theo khia canh bat ky trong sé céc khia
canh tir B dén E, mot trong cac by cong hudng Helmholtz, chéng han, thiét bi
cong hudng tht nhit 670a duogc bé tri lién k& v6i mét bd céng hudng Helmholtz
khic, chéng han, thiét bi cong hudng thit hai 670b.

Theo khia canh nay, 4m thanh & tdn sb bj tic dong Am bdi mot bd cong
huéng Helmholtz c¢6 thé d& dang dwoc hép thu béi mét b cong hudng
Helmbholtz khéc, nhu dugc giai thich & cac phuong an duge mo ta & trén.

Khia canh G
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Trong thiét bj hép thu 4m thanh theo khia canh bt ky trong s céc khia
canh tir B dn F, tin s§ cia 4m thanh duogc hép thu bdi cac bd cong huodng
Helmholtz, ching han, thiét bi cong hudng thir nhat 670a, thiét bi cong hudng
thir hai 670b, va thiét bi cong hudng thir ba 670c dwoc phan biét béi cac chiéu
dai khac nhau cia céc phan thong nhau, ching han, céc phin théng nhau 603
thong v&i bén ngoai va duge tao ra trén vach xac dinh céac héc cong hudng,
chéng han, céc héc cdng hudng 601 cia cac bd cong hudng Helmholtz tuong
ung, chéng han, cdc bd cong hudéng Helmholtz 670.

Theo khia canh nay, cac tAn sb 4m thanh dugc hép thu c6 thé khic nhau
ma khéng thay d6i hinh dang ciia cic hdc cong huéng, sao cho nhiéu bd cong
huéng Helmholtz ¢6 thé duge bd tri mot cach c6 hidu qua & khoang cich bang
nhau, nhu dugc gidi thich & cac phuong an dugc md ta & trén.

Khia canh H

Trong thiét bi hép thu 4m thanh theo khia canh bét ky trong sé cac khia
canh tr B dén G, tin s6 cia 4m thanh dugc hép thu boi it nhit mét bd cong
hudéng Helmholtz tuong tng, ching han, thiét bi cong hudng thir nhit 670a,
thiét bj cong hudng thir hai 670b, va thiét bi cong hudng thir ba 670c nim trong
khoang bang hoic cao hon 100hz va bing hoic thdp hon 1500hz.

Theo khia canh nay, su lot &m thanh & tan sb khoéng dugc ngan chan mot
cach ddy du chi bang chi tiét vo, ching han, nip bén ngoai ¢ thé duoc ngan
chén, nhu dugc gidi thich & cac phuong 4n dugc mé ta & trén.
| Khia canh I

Thiét bi hép thu 4m thanh theo khia canh bét ky trong sd céc khia canh tir
B dén H bao gdm chi tiét thir nhat, chéng han, chi tiét ndp hip thu 4m thanh 620
tao thanh vach x4c dinh céc hbc cong huodng cta cac bo cdng hudng Helmholtz
twong Gmg, vach nay duoc tao ra c6 cac phan thong nhau thong véi bén ngoai, va
chi tiét thit hai, chéng han, chi tiét than hép thu 4m thanh 610 tao thanh mdt vach
khéc x4c dinh cac héc cdng hudng. Chi tiét thtr nhat dugc tao ra cé nhiéu 18,
chéng han, 15 trong ngdng truc 1603 twong tmg mdi 16 déng vai trd 1am mot -

trong céc phan théng nhau. Chi tiét thi hai duoc tao ra c6 nhidu khoang tréng
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mé, ching han, cac khoang tréng mé 1601, mdi khoang tréng hé nay doéng vai
trd 1am mot trong cac hbc cong hudng do duge bao quanh boi mét vach khac va
béi c6 khe hd clia nd duge déng bdi chi tiét thir nhit. Cac bd cong hudng
Helmholtz duoc tao ra bang cach lép rdp chi tiét thir nhat va chi tiét tht hai theo
céch ma mbi 16 d6i dién v6i mot trong céc khoang trbng mé twong tmg. It nhit
mdt 16 c6 dudng kinh hosc chiéu dai khic véi mot 18 khéc, va it nhét mot trong
sb cac khoang tréng mé c6 thé tich khac véi thé tich cia céc khoéng tréng m&
khac. Viéc ghép cip mdi 15 véi mét trong cac khoang tréng mé twong tmg dbi
dién véi nhau c6 thé thay déi.

Theo khia canh nay, cac tAn sb cia 4m thanh duoc hép thu bdi cac bd
cong hudng Helmholtz dugc tao ra trong thiét bi hép thu 4m thanh ¢6 thé dugc
thay d6i bang céch thay dbi su ghép d6i ctia mdi 15 va khoang tréng mé& tuong
ing d6i dién, ma khéng cin dat lai bt ky céc chi tiét cAu thanh céc bd cong
huéng Helmholtz nao, nhu duge giai thich & su cai bién th nhit va thit hai.

Khia canh J

Trong thiét bi hép thu 4m thanh theo khia canh I, viéc ghép d6i méi 15,
chéng han, 15 ctia mdi ngdng truc 1603 va mot trong cac khoang tréng mé tuong
mg, ching han, mdi trong s cac khoang tréng m& 1601 d6i dién duge thay doi
bing cach thay ddi vi tri twong dbi cta chi tiét thir hai, ching han, chi tiét than
hép thy 4m thanh 610 so v&i chi tiét thtr nhét, chéng han, chi tiét np hip thu 4m
thanh 620.

| Theo khia canh nay, céc tdn sd cta 4m thanh duoc hz?'tp thu boi cac bd
cdng huéng Helmholtz dugc tao ra trong thiét bi hép thu 4m thanh c6 thé duoc
thay d6i bang cach dich chuyén mét trong sb cac chi tiét thir nhat va chi tiét tha
hai mét cach twong d6i v6i nhau, nhu dugc giai thich & su cai bién thit nhét va
thir hai.

Khia canh K

Thiét bi hép thu am thanh theo khia canh J con bao gém bd phén phat hién
am thanh, chéng han, micré 1607 dugc bd tri trén chi tiét thit nhat, chéng han,

chi tiét nép hip thu 4m thanh 620 va phat hién 4m thanh; héc cong hudng tao
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thanh b phén dich chuyén chi tiét, chéng han, ddng co lam quay chi tiét than
hép thu am thanh 1606 dich chuyén mdt trong cac chi tiét thi nhat hoic chi tiét
tht hai, chdng han, chi tiét than hip thu 4m thanh 610 mdt cach tuong dbi véi
nhau; va héc cong huodng tao thanh b phén diéu khién chuyén doéng cia chi tiét,
chang han, b6 phén diéu khidn 1650 ma thay dbi vi tri twong dbi cta chi tiét thix
hai so véi chi tiét thir nhét, bang c4ch didu khién héc cong hudng tao thanh bo
phan dich chuyén chi tiét dya trén két qué phat hién ctia by phén phat hién 4m
thanh.

Theo khia canh ndy, cdc bd cong hudng Helmholtz c6 thé duge tdi wu héa
mét cach ty dong dé hép thu 4m thanh & tan sb gén nhét véi tin s du dinh duoc
hép thy, nhr duoc giai thich & sy cai bién th nhét va thit hai.

Khia canh L

Trong thiét bi hép thu 4m thanh theo khia canh J hoic K, cac 13, chéng
han, c4c 16 clia ngdng truc 1603 twong ungs va cac khoéng tréng mo, chéng han,
céc khoang tréng mé 1601 ddu duogc bé tri theo dudng tron.

Theo khia canh nay, cdc tin s6 cia Am thanh duoc hép thu béi cac bd
cong huéng Helmholtz dugc tao ra trong thiét bi hép thu 4m thanh c6 thé duoc
thay dbi bang c4ch quay mdt chi tiét thir nhét, ching han, chi tiét nép hip thu 4m
thanh 620 va chi tiét thtr hai, chéng han, chi tiét than hip thu 4m thanh 610 vdi
nhau, nhu duge giai thich & trén trong su cai bién tht nhit. Do céc tin s6 4m
thanh duogc hép thu c6 thé duge thay dbi bang cach quay mot trong céc chi tiét,
thé tich ca toan bd thiét bi hép thu 4m thanh bao gém cac bd hép thu Helmholtz
khéng d@bi. Do d6, cac bd cong huéng Helmholtz c6 thé duge bé tri dé dat duoc
su sit dung mot cach tét nhat khoéng tréng hiru han.

Khia canh M

Trong thiét bi hép thy 4m thanh theo khia canh J hoic K, cac 15, chéng
han, cé4c 15 cia ngdng truc 1603 va céc khoang tréng mé twong tg, ching han,
céc khoang tréng mé 1601 déu duge b tri tuyén tinh.

Theo khia canh nay, c4c tin s§ cia Am thanh duoc hép thu bdi cac bd
cdng huéng Helmholtz dugc tao ra trong thiét bi hép thu 4m thanh c6 thé dugc
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thay dbi bang céch truot tuyén tinh mot chi tiét thir nhét, chéng han, chi tiét nép
hép thy 4m thanh 620 va chi tiét thir hai, ching han, chi tiét than hap thu 4m
thanh 610 vé&i nhau, nhu dugc giai thich & trén trong su cai bién thit hai. Do cac
tdn sb 4m thanh dugc hé'.p thu ¢6 thé duoc thay ddi b::ing cach trugt mot trong
cc chi tiét, thiét bi hdp thu 4m thanh c6 kha ning thay déi cac tAn sé 4m thanh
duoc hip thu c6 thé dugc 1ap dit ngay ca khi chi c6 mot khoang tréng hep.

Khia canh N

Trong thiét bi hép thu 4m thanh theo khia canh bt ky trong sb cac khia
canh tir I dén M, mot chi tiét thir nhé, chéng han, chi tiét nép hép thu 4m thanh
620 va chi tiét thir hai, ching han, chi tiét than hp thu 4m thanh 610 13 nam
chim, va céc chi tiét con lai 12 khéi sét tir.

Theo khia canh nay, chi tiét thir nhét va chi tiét thi hai c6 thé dwoc lién -
két chit ché véi nhau béng luc tir, nhu duoc giai thich & su cai bién th nhit va
thtt hai. Theo c4ch ndy, viéc d&o b6t & mbi 19, chéng han, 16 ctia mdi ngdng truc
1603 va mét trong céc khoang tréng m& twong mg, ching han, mdi trong s céc
khoang tréng mé 1601 c6 thé duoc thay dbi trong khi d4m bao viéc 1am kin cac
héc cong hudng ciia cac bd cong hudng Helmholtz.

Khia canh O

- Trong thiét bi dién ti, chéng han, may sao chép 500 bao gém mé dun hép
thu am thanh ma hép thu 4m thanh dugc tao ra trong cic hoat dong, thiét bi hép ‘
thu 4m thanh, chéng han, thiét bi hép thu 4m thanh 600 theo khia canh bt ky
trong sb céc khia canh tir A dén N duoc ding lam mé dun hip thu 4m thanh.

Theo khia canh nay, trong khi st dung b phén hip thu a4m thanh, chéing
han, bo cong hudng Helmholtz 670 dé he”'lp thu 4m thanh duoc tao ra trong céc
hoat dong cta thiét bi dién t, su ting Am thanh & céc tdn s6 nim ngoai tan sb
clia 4am thanh duogc hép thu béi bo phén hép thu 4m thanh c6 thé dugc ngan chén,
nhu duoc giai thich & cac phuong 4n duoc mé ta ¢ trén. Theo céch nay, hiéu qua
hép thu 4m thanh dugc tao ra trong cac hoat dong cua thiét bi dién tir ¢ thé
duoc cai thién.

Khia canh P
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Thiét bi tao 4nh dién, ché’mg han, méy sao chép 500 duoc két ciu & dang
thiét bi dién tir theo khia canh O.

Theo khia canh nay, khi str dung bé phan hip thu 4m thanh, ching han,
cac b cong hudng Helmholtz dé hép thu dm thanh dugc tao ra trong cac hoat
dong ctia thiét bj tao anh, sy tang 4m thanh & cdc tan s ndm ngoai tin sb cta 4m
thanh duoc hép thu bdi bo phan hép thy 4m thanh c6 thé duoc ngan chin, nhu
duoc giai thich & cdc phuong an dugec md ta & trén. Theo céch nay, hiéu que’i hép
thu 4&m thanh duoc tao ra trong cac hoat dong cua thiét bi tao anh c6 thé dugc cai
thién.

Theo mét phuong an, thiét bi hép thu 4m thanh ma bao gém bd phén hép
thu 4m thanh c6 thé ngin chin su ting 4m luong cla 4m thanh & céc tin s6 ndm
ngoai tin s cia 4m thanh duoc hip thu béi b phan hép thy 4m thanh.

Mic du sang ché dugc moé ta véi céc phuong 4n cu thé nhim bdc 16 méot
céch tron ven va d& dang, cic diém yéu cu bao hd kém theo khoéng bi gi6i han &
d6 ma duoc hiu 13 bao gdm tt ca cac su cai bién va cdc két clu thay thé ma c¢
thé c¢6 dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ma nam
hoan toan trong su boc 16 co ban & day.

Danh muc céc s6 chi ddn

- 8: ludi dao lam sach chit quang dan
9: deén trung hoa
10: chét quang dan

- 11: b phéan nap
12: thiét bi hién anh
13: bd phan chuyén tai

-14: b6 phan lam sach

15: con lan kéo dai thir nhét

16: con lan kéo dai thit hai

17: dai truyén

18: luGi dao 1am sach dai

20: b phén cung cip muc in
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20a: 16 dit chai

21:
22:
30:
32:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
42:
43:
44,
47:
48:
49:
53:
54:
55:
56:
57:
60:
61:

cap con lan lan dinh mau

b6 phan ¢d dinh nhiét

con lan lam néng

con lan ép

kep phan nhanh déy ra

con lian déy ra

con lan ép thir nhét

con lan ép thir hai

con lan kep cimg tAm

bd phén dAy ra thanh chdng

b0 phan duodng ray hinh chit chi
cdp con lan cua duong ray hinh chit chi
vi tri khic quanh

thiét bi viét laze

guong da giac

dong co da giac

ngudn sang

guong

thau kinh quang hoc tao thanh anh
thiét bi cdm bién anh

kinh tiép xtic

b0 phéan van chuyén tAm ghi

hop bing tAm ghi

61a: hop bing tm ghi nép bén ngoai

62:
63:
64:
66:
67:

con lan goi

con lan cung cp

con lan tach riéng

cip con lan van chuyén tAm ghi

khay nap béang tay
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68: bd phén nap bing tay

100: thdn may sao chép

101: ndp phia trudc mé duge

102: nip bén trong phia trudce

103: nép bén ngoai bén trai

121: con ldn hién anh

160: thiét bj hip thu 4m thanh attaching phan
200: thiét b doc anh

300: b tAm ghi

400: bd nap giéy tu dong

500: may sao chép

510: vo phia truée

510a: thiét bj hdp thu 4m thanh attaching khe h&
520: vé bén trai

600: thiét bi hap thu 4m thanh
601: hdc cong hudng

602: khe hé

603: phan thong nhau

610: chi tiét than hip thu 4m thanh
611: phan thanh bén than

620: chi tiét nap hap thu 4m thanh
623: phan trén héc cong hudng
625: g& vanh

630: chi tiét mii hap thu 4m thanh
670: B6 cong hudng Helmholtz
670a: thiét bj cong hudng thit nhét
670b: thiét bi cong hudng thir hai
670c: thiét bj cong hudng thit ba
670d: thiét bi cong hudng thi bén
1601: khoang tréng mé
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1603: ngdng truc

1606: d6ng co 1am quay chi tiét than hip thu 4m thanh
1606a: truc quay

1607: micrd

1650: bd phan didu khién

1670: thiét bj cam bién phét hién vi trf dugc quay
1680: b phan luu trit

B: vi tri truyén

C: dai truyén bd phéan lam sach

P: tAm ghi

R: duong véan chuyén tim ghi

R1: dudng din nap

R2: dudng din nap bing tay

R3: dudng din dao chidu

R4: duong din van chuyén lai
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bj hip thu 4m thanh bao gdm:

nhiéu bd phéan hép thu &m thanh, trong dé:

tdn sé cua 4m thanh duoc hép thu boi it nhit mot bd phan hép thu am
thanh chéng 1én, it nhit mot phﬁn, tAn s6 cia 4m thanh c6 4m lugng dugc ting
1én do 14p mot bd phan hép thu 4m thanh khic.
2. Thiét bi hip thu 4m thanh theo diém 1, trong d6 c4c bd phén hip thu 4m thanh
twong tmg dugc két cAu theo cac bd cong hudng Helmholtz.
3. Thiét bi hé(lp thu 4m thanh theo diém 2, trong d6 céc chi tiét ciu thanh céc bd
cdng hudng Helmholtz dugce lém'béng vat liéu nhwa, va khoang cach gitta tan s6
ctia 4m thanh duogc hép thu boi mét bd cong hudng Helmholtz va tin sé ctia am
thanh dugc hép thu béi mot bd cong huong Helmholtz khic nim trong khoang
tir 30hz dén 70hz. |
4. Thiét bi hép thu &m thanh theo diém 2, trong d6 cac chi tiét cAu thanh céc bo
cong huéng Helmholtz bao gdm chi tiét dwoc lam bang vat liéu kim loai, va
khoang cach gifta tin sb cia 4m thanh duogc hép thu bdi mdt bd cong huéng
Helmholtz va tin sb ctia 4m thanh dugc hép thu boi mét bd cong hudng
Helmholtz khéc nim trong khoang tir 70hz dén 200hz.
5. Thiét b hép thu Am thanh theo diém 4, trong dé, thiét bi nay con bao gém:

chi tiét tht nhét tao thanh véch xac dinh céc hdc cong hudng cia cac bd
cong hudng Helmholtz tuong tmg, vach nay duoc tao ra ¢é cic phin thong nhau
thong véi bén ngoai; va

chi tiét thir hai tao thanh mot vach khac x4c dinh cac héc cong huodng,
trong do:

chi tiét thir nhét duoc 1am bang vét liéu kim loai, va c4c phin théng nhau
duoc tao ra béng. cach thuc hién quy trinh hét ba via trén vat liéu kim loai.
6. Thié;g bi hp thu 4m thanh theo diém bét ky trong s cac diém tir 2 dén 5,
trong dé’) it nhat mdt bd cong hudng Helmholtz thit nhit duoc b trf lién ké véi
b6 cdng hudng Helmholtz thir hai.
7. Thiét bi hip thu 4m thanh theo diém bét ky trong s cic diém tir 2 dén 6,
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trong d6 tin s6 ciia 4m thanh dwoc hép thu béi cic bd cong huéng Helmholtz
tuong mg dugc phén biét bdi cac chidu dai khac nhau ctia cic phéan thong nhau
théng véi bén ngoai va duoc tao ra trén vach xac dinh cac héc cong hudng cia
cac bg cong hudng Helmholtz tuwong g,
8. Thiét bi hdp thu 4m thanh theo diém bét ky trong sb céc diém tir 2 dén 7,
trong d6 tdn sb clia 4m thanh duoc hép thu béi it nhat mét trong sb céc bd cong
huong Helmholtz ndm trong khoang bing hodc cao hon 100hz va bing hoic
thip hon 1500hz.
9.Thiét bj hép thy 4m thanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 8, trong
d6 thiét bj nay con bao gdm:

chi tiét thtr nhit tao thanh véch xéc dinh céc héc cong hudng cta cac bo
cong huéng Helmholtz twong tmg, vach ndy duoc tao ra ¢ cic phén thong nhau
thong véi bén ngoai; va

chi tiét thit hai tao thinh mét vach khac x4c dinh céc héc cong hudng,
trong do

chi tiét tht nhét duoc tao ra c¢6 nhiéu 15, mdi 18 déng vai tro lam mot
trong céc phan théng nhau,

chi tiét thtr hai duoc tao ra c6 nhiéu khoang tréng md, mdi khoang tréng
mé déng vai trd 1am mot trong céc hdc cong hudng do duoc bao quanh bdi mot
vach khéc va do cd mgt khe hd duge déng basi chi tiét thi nhét,

céc bd cong hudng Helmholtz duge tao ra bing cach lap rép chi tiét tha
nhat va chi tiét thir hai theo cach ma mdi 15 déi dién véi mot trong céc khoang
tréng m¢& tuong ung,

it nhat mét 156 c6 dudng kinh hodc chidu dai khac véi mot 15 khéc, va it
nhit mot trong céc céc khoang trbng mé c6 thé tich khéc véi thé tich cta mat
khoang tréng mé khéc, va

viéc ghép d6i mdi 16 va mot trong cac khoang tréng mé tuong tng déi
dién v6i né c6 thé thay dbi.
10. Thiét bj hp thy 4m thanh theo diém 9, trong d6 viéc ghép d6i mdi 15 va mot

trong cac khoang tréng mé twong tmg dbi dién véi né duoc thay dbi bang cach
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thay d8i vi tri twong dbi clia chi tiét thi hai so v6i chi tiét thir nhét.
11. Thiét bi hép thu 4m thanh theo diém 10, trong do, thiét bi nay con bao gém:

b6 phan phét hién 4m thanh duoc bd tri trén chi tiét thi nhat va phét hién
am thanh;

héc cong hudng tao thanh bd phan dich chuyén chi tiét, bd phan nay dich
chuyén mét trong chi tiét thi nhét hoic chi tiét thi hai mét cach twong dbi véi
nhau; va

hbc cong hudng tao thanh bé phan diéu khién chuyén dong cua chi tiét, bo
phan nay thay déi vi tri tuong déi cta chi tiét thir hai so v6i chi tiét thir nhit,
bang cach didu khién héc cong hudng tao thanh bd phén dich chuyén chi tiét
dwa trén két qua phét hién ctia b phan phat hién 4m thanh.
12. Thiét bi hip thu am thanh theo diém 10 hoiic 11, trong d6 ca céc 15 va cac
khoéng tréng mé& déu duge bb tri theo dudng tron.
13. Thiét bi hip thu 4m thanh theo diéms 10 hodc 11, trong dé c& cac 18 va céc
khoéng tréng mé déu dugc bé tri tuyén tinh.
14. Thiét bj hép thu 4m thanh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 13,
trong d6 mét trong chi tiét thi nhét va chi tiét thi hai 13 nam cham, va chi tiét
con lai 13 khéi sét tir. |
15.Thiét bi dién tir bao gom:

mé dun hép thu dm thanh hép thu &m thanh dugc tao ra trong khi hoat
dong, trong do:

thiét bi hip thu 4m thanh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 14
duoc ding lam mé dun hip thy 4m thanh.
16. Thiét bi tao anh dién dugc két cdu nhur thiét bi dién tir theo diém 15.
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