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(54) PANEN PUQC TRANG BI THIET Bl QUANG BIEN

(57) Sang ché lién quan dén panen dugc trang bi thiét bi quang dién bao gom sb lugng
chin cac cot cia mo dun quang dién, cac cot nay dugc sap thang hang gan nhu song song
vo1 mép doc cua panen, moi cdt bao gdm dién cuc trén mdi dau cudi cia né, cuc tinh cua
dién cuc ciia mot dau cudi nay la nguogc lai voi cuc tinh ctua dién cuc cua dau cudi kia va
céc cuc cua hai cot lién ké ¢6 cuc tinh nguoc nhau.

Sang ché con lién quan toi cyum panen theo sang ché, toi thiét bi dién co thé duogc két
ndi toi bo bién d6i bao gdbm cum panen theo sang ché va téi phwong phap ndi dién cac
panen thanh phan ciia cum panen theo sang ché téi bo bién doi.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dn panen che bén ngodi dimg cho cbng trinh xay
dung dugc trang bi thiét bi quang dién. Loai panen nay dugc du kién cha yéu dé
x4y dung cic mai nha quang dién, mic du né khéng chi giéi han & Gmg dung

nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

D3 biét giai phap ldp dit nhom md dun quang dién dugc nbi dién véi
nhau trén mai cac cong trinh xay dung dé cho phép san xut dién ning.

Cac m6 dun quang dién duoc tao ra béi nhém té bao quang dién dugc ndi
ndi tiép. Cu thé hon, céc t& bao duge bd tri theo céc cdt, trong do6 cac cdt nay
dugc ndi v6i nhau dé tao ra mot loai dai bang gip duoc. O chu vi ngoai ciia mdi
md dun c6 hai dién cuc duge bd tri g?m nhau duédi dang cuc + va cuc —.

Trong khi Iz"lp rdp cac md dun mai, didu mong muén 13, mdt mit, gidm
dén mirc téi thiéu chiéu dai ciia cap va mit khac, ngin khong cho cép tao thanh
cac vong cam ung, didu nay anh hudng dén viéc phat dién.

Pé dat dugc diéu nay, nhu di biét tir tai lidu CN103151409, cin nbi day
cac mo dun "theo chiéu ngang" nhu dugc thé hién trén Fig 1. Trong hang thir
nhét, cdc md dun, ma co cac dién cuc dugce bd tri & phén trén, s& duge ndi nbi
tiép. Hang nay duoc ndi v6i hang trén cing dugce tao ra tir cdc md dun dugc nbi
ndi tiép vc’ﬁ nhau va cé céc dién cuc duge bd tri & phan dudi. Cach ndi day nay
cho phép c6 vong cam tng nhé hon, mic di cach ndy c6 mét sé nhuge diém:

. - Viéc két ndi hai mo dun ké tiép dugc thuc hién & mit sau, nén c thé
can phai tiép can dugc tAim mai,

- Néu s6 hang cic md dun cin duoc 1p trén mai 13 khéng chén thi viéc

nbi ddy tré nén phirc tap hon va cin nhiéu cap,

- Céc soi cap di ra & phia mai, nén ciing cn phai tiép cin dugc tAim mai

de noi cép vao ludi dién.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 giai quyét cac vAn dé néu trén bing cach d& xuét
panen che bén ngoai ding cho cdng trinh xiy dung duoc trang bi thiét bi quang
dién, panen nay tao didu kién thuén loi cho viéc ndi day trong khi giam dén mirc
t6i thiéu chiéu dai c4p va ngin khong cho diy din tao thanh cic vong cam Ung
cd hai.

Pé dat dugc didu ndy, muc dich diu tién cia sang ché 1a d& xuét panen

duge trang bj thiét bi quang dién dugc tao nén boi sb lugng chén cac cot clia md
dun quang dién, cic cot ndy duoc sip thing hang gin nhu song song v&i mot
mép dai ctia panen, mdi cot bao gém dién cuc trén mdi dau cubi cia no, cuc tinh
ctia dién cuc ciia mot dau cudi ndy 13 nguoc lai v6i cuc tinh ciia dién cuc cua du
cudi kia va cac cuc cua hai cot lién ké ¢6 cuc tinh ngugc nhau.

Panen theo séang ché ciing c6 thé bao gdm c4c d4u hiéu tiiy chon sau day,

dugc xem xét riéng 1¢ hay két hop véi nhau:

- panen dugc 1am tir tAm kim loai duoc tao hinh,

- cac mo dun quang dién 14 cac dai bang déo dugc dan vao panen,

- cdc md dun quang dién dugc ling phi mot cach tryc tiép trén panen
bang cach ling phu lién tiép cac 16p thudc loai phit hop bing phuong
phap lang phii trong chén khong, |

- céc cot khong duge ndi dién véi nhau,

- cAc cdt c6 chidu dai nhu nhau va cac ddu cudi cua ching dugc sép
thing hang gn nhu song song véi mép ngang clia panen,

- dién cyuc c6 dang phich cim khi né c¢6 mot cuc tinh nay va c6 dang &
cim khi n6 ¢6 cuc tinh nguoc lai,

- céhc phich cdm va cac 6 cim cia céc cot duge bd tri sao cho chung gai
khéa v6i nhau khi mép ngang duéi ciia panen trén chdng 1én mép
ngang trén cua panen dudi.

Muc dich thir hai cta sang ché 1a d& xuét cum panen theo sang ché, dugc

dit ké nhau bing cach chdng bién cic mép doc cta ching vi/hodc cac mép

ngang ctia chiing, dé tao nén cac hang mé dun quang dién theo huéng doc.
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Muc dich thir ba ctia sang ché 13 d& xuit thiét bi dién c6 thé dugc két ndi
t6i b bién dbi bao gdbm cum panen theo sang ché dugc dit nghiéng theo do dbc
dinh trudce, trong d6:

- tai day cia bo dbc cia cum panen, thi dién cuc cda du cubi dudi cia
hang thr nhit dugc ndi dién vé6i dién cuc ciia ddu cubi dudi cia hang
thir hai, va tiép tuc nhur vy,

- tai mtrc chdng bién ciia hai panen lién k& ciia hang dinh trude, thi dién
cuc cia dau cudi dudi cia mdi cot cia panen trén duoc ndi véi dién
cuc d6i dién c6 cuc tinh ngugec lai trén panen dudi,

- tai dinh ctia méi, cdc dién cuc cua cac dau cudi trén cla cac hang dugc
ndi vé6i bo bién ddi, hoic giita ban than ching, theo cach thic gibng
nhu d3 dugce thuc hién tai day cta bor dée.

Muc dich thit tur ctia sang ché 14 d& xuét phuong phép ndi dién, t6i b bién
d6i, cac panen thanh phin cia cum panen theo sang ché dugc dit nghiéng theo
d6 déc, bao gbm céac bude:

- tai d4y cua bd déc ciia cum panen, thi dién cuc cta ddu cubi dudi cua
hang thtr nhit dugc nbi dién véi dién cuc cta diu cubi dusi cia hang
thir hai, va tiép tuc nhu vy,

- tai muc chdng bién ctia hai panen lién k& cta hang dinh trudc, thi dién
cuc cua diu cudi dudi cia mdi cot cia panen trén dugc ndi véi dién
cuc d6i dién c6 cuc tinh ngugec lai trén panen dudi,

- tai dinh ctia mai, cac dién cuc cia cac diu cudi trén cla cac hang dugc
nbi véi bd bién dbi, hodc gifta ban than ching, theo cach thirc giéng
nhu d3 dugc thuc hién tai day cta bo déc.

Céc ddu hiéu va vu diém khéc cua thiét bi va phuong phép theo sang ché

dugc mb ta chi tiét hon dudi day.

M@ ta vin tit cac hinh vé
Sang ché s& dugc hiéu rd hon khi xem xét phin mé ta dudi day, duoc
ding dé giai thich chir khéng nhim muc dich giéi han pham vi cia sang che, cé

dua vao céc hinh vé& kém theo, trong do:
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- Fig. 113 hinh vé& dang so dd ctia cum panen theo giai phap k¥ thuit da
biét,

- Fig. 2 12 hinh v& phéi canh dang so db ctia panen theo mot phuoﬁg an
clia sang ché,

- Fig. 3 12 hinh v& dang so d ctia cum panen theo mot phuong &n cia
sang ché.

Céc s6 chi din nhu nhau dugc ding dé bidu thi cac bd phan giéng nhau

trén mdi hinh vé.

M5 ta chi tiét phwong 4n thwe hién sing ché

Trong toan bd phan mo ta, thuat ngir panen dung dé chi chi tiét c6 dang
phing, nghia 13 chiéu day cta n6é nho hon so véi céc kich thuéce khéc cia no.
Panen c6 thé c6 dang ban hodc tAm, dugc 1am tir mot loai vat liéu hodc vat liéu
hén hop. Trong trudng hop sau, panen nay 13 xép chdng nhidu 16p cia cung mdt
loai vét liéu hodc c4c loai vat liéu khac nhau. Ngoai nhitng loai khac ra, vat liéu
dugc dé cap c6 thé 13 vat liéu kim loai, polyme hodc thim chi gdm. Cac vat liéu
kim loai nhu thép, nhom, ddng va kém c6 thé dugc néu 1am vi du, nhung khong
mang tinh gi¢i han. TSt hon néu panen 13 tAim kim loai. Tét hon 13 panen nay
dugce 1am tir thép dugc ma dién tir trude va duoc phi sén dé bao vé chéng an
mon. Theo tity chon, panen c6 thé dugc pht x8p trén mit dudi cia né va nhd d6
tao nén mit ngoai ctia panen nhiéu 16p.

Trong pham vi clia séng ché, t6t hon 1a panen dugc tao hinh sin nho
phuong phép tao hinh da biét bat ky, bao gdm cac vi du khong mang tinh giéi
han nhu udn, cudn, dap va duc.

Ngoai nhitng két qua khéc ra, cach thirc tao hinh ndy din dén viéc tao ra
cac gan trén bé mit ctia panen. Trong toan bd phan md ta, gan dugc hidu 14 phin
nhd dugc tao ra trén bé mit cta panen. Gan nay c6 thé c6 dang hinh thang, nhu
trong truong hop cac phuong é4n duge néu lam vi du dudi day, hodc hinh chir
nhat, dang s6ng, hinh sin hogc thim chi hinh omega ching han. N6 bao gdm

phén gifta ¢ trén va hai canh bén.
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Dé tao ra mai hodc mit chinh, cac panen dugc lép rap bing cach chéng
bién cac mép doc cia ching va cic mép ngang cia ching va duge ¢b dinh vao
két cAu do ctia cong trinh xay dung bing cac phuong tién xiét chit nhu vit, dinh
hoac tham chi dinh tén.

Trén Fig. 2, panen 1 chi yéu bao gdm mép doc thir nhit 2, phan giita 3
dugc che phi it nhat mot phan bai thiét bi quang dién va mép doc thir hai 4.

Thiét bi quang dién bao gém ) lugng chin céc cot 5 cia cac md dun
quang dién dugc b tri trén mit trén ctia panen. M3i cot trong s6 cac cot ndy bao
gbm it nhit mot md dun quang dién, néi cach khac, it nhit cum céc té bao quang
dién 6, dugc két ndi t&i nhau, tét hon 13 ndi tiép, va dugc cach ly véi bén ngoai
nho 16p bao v€. Nhu mot vi du khong nham muc dich giéi han pham vi cia sang
ché, n6 c6 thé 13 mo6 dun cé dang dai bang déo duoc dan vao phin gifta cta
panen hodc md dun duge ling phi mét cach truc tiép trén phan giita ctia panen
bang cach ling phu lién tiép cac 16p thudc loai phu hop bing céach sir dung
phuong phép ldng phu trong chan khéng.

Trong mdi md dun quang dién, cach thirc bd tri va sip xép cac té bao
quang dién nay khong bi giéi han. Nhu vi du khéng nhim muc dich gi6i han
pham vi clia séng ché, cac té bao ¢ thé dugc bb tri cai no dudi cai kia trong mét
hang hogc dugc b tri trong nhidu hang, cac hang dwoc két ndi v6i nhau dé tao ra
mét loai dai bang gép dugc. Tét hon 13, va dé tao diéu kién thuan loi cho viée
ling phi cac mé dun quang dién truc tiép trén panen bang phwong phép ling phu
trong chan khéng, néu céc té bao duoc bd tri trong mot hang.

Do d6, cot 5 clia cac md dun quang dién c6 thé 13 nguyén khéi, hay ndi
cach khac, dugce 1am tir mot tdm, hodc c6 thé duge tao ra bsi nhidu md dun
quang dién dugc b tri ndi dudi nhau. _Hai md dun quang dién li€n tiép duge bd
tri ndi dudi nhau bing cach thiét 1ap su ndi dién gitra t& bao quang dién cubi
cung f’%ﬁa mdt mod dun nay va té bio quang dién du tién cia md dun kia sao cho
hai té bao nay dugc nbi nbi tiép.

Céc cdt néu trén dugc sép thing hang gan nhu song song vi mép doc clia

panen. T6t hon 1a cac cdt nay c6 chi€u dai nhu nhau va cac dau cudi cia chiing
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duogc sdp thing hang gin nhu song song v6i mép ngang clia panen dé tao didu
kién thuan loi cho viéc két nbi cac cot cia hai panen lién K&.

Dé tao diéu kién thuén loi cho viée ndi day cum panen, nhu s& dugc md ta
duéi day, thiét bi quang dién con c6 cac ddu hiéu sau:

- mdi cot bao gdm dién cuc 7 trén mdi ddu cudi cia no, cuc tinh cia
di€n cuc cia mot déu cubi nay la nguoc lai véi cuc tinh cia dién cuc
clia ddu cudi kia,

- céccuccﬁahaic@tﬁémkécécﬁctﬁﬂlnguqcnhau

Viéc cac dién cuc ndm & mit trén cia panen s¢ tao diéu kién thuén lgi cho
viéc két nbi cac md dun véi nhau khi panen nay dugc lap dit trén cong trinh x4y
dung. Khong con can phai tiép can dugc tAim mai dé 1ip dat day dan.

T6t hon 14 c4c cot cia panen khong duogc ndi dién véi nhau. Viée ndi dién
gitta c4c cot sé& chi dugc thuc hién sau khi 1dp rap cac panen, nhu s& duge md ta
duéi day. Didu nay lam don gian viéc san xuit panen trong nha may va cho phép
1am thich tmg viéc ndi day véi cac dic thu cua viée 1ip rap tai mit bing thi cong.

Tt hon 12 mdi cot bao gém, trén mot trong sb cac du cudi coa no6, phich
cim c¢6 chirc ndng nhu dién cuc th nhét, va trén dau cubi kia cia no, 6 cim cb
chtrc ning nhu dién cuc thir hai, hai diu ndi nay duoc bd tri sao cho ching gai
khéa véi nhau khi mép ngang duéi ciia panen trén chong 1én mép ngang trén cua
panen dudi. Viéc két ndi theo kiéu nay tao didu kién thuén lgi cho viéc 15p rap
c4c panen trén cong trinh xay dung va 1am don gian viéc nbi day hé théng quang
dién. Cac dau ndi loai nay 13 da biét d6i v6i ngudi c6 hibu biét trong linh vuc k¥
thuat, ngudi ndy sé 1am thich tng cac dau nbi trong timg trudng hop cu thé.

Tét hon 1a céc panen theo sang ché duogc san xut tai nha may, sau do
duoc van chuyén t6i dia diém thi cong trudce khi dugc lép rdp, nhu dugc mo ta
dudi ddy va dugc minh hoa trén Fig. 3. Mot mit, viéc san xuét toan bd panen tai
nha may cho phép bao dam chit luong va thao tic chudn, va mit khéc, thao tac
13p rép tai dia diém thi cong dugc giam dén murc t6i thiéu nhor viée lép dat tAim
che phu ngoai ctia cong trinh xay dung va cum panen quang dién trong cuing mot

budc.
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Tét hon 14 ddi véi cac panen dugc du kién cho cum panen dinh trude thi
mdi panen c6 cot thir nhit 5 trong d6 mdi cuc trong sb cac cuc 7 ¢6 clng cuc
tinh nhu cuc twong tng cia cot thir nhit ciia panen khac. Tuy nhién, cac kich |
thudc clia cac panen va sd lugng cac cot clia cac md dun quang dién cta panen
c6 thé thay dbi.

Panen thir nhét 1 dugc dat vao vi tri nho cac phuong tién xiét chit nhu vit,
dinh hodc tham chi dinh tan trén két ciu 8 cua cong trinh xay dung cin dugc che
phi. Tt hon 13 panen ndy dugc dinh huéng sao cho cac mép doc ciia n6 chay
theo huéng ctia bd dbc. Su dinh huéng ndy tao diéu kién thuan lgi cho viéc thoat
nudc mua trén cum panen va bao ddm do kin nude cia nob.

‘Sau d6 mot hoic nhiu panen dugc bd tri quanh panen thir nhét va duoc
13p rép v6i nhau:

- bing cach chdng bién cac mép ngang cia cac panen lién k& dé tao nén
cac hang ciia cdc md dun quang dién sao cho mdi dién cuc ciia du
cudi dudi cia cot clia cdc mod dun quang dién cua panen trén dbi dién
véi dién cuc c¢é cuc tinh nguoc lai cia ddu trén cia cot cla panen
dudi.

- va/hoic bang cach chdng bién ciac mép doc ciia cac panen lién ké
nhim ting thém s Iugng cac hang.

Do d6, hang cuia cdc m6 dun quang dién dugce xac dinh nhu 14 sy b tri k&
nhau theo huéng doc ctia cac cft cia cic md dun quang dién. Tuy theo hinh
dang ctia két cdu cin che phii va c4c han ché tai dia phuong, ching han, viéc c6
ctra 6, ctra ra vao hay duong khéi 10 sudi, ma cic hang panen c6 thé c6 chidu
dai thay ddi.

Theo cach nay, cum panen dugc tao ra béng cach tao nén nhiéu hang 9
clia ééc md dun quang dién. Do mdi panen dugc lip sé luong chin cac cot cia
mo dun qﬁang dién, nén sb lugng cac hang 12 chin. S6 lugng cic md dun quang
dién trong hang phu thudc vao sd lugng céc panen canh nhau trong hang dinh
truée va do d6, c6 thé thay ddi tir hang nay sang hang khéc. Trong trudng hop
panen nao khong chdng bién cac mép ngang ctia n6, thi hang cia mé dun quang

dién két hop v6i cft cia cadc mo dun quang dién.
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Mbi hang bao gém dién cuc trén mdi dau cudi cia no, cuc tinh cua dién
cuc ctia mot dau cubi nay la ngugc lai véi cyc tinh cda dién cuc cia déu cubi kia
va cac cuc cua hai hang 1ién k& thi c¢6 cuc tinh nguoc nhau. Néi cach khéac, mdi
hang bao gém, tai d4u cubi dudi cta no, dién cuc Kkét hop véi dién cuc cia dau
cudi duéi ctia cot thir nhat ctia hang ndy, va & dau cudi trén cia no, dién cuc c6
cuc tinh nguoc lai két hop véi dién cuc ctia du cudi trén cia cot cudi cing cia
hang nay. Hai cot lién k& ciia panen c6 cuc tinh nguoc nhau, su dao nguoc cuc
tinh ndy ciing c6 & muc hai hang lién ké.

Céc cot 5 clia cac md dun quang dién ctia mdi panen dugc ndi dién nhu
dugce mo ta dudi day.

Tai déy cua bo dbc 10 cia cum panen, dién cuc 7 cia d4u cubi dudi cia
hang thtt nhit 9 dugc nbi dién vé6i dién cuc cia dau cudi dudi cia hang thir hai,
dién cuc cua du cudi dudi cua hang thir ba dugc ndi dién véi dién cuc coa dau
cubi dudi cua hang tht tu va tiép tuc nhu vay.

Trén thyc té, cach ndi dién nay duge thuc hién bing cac du nbi ngang 11
ching han, nhu vi du khong mang tinh gi6i han, bang cap dién déo hodc bing
ndi dién cung. Néu cac dién cuc cua cac dau cudi cua cac hang d‘uqc lép cac
phich cim va cac § cim, thi diy dan hodc bang ndi dugc kéo dai béi cac phich
cdm va cac O cim twong dwong s& cho phép két ndi ddu nbi cia du cubi cua
hang t6i ddy d4n hoic t6i bang ni dién.

Céc du ndi ngang 11 ciing c6 thé bao gdm dibt dugce dinh hudng theo
cach sao cho n6 chian dong dién di tir dién cuc du:ong téi dién cuc am va cho
phép dong dién di theo chiéu nguoc lai. Dibt ne‘ly cho phép déu tit cot bj hong
khi cin thiét.

Tai mirc chéng bién 12 cda hai panen lién ké cua hang dinh truéce, dién
cuc ,cﬁa dau cubi dudi ciia mdi cot cia panen trén dugc nbi véi dién cyc dbi dién
co cuc tinh ngugc lai trén panen dudi, ndéi cach khac 1a dién cuc cia dau cubi
trén cua cot trong tng cua panen dudi.

’, Trén thyc té, cach ndi dién nay dugc thuc hién mot cich don gian béng
cach gai khéa cac phich cdm va cac & cdm néu cac ct cia cic md dun quang

dién duogc lap cac dau ndi do trén cac dau cudi clia ching vao cung thoi di€ém khi



25432

cac panen dugc lép dit. Theo cach khéc, cach két nbi nay c6 thé duge thuc hién
bang cac dau ndi doc 13 gidng nhu cic diu ndi ngang duge mo ta trén day.

Tai dinh 14, cac dién cuc cta cac dau cubi trén cia cic hang dugc ndi voi
bo bién dbi hoic ndi véi nhau theo cch thirc twong tur nhu su két ndi tai day cia
b dbc nhu ham sb cua dién ap dau vao dugc chép nhan cta bd bién dbi. Pién ap
dAu vao nay dugc diéu chinh bing cach 1am phi hop sé lwong cac cot duge két
nbi gitra ching véi nhau theo cach ndi tiép. Ngudi c6 hidu biét trong linh vurc
ndy s& c6 thé 1am thich ng nguyén tic két ndi ndy trong trudng hop cu thé. Fig.
3 thé hién mot kiéu két ndi kha thi tai dinh ctia mai. Dién cyc trén cta hang tht
nhét duoc ndi v6i bd bién dbi. Pién cuc trén cla hang thir hai duoc ndi véi dién
cuc trén cta hang thir ba bﬁng dau nbi ngang 15 tuong tu nhu loai duge st dung
¢ day cua bo dée. Dbién cyc trén ctia hang tha tu duge ndi véi dién cyc trén cia
hang thtr nim theo ciing cach nay. Cudi cing, dién cuc trén ctia hang thir sau
duoc ndi véi mach dién cta bo bién ddi. Nhu vay, ) lugng n cdc mo6 dun quang
dién ciia sau hang ddu tién duoc ndi nbi tiép va clp dén bd bién dbi dién 4p bang
n 14n dién 4p dinh mic clia ching.

Sau d6, cac cot tiép theo dugc két ndi theo cing phwong phap.

Do d6, du ra cia cc cap t6i bd bién dbi dugc b tri tai dinh ciia mai, nén
dé tiép can va tao diéu kién thudn lgi cho viée lép dat ching hodc tiép can khi
stra chira.

Theo phuong 4n thit hai cia cum panen dugc néu 1am vi du, cach két nbi
cadc mo dun tai day cia bo dbc va trén dinh ctia mai c6 thé duge dao nguoc lai
sao cho dAu ra nbi day duoc bd tri tai ddy cia bd déc.

Do d6, nhé viéc chuyén dén dia diém cong trinh cic panen theo sang ché
ma c6 thé d& dang 13p cc panen nay vao vi tri va ddng thoi hodc sau d6 két ndi

cac md dun quang di¢n.
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1. Panen, ding dé che bén ngoai cong trinh xay dung, dugc trang bi thiét bi
quang dién cé sd luong chin céc cot clia cac mod dun quang dién, cic cot ndy
duoc sép thing hang gan nhu song song véi mép doc ciia panen, mbi cot cé dién

cuc c6 kha nang duogc ndi dién véi panen thir hai trén mdi d4u cubi cua nd, cuc
tinh cta dién cuc cia mot dau cubi nay la nguoc lai véi cuc tinh cua dién cuc
ctia ddu cudi kia va cac cuc cia hai cot lién k& ¢ cuc tinh ngugce nhau va cac cit

nay khong dugc ndi dién voi nhau.

2. Panen theo diém 1, trong d6 panen nay dugc 1am tir tAim kim loai dugc tao

hinh.

3. Panen theo diém 1 hoic 2, trong d6 panen niy c6 cic md dun quang dién 13

cac dai bang déo dugc dan vao panen.

4. Panen theo diém 1 hoc 2, trong d6 panen ndy c6 cac mé dun quang dién dwoc
ling pht mdt cach truc tiép trén panen bing cach ling phu lién tiép cac 16p

thudc loai phit hop bang phuwong phép lang phii trong chén khong.

5. Panen theo di€m bat ky trong s0 céc di€ém néu trén, trong d6 panen nay cd cac
cdt c6 chiéu dai nhu nhau va cic dau cudi cia ching duoc sip thing hang gin

nhu song song v4i mép ngang cla panen.

6. Panen theo diém bat ky trong s0 cac di€m néu trén, panen nay cé dién cuc co
dang phich cam khi né ¢c6 mot cyc tinh nay va cé dang 6 cam khi n6 cé cyc tinh

nguoc lai.
7. Panen theo diém 6, trong d6 panen nay c6 cac phich cam va céc 6 cam cua cac

cdt dugc bo tri sao cho ching gai khéa véi nhau khi mép ngang dudi cia panen

trén chong 1€n mép ngang trén ctia panen dudi.
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8. Cum gdm céc panen theo di€m bat ky trong s6 cac di€m néu trén dugc dit lién
ke nhau bang cach chong bién cac mép doc cia chiing va/hodc cdc mép ngang

cua ching dé tao nén cac hang cia cac mé dun quang dién theo chiéu doc.

9. Thiét bi dién c6 thé dugc ndi véi bd bién dbi, thibt bi dién nay bao gdm cum
panen theo diém 8 duoc dit nghiéng theo b dbc dinh trude, trong do:

e tai ddy ctia bd dbc cta cum panen, dién cuc cta dau cudi dudi cia hang
thir nhat dugc ndi dién véi dién cuc coa diu cubi dudi ciia hang th{ hai,
va tiép tuc nhu vay,

e tai mic chong bién cua hai panen lién k& cia hang dinh truéce, thi dién
cuc cta dau cubi dudi cia mdi cOt cua panen trén dugc ndi vé6i dién cyc
dbi dién c6 cyc tinh nguoc lai trén panen dudi; va

e tai dinh cia mai, cac dién cuc cta cdc ddu cubi trén cta céic hang duogc
ndi véi b bién ddi hoic gifra ban than chung theo cach thirc gidng nhu d3

dugc thuc hién tai day cua bor ddc.

10. Phuong phép ndi dién, véi bd bién dbi, cac panen thanh phin cia cum panen
theo diém 8 duoc dit nghiéng theo do déc, phuwong phap ndy bao gdm cac budc
trong do:

e tai ddy cua bd dbc ciia cum panen, dién cuc cta diu cubi dudi cua hang
thir nhit dugc ndi dién vé6i dién cuc cia diu cudi duéi cla hang thir hai,
va tiép tuc nhu vay,

e tai muc chéng bién cta hai panen lién k& cua hang dinh truéc, thi dién
cuc cia diu cubi dudi cia mdi cdt ctia panen trén dugc ndi vé6i dién cuc
d6i dién c6 cuc tinh ngugc lai trén panen dudi; va

e tai dinh ciia mai, cac dién cuc cta cac diu cudi trén cia cac hang duoc
ndi v&i bd bién dbi hodc gitra ban than ching theo cach thirc giéng nhu da

dugc thuc hién tai day cta bor déc.
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Fig. 2
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