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(54) CO CAU LAI CUA XE MAY VA XE MAY BAO GOM CO CAU LAINAY

(57) Sang ché dé xuit co cdu lai (4) ciia xe may (8), trong d6 co cdu nay bao gom khung
trude (16) co dng 14i (20) dé chira chi tiét truc 14i hodc chét 1ai (24) theo cach quay duoc,
dé quay quanh tryc lai (X-X), khung trudc (16) nay duoc tao ra voi gia do thang dung (32)
lién véi 6ng 14i (20), khung trude (16) nay bao gobm congxon lai (36), quay lién v&i chi tiét
truc 14i (24). S& ¢6 loi néu co cdu 1ai (4) bao gém phuong tién phuc hdi dan hoi (44) dé tac
dong theo cach dan hoi vao chi tiét truc 1ai (24) dé dinh tdm chinh no so véi khung trudce
(16), phwong tién phuc hoi dan hdi (44) nay dugc dat va duoc ndi co hoc gitra gia do thang
dung (32) va congxon lai (36) dé gay ra luc phuc hdi dan hoi khi chi tiét truc 1ai (24) quay
s0 voi vi tri d6i xtng tAm nay, trong d6 phuong tién phuc hdi dan hoi (44) c6 dap tng dan
hoi c6 xu hudng lity giam.
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Linh vuc ky thuit dwoc deé cap
Sang ché dé cip dén co clu lai cuia xe mdy va xe may lién quan bao gom co cau

141 nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhu da biét, cum l4i truGe ciia mdt xe may bao gém co chu 14 dwgc nbi véi
banh l4i trudc cia xe may do.

Trong qué trinh sir dung, diic biét 13 tai tbc dd thp, thi thao tac 14i xe may c6
thé ¢6 xu hudng khoa, tirc 12 giy ra goc 14i 16n hon goc 14i ma ngudi ding danh 14i
qua tay lai.

Nguyén nhan cla tinh trang dong luc hoc ndy cua cum lai trudce la vé co ban
lién quan dén thuc té 1a banh truéc xoay quanh truc 14i ma c6 goc nghiéng nhit dinh
so v&i phuong thing ding véi mit d4t. Goc nghiéng nay, két hop véi thuc té 1a trué
141 khéng di qua chét ciia banh trude, ma thudng duge dat 1vi ra ding sau so v6i chdt
banh xe, theo chiéu nguoc lai voi chiéu di chuyén, gdy ra cai dugc goi 1a "vét" (trail)
cho banh truée. Vét c6 nghia 1a khoang cach giita hinh chiéu 1én mit dit ciia dudong
vudng goc di qua tdm quay cla banh xe va truc 14i clia banh xe. Tryc lai thuong la
tryc quay cua phudc, ma dugc bd tri hai bén banh xe dé do banh xe trén hai diu ddi
nhau. T4t nhién 13 tinh trang néu trén cling xay ra véi cac trudng hgp phudc nhanh
don ma trong d6 banh xe dugc d& kiéu congxon theo cach quay duge so v6i nhanh
don do6.

Vét cang 16n thi hién tugng néu trén cang ro rét.

Ngoai ra, d6i v6i cing mot hinh hoc co c4u 14i, thi néu lam ting dudng kinh
vanh béanh xe, theo d6 1a dudng kinh tong thé ctia banh xe, ciing s& lam ting vét néu
trén.

Ngoai ra, céc tai trong theo phuong thang dimg bat ky ma tac dong 1én banh
trude, vi du, cac bd phan che chup va cac bd phan quang hoc déng trude ma duge cb
dinh 1én co cAu 14i va c6 thé xoay dugc cing véi co chu 14i, ciing gép phan 1am ting

thém hiéu tmg khoa ddi véi thao téc l4i.
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Dé giai quyét cac vAn d& néu trén, tirc chdng lai hiéu tmg kho4 nay dbi voi thao
tac 14i, thi cho dén nay di c6 nhitng giai phap khéac nhau dugc ap dung.

Vi du, d6i v6i hidu (tng ma trong lugng thing dimg téc dong 1én banh trudc, thi
da c6 giai phap la dinh tdm trong luwong clia nhiing dd che chup néu trén mot cach
chinh x4c 1én truc 14i. Tuy nhién, k¥ thudt ndy gdy ra nhiing han ché dang ké vé mit
thAm m§ d6i véi hinh hoc, chiing loai va viéc b tri chinh nhitng db che chup d6 va
deén pha lién quan.

Ngoai ra, cling dd c6 giai phap la st dung nhiing tAm 14i thich hop dé 1am ting
do dich gita phudc va truc lai, cu thé 12 dugc dat lui ra ding sau, dé giam vét tai
cling mdt goc t6i, tirc dd nghiéng cua truc 14i. Tuy nhién, ngay ca gidi phap nay ciing
gdy ra nhitng han ché vé& mit thAm m¥ ciing nhu ddng luc hoc cua xe.

Ciing c6 thé diu chinh do nghiéng cia truc l4i (géc t6i) bang cach giam do
nghiéng nay hay thdm chi 13 gidm dudng kinh banh tru6e, nhung rd rang 1a ca hai
gi4i phap nay ddu c6 nhitng anh hudng méi khong phai 1a khong dang ké dbi véi ca
mit thAm m§ 14n mat dong luc hoc cua xe.

Da c6 giai phap 14 sit dung nhitng co chu don dbi ngugc vé6i su chuyén dong 1ai;
nhiing co chu nay dugc gin vao tm 14i dudi va khung dé tac dong luc Ién cac 16 xo0
trong qud trinh 14i; céc 10 xo nay, nhd canh tay don lién quan, gy ra momen d6i
nguoc vai thao tac 14i. Theo cach nay, nguoi ta da cb triét tidu hidu tng khod cla
thao tac 14i néu trén ma khong lam thay dbi cac thong s6 dong luc hoc va/hodc thdm
my cua xe.

Nhitng giai phap da biét ma lién quan dén cac 10 xo va céc hé théng don do lai
¢6 nhimng nhugc diém méi.

Trén thuc té, khong dé dé can chinh dugc céc 10 xo sao cho su hoat dong chéng
lai hiéu Gng kho4 cta thao tac 14i 1a c6 hiéu qua va khong giy kho chiu cho nguoi
dung.

Trén thyc té, néu cac 10 xo "mém" dugce sir dung, thi hé théng s& khong gy chu
y diic biét hay gy kho chiu cho ngudi ding, nhung mit khéc, né chi ¢6 hi€u qua dbi
v6i nhitng goc 14i 16n, do lyc tdc dong bdi 10 xo, va theo d6 14 mémen 1én truc lai,
chi du d6i v6i nhitng hanh trinh dai ctia ban than 10 xo. Trén thuc té, viéc ting goc

14i khong chi 1am tang lyc tac dong bai 10 xo, von bien dang nhi€u hon, ma con lam
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tang canh tay don cta 10 xo quanh truc 14i va theo d6 la mémen chéng lai hiéu tmg
khoa ctia chinh thao tac 14i. Do d6, khi vurgt qua mot gia tri ngudng thi tdc dung cla
16 x0 bét dAu phat huy dé chdng lai hidu tmg kho4 ctia thao tac 14i, con tai nhiing géc
14i nhé thi tdc dong cla co ciu ndy 1a gan nhu khong nhan thdy duoc.

Nguoc lai, néu cac 16 xo "cting" dugc st dung thi hé théng nay co tac dung tir
nhitng géc 14i nhé nhat, nhung mit khac, dbi voi nhitng goc 14i 16n thi nguoi didu
khién xe quéa d& dang nhan thiy hé théng nay, va khi dat gi6i han, thi gdy kho chiu
do né 1am cho thao tac 14i trd nén qua cing. Trén thuc té, nhu da thdy, viéc ting gbéc
14i khoéng chi 1am ting luc tdc dong boi 10 xo, vbn bién dang nhiéu hon, ma con lam
ting canh tay don cua 10 xo quanh truc 14i va theo 6 1a mémen chdng lai hiéu tmg
khoa cuia chinh thao tac 14i. Do d6, khi vuot qua mot gia tri ngudng, thi tdc dong cua
co chu ndy 1a dbi nguoc lai qua mirc véi thao téc 14i ma ngudi ding mong mubn, va
ngudi ding cam thiy thao tc l4i tré nén ning va khé diéu khién.

Véi nhitng giai phap da biét hién tai ndy, thi viéc lya chon dd cimg cua 10 xo 1a
giai phap chua bao gio co thé thoa mén dugc hoan toan cic yéu cau ciia ngudi ding.

Do d6, can phai giai quyét cac nhugc diém va nhitng han ché d3 néu cia giai

phap da biét.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Nhu ciu nay duge thoa mén nhd co cdu 1ai ciia xe may, trong d6 co chu lai nay
bao gdm: khung trudc duge lip Sng 14i ma chira, theo cach quay dugc, chi tiét truc
141 hodc chét 1ai, vén quay quanh truc l4i, khung truéc ndy dugc 1ip gia do thing
dimg lién véi dng 14i, khung truéc bao gdm congxon lai dugc nbi va quay cing véi
chi tiét truc 14i, co cAu nay khac biét & chd co chu 14i bao gdm phuong tién phuc hdi
dan hdi dé tac dong theo cach dan hdi vao chi tiét truc 14i dé dinh tdm chinh né so
véi khung trude, phuong tién phuc hdi dan hoi nay dugc dit va dugce ndi co hoc gilta
gi4 do thang dimg va congxon lai dé gay ra luc phuc hdi dan hdi khi chi tiét truc 14i
quay so véi vi tri d6i ximg tAm ndy, trong d6 phuong tién phuc hdi dan hdi nay cé
dap ing dan hdi xu huéng lity giam, trong d6 d cimg ciia phurong tién phuc hdi dan

hdi nay giam khi lugng xé dich cta chi tiét truc 14i khoi vi trf tim néu trén ting lén.
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MO ta vén tit cac hinh vé

Céc dic diém va cac vu didm khac cta sang ché s& duge 1am rd hon trong phin
mo ta cic phuong an uu tién sau day va khong nhdm muc dich gi6i han sang ché,
trong d6:

Fig.1 1a hinh vé& thé hién hinh nhin tir bén sudn cia cum lai trude cla xe may
theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh mot phén cia cum l4i trude clia xe may
trén Fig.1;

Fig.3 1 hinh v& thé hién hinh nhin tir dang trudc cua cum 14i truéc trén Fig.2,
nhin tir phia miii tén III trén Fig.2;

Fig.4 13 hinh v& thé hién hinh nhin tr bén sudn cta cum lai trude trén Fig.2,
nhin tr phia mii tén IV trén Fig.3;

Fig.5 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh ciia phuong tién phuc hdi dan hdi cia
cum l4i trudc theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.6 va Fig.7 1an luot 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir bén sudn va mét cit mot
phan cia phuong tién phuc héi dan hdi trén Fig.5;

Fig.8 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bing ctia 16 xo Belleville;

Fig.9a 12 hinh v& thé hién m3t cét ctia 10 xo Belleville trén Fig.8, cét theo dudng
IX-IX trén Fig.8;

Fig.9b 1a hinh vé thé hién so @6 luc/lugng xé dich, lan luogt theo tung do va
hoanh d9, cua 10 xo Belleville xu huéng lily gidm, theo sang ché;

Fig.10 1 hinh vé thé hién so dd cua co chu 14i c6 phuong tién phyc héi dan hoi
theo séang ché;

Fig.11 13 hinh v& thé hién c4c db thi chidu huéng ctia momen phuc hdi dan hoi
duéi dang ham theo goc 14i, duoc gy ra boi phuong tién phuc hdi dan hoi theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 12 hinh v& thé hién db thi chiéu huéng cia hanh trinh ctia phuong tién
phuc hdi dan hdi dudi dang ham theo géc 14i, theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.13 12 hinh v& thé hién d thi chiéu huéng ctia cénh tay don cia luc dugc
gdy ra bdi phuong tién phuc hdi dan hdi dbi véi truc 1ai duéi dang ham theo goc 1ai,

theo mot phuong 4n cia sang ché.
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Nhitng phan tir, hay nhitng b phan ctia cac phan tir, ma gidng nhau giita nhitng
phuong 4n duoc mé ta dudi day, thi s& duge bidu thi bing nhiing s6 chi din giéng

nhau.

MO ta chi tiét sang ché

Duya vao nhitng hinh vé& néu trén, s6 chi din 4 biéu thi chung so db tdng thé ciia
co cAu l4i ciia xe may 8.

V6i nhitng muc dich cua sang ché, thi thuat ngir xe may cin dugc hidu theo
nghia rong, bao gdm xe méy bat ky ma c6 it nhét hai banh, tic banh truéc 10 va
banh sau. Do @6, khai niém nay con bao gém cac xe may c6 ba banh, vi du, nhiing
xe may ma c6 mot banh 14i don trén cum lai trude va hai banh dan dong trén cum
din ddng sau, va ca nhitng xe may c6 hai banh 14i trudc, c6 thé nghiéng, va mot banh
din ddng sau. Khai niém ndy con bao gdm nhitng xe bdn banh c6 hai banh 14i truéc,
¢6 thé nghiéng, va hai banh sau, khong phu thude vao luc kéo.

Sang ché tap trung vao cum lai truéc 12 cua xe may 8; cum dan dong sau
khong dugc mo ta va khong duoc thé hién. Vi muc dich theo sang ché, thi cum din
dong sau c6 thé thudc loai bét ky. No6i chung, ca phudc sau xe may va khung 1a c6
thé c6 hinh dang va kich thu6c bat ky, va ¢6 thé 13, vi du, kidu mét cdo hoic kiéu
hdp, dugc dac khuodn, v.v..

Cu thé 13, co cu lai 4 cia xe may bao gdm khung truée 16 duge 1ap bng 14i 20
ma chira, theo cach quay duogc, chi .tiét truc 14i hodic chdt 14i 24, vbn quay quanh truc
lai X-X.

Ong l4i 20 thudng c6 hinh tru va d& chi tiét truc 14i 24 theo cach quay duoc, vé
phén minh, chi tiét truc 14i ndy dugc nbi voi tay 14i 28 @& cho phép ngudi ding dénh
1ai.

vé phén minh, theo cach d3 biét, chi tiét truc 1ai 24 dugc ndi theo cach dong
hoc véi banh truée 10 hodc cac banh trude 10, dé truyén, dén banh hodc cdc banh
trude 10, su chuyén dong 1ai ma ngudi ding thyc hién thong qua tay lai 28.

Khung truéce 16 dugce 1p gia do thing dimg 32 lién v6i éng 14i 20,

Gi4 d& thing dtng 32 c6 thé 14 cac phan tir co hoc bét ky ctia khung, bao gbdm
bng 14i 20. |
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Ong 14i 20 x4c dinh d6 nghiéng hay gbc t6i cla tryc 14i X-X, tirc géc ma tryc 1ai |
nay tao véi phuong thing dimg Z-Z, vudng gbc voi mit dAt, trén mit phing trung
tuyén M-M ctia khung truée 16 theo chidu di chuyén doc Y-Y.

Trén Fig.1, ciing c6 thé nhin thdy vét 34, tirc khoang céch gifta hinh chiéu 1én
mat dit cia dudng vudng goc di qua tdm quay cua banh xe va truc 14i X-X cua banh
trude 10.

Khung trudc 16 con bao gdm cdngxon 1ai 36, quay 1ién v&i chi tiét truc 14i 24.
Congxon 14i 36 ¢6 nghia 1a phin tit co hoc bt ky quay lién véi chi tiét truc lai 24.
Congxon 14i 36 c6 thé c6 hinh dang v kich thudc bét ky va dugc lam béng vat ligu
bat ky.

Vi du, congxon 14i 36 c6 thé dugc bé tri trong tmg voi tm 14i duéi 40 ma dugc
lién két véi dau dudi 42 cua dng 14i 20, & diu dbi dién véi tay 14i 28.

S& ¢6 loi néu co cAu 14i 4 bao gdm phuong tién phuc hdi dan hdi 44 dé tac dong
theo cach dan hdi vao chi tiét truc 14i 24 dé dinh vi chinh né & vi tri tm d6i xtg cia
khung trude 16.

Phuong tién phuc hdi dan hdi 44 nay dugc dit va duge ndi v& mit co hoc gifta
gi4 do thang dimg 32 va cdngxon 14i 36 dé gy ra tac dung phuc hdi dan hdi khi chi
tiét truc 14i 24 quay so véi vi tri d6i xtrng qua tAm néu trén.

Noi cach khac, phuong tién phuc hdi dan hoi 44 nay tac dong theo cach dan hoi
vao chi tiét truc 14i 24 @8 tré v& vi tri d8i xtmg qua tdm bét ct khi ndo chi tiét truc 1ai
nay dugc ngudi dung lam quay, bang tay 14i 28, so véi vi tri dbi xng qua tAm nay.

S& ¢6 loi néu phuong tién phuc hdi dan hdi 44 nay c6 dép tng dan hoi xu
huéng lily giam, trong d6 do ctimg cuia phuong tién phuc hdi dan hdi 44 nay gidm khi
lugng x€ dich cua chi tiét truc 1ai 24 khéi vi tri tAm ting 1én.

Tét hon néu phuong tién phuc hdi dan hdi 44 nay cé tai trong ban du bing
khong, dé khong gy ra tic dong dan hdi nao quanh vi tri dbi xting qua tdm cua chi
tiét truc 14i 24.

Theo mot phuong 4n kha thi, phwong tién phuc hdi dan hdi 44 nay dugc dat
giita gia d& thing ding 32 va congxon 14i 36 dé dugc kéo khi chi tiét truc 14i 24 quay
so v&i vi tri di xtmg qua tAm nay. Theo phuong 4n nay, phu’ong tién phuc hoi dan

hdi 44 c6 dap tmg dan hdi xu huéng lily giam, trong d6 do climg ciia phuong tién
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phuc hdi dan hdi 44 nay giam khi lyc kéo ciia phuong tién phuc hoi 44 nay ting Ién.

Theo phuong 4n khéc, phuong tién phuc hdi dan hdi 44 nay duge dit giita gia
d5 thing dtng 32 va congxon l4i 36 dé dugc nén khi chi tiét truc 14i 24 quay so vdi
vi tri d6i xtng qua tAm nay. Theo phuong 4n ndy, phuong tién phuc hdi dan hoi 44
nay c6 dap ing dan hdi xu huéng lily giam, trong d6 d6 cirg ciia phuong tién phuc
hdi dan hoi 44 nay giam khi luc nén ctia phuong tién phuc hdi 44 nay ting lén.

Nho séng ché, khi goc 14i tang 1én, thi chi tiét truc 14i 24 thu dwgc phan Iyc dan
hdi ma ting 1én cang lic cang it, tic theo cach liiy giam; phan luc dan héi nay
chuyén thanh moémen phan tng trén chi tiét truc 14i 24 dé chdng lai chinh thao tac
141, Néi cach khéc, dd cing cta phuong tién phuc hdi dan hdi 44, va theo d6 1a lugng
ting momen phan ng trén chi tiét truc 14i 24, 1 giam khi ting goc lai.

Theo cach nay, tinh lily gidm cua phuong tién phuc hdi dan hdi 44 1am cho
phuong tién phuc hdi dan hdi nay chdng lai xu huéng khod ciia thao téc 14i, cai thién
dong luc hoc luc dang chay va cam gidc vitng chic cua xe. Ngodi ra, tinh liiy giam
ctia phuong tién phuc hdi dan hdi 44 c6 nghia 1a thao tac l4i khong bao giv tré nén
qua cimg trong trudng hop goc 14i 16m, vi duy, khi thuc hién thao tdc ding im hodc
khi di tbc d6 thap.

Tét hon néu diém gin thir nhit 48 cta phuong tién phuc hdi dan hdi 44 vao
congxon 14i 36 1a dugc dat dang truée truc 14i X-X, theo chidu di chuyén tién so véi
mit phiang P ma vudng géc véi truc lai X-X va song song véi bé mit dudi cua
cdngxon lai 36, va trong do6 diém gén thi hai 52 ctia phuong tién phuc hdi dan hoi 44
nay vao gia d thing ding 32 1a dugc dat ding sau truc 14i X-X so véi chiéu di
chuyén tién trén mat phiang P nay.

Theo cach nay phuong tién phuc hdi dan hdi 44 s& chiu luc nén khi chi tiét truc
14i 24 duge lam quay so v6i vi tri d6i xtmg qua tam.

Cac diém gén 48, 52 néu trén dugc wu tién, cht khong nhét thiét phai, duoc
ddng chinh v6i mit phang trung tuyén M-M ctia khung truéc 16, ma dugce dat song
song vGi phuong di chuyén thing, dé dat dugc tinh chét dbi xtimg ctia phurong tién
phuc hdi dan hdi 44 khi danh 14i sang tréi va sang phai so véi vi tri tim ddi x(mg cta
chi tiét truc 14i 24.

Theo mdt phuong é4n, cac didm gén 48, 52 clia phuong tién phuc hdi dan hoi 44
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bao gébm cac khép hinh tru 56 d8 cho phép su chuyén dong quay twong Ung cua
phwong tién phuc hdi dan hdi 44 quanh cac truc quay W> va W’ song song véi truc
lai X-X néu trén.

Theo mot phuong an, phuong tién phuc hdi dan hdi 44 bao gbm pittdng 60 c6
than 62 c6 thé trugt dugc so voi bé 64, mdi trong sb pittdng 60 va bé 64 nay la lién
v6i mot trong s cac diém gén 48, 52 néu trén; giita pittdng 60 va bé 64 nay 12 it nhét
mot 10 xo 68, d& khoang cach 72 giita c4c truc hodc khoang céch gitta cac diém gén
nay la bién thién dudi dang ham theo luc nén cia 10 xo 68 nay.

Cu thé 13, 16 xo 68 dugc dit giita pittong 60 va bé 64 dé ti vao cac diém chin 74
tuong ung.

Vi duy, 10 x0 68 dugc bd tri ddng truc v6i than 62 cla pittong 60.

Tét hon néu phuong tién phuc hdi dan hdi 44 bao gdm it nhat mét 10 xo 68 liiy
giam dudi dang ham theo lyc nén.

Theo mot phuong an, it nhét mot 10 xo 68 néu trén 12 16 xo Belleville.

Tét hon néu phuong tién phuc hdi dan hdi 44 bao gdm nhiéu 16 xo Belleville xu
huéng liiy giam, dugc dit nbi tiép nhau.

Tét hon néu cac 10 xo Belleville 68 nbi tiép néu trén dugc dat tiép xtic truc tiép
vi nhau.

Vi du, céc 10 xo Belleville 68 néu trén dugc bd tri véi s lugng tir 10 dén 40,
ndi tiép nhau; tdt hon néu cac 10 xo Belleville 68 nay duogc bd tri véi sb lugng tr 15
dén 30, nbi tiép nhau.

Tét hon néu céc 10 xo Belleville 68 nay 14 bang nhau.

V& céach bb tri céc 16 xo Belleville ndi tiép nhau, thi cin phai tinh d cing
twong duong Keq va hanh trinh x cAn thiét cia loat 10 xo nay, dé thu dugc dinh luat
ma x4c dinh luc dan hdi gdy ra boi loat 10 xo nay.

Khi dit cac 10 xo Belleville ndi tiép nhau, thi thu dugc:

1

N —
7{—"21 1k i=1%i F—keq*x

Cu thé 13, khi dat N 16 xo Belleville bang nhau nbi tiép nhau, thi thu dugc:

keq= T Xi =3
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M&t 10 xo Belleville don c6 tinh chét lity giam la: do cing giam khi hanh trinh
cuia 10 xo don d6 tang. Do d6, d0 cung twong duong s€ giam khi ting téng hanh trinh
ctia hé théng 10 xo nbi tiép. Cu thé 13, tdng hanh trinh dugc tinh bang phuong trinh
sau day:

X = khoang cach ban déu giita cc truc — (khoang cach gifra cac truc)q trong d6
a 1a goc 14i thir i (xem so db trén Fig.10).

Do d6, khoang c4ch ban dau giita céc truc c6 nghia 1a khoang cach ban dau
gita céc didm gén 48, 52 ctia phuong tién phuc hdi dan hdi 44 khi chi tiét truc 14i 24
ndm & vi tri d6i xtmg tAm; néi cach khéc, khoang cach ban dAu giita cac truc nay la
gAn nhu bing @) dai nghi ctia phuong tién phuc hdi dan hdi. Con (khoang cach giita
céc truc)q 1a khoang céch gifra cac tryc, tirc khoang céch gitta cac diém gin 48, 52
ctia phuong tién phuc hdi dan hdi 44 khi chi tiét truc 14i 24 dugc lam quay & vi tr
tdng quat a.

Theo mot phuong 4n, cac 10 xo Belleville (68) dugc tao kich thuéce sao cho 1,8
< D¢/D; < 2,4, trong d6 De 12 duong kinh ngoai cua 10 xo Belleville va D; 1a duong
kinh trong ctia 10 xo Belleville 68.

Theo mdt phuong 4n, cic 16 xo Belleville 68 dugc tao kich thudc sao cho 18 <
D/t < 28, trong d6 D. 13 duong kinh ngoai cta 16 xo Belleville va t 1a d§ day cua lo
x0 Belleville 68.

Theo mdt phuong 4n, céc 10 xo Belleville 68 dugc tao kich thuéc sao cho 0,4 <
ho/t < 0,75, trong d6 ho 12 @ cao nghi cua 10 xo Belleville va t 1a d6 day cua 16 xo
Belleville 68.

Su hoat dong ciia co cdu 1ai danh cho xe méy theo sang ché s& duoc mo ta.

Nhu ¢6 thé thy, dic didm co ban cta co cAu lai theo sang ché 14 su hién dién
ctia cac 10 xo ¢6 tinh chat liy giam.

Cu thé 13, luc tac dong dan hdi ma dugc truyén dén chi tiét truc 14i 13 momen l4i
ma phu thudc khong chi vao luc dugc truyén bdi 10 x0, vao ham theo hanh trinh cua
né giita cac diém gén 48, 52, ma con vao canh tay don 78 cia luc d6 dbi véi truc 14i
X-X. .

Fig.12 13 hinh vé& thé hién chidu huéng ctia hanh trinh gifta cac diém gin 48, 52

(trén truc tung) dudi dang ham theo goc 1ai ma ngudi ding danh lai (trén truc
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hoanh).

Hanh trinh giita cac diér_n gin 48, 52 1 gin nhu bang hiéu sb gitta khoang cach
gitra cac truc 72 (ban dAu, tirc & vi tri ddi ximg tAm cua chi tiét truc 1ai 24) va khoang
cach cudi cing 80 giita céc truc, do goc 14i o so véi vi tri d6i xtmg tam nay.

Fig.13 13 hinh v& thé hién chiéu hudng cia canh tay don cua lyc cua 10 xo dbi
v6i truc 1ai X-X (trén truc tung) duéi dang ham theo géc 14i ma ngudi ding danh lai
(trén truc hoanh). Két cAu cua canh tay don nay dugc thé hién ro trén Fig.10, trong
d6 hinh v& nay thé hién két cAu hinh hoc, trén mit phing P vudng géc véi truc 14i X-
X, bao gdm cac didm gin 48, 52, truc 1ai X-X, goc 14i o, canh tay don 78, ciing nhu
khoang cach ban du 72 giita cac truc (tirc 13, v6i goc danh l14i theo hé sd ¢), va
khoang cach cudi ciing 80 giita céc truc, tirc khoang cach gifta cac truc hodc khoéng
cach gifra c4c diém gin 48, 52 theo su chuyén dong quay cia tryc 14 X-X bang goc
14i a.

Chiéu huéng cua luc duge tac dong boi 10 xo Belleville nay duéi dang ham
theo lwc nén cia né 1a dugce thé hién, nhu c6 thé thy, trén Fig.9b. Dya vao viéc tong
hop cac chidu huéng d6, thi thu dugc dd thi trén Fig.11 lién quan dén mdmen phuc
hdi dan hdi ma phuong tién phuc hdi dan hdi 44 tac dong vao chi tiét truc 1ai 24.

Nhu c6 thé thiy, Fig.11 thé hién ba dudng cong A, B, C khac nhau lién quan
dén cac chidu huéng khac nhau ciia mdmen phuc hdi dan hdi ddi véi chi tiét truc 14i,
ma c6 thé thu duge véi cac 10 xo phuc hdi khic nhau, duéi dang ham theo céc goc
14i khac nhau (trén truc hoanh).

Cu th8 13, dudng cong A biéu thi momen phuc hdi dan hdi ma c6 thé thu dugc
khi st dung 16 xo tuyén tinh thi nhéit ¢6 d6 cung thir nhat K1, va dudng cong C biéu
thi mdmen phuc hdi dan hdi ma c6 thé thu duoc khi sir dung 10 xo tuyén tinh thir hai
c6 @6 ctg thtr hai K2, véi K1>K2.

Con dudng cong B biéu thi mot vi du v& mémen phuc hdi dan hdi theo sang
ché, ma c6 thé 1am trung gian cho tinh chit ma c6 thé thu dugc khi st dung 10 xo
tuyén tinh c6 do cting 16n hon K1, & phén thip hon géc ngudng as, va khi sir dung 10
xo tuyén tinh c6 dd cting nhé hon K2, sau khi vuot qua géc ngudng os.

Tir d@ thi B, c6 thé thiy ring chiéu huéng clia mdmen nay dudi dang ham theo

goc lai 1a luy tién Itc diu, tirc d6 dbc cia dudng cong mdmen/goc 14i ting 1én khi
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ting goc l4i. Sau do, sau khi dat t6i gia tri ngudng as, thi do déc cia dudng cong
momen/géc 14i nay tang it hon d6i v6i nhitng goc 14i nhé hon, do do, trd nén luy tién
"it hon".

Nhu c6 thé thdy tir phdn mé ta néu trén, co chu 14i theo sang ché cho phép khic
phuc c4c nhuge diém cta giai phap da biét.

Cu thé 13, viéc str dung mot hoiic nhiéu 10 xo0 liiy giam s& cho phép thu duoc co
chu hiéu qua tlr cac goc l4i nhé nhit ma khoéng 1am cho thao téc l4i trd nén qué cing
ngay ca tai nhitng géc 14i 16n hon.

No6i cach khac, co cdu nay ludn c6 hiéu qua va khdng 1am ngudi dung chu y,
hodc nguoi dung khong nhén thdy dugc.

Ngoai ra, co ciu nay con cho phép chéng lai hién tugng khoa l4i cling bing
cach st dung nhitng cum l4i truée c6 vét 16n, vi du, do banh c6 duong kinh 16n, vi
dy, 21 inso (53,34 cm), va nhitng goc tdi tham chi 16n hon 40 do.

Ngoai ra, sang ché khong yéu ciu phai st dung nhitng tAm 14 dé giam vét hodc
dinh tAm trong lugng cua dd che chup 1én truc 14i. Theo cach nay, nhitng nha thiét ké
s& khong c6 nhiing rang budc cu thd v& thAm my hoic thiét ké dé san xuit nhimng
chiéc xe may tham chi 13 c6 c4c gid tri vét "t6i han".

Diéu nay ciing 4p dung cho kich thudc va trong luong cia dd che chup ma, nho
sang ché, khong c6 rang budc sin xuét cu thé ndo. Theo cach ndy, cling c6 thé san
xuét dd che chup dé @5 ludn ca dén pha c6 kich thuée va trong lugng 16, vi viéc can
chinh phuong tién dan hdi mdt cach thich hop s& cho phép lam can bang hiéu tmg
kho4 141 ma vén s& nay sinh.

Do d6, nh&r sang ché ma nhitng rang budc vé kich thuée, thAm my va két ciu
cua nhitng cum l4i truéc ciia xe may theo céc gidi phap da biét s& dugc khic phuc.
Do d6, nhiing nha thiét ké ¢6 thé diéu chinh thoai mai cac thong sb cia cum 1ai
trede, ching han nhu goc téi cla bng 14i, trong luong, kich thuéce va viéc bét chat db
che chup va cic thanh phin ctia né, vi du nhu dén pha, nhitng tdm 14i, dudng kinh
banh xe, va diéu chinh hé théng treo trudc, d0 méd cua tay 1ai trude, v.v..

Viéc st dung cac 10 xo Belleville cho phép tao ra cic luc phuc hdi dan hdi 16n
ngay c4 véi nhitng hanh trinh nén nho.

Ngoai ra, co ciu nay khong cdng kénh 1im va khong dé nhin thdy tir bén ngoai
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nén khong anh hudng dén thAm m¥ cum 14i tru6e ciia xe may.
Cubi cing, hé thdng nay c6 trong lugng nhe va qué trinh san xut va lép rép
khong dit. |
Pé dap tmg nhiing nhu cau ngiu nhién va cy thé, thi ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc ¢6 thé tao ra nhidu phuong 4n ci bién va bién thé khac nhau d6i
v&i nhitng co cdu l4i d3 mo ta trén day, tuy nhién, tAt ca nhitng phwong 4n d6 déu
ndm trong pham vi cia sang ché, nhu duge xac dinh béi cac diém yéu ciu bao hod

sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Co chu lai (4) cta xe mdy (8), trong d6 co cAu 14i nay bao gdm:

khung truée (16) dugce lip éng 14i (20) ma chira, theo cach quay dugc, chi tiét
truc 141 hodc chét 14i (24), vén quay quanh truc 14i (X-X),

khung trudc (16) nay duoc lap gia d& thing dung (32) 1ién véi dng 14i (20),

khung trude (16) bao gbm congxon 14i (36) dugce ndi va quay ciing véi chi tiét
truc 1ai (24),

co cAu nay khéc biét & chd:

co chu 14i (4) bao gdm phuong tién phuc hdi dan hdi (44) dé tac dong theo cach
dan hdi vao chi tiét truc l4i (24) dé dinh tAm chinh né so véi khung truée (16),
phuong tién phuc hdi dan hdi (44) nay duoc dit va dugc ndi co hoc gifta gid do
thing dtmg (32) va congxon l4i (36) dé gy ra luc phuc hdi dan héi khi chi tiét truc
14i (24) quay so v6i vi tri dbi ximg tAm nay,

trong d6 phuong tién phuc hdi dan hdi (44) nay c6 dap tmg dan hdi xu huéng
liiy giam, trong d6 d clmg cta phuong tién phuc hdi dan hdi (44) ndy giam khi

lwgng x€ dich cua chi tiét truc 14i (24) khéi vi tri tAm néu trén tang lén.

2. Co chu 14i (4) theo didm 1, trong d6 phwong tién phuc hdi dan hdi (44) c6 tai trong
ban du bing khong, dé khong gay ra tac dong dan hdi ndo quanh vi tri d6i ximg tAm

ctia chi tiét truc 14i (24).

3. Co chu 14i (4) theo didm 1 hoic 2, trong d6 phuong tién phuc hdi dan hoi (44)
dwoc dit gitta gid do thing ding (32) va congxon l4i (36) dé dugc kéo khi chi tiét
truc 14i (24) quay so véi vi tri dbi xtmg tam,

trong d6 phuong tién phuc hdi dan hoi (44) c6 dap tng dan héi xu hudng 1y
giam, trong d6 d§ cing cla phuong tién phuc hdi dan hdi (44) nay giam khi lyc kéo

cua phuong tién phuc hdi nay ting lén.

4. Co chu 1ai (4) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién phuc hdi dan hoi (44)

duoc dit gitta gia do thing démg (32) va congxon 14i (36) dé dugc nén khi chi tiét
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truc 141 (24) quay so véi vi tri dbi xtg tam,
trong d6 phuong tién phuc hdi dan hdi (44) c6 dap tng dan hdi xu hudng liy
giam, trong d6 d§ cing cia phuong tién phuc hdi dan hoi (44) nay gidm khi lyc nén

cua phuong tién phuc hdi nay tang 1én.

5. Co cu l4i (4) theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 diém gin thir
nhét (48) ctia phuong tién phuc hdi dan hdi (44) vao congxon lai (36) 1a duoc dat
dang trude truc 14i (X-X), theo chiéu tién so v6i mit phing (P) ma vudng goc voi
truc lai (X-X) va song song voi bé mit dudi (50) cta cdngxon 14i (36), va trong d6
diém gén thtr hai (52) vao gi do thing ding (32) ctia phuong tién phuc hdi dan hoi

(44) 1a dugc dat ding sau truc 14i (X-X) so véi chidu tién trén mit phing (P) nay.

6. Co chu 14i (4) theo didm 5, trong d6 cac diém gin (48, 52) duoc ddng chinh véi
mit phing trung tuyén (M-M) ctia khung tru6e (16), ma song song véi phuong di
chuyén thing (Y-Y), @ dat dugc tinh trang d6i ximg ctia phuong tién phuc hdi dan
hdi (44) khi d4nh 14i sang trai va sang phai so véi vi tri tim dbi xtng ctia chi tiét truc

14i (24).

7. Co cAu li (4) theo diém 5 hoic 6, trong d6 céc diém gin (48, 52) ciia phuong tién
phuc hdi dan hdi (44) bao gdm cac khép hinh tru (56) dé cho phép su chuyén dong
quay tuong mg cia phuong tién phuc hdi dan hdi (44) quanh céc tryc quay (W’,

W) song song v6i truc 14i (X-X) néu trén.

8. Co cu 14i (4) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong d6 phuong tién
phuc hdi dan hdi (44) bao gdm pittong (60) c6 than (62) dé trugt so vdi b¢ (64), mdi
trong sb pittdng (60) va bé (64) nay 1a lién v6i mot trong sb céc diém gin (48, 52),
va trong d6 gitta pittdng (60) va bé (64) co it nhat mot 10 xo (68) dugc dat xen vao
sao cho khoang cach (72) giita cac truc hay khoang cach gitra cac diém gin (48, 52)

12 bién thién tuy theo lyc nén cua 16 xo (68).

9. Co cu 14i (4) theo diém 8, trong d6 16 xo (68) dugc bd tri ddng truc v6i thén (62)
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cua pittong (60).

10. Co céu 14i (4) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong tién

phuc hdi dan hdi (44) bao gdm it nhat mét 16 xo (68) c6 xu hudng lity gidm.
11. Co cAu l4i (4) theo diém 10, trong d6 it nhat mét 16 xo (68) 12 16 xo Belleville.

12. Co cAu lai (4) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 phuong tién
phuc hdi dan hdi (68) bao gdm nhiéu 16 xo Belleville (68) c6 xu huéng lily giam,

dwoc dat ndi tiép nhau.

13. Co c4u l4i (4) theo diém 12, trong d6 cac 10 xo Belleville (68) ndi tiép nhau dugc

dat tiép xuc truc tiép voi nhau.

14. Co cAu 14i (4) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 céac 16

xo0 Belleville (68) duoc bd tri véi sb luong tir 15 dén 30 néi tiép véi nhau.

15. Co cAu 14i (4) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong d6 cac 10

xo Belleville (68) 1a giéng nhau.

16. Co cAu 14i (4) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong d6 cac 10
xo Belleville (68) dugc tao kich thudc sao cho 1,8 < De/Dj < 2,4, trong d6 De la
duong kinh ngoai cua 10 xo Belleville va D; 1a duong kinh trong cta 10 xo Belleville

(68).
17. Co chu lai (4) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 16, trong d6 céc 10
xo0 Belleville (68) duoc tao kich thudc sao cho 18 < D¢/t <28, trong d6 De 1a dudng

kinh ngoai cua 10 xo Belleville va t 1a d§ day cuia 10 xo Belleville (68).

18. Co chu 14i (4) theo didm bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 17, trong d6 céc 10

xo0 Belleville (68) duoc tao kich thudc sao cho 0,4 <ho/t <0,75, trong d6 hola do cao
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nghi cia 10 xo Belleville va t 1a ¢ day ctia 10 xo Belleville (68).

19. Xe may (8) bao gbm co ciu 14i (4) theo diém bAt ky trong sé cac diém néu trén.
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