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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén ché phdm silic oxit chita c4c hat silic oxit dugc hap
phu déu vo6 hat diéu (cashew nut shell liquid - CNSL), axit anacardic, cardol,
hodc cardanol vao trong d6. Sang ché ciing dé cap dén céc hat duoc phu chta
cac hat silic oxit da hép phu diu vo hat diéu, axit anacardic, cardol, hozic
cardanol vao trong d6, mdi hat silic oxit dugc phu 1én bé mit, va phuong phap

san xudt cac hat duoc phi ndy.
Tinh trang k§y thuit cha sang ché

Diu vé hat didu 1a chit long dang dau cé trong vé hat clia qua diéu
(Anacardium occidentale L.). Diu vé hat didu chira chu yéu axit anacardic,

cardanol, cardol va metylcardol lam thanh phéan chinh.

Phuong phap diéu ché dau vo hat diéu bao gébm phuong phap gia nhiét va
phuong phap chiét bing dung méi, nhung thong thuong, dau vo hat didu duoc
str dung sau khi chuyén hoa axit anacardic thanh cardanol boi sy xir 1y nhiét tai

khu san xuét hat diéu.

Dau v6 hat didu c6 tc dong giy ra phat ban va do d6 can phai than trong
khi xtr Iy. S phat ban c6 thé do bt ky thanh phan chinh nao gdm axit anacardic,
cardanol va cardol. Do d6, can phat trién phuong phap xir Iy an toan dau v6 hat
didu.

Tai lidu sang ché 1 md ta phu gia trong thirc n chin nudi cho vat nudi,
trong d6 phu gia ndy bao gdm san pham dé bay hoi tir chét gia vi nhu 6t va hat
tidu ¢6 trong chit mang, trong d6 chat mang nay duoc phu dé ngan chin su bay
hoi. Trong tai liéu sang ché 1, min cua duge sir dung lam chit mang, va protein

va phén duoc sir dung 1am chét 1am déng tu.
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Tai liéu sang ché 2 mo ta ché phdm dugc san xuét bing cach tao ra nhii
tuong nude trong dau (W/O emulsion) va lam thAm vt liéu x&p hép phu dau
bing nhii tuong dé gitt lai dau long. O tai liéu sang ché 2, dau cting va dau long
duge tron déu trude dé ngan chan su ri dau 16ng; tuy nhién, ché phim nay co tac

dung khong du khi xem xét luong b sung.

Trong tai liéu sang ché 3, ché phdm hip phu dau dugc tao ra bang cach
hép phu ddu chirc ning vao chit mang nhu silic oxit trong didu kién 4p suét
giam. Phuong phép theo tai liéu sang ché 3 c6 mot trd ngai trong d6 phuong
phép nay bi gi6i han st dung céc hat silic oxit nhé c6 duong kinh hat trung binh,

vi du, 5,0-10,0 pm dé cai thién téc d6 hap phu dau.

Trong tai li€u sang ché 4, cac tac gia sang ché di thanh cong trong viéc
tao ra nguyén liéu silic oxit thd ngén chan su phat ban va cai thién tinh dé xu ly,
béng cach hap phu diu vo hat didu hodc chét tuong tu vao chit mang v6 co nhu
silic oxit. Tuy nhién, cac vi du ¢ tai li€u sang ché 4 su dung cac hat silic oxit ¢6
duong kinh hat trung binh 100 um, va khong bao gdm ché pham silic oxit tao ra
béng cach hap phu dau vé hat didu vao céc hat silic oxit c6 duong kinh hat trung
binh bang hosc 16m hon 150 um. Trong tai liéu sang ché 4, cac hat silic oxit da

hép phu dau vo hat didu vao trong d6 khong dugc phu.

Tai liéu sang ché 5 d& xuit ché pham c6 tinh dé xir Iy va dd an toan dugc
cai thién, trong d6 ché phim nay duoc tao ra bing cach hip phu déu vé hat didu
v&o chit mang silic oxit va sau d6 dugc tao hat va phu 1én san phém thu duoc.
Tuy nhién, trong cac vi du & tai liéu sang ché 5, céc hat silic oxit c6 duong kinh
hat trung binh 100 pm dugc st dung, va céc hat silic oxit da hép phu dau vé hat
diéu vao trong d6 dugc tao hat dé tao ra céac hat ¢ duong kinh 3,0 mm. Céac vi
du & tai liéu sang ché 5 khong bao gdm ché phim silic oxit dugc tao ra bang
cach hip phu déu vo hat diéu vao cac hat silic oxit c6 dudng kinh hat trung binh

bang hozc 1én hon 150 pum.
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Néu nguyén liéu silic oxit thd va ché pham silic oxit lan luot theo tai lidu
sang ché 4 va 5, duoc giit yén trong mot thoi gian dai, dAu vo hat diéu hodc chit
twong tu ¢6 thé ling xudng. Pbi véi dau vo hat diéu 1a chit 1ong dinh va héa ran
& khoang 20°C, dau nay rét khé xtt Iy. Do d6, can phat trién k¥ thuat cai thién
tinh d& xir 1y. Ngoai ra, sy tiép xtic véi do 4m hogc tht tuong tu c6 thé din dén
su rira giai dau vo hat didu hodc chat twong tu, va do d6 can c6 ky thuat dé ngin
chén sy rira gidi nay.

Nhu duoc mé ta & trén, mic du cac k§ thuat hip phu dau vé hat diéu vao
silic oxit va phu cac hat dugc tao ra da dugc biét dén, ché phém silic oxit dugc
tao ra bing cach hap phu dau v6 hat diéu vao céc hat silic oxit c6 dudong kinh hat
trung binh bing hogc 16n hon 150 pm la khéng duoc biét dén. Ché phém silic
oxit chira cac hat silic oxit da hép phu diu vo hat diéu vao trong do, trong do
mdi hat silic oxit duoc phu bang chit phii nhu dau cimg, ma khong lam két tu
hodc tao hat cac hat silic oxit, va phuong phép tao ra ché phdm nay ciing khong

duogc biét dén.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP H7-184561 A
Tai lidu sang ché 2: W02006/137289
Tai lidu sang ché 3: JP 2007-209224 A
Tai lidu sang ché 4: W02009/151048
Tai liéu sang ché 5: W02011/013592

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nhim ngan chin su lang dong diu vo hat didu, axit anacardic,
cardol, hodc cardanol (dudi day ciing duoc goi 13 dau vo hat didu hosc tuong tu)

tir chat mang hdp phu ddu (ttrc 13, silic oxit) & nhiét d6 thip va sy dinh dau vo
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hat didu da ling hodic tvong ty nhd d6 cai thién tinh d& chay ciia dau vo hat diéu
hodc tuwong tu; va ngadn chan sy rira giai dau v6 hat didu hoic tuong tu khoi chét
mang hip phu dau, trong d6 sy rira giai ndy din dén 1am giam tinh dé xir 1y cta

ché pham.

No6i cach khéac, muc dich cua sang ché 1a nham ngan chén sy tiép xtc véi
da do su lang dong va su rua giai dau vo hat diéu hodc chat tuong tu trong ché
pham (cai thién d§ an toan) va de cai thién tinh dé xur ly.

Muc dich khac nira ctia sang ché la nham lam don gian héa qua trinh san

xuat ché pham.

Tir két qua clia cac nghién clru miédt mai nhim khéc phuc cac bt loi néu
trén, cac tac gia sang ché nhan thiy 1a su hap phu dau vé hat didu vao silic oxit
c6 dudng kinh hat trung binh bang hodc 1én hon 150 pum cho phép lam gidm

ling dong dau vo hat diéu.

Céc tac gia sang ché cling nhan théy 1a cac vén d& vé sy lang dong, su rira
giai, sy phat ban, va cac vén d@ tuong ty c¢6 thé duoc giai quyét bang cach phu
thém silic oxit c6 dudng kinh hat trung binh bing hodc 16n hon 150 um va da

hép phu dau vo hat diéu vao trong d6 (nguyén ligu silic oxit tho).

Céc tac gia sang ché ciing nhén thiy 1a sy hdp phu dau vé hat diu vao cac
hat silic oxit & nhiét do bing hodc 16n hon 30°C dé tao ra ché phdm nay cho
phép lam giam su ria giai ddu vo hat diéu.

Nho dé, céc tac gia da tao ra sang ché.

Cu thé, sang ché d& cap dén ddi tuong néu trong cac muc dudi day:

(1) ché phém silic oxit chira ddu vo hat diéu, axit anacardic, cardol, hodc
cardanol, va céc hat silic oxit, trong d6 cac hat silic oxit nay da hdp phu dau vo
hat diéu, axit anacardic, cardol, hoic cardanol vao trong d6, va trong dé céc hat

silic oxit ¢6 dudng kinh hat trung binh bing hosc 16n hon 150 pm;
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(2) ché phdm theo muc (1), trong d6 bé mit cua mdi hat silic oxit dugc

pht bang chét phi;

(3) ché phim theo muc (2), trong d6 chit phu 13 axit béo, dau cting, dau

o, hoac dau c¢6 nguon goc tir nhitng dau nay;

(4) ché pham theo muc (3), trong d6 chit pht c6 diém néng chay bang

hodc cao hon 50°C;

(5) ché phdm theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (2)-(4), trong d6 ty 1

khdi luong cua chit phu d6i voi ché phim silic oxit chira chat phu 14 0,1-30:100;

(6) ché phdm theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1)-(5), trong d6 silic

oxit ¢4 cong suat hap phu dau trén 100 g silic oxit bing hosc 1én hon 200 g;

(7) ché phdm theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1)-(6), trong d6 ché

pham nay dugc str dung cho thire dn chén nu6i;

(8) phuong phap san xuit ché phim chira dau vé hat diéu, axit anacardic,
cardol, hodc cardanol, va céc hat silic oxit, trong d6 phuong phap nay bao gbém
cac budc:

hép phu dau vo hat diéu, axit anacardic, cardol, hodc cardanol vao c4c hat
silic oxit c6 dudng kinh hat trung binh bang hodc 1én hon 150 pm, va

tron, cung voi khuéy, cac hat silic oxit da hép phu dAu v6 hat diéu, axit
anacardic, cardol hodc cardanol vao trong d6 bang chét phu trong didu kién gia
nhiét;

(9) phuong phap san xuit ché pham chira dau vé hat diéu, axit anacardic,
cardol, hodc cardanol, va cac hat silic oxit, trong d6 phuong phap nay bao gém
budc:

hép phu dau vo hat diéu, axit anacardic, cardol, hoic cardanol vao cic hat
silic oxit & nhiét d6 bang hodc 16n hon 30°C;

(10) phuong phap theo muc (9), trong d6 céc hat silic oxit c6 duong kinh

-6-



25424

hat trung binh bang hozc 16n hon 150 pm; va

(11) phuong phép theo muc (9) hodc (10), trong d6 phuong phap nay con
bao g@)m budc tron, cung véi khuéy, céc hat silic oxit da hép phu dAu v6 hat diéu,
axit anacardic, cardol, hogic cardanol vao trong d6 bang tic nhan phu trong diéu
kién gia nhiét.

Hiéu qua cua sang ché

Su lam giam léng dong, rra gidi, dinh dau vo hat diéu, va hién tuong
trong tu din dén cai thién do an toan va tinh dé x1r ly trong khi san xuét, phan
phdi, va str dung ché pham.

Viéc st dung axit béo, dau cing, dau co, hoic dau c6 nguén géc tr cac
dau nay lam tac nhan phu cho phép qua trinh phi ma khong s dung nuée va
dung moi. Tur d6, qué trinh lam kho dugc bo qua, diéu nay cho phép don gian
hoa toan bd quy trinh va lam gidm chi phi.

Ngoai ra, qué trinh hdp phu dau va qué trinh phu ¢6 thé dugc thuc hién
trong cung mot 10 phan tng trong mot loat qud trinh, diéu nay co thé lam don
gian hda cac qua trinh va do d6 1am gidm chi phi.

M ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh vé& thé hién mat cit ngang (anh) cia ché phim theo séng
ché trude va sau khi phu.

Hinh 2 1a hinh v& thé hién bé mat (4nh) cuta silic oxit c6 duong kinh hat
trung binh 110 pm va da hép phu dau vo hat diéu vao trong do.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién bé mit (4nh) cua silic oxit ¢6 duong kinh hat

trung binh 320 pm va da hép phu dau vo hat diéu vao trong do.
MG ta chi tiét sang ché

Ché pham silic oxit theo sang ché chra dau vo hat di€u, axit anacardic,

cardol, hodc cardanol, va céc hat silic oxit, cic hat silic oxit dd hap phu dau vo
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hat diéu, axit anacardic, cardol, hodc cardanol vao trong d6 va c6 duong kinh hat
trung binh bing hodc 16n hon 150 pm va t6t hon, néu bang hozc 16n hon 250
pum. Gi6i han trén ctia duong kinh hat trung binh, vi dy, 1a 500um, mic du gioi
han nay khéng bi gidi han & d6. Puong kinh hat trung binh cua silic oxit c6 thé

duoc do theo phuong phap ISO 13320-1 hoac phuong phap tuong tu.

O ché pham silic oxit theo sang ché, bé mat ciia moi hat hat silic oxit c6

thé dugc phu bing chét phi.

Ché phdm silic oxit theo sang ché c6 thé chira chat 1am 6n dinh va/hoic

chét chéng oxy hoa cho dau v6 hat diéu.

Luu ¥ 14 trong phin mé ta dudi day, cac hat silic oxit d& hap phu dau vé
hat diéu hodc twong ty vao trong d6 doi khi duge goi 12 nguyén liéu silic oxit thd,
ché phim nay duoc tao ra bang cach phi nguyén liéu silic oxit tho bang chét phi
doi khi duoc goi 1a hat dugc phu, va nguyén liéu va cac hat nay doi khi duoc goi

chung 13 ché pham silic oxit.

Dau vé hat diéu 14 chét l6ng dang dau c6 trong vé hat cia qua diéu
(Anacardium occidentale L.). DAu vo hat didu chira axit anacardic, cardanol, va
cardol 1am thanh phdn. Thong thudng, axit anacardic dugc chuyén héa thanh

cardanol béi su xi ly nhiét.

Dau v6 hat diéu chua gia nhiét duoc chiét béng cach ép vo hat diéu chuta
55-80% khdi luong axit anacardic, 5-20% khéi lwong cardanol, va 5-30% khéi
luong cardol, nhu mo ta trong J. Agric. Food Chem. 2001, 49, 2548-2551.

Dau vo hat diu da gia nhiét thu duoc do su xir Iy nhiét ddu vo hat didu
chua gia nhiét & nhiét d6 bang hodc 16n hon 70°C va tét hon, néu bang hoic 16n
hon 130°C chira 0-10% khdi luong axit anacardic, 55-80% khéi lwong cardanol,
va 5-30% khdi luong cardol, khi axit anacardic 1a thanh phén chinh cta dau vé

hat diéu chua gia nhiét dugc chuyén héa thanh cardanol bai su khir cacboxyl.
DAu v6 hat diéu thu duoc bang cach luu giit diu vé hat didu chua gia nhiét
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& nhiét do trong phong (20°C) trong khoang mdt ndm hodc 1au hon chira 0-10%
khdi luong axit anacardic, 55-80% khéi luong cardanol, va 5-30% khéi luong
cardol, khi axit anacardic 14 thanh phan chinh ctia dau vo hat didu chua gia nhiét

dugc chuyén hoa thanh cardanol boi sy khir cacboxyl.

Dau vé hat didu c6 thé thu duge dudi dang dau thuc vat duoc chiét bang
cach ép v6 hat didu. DAu v6 hat didu cfing c6 thé thu duoc bang cach chiét, vi du,
chiét bing dung méi vé hat didu. Ngoai ra, diu vé hat didu c6 thé thu dugc boi

‘qua trinh m6 ta trong JP 8-231410 A, vi du nhu chiét bang dung méi.
DAu vo hat diéu c6 thé 13 mét san phém cé gia tri thuong mai.

Dau vé hat didu theo séng ché c6 thé 13 diu v6 hat didu di gia nhiét thu
dugc bang cach gia nhiét dau vo hat diéu chua gia nhiét thu duoc nhu mé ta &
trén dén bang hodc 16n hon 70°C va tét hon, néu bing hoic 1én hon 130°C.
Theo cach khéc, du vo hat didu ¢6 thé thu duoc bing cach luu giit dau vé hat
didu chua gia nhiét & nhiét do trong phong (20°C) trong khodng mét nam hogc

lau hon.

Dau vé hat didu theo sang ché c6 thé thu duoc bang cach chiét dau (ddu
vo hat didu chua gia nhiét) bing cach ép vo hat didu va gia nhiét dau nay dén

130°C.

Ché pham silic oxit theo sang ché cé thé chura axit anacardic, cardanol,

hoac cardol, thay cho dau vo hat diéu.

Ché phém silic oxit theo sang ché chira dau vo hat diéu theo lugng 10-
70% khoi luong, t5t hon, néu 1a 20-65% khéi luong, va t8t hon nita, néu 13 30-
60% khdi luong, theo téng khdi luong ciia ché pham silic oxit. K& ca dau vo hat
diéu theo luong bang hozc 16n hon 10% khéi lugng c6 thé mang lai hiéu qua, vi
du, tac dung cai thién sy 1én men trong da co, tac dung ngédn chén su sung 1én,
tac dung diéu trj su sung 1én, tdc dung didu tri sy nhiém axit, tac dyng kiém soét

bénh do Clostridium, tac dung kiém soat bénh do Coccidia, tac dung lam tdng
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san luong sita & bo sita, tac dung kiém soat bénh chu sinh & bo sita, tac dung cai
thién kha nang tai san xuét & bo sita, va tac dung lam ting su ting thé trong cua
vét nudi. Tét hon, néu chtra dau vo hat didu theo luong bing hodc nhé hon 70%
khéi lwong, vi sy phét ban & tay c6 thé duge ngan chin, va tinh dé xir Iy cta ché

phim silic oxit c¢6 thé dugc duy tri.

Céc vi du vé axit anacardic dugc sir dung trong séng ché bao gdm axit
anacardic tu nhién va axit anacardic tong hop va dan xuét ctia ching. Axit
anacardic thuong mai cfing c6 thé duoc sir dung. Axit anacardic c6 thé thu duoc
bing céach chiét dau vo hat diéu tir vo hat didu bang dung méi hitu co, nhu dugc
mo ta trong JP 8-231410 A, va rira giai axit anacardic theo céc ty 1¢ khac nhau
ctiia hop chét dung méi chira n-hexan, etyl axetat, va axit axetic, bing céch str
dung, vi du, phép ghi sic ky cot silicagel (xem, vi du, JP 3-240721 A va JP 3-
240716 A). Axit anacardic ndy c6 thé c6 trong ché pham silic oxit, chét phu gia
trong thirc an chén nudi, va thic an chén nuoi véi lugng tuong duong voi dau vo

hat diéu.

Céc vi du vé cardanol dugc st dung trong sang ché bao gdm cardanol tu
nhién va cardanol tong hop va dan xuét cta ching. Cardanol dugc sir dung trong
sang ché co thé thu dugc bang cach khir cacboxyl axit anacardic 13 thanh phan
chinh ctia diu vé hat diéu. Cardanol c6 thé c6 trong ché pham silic oxit, chat phu
gia trong thtrc an chan nudi, va thtrc an chan nudi theo lugng tuong duong véi
dau vo6 hat diéu.

Néu dau vo hat diéu da gia nhiét duoc st dung, tét hon, néu dau vo hat
didu d3 gia nhiét chira axit anacardic va cardanol theo ty 18 khéi luong 0:100-
20:80.

Céc vi du veé cardol dugc sir dung trong sang ché bao gdm cardol ty nhién
va cardol téng hop va cac dan xuét ctia ching. Cardol duoc st dung trong sang

ché ciing c6 thé thu duoc bing cach tinh ché dau vé hat diéu.
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Ché phém silic oxit theo sang ché chira chit hip phu dau, va dau vo hat
diéu, axit anacardic, cardanol, ho#c cardol (duéi ddy doi khi dugc goi la dau vo
hat didu hodc tuong tu) dugc hdp phu va chira trong chét hap phu dau. Chat hap
phu dau déi voi ché phém silic oxit theo séng ché 14 silic oxit ¢6 dudng kinh hat
trung binh bang hodc 1én hon 150 pum. Tét hon, néu chit hip phu dau dbi véi
sang ché nay hip phu dugc bing hodc 16n hon 200 g dau trén 100 g chit hép
phu. Céng sut héip phu dau (ciing goi 14 cong sudt hip phu ddi véi dau hosc
lwong hép phu dau) cua silic oxit ¢ thé do dugc theo phuong phap ISO 787/5
hodc phuong phép tuong tu.

Ché pham silic oxit theo sang ché c6 thé chira chat lam 6n dinh va/hodc
chét chéng oxy héa cho dau vo hat diéu hodc tuong tu. Chét 1am 6n dinh cho
dau vo hat didu hodc tuong tu duge st dung trong sdng ché 1a chit tao phirc 13
phéi tr da cang bang cach tao ra lién két phdi tri voi ion kim loai trong dau vo

hat diéu hodc tuong tu dé tao ra hop chét phtrec.

Céc vi du vé chit tao phiic duge sir dung trong séng ché bao gdm chét tao
phuc axit hitu co, chét tao phirc mudi cta axit hitu co, chét tao phuc 13 axit
phosphoric, chét tao phtic phosphat, chét tao phtrc 1a axit amino polycarboxylic,
chét tao phirc amino polycarboxylat, chit tao phtre axit amin trung tinh, chat tao
phuc nhom silicat, chét tao phtic axit phosphonic, chét tao phirc phosphonat, va

chét tao phirc polyme.

Vi du vé chét tao phtrc axit hitu co va chat tao phirc mudi cua axit hitu co
bao gbm axit xitric v mudi cta né, axit malic va mudi ctia né, axit tartaric va
mubi cta nd, axit suxinic va mubi clia nd, axit gluconic va mudi cta nd, axit
oxalic va mudi cta no, axit glycolic va mubi clia nd, va axit propionic va mudi
cta no.

Céc vi du v& chét tao phuc axit phosphoric va chat tao phirc phosphat bao

gom axit orthophosphoric va mudi cta no, axit pyrophosphoric va mudi cua no,
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axit tripolyphosphoric va mudi ctia nd, axit tetrapolyphosphoric va mubi cta no,
axit hexametaphosphoric va mudi clia né, va axit phytic va mudi ctia né. Céac vi
du v& mudi cla axit orthophosphoric bao gdm natri dihydro phosphat, kali
dihydro phosphat, amoni dihydro phosphat, dinatri hydro phosphat, dikali hydro
phosphat, va diamoni hydro phosphat. Cac vi du vé chét tao phtic axit amino
polycarboxylic va chit tao phic amino polycarboxylat bao gdm  axit
etylendiamin tetraaxetic (EDTA) va mudi ctia nd, axit etylendiamin diaxetic va
mudi ciia nd, axit hydroxyetyl etylendiamin tetraaxetic va mudi cta né, axit
dietylentriamin pentaaxetic va mudi cua nd, axit nitrilotriaxetic va mubi cua no,
axit trietylentetraamin hexaaxetic va mudi ctia nd, axit dicarboxymetyl glutamin
hexaaxetic va mudi cia nd, mudi tetranatri cua axit dicarboxymetyl glutamic,
dihydroxymetyl glyxin, axit 1,3-propandiamintetraaxetic va mudi cta nd, axit
1,3-diamino-2-hydroxypropan tetraaxetic va mudi cta nd, axit phosphonobutan
tricarboxylic va mudi cia no, axit glutamic va mudi cia nod, axit
xyclohexandiamin tetraaxetic va mudi clia no, axit iminodiaxetic va mubi cta no,
axit N-(2-hydroxyetyl)iminodiaxetic va mudi cia nod, axit N-(2-
hydroxyetyl)etylendiamin triaxetic va mudi cia nd, axit glycol ete
diamintetraaxetic va4 mudi cua né, axit glutamic axit diaxetic va mudi cta no,

axit aspartic axit diaxetic va mudi cta né, va dihydroxymetyl glyxin.

Céac vi du vé chét tao phtrc axit amin trung tinh bao gdm glyxin, alanin,

loxin, xystein, metionin, asparagin, va glutamin.
Vi du vé chat tao phirc nhom silicat gom cé zeolit.

Céc vi du vé chét tao phirc axit phosphonic va chét tao phtic phosphonat
gdm c6 axit hydroxyetyliden diphosphonic va mudi cha nod, axit nitrilotris
metylen phosphonic va mudi ctia né, va nitrilotris va mubi cia nd.

Céc vi du vé chlt tao phtc polyme gdém cé axit polyacrylic, axit

polymaleic, va copolyme cta axit maleic va axit acrylic. Hai hodc nhi€u chat tao
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phtc ¢ thé duoc sir dung két hop.

Céc vi du vé chét chéng oxy hoa cho du vo hat diéu hodc tuong tu duoc
st dung trong sang ché bao gdm etoxyquin, t-butylhydroxytoluen, t-
butylhydroxyanisol, t-butylhydroquinon, axit ascorbic va este clia no, vitamin E,
axit galic va este cua nd, axit erythorbic, axit clorogenic, sulfit, thiosulfat,
phosphit, hypophosphit, va phosphat. Hai hodc nhidu chét chéng oxy hoa c6 thé

duoc st dung két hop.

Mic dit ché phém silic oxit theo sang ché c6 thé thu duoc bing cach hép
phu dau v6 hat diéu hoic tuong tu 1én trén silic oxit c6 duong kinh hat trung
binh bing hodc 16n hon 150 pm (qué trinh hép phu dau), tét hon, néu ché pham
silic oxit theo sang ché 1a hat dugc phu thu duge bing céach hép phu dau v6 hat
diéu hodc twong tu vao silic oxit cé duong kinh hat trung binh bang hogc 16n
hon 150 pm dé tao ra nguyén lidu silic oxit thd va sau d6 pht 1én bé mit cia

mdi nguyén liéu silic oxit thd bing chét phu (qué trinh phu).

Céc hat duoc phi theo sang ché ¢ thé thu dugc, vi du, theo phuong phép
dudi day.

Céc hat silic oxit ¢6 dudng kinh hat trung binh bang hosc 1én hon 150 pm
(va chit hap phu dau khéac néu can) va du vo hat didu hoic twong tu (v6i chit
lam 6n dinh va/hodc chét chéng oxy hoéa dugc bd sung, néu cén) duoc tron lan.
Sau do, cac hat silic oxit da hép phu dau vo hat diéu hodc tuong tu vao trong do
(nguyén liéu silic oxit thd) dugc phu bing chit phu trong diéu kién gia nhiét,

néu can.

O séng ché nay, sau qué trinh hdp phu dau, nguyén li¢u silic oxit thé c6
thé duoc phil bang chat phii ma khong tao hat va dinh dang, néu can, dé tao ra
hat dugc phii theo séng ché.

Céc vi du vé chat phu dugc sir dung trong sang ché nay bao gdm dau nhu

dau cimg, dau co, axit béo, parafin, va sap. Hai hodc nhiéu chat phu nay c6 thé
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duoc st dung két hop, hodc hén hop chira chiing c6 thé dugce st dung.

Céac vi du vé dau cing duoc st dung trong sang ché nay bao gom dau
cung tir thuc vat nhu dau déu nanh ciing, dau co cing, va dau cai cung, méc du
dau bat ky co thé duge sir dung mién la ching c6 the gidi phong dau v hat diéu,

axit anacardic, cardol, hoac cardanol.

Céc vi du vé axit béo dugc sir dung trong sang ché bao gém, vi du, axit
béo bio hoa cé diém néng chay cao hon 50°C, cu thé hon, axit béo bdo hoa chira
14 cacbon hodc 16n hon nhu axit myristic, axit palmitic, va axit stearic, va este
ctia né, mic du axit béo bat ky c6 thé duoc st dung mién 1a ching cé thé giai

phdng dau vé hat diéu, axit anacardic, cardol, hodc cardanol.

Tt hon, chit pht duge s dung trong séng ché c¢6 diém noéng chay biang
hoic 16n hon 50°C. Chét pht duoc st dung trong sang ché duge chira véi lugng
0,01-50% khédi luong, tét hon, néu 14 0,05-40% khdi lwong, va tét hon nita, néu

12 0,1-30% khéi lugng, theo tong khéi lugng ctia hat dugce phi.

Céc hat dugc pht theo sang ché t6t hon, néu c6 ty 18 khdi lugng cic hat

silic oxit ddi véi chat phu 1a 80-99,9:20-0,1.

Céc vi du vé dung cu duoc st dung trong qué trinh hép phu dau va qua
trinh phu trong sang ché nay bao goém, vi du, may tron nhu may tron cé cdnh
khuéy, may tron dang dai, mdy tron kiéu l4c, va may tron dang nén, mic du
khong bi gidi han & cdc may nay. Trong sang ché nay, qua trinh hép phu dau va
qua trinh pht c6 thé dugc tién hanh lién tuc trong cting mdt 10 phan tmg hodc c6
thé duge tién hanh riéng biét. N6i cach khac, chi can silic oxit va dau vé hat didu
duoc tron dé hap phu diu vo hat didu vao silic oxit va sau khi hép phu, chat phu
duoc tron 14n véi silic oxit d3 hip phu dau vo hat diéu vao trong dé trong didu
kién gia nhiét dé pht bé mit cia silic oxit.

O phuong phap san xudt theo sang ché, su sir dung dau néng chay trong

didu kién gia nhiét lam chat phu c6 thé khong can st dung dung moi va qué trinh
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lam kho.

Phuong phap san xuét theo sang ché co thé dugce thyc hién trong diéu kién

moi truong xung quanh hodc trong dicu kién &p sudt gidm.

O phuong phép san xudt theo sang ché, mic du qua trinh hép phu dau c6
thé duoc thuc hién & nhiét do trong phong, qué trinh nay dugc dé xuét 12 t6t hon,
néu duoc thyc hién & nhiét do gia nhiét 20-100°C, tét hon nita, néu & nhiét do
30-80°C, va dic biét tét hon, néu & nhiét do 40-80°C dé sy hép phu dau hidu qua

hon.

O séng ché nay, sy hip phu dau vé hat didu, axit anacardic, cardol, hogc
cardanol vao cac hat silic oxit & nhiét do b%mg hodc 16n hon 30°C dé tao ra ché
phim dugc nhan thay 1a cho phép lam gidm su rira giai c4c thanh phan c¢6 hoat
tinh ctia diu vo hat didu hoidc twong tu. Tac dung ndy khong bi gi6i han trong
truong hop silic oxit ¢d duong kinh hat trung binh béng hodc 16n hon 150 um

duogc st dung.

Do d6, sang ché ciing d& cép dén phuong phap san xudt ché phdm chua
dAu vé hat diéu, axit anacardic, cardol, hodc cardanol, va cac hat silic oxit, trong
d6 phuong phap ndy bao gém budc hdp phu dau vo hat diéu, axit anacardic,
cardol, hodc cardanol vao cac hat silic oxit & nhiét do bs\ing hodac 16n hon 30°C

(t6t hon, néu & nhiét do 30-80°C, va t6t hon nita, néu & nhiét 46 40-80°C).

Tét hon, néu qué trinh pht duge thue hién & nhiét do gia nhiét duge diéu
chinh phu thudc vao diém néng chay cua chét pha duoc st dung. Mic du chi
can nhiét do gia nhiét trong khi bd sung chét pht cao hon diém néng chay,
nhung tot hon, néu nhiét d6 gia nhiét cao hon diém noéng chay cua chat phu

duoc st dung khoang 5-50°C.

Néu chit phii duoc sir dung dé phu céc hat silic oxit, dung cu nhu duge
md ta & trén c6 thé duoc str dung. Cu thé, qua trinh nay dugc thuc hién nhu

dugc mo ta dudi day:
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- DAu v6 hat diéu hodc twong tu duoc hép phu vao cac hat silic oxit co

duong kinh hat trung binh bang hodc 16n hon 150 pm.

. Luong chét phti thich hop duoc tron 14n véi cac hat silic oxit d& hap phy
diu vo hat diéu hodc tuong tu vao trong dé (nguyén lidu silic oxit thd) cling véi

khudy & nhiét do thich hop.

- Sau khi trdn 13n cing véi khudy, cac hat silic oxit dd phu dugc 1lam

ngudi, néu can.

Ché phém silic oxit theo sang ché duogc str dung mdt cach thich hgp 1am
chét cai thién su 1én men trong da cé cho dong vt nhai lai, chét ngan chan su
sung 1én, chét diéu tri su sung lén, chét diéu tri thay thé da mui khé, chét diéu tri
su nhiém axit, chét kiém soat bénh do Clostridium, chit kiém soat bénh do
Coccidia, chit 1am ting san lugng stra & bo sita, chat kiém soat bénh chu sinh &
bo sita, chét cai thién kha nang tai san xuat ctia bo sita, chét 1am ting su ting thé
trong vat nudi. Ché pham silic oxit theo sing ché ¢6 thé dugc sir dung lam chat

phu gia trong thirc an chan nudi.

Mic di chét phu gia trong thirc &n chin nudi theo sang ché khong bi gidi
han mét cach cu thé mién 13 phu gia nay chira ché pham silic oxit theo séng ché,
chat phu gia ndy c6 thé chira thém thanh phan tiy y nhu nhu thanh phan c6 tac
dung thic ting truéng & dong vat nhai lai, thanh phan b6 sung chat dinh dudng,
v thanh phan cai thién tinh n dinh khi bao quan. Céc vi du vé thanh phan nay
bao gdm, vi du, céc lgi khuén (probiotics) nhu Enterococcus spp., Bacillus spp.,
va Bifidobacterium spp.; enzym nhu amylaza va lipaza; vitamin nhu axit L-
ascobic, colin clorua, inositol, va folat; mubi khoang nhu kali clorua, st xitrat,
magie oxit, va phosphat; axit amin nhu DL-alanin, DL-metionin, va L-lysin; axit
hifu co nhu axit fumaric, axit butyric, axit lactic, va axit axetic, va mudi cia nd;
chét chdng oxy héa nhu etoxyquin, dibutylhydroxytoluen, butylhydroxyanisol,

axit ferulic, vitamin C, va vitamin E; thu6c diét nam nhu canxi propionat; chat
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gén két nhu CMC, natri casein, va natri polyacrylat; chit nhii héa nhu lexitin,
este cua axit béo glyxerin va este axit béo sorbitan; chit mau nhu astaxantin va

cantaxantin; va chat tao huong vi nhu cac este, ete, va keton khac nhau.

Chét phu gia trong thirc &n chan nudi theo sang ché ¢6 thé két hop vai
thanh phan thirc an chin nuéi khac dugc sir dung trong thirc &n chan nudi truyén
thdng dé tao ra thirc dn chin nudi ndy. Loai thirc &n chan nudi va céc thanh phan

trir ché phém silic oxit khong bi gidi han mot cach cu thé.

Néu thire dn chin nuéi theo sang ché duogc dem cho dong vat nhai lai nhu
gia suc, dé, va cuu an chéng han lugng thtrc &n chan nudi duge cho an c6 thé
didu chinh thich hop tiy thudc vao loai, thé trong, tudi, giéi tinh, va tinh trang
sttc khoe cua dong vat, thanh phan thic an chin nudi, va yéu t6 tuong tu, véi
didu kién 12 dau vé hat didu c6 trong thirc &n chan nudi t5t hon néu cho &n véi
lwgng 0,005-500 g m&i dong vat mdi ngay, tot hon nita, néu 1a 0,05-100 g méi
dong vat mdi ngay, va van t6t hon, néu 12 0,5-50 g mdi dong vat mdi ngay.

Quy trinh thong thudng co6 thé duoc st dung dé cho #n va nuoi dong vat
tuy thudc vao loai dong vat.

Vi du thwe hién sang ché
1. Chiét ddu vo hat diéu chua gia nhiét

500 kg vo6 hat diéu thu dugc tir Cashew Co., Ltd. va duoc ép dé tao ra 158

kg dau vo hat didu (CNSL chua gia nhiét).

Ché pham ctia CNSL dugc xé4c dinh theo phuong phap nhu duge mo ta
dudi day. HE théng HPLC (Waters 600, Nihon Waters K.K.), may do (Waters
490E, Nihon Waters K.K.), mdy in (Chromatopac C-R6A, Shimadzu Corp.), va
cot (Supelcosil LC18, Supelco, Inc.) duoc sir dung. Phép phén tich dugc tién
hanh trong cac diéu kién ché phdm dung moi 13 axetonitril: nudce: axit axetic

=80:20:1 (theo thé tich), téc d6 chay 2 ml/phit, va hap thu & budce séng 280 nm.
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DAu vo6 hat diéu chua gia nhiét chtra 61,8% khéi lugng axit anacardic,
8,2% khéi lugng cardanol, va 19,9% khéi lugng cardol.
2. Didu ché ché pham silic oxit

(1) Loai silic oxit c6 dugc tir Evonik, Rhodia, va Oriental Silicas
Corporation duéi ddy duge st dung. Puong kinh hat trung binh md ta trong

danh muc dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Duong kinh % A
Silic oxit hat trung Lumzil }ll/al%gh;'l dau Nha cung cép
binh (um) &
Sipernat 22 110 270 Evonik
2551.D 173 211 Oriental Sl'hcas

Corporation

Tixosil 68 250 250 Rhodia

Sipernat 2200 320 250 Evonik

(2) Chét phti c6 dugc tir Wako Pure Chemical Industries, Ltd. va Yokozeki Oil
& Fat Industries Co., Ltd. dudi day dugc st dung.

Béang 2
Chét phu Diém néng Nha cung cp
chay (°C)

Axit lauric 45 Wako Pure Chemical Industries, Ltd.
Axit myristic 55 Wako Pure Chemical Industries, Ltd.
Dau co cling 59 Yokozeki Oil & Fat Industries Co., Ltd.
Axit palmitic 64 Wako Pure Chemical Industries, Ltd.

Dau d4u nanh cimg 68 Yokozeki Oil & Fat Industries Co., Ltd.

Axit stearic 70 Wako Pure Chemical Industries, Ltd.

(3) Dau v hat didu

Nhu duoc mo ta & trén, vo hat diéu thu duoc tir Cashew Co., Ltd. va duge

ép dé tao ra dau vo hat diéu.
(4) Qué trinh hip phu dau

Binh tam gidc 3 ¢6 dung tich 300 ml dugc trang bi ph&u bd sung va cénh

khudy dugc chuan bi.
Binh nay duoc nap 52 g silic oxit c6 duong kinh hat twong tmg thé hién
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trong bang 1 va duogc dit vao mot bé nong dugce didu chinh dé gia nhiét silic oxit
dén nhiét do nhat dinh. 68 g diu vé hat didu trong phéu bd sung duoc bd sung
nho giot cung véi khudy trong khoang thoi gian khoang 40 phtt. Sau khi nging
b sung, tiép tuc khudy trong 5 phit nhe d6 két thiic qué trinh hap phu dau (vi

du san xuét 1).
(5) San xuét két hop (Qua trinh phu)

24 g dau co cimg duge lam gdy (tir Yokozeki Oil & Fat Industries Co.,
Ltd.) dugc bd sung vao nguyén liéu silic oxit thé duge tao ra nhu duoc moé ta &
trén trong (4) qua trinh hép phu dau va dugc tron du cing vo6i khudy. Hon hop
thu duoc duge khudy trong 10 phut trong bé nong & 70°C va dugc 1lam ngudi

trong khi khudy nhu thé, nhé d6 két thiic qué trinh phu (vi du sén xuét 2).
(6) San xuét tach roi (Qué trinh phu)

Silic oxit chtra dau vo hat diéu dugc tao ra nhu dugc mé ta ¢ trén trong
(4) qua trinh hép phu dau dugc sir dung dé tao ra hat duoc phu bang cach st
dung céc chét phu khic nhau. Trong qué trinh pht bing céach st dung luong nho
chét pht, binh dang qué ca tim 500 ml dugc st dung, va binh nay dugc quay

trong bé néng dé thuc hién qua trinh nay.

Cu thé, binh dang qué ca tim 500 ml dugc nap 10 g silic oxit chira dau vo
hat diéu duoc tao ra nhu dugc mo ta & trén trong (4) Qua trinh hip phu dau va 2
g chit phu bi gdy, va sau d6 dugc quay dé tron déu. Sau d6, binh dang qua ca
tim duogc dat vao trong bé néng duoc didu chinh dé gia nhiét dén hdn hop dén
diém noéng chay cta chét phu duge bd sung, va dugc quay trong khoang 10 phut
dé phu silic oxit. Quy trinh nay duogc s dung d8 tao ra cac ché phim dugc phu
bang 6 loai chét phu thé hién trong bang 2 (axit lauric, axit myristic, axit
palmitic, axit stearic, diu dira cimg, va dau dau nanh ctng) (cac vi du san xudt

3-8).
3. Thuc hién danh gia
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(1) Phan tich té vi dién ti

Hinh 1 thé hién anh chup cAu trac té vi dién tir cla ché phém duoc tao ra.
Nhu ¢6 thé thiy, qua trinh pht bang céch sir dung chét pht cho phép tao ra 16p
phu.
(2) X4c dinh su ling dong dbi v6i dudng kinh hat cia silic oxit (vi du 1)

Mbi ché pham silic oxit trong vi du san xuit 1 (nhiét do hap phu dau:
40°C) (bang 1) duoc gift yén & 4°C trong 4 ngdy. Sau do, xac dinh xem dau vo
hat diéu c6 léng dong trén bé mit cta silic oxit khong (bang 3).

Bang 3

buong kinh z
Silic oxit hat trung Lc;g?;zr%l 52111()) ggu Nha cung cip Léng dong
binh (um)

Sipernat 22 110 270 Evonik Co

255LD 173 211 Oriental Silicas | yy5,0
Corporation

Tixosil 68 250 250 Rhodia Khong
Sipernat 2200 320 250 Evonik Khong

Hinh 2 thé hién 13 dAu vo hat didu bi léng dong trén bé mat clia silic oxit
c6 duong kinh hat trung binh 110 pm. Nguoc lai, khong thdy su lang dong trén
bé mat ctia silic oxit c6 dudong kinh hat trung binh 170, 250, va 320 pm (hinh 3).

(3) Danh gi4 v& sy rira giai dau vo hat didu ddi véi céc hat dugc phu khéc nhau

(vi du 2 (Nhiét d6 hip phu dau: 40°C))

1 g hat duoc phu dugc tao ra nhu duge mo ta & trén trong (4) va (6) trong
2. Didu ché ché pham silic oxit (silic oxit Sipernat 2200 dugc sir dung) dugc b6
sung vao 40 ml nudc va duge gitt yén & 20°C trong mot gio. Sau do, thu thap
cac hat duoc phu. DAu v6 hat diéu con trong cac hat dugc chiét bang etyl axetat

dé thu dau, va luong rira giai duoc x4c dinh. Két qua thé hién trong bang 4.
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Bang 4
Chat phu Diém néng Nha cung cap Tbc do rira
chay (°C) giai (%)
Khong - - 90
Axit lauric 45 Wako Pure Chemical Industries, Ltd. 86
Axit myristic 55 Wako Pure Chemical Industries, Ltd. 32
Dau co ciing 59 Yokozeki Oil & Fat Industries Co., Ltd. 21
Axit palmitic 64 Wako Pure Chemical Industries, Ltd. 7
Dau dau nanh 68 Yokozeki Oil & Fat Industries Co., Ltd. 8
cung

Axit stearic 70 Wako Pure Chemical Industries, Ltd. 11

Bang 4 thé hién 12 cdc nguyén liéu cé diém nong chay cao hon axit
myristic ¢6 hiéu qua cao hon trong viéc ngén chan ria giai. Do do, kha nang
ngin chin rira giai cta chat phu duoc tin 1a ¢6 lién quan dén diém nong chay cua

chét phu.

(4) Danh gi su rira giai dau vo hat diéu doi véi cac loai silic oxit khac nhau (vi

du 3 (nhiét d hap phu dau: 25°C))

Céac ché pham dugc phu dugc tao ra bing cach sir dung du co cimg theo
phuong phép tuong ty nhu phuong php duge mo ta & trén trong (4) va (5) trong
2. Pidu ché ché phim silic oxit. Sy rira gidi dugc danh gia theo phuong phap
tuong tu nhu phuong phap duge mo ta trong (3) trong 3. Thuc hién danh gia,
ngoai trlr cac ché phdm dugc phu thu duge dugce gitr yén trong 15 phut. Két qua

duoc thé hién trong bang 5.

Bang 5

one ki Luong hdp phu dau A A o

Silic oxit Duong‘kmh hat ong hap pht Phil Toc doorua giai
trung binh (pm) (ml/100 g) (%)
- Cé 20
Sipernat 22 110 270 Khong 20
Co 19
255LD 173 211 Khong 53
o Co 11
Tixosil 68 250 250 Koo =
Sipernat Co 10
2200 320 250 Khong 1
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Bang 5 thé hién rang loai silic oxit bat ky c6 thé tao ra che pham silic oxit
c6 hiéu qua ngén chén rira giai.
(5) Panh gi4 su rira giai dau vo hat diéu doi vdi cac loai silic oxit khac nhau cod

nhiét d6 hip phu dau khac nhau (vi dy 4)

Céc ché phim silic oxit trong vi du san xudt 1 dugc dnh gia ddi véi su
rira giai theo phwong phdp tuong ty nhu phuong phép dugc md ta ¢ trén trong
(3) trong 3. Thyuc hién danh gid, ngoai trur cac ché phdm d& phu thu dugc duge
gitt trong 15 phut. Két qua thé hién trong bang 6. Luu y 1a sy danh gia duoc thuc
hién & nhiét d6 hip phu dau 20-80°C.

Déanh gi4 sy rira giai diu vo hat diéu
--Téc d6 rira giai trong trudng hop dau vé hat diéu duoc hip phu vao Silic oxit

khac nhau & nhiét d6 hip phu khéc nhau --

Bang 6
D}Llrcmg Kinh | | onghdp | Nhigtdo | Tée do i

e at trung A 4 A iai
Silic oxit binh phu dau | hap phu dau glai

ml/100 °C 4
(um) ( g) °C) (%)

20 86

' 40 50
Sipernat22 110 270 60 30
80 20

20 78

40 35

255LD 173 211 60 20
80 15

20 74

. . 40 21
Tixosil 68 250 250 60 16
80 13

20 62

. 40 18
Sipernat2200 320 250 60 12
80 11

Bang 6 thé hién 12 néu du v hat didu dugc hép phu & nhiét d6 bang hodc

cao hon 30°C, loai silic oxit bét ky c6 thé tao ra ché phadm c6 thé ngan chin ria
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giai dAu v6 hat didu mét cach dang ké. Ngoai ra, sy st dung silic oxit ¢6 duong
kinh hat 16n hon duoc nhan thiy 13 cho phép ngén chin rira giai hon nita.

(6) Panh gia su rira giai diu vo hat didu dbi v6i céc hat duge phii khéc nhau c6
nhiét d6 hép phu dau khéc nhau (vi du 5)

Céc ché phém dugc phu duogc tao ra bing cach sir dung dau co cung theo
phuong phép tuong ty nhu phuong php dugc mo ta & trén trong (4) va (5) trong
2. Pidu ché ché phém silic oxit, ngoai trir dau vo hat didu duge hap phy & nhiét
do6 25°C hodc 50°C.

Cac ché phidm phu thu duoc dugc danh gid dbi voi sy ria giai theo
phuong phép tuong tu nhu phuong phap dugc mo ta ¢ trén trong (3) trong 3.
Thuc hién danh gia, ngoai trur cac ché phim phu thu duge dugc gift yén trong 15
phat. Két qua duoc thé hién trong bang 7.

Danh gia sy rua giai dAu v6 hat diéu
—-tbc dd rira giai trong trudng hop dau vo hat diéu dwoc hap phu vao silic oxit &

nhiét d6 hap phu khac nhau va silic oxit dugc phi bing chat phu--

Bang 7
Puong kinh | Luong hép | Nhiét do hap Tbc d6 ria
Silic oxit | hat trung binh phu dau phu dau Pha giai
(1m) (ml/100 g) O (%0)
75 Cé 10
Sipernat Khong 44
2200 320 250 < Co 5
Khong 18

Bang 7 thé hién 1a nhiét d6 hip phu dau cao hon va phu bang chat phu cho
phép ngén chén rura giai hon nita.
Kha nang Uing dung trong cong nghiép

Séng ché d& xuét ché pham silic oxit, trong d6 ché phdm nay chira dau vo
hat diéu hodc vat chét tuong tu, c6 do an toan va tinh dé xur ly duoc cai thién.
Sang ché cling d& xuét phuong phap san xuat hat duge pht don gian hon. Ché

pham va phuong phép san xudt theo sang ché 14 hitu ich dé tmg dung cho vét nudi.
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Yéu céu bao hd

1. Ché phém silic oxit chtra ddu vo hat diéu, axit anacardic, cardol, hodc
cardanol, va céc hat silic oxit, trong d6 céc hat silic oxit da hép thu dau vo6 hat
diéu, axit anacardic, cardol, ho#c cardanol vao trong do, va trong dé céc hat silic
oxit c6 duong kinh hat trung binh bang hozc 1én hon 150 pm.
2. Ché pham theo diém 1, trong d6 b& mit ciia mdi hat silic oxit dugc phi bang
chét phu.
3. Ché phim theo didm 2, trong d6 chét phu 13 axit béo, dau ctmg, dau co, hodc
dau c6 ngudn gbe tir cac dau nay.
4. Ché phim theo diém 3, trong d6 chat phi c6 diém nong chay bing hoic cao
hon 50°C.
5. Ché pham theo didm bét ky trong sb céc diém tir 2 dén 4, trong d6 ty 1€ khéi
luong clia chit phi déi véi ché pham silic oxit chira chat phu 1a (0,1 dén 30):100.
6. Ché phdm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do silic oxit
c6 cong sudt hép phu dau trén 100 g silic oxit béng hozc 16n hon 200 g.
7. Phuong phéap san xuét ché phdm chta dAu v6 hat diéu, axit anacardic, cardol,
hodic cardanol, va cic hat silic oxit, trong d6 phuong phdp nay bao gbm cac
budc:

hép phu dau v hat diéu, axit anacardic, cardol, ho#c cardanol vao céc hat
silic oxit ¢6 dudng kinh hat trung binh bang hozc 16n hon 150 pm, va

trén cing v6i khudy cac hat silic oxit da hip phu dau vé hat didu, axit
anacardic, cardol hodc cardanol vao trong do voi chét phu trong didu kién gia
nhiét.
8. Phuong phép san xuét ché phdm chira dau vé hat diéu, axit anacardic, cardol,
ho#c cardanol, va cac hat silic oxit, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc:

hép phu dAu vo hat diéu, axit anacardic, cardol, ho#ic cardanol vao céc hat
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silic oxit & nhiét do bﬁng hodc cao hon 30°C.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 cac hat silic oxit ¢6 dudng kinh hat trung
binh bing hodc 16n hon 150 pm.

10. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm
budc trdn cung voi khudy céc hat silic oxit da hép phu dau vé hat diéu, axit
anacardic, cardol, hodc cardanol vao trong do voi chét phu trong diéu kién gia
nhiét.

11. Phuong phép san xuét ché phdm chira dau v hat diéu, axit anacardic, cardol,

hodc cardanol, va céc hat silic oxit, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc:

hép phu dau vo hat diéu, axit anacardic, cardol, hodc cardanol vao céc hat

silic oxit ¢c6 duong kinh hat trung binh bang hodc 16n hon 150 um.
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