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(54) CO CAU PAU NOI, MOTO CO TOC PO PIEU CHINH BUGC DUNG NAM
CHAM VINH CUU VA MAY NEN LAM LANH KIEU LY TAM

(57) Sang ché dé cap toi co cdu dau ndi, moto co toc d6 diéu chinh duogc dung nam cham
vinh ctru va may nen lam lanh kiéu ly tam. Co céu dau ndi theo sang ché bao gébm tim dau
ndi, cac dau ndi ngudn dién va cac vong bit kin; tAim dau nbi dugc lam bang thép, va do tur
thim p cua thép nho hon hodc bang 1,31x10°°H/m. TAm du ndi 13 mot tAm phang cé mat
trén va mat dudi, va co cac 10 dau ndi trén do. Cac vong bit kin dugc lap quanh cac dau ndi
ngudn dién. Cac dau ndi nguon dién dugc cd dinh trén tam dau nbi nho cac 16 dau ndi. Cac
vong bit kin & trang thai lién két gai bit kin voi tam dau ndi dé gidm bdt nhi¢t duoc tao bdi
dong dién xody.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cép téi moto, va cu thé hon, sang ché d& cap t6i co chu dau
ndi dugc sir dung trong méto cé kha néng ti€u tan nhiét t6t va c6 thé duoc bit kin,
va mbto ¢6 tée d6 diéu chinh dugc ding nam chdm vinh ctru va mdy nén lam

lanh kiéu ly tam.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo giai phdp k§ thuat da biét, dbi voi mébto c6 tdc dd diéu chinh duoge
dung nam chdm vinh ctru, céc chi tiét ddu nbi cia moto duge lam bang thép
thong thudng c6 xu hudng tao ra nhiét do anh hudng ctia cac dong dién xody.
Duya trén dinh luit cam Ung dién tir, stc dién ddng cam tng 1a E=dy/dt. Tén sb
cang 16n va s hang dt cang nhé thi stic dién dong cam tng E cang 16n. Do do,

dong dién cam tng ting va nhiét dugc tao ra gia ting, va nhiét d¢ ¢ mirc cao dén

ndi 1am gidm do tin cdy va tao ra nguy co mét an toan tiém tang. Dic biét, dbi véi
may nén lam lanh kiéu ly tdm sir dung méto c6 tbc do diéu chinh duoc ding nam
cham vinh ctru, néu tAm dau ndi tao ra qua nhiéu nhiét, sy cb bit kin c6 thé xay
ra, va dan dén su ro ri cia chét 1am mét ding dé lam méat moto.

Ngoai ra, chi tiét dau ndi cia moto dugc lam bing vat liéu cach dién, c6
thé tich 16n, khé c6 thé ché tao, va c6 d tin cay thép.

Trén co s& cac vAn d& néu trén, tic gia sing ché dé xuit sang ché sau qué

trinh nghién ctru va thr nghiém kéo dai.

Bén chat k§ thuit cia sang che
Cu thé hon, sang ché d€ xuat co cau dau ndi, moto co toc dd di€u chinh
dugc ding nam chdm vinh ctru va mdy nén lam lanh kiéu ly tdm c6 kha ning

giam bét hiéu rng gia nhiét.
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Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuit co cdu dau ndi bao gbm tAm
du ndi va cac diu ndi ngudn dién, trong d6 co chu ddu ndi con cb cac vong bit
kin;

tAm du nbi duogc lam béng thép, va do tur thdm u cua thép nhé hon hodc
bang 1,31x10° H/m;

tAm dAu ndi 1a mot tAm phéng c6 mit trén va mat dudi, va c6 cac 16 ddu
ndi trén do; '

ting vong bit kin dugc ldp quanh diu ndi ngudn dién twong tng;

cac dau néi nguon dién duoc cd dinh trén tam dau ndi nhd céc 16 dau ndi;

va

cac vong bit kin & trang thai lién két gai bit kin vé6i tim dau néi.

Theo mdt phuong 4n, 16 d4u nbi 1a mot 16 xuyén canh nghiéng c6 tiét dién
thay dbi.

Theo mot phwong 4n, thanh trong ciia timg 18 diu ndi bao gbm hai cip
canh déc 1a canh dbc thir nhit va canh déc thir hai;

canh dbc thir nhét duoc b tri k& sat mit trén clia tAm dau ndi;

vong bit kin & trang thai lién két gai bit kin v&i canh dbc thir nhét;

goc thir nhét dugc tao ra giita canh ddc thir nhét va mit trén va géc thit hai
dugc tao ra gitra canh dbc thir hai va mit trén d&u nhé hon 90°.

Theo mdt phuong an, d6 dbc cia canh dbc thir nhit 16n hon do déc cua
canh dbc thit hai .

Theo mdt phwong an, dd dc ciia canh dbc thir nhét nim trong khoang tir
77° t6i 79°, va do déc cta canh déc thir hai nim trong khoang tir 44° t&i 46°.

Theo mot phuong 4n, dd dc cta canh déc thir nhit bang 78°.

Theo mot phuong 4n, vau 16i dang tron duge tao ra trén ting dau nbi
ngudn dién;

mit dudi ctia vau 18i dang tron c6 ranh dang tron;

dang tiét dién va duong kinh ctia rinh dang tron 1an luot dugc tao ra sao
cho twong tng véi dang tiét dién va dudng kinh ctia vong bit kin;

vong bit kin dugc b tri bén trong rinh dang tron.



25423

Theo mot phuong &n, co cau dau ndi con cd dau ndi cam bi€n va cac vong

Theo mot phuong 4n, 15 dau ndi cam bién dugc bd tri trén tAim dau ndi;

d4u ndi cam bién duoc cb dinh trén tAim dau nbi qua 16 du nbi cam bién;

vong dém c6 dang tron, va dudng kinh & mot ddu cta vong dém nhé hon
s0 v6i dudong kinh & dau kia;

dAu c¢6 duong kinh nhoé cua vong dém duge lép trong 15 diu ndi cam bién;

hai vong dém duoc lip quanh diu ndi cam bién; va

hai vong dém nay & trang thai lién két gai bit kin 1an lugt véi mit trén va
mat dudi cia tAm déu ndi.

Theo mdt phuong én, cdc khodng trbng dugc tao ra gitta tdm dau ndi, cac
vong dém va diu ndi cam bién.

Theo mdt phurong an, thép 1a thép khong gi austenit.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xult méto co toe do didu chinh dugc
dung nam cham vinh ctru bao gdm co cdu ddu ndi nhu néu trén.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét may nén lam lanh kiéu ly tm bao
gdm moéto c6 toc dd diéu chinh dugc ding nam cham vinh ciru nhu néu trén.

Khi so sanh v&i giai phap k¥ thuét da biét, sang ché c6 cac hicu qua c6 loi
nhu sau: co ciu dau ndi, mdto co tde dd diéu chinh dugc dung nam cham vinh
clru va may nén 1am lanh kiu ly tdm theo sing ché c6 thé giai quyét mot cach
hitu hiéu van dé nhiét do qua cao cia co cdu ddu ndi do nhiét dugc tao béi dong
dién xody; co clu theo sang ché c6 hidu qua bit kin tét duge dim bao theo nhiéu
cach nhor cac thiét k& nhiéu cp; co cdu theo sang ché cé thé tich nho, d& dang ché
tao, va ¢6 do tin cdy cao va dj an toan cao; co cAu theo sang ché c6 muc d tich

hop cao dé giam b6t cac cong doan 1ap rap va gia ting ning suét ché tao.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh chiéu dimg dang so d6 thé hién co cdu dau ndi theo sang ché;
Fig.2 1a hinh v& mdt cit dang so dd thé hién ranh bit kin ctia co ciu dau

noi theo sang che;
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Fig.3 1a hinh chiéu tir trén xudng dang so dd ciia co cdu dau ndi theo sang
ché; va
Fig.4 13 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién dau do nhiét do cia co clu

dau noi theo sang che.

M0o ta chi tiét sang ché

Dé giai quyét vin dé nhiét d6 qua cao, sang ché dé xuit co ciu du nbi,
méto ¢b tde do didu chinh duge dung nam chdm vinh ctru va méy nén lam lanh
kiéu ly tAm c6 kha niing giam bét hiéu tng gia nhiét.

Céc diu hiéu k¥ thuét va uu diém nhu néu trén va khéc nita cla séng ché
s& dugc md ta chi tiét c6 dya vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh chiéu dung dang so d thé hién co ciu ddu nbi. Nhu duge thé
hién trén Fig.1, co cAu diu nbi c6 tAm diu ndi 1, cac diu ndi nguén dién 2 va céac
vong bit kin 3.

TAm dAu ndi 1 12 mot tAm phéng va dugc 1am bing thép. Pé ngin khong
cho tAm d4u ndi tao ra nhiét do tic dung cia cac dong dién xody, 4o tur thdm 1
ctia thép khong 16n hon 1,31x10°H/m (trong d6 cudng do cam ung tir B = pH).
Tét hon 13, thép nay 1a thép khong tir tinh, nghia 1a thép austenit 6n dinh khong
c6 tinh sit tir va s& khong bj tir héa. Tinh chit dién tir ctia thép khong tir tinh
dugc xac dinh boi cu truc kim loai hoc cia né. TAm dau ndi 1 lam béng thép
khong tir tinh c6 cdu trac dn dinh, d§ tir thAm thip, tén hao do dong dién xody
cuc thép trong tir truong, dic tinh cach nhiét t6t, kha ning din dién tot va ddc
tinh co hoc dic biét tot.

N6i chung, tit ca thép khong gi austenit c6 thé dugc sit dung 1am thép
khong tir tinh. Thép khong gi austenit 14 mot loai thép khong gi co cAu tric
austenit & nhiét do binh thudng. Trong d6, ham luong cta Cr ndm trong khoang
tir 17% t&i 19%, va ham lwong caa Ni nim trong khoang tir 7% téi 15%. Thép
cta tAm dAu ndi 1 c6 thé chira mot luong nhé ferit va mactensit nhung cin phai

dap tmg yéu ciu 1a d6 tir thim p ciia thép khong 16n hon 1,31x10° H/m.
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Khi dong dién xody duoc tao ra trong tim ddu nbi 1, khéng c6 qua nhidu
nhiét bj tich tu, nho d6 tdm dau ndi dwoc ngin khéng cho bi gia nhiét mot cach
hitu hiéu. Vi khoang cach gitta cic déu nbi nguén dién dugc chon 2 khéng cin
phai dugc kiém soat nghiém ngit, téng thé tich cia co cAu dau nbi c6 thé duge
han ché mot cach hiru hiéu. VAt liéu kim loai c6 d6 tin cdy cao va it bi hu hai.

Ranh dang tron duge bd tri & bé mat bit kin cia timg diu ndi ngudn dién 2.
Duong kinh ciia rinh dang tron bing duong kinh ciia vong bit kin 3. Ranh dang
tron nay duogc lam thich Gng dé dinh vi so bo vong bit kin 3. Vong bit kin 3 dugc
1ip quanh d4u ndi ngudn dién 2 va dugc b tri bén trong ranh dang tron ciia diu
ndi nguén dién 2 dé ngén chén sy dich chuyén cta vong bit kin 3 trude khi dau
nbi ngudn dién 2 duge gin cb dinh. Theo phuong 4n nay, vAu 161 dang tron duge

b tri trén diu ndi nguén dién 2, va mit dudi ctaa vAu 10i dang tron nay tao ra bé
mit bit kin ciia ddu ndi ngudn dién 2.

Theo phuong 4n nay, tiét dién ciia vong bit kin 3 c6 dang tron, va tiét dién
cta ranh dang tron dang ban nguyét. D) sdu cda rdnh dang tron nhé hon hodc
bf?mg ban kinh cta tiét dién hinh tron cta vong bit kin 3. Tiét dién cta vong bit
kin 3 ¢6 thé 13 hinh chit nhat hodc cac hinh dang khéc, va dang tiét dién cta ranh
dang tron dugc tao ra sao cho tuwong Gng voi dang tiét dién cua vong bit kin 3; vi
thé vong bit kin s& dugc kep va khong roi ra. Theo cach khac, vong bit kin 3 ¢6
thé dugc cb dinh so bd b%mg cach bdi mot chét két dinh nhe trong ranh dang tron.

Pau ndi ngudn dién 2 di qua 16 dau ndi trén tAm dAu ndi 1. B& mit bit kin
ctia diu ndi ngudn dién 2 ép 1én vong bit kin 3, nhr d6 ddy vong bit kin 3 vao gai
chit véi tAm ddu ndi 1. DPAu ndi ngudn dién 2 dugc c¢b dinh trén tdm diu ndi 1
nhd mot dai dc dau ndi.

Vong bit kin 3 12 mot vong hinh tron kin 1am bang vét liéu dan héi. Vong
bit kin 3 dugc 1am bang cao su, t6t hon 13, dugc 1am bing cao su nitril-butadien
hydro hoa.

Fig.2 1a hinh v& mit cit dang so @ thé hién ranh bit kin cla co cdu dau
nbi, trong d6 thé hién két ciu & ving 1ap rap va bit kin cla timg 15 d4u nbi dung

“cho céc dau noi chinh U, V va W ctia ngudn dién ba pha.
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L& d4u ndi 12 mdt 15 xuyén canh nghiéng c6 tiét dién thay dbi. Phan thude
16 du nbi nam ké sat mit trén ciia tAm du nbi 1 13 mot 18 khoét loe miéng c6
duodng kinh 16n dé tiép nhan mot phan dai ¢ dau ndi cia ddu ndi ngudn dién 2 va
dinh vi dai ¢ ddu ndi, va dd cao cta 15 khoét loe miéng duge thiét ké theo cac
yéu cau nhét dinh. Canh déc thir nhit dugc bé tri tiép giap véi 15 khoét loe miéng,
va canh vat R1 dugc tao ra & diém ndi cia canh dbc thir nhit va 16 khoét loe
miéng dé ngin khong cho vong bit kin 3 bi co x4t khi vong bit kin 3 dugc le'ip rap.
Canh déc thir hai dugc bé tri tiép gidp v6i canh dbc thir nht. Canh dbc thir nhit
dugce ndi tron nhén véi canh dc thir hai.

Do cao cia canh dbc thu nhét xép Xi b%mg do cao cia vong bit kin 3, vi thé
vong bit kin 3 co ban ty 1én canh ddc thir nhit sau khi dugc ép vao 16 khoét loe
miéng.

Do dbc ciia canh déc thir nht ndm trong khoang tir 77° t6i 79°, va d6 dbc
ctia canh déc thi hai nim trong khoang tir 44° t6i 46°. Tét hon 13, d6 déc cia

“canh dbc thir nhét bﬁng 78°, murc do bién dang dugc tao ra ciia vong bit kin 3 chi
phi hop & d6 dbc nay. Néu do déc clia canh déc thir nhét 16n hon 79°, mirc do
bién dang cuiia vong bit kin 3 s& qué 16n; néu do dbc ctia canh déc thir nhat nhod
hon 77°, mitc d6 bién dang ctia vong bit kin 3 s& qua nho, va hiéu qua bit kin tbt
nhit khong thé dwgc thuc hién trong c hai truong hop. Tét hon 13, o déc cia
canh dbc thir hai bang 45°,

Trong khi gén c¢b dinh ddu nbi, vong bit kin 3 dugc diy vao 15 xuyén canh
nghiéng véi trang thai ép cila bé mit bit kin clia dAu ndi ngudn dién 2. Khi dai bc
d4u ndi gai voi mit dy cta 18 khoét loe miéng, vong bit kin 3 duge ép va bién
dang mdt chit trong 16 xuyén canh nghiéng, vi thé mot dém bit kin dugc tao ra
gifta diu nbi ngudn dién 2 va tim diu ndi 1. Phuong phédp bit kin ndy c6 thé tao
ra hi¢u qua bit kin tdt, va khong can phai tao ra rédnh tiép nhan vong bit kin & mét
trén cta tim ddu ndi 1, nho d6 giam bét cac khé khin gia cong va lam ting hiéu
qué gia cong.

Fig.3 1a hinh chiéu tir trén xubng dang so dd ctia co chu dau nbi. Nhu dugc

thé hién trén Fig.3, theo phuong 4n nay, tAm dau ndi 1 co6 dang hinh chit nhat, va
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c6 thé duoc thiét ké sao cho c6 hinh dang bét ky khac duge 1am thich Gng dé bd
tri cac dAu ndi va cc phu kién cin thiét khac.

Céc chi tiét dau ndi dung cho cdc cam bién ciing c6 thé dugé b6 tri trén
tAm dau ndi 1. Theo phuong 4n nay, tAim diu ndi 1 c6 cac diu do nhiét do dé do |
nhiét d6 cua cac 6 d¥ va cac cudn day ctia méto, ching han cac dau do PT100 va
PTC. Dong dién hoat dong cua cac d4u do nhiét d6 1a nhé hon 2 mA, va céc dbu
do nhiét d6 duoc ndi voi tAim dau ndi bit kin nhd hdn hop keo thily tinh dé thuc
hién viéc ¢b dinh va bit kin.

Fig.4 13 hinh v& mt cit dang so d thé hién diu do nhiét do ciia co ciu
dAu ndi. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, diu do nhiét do bao gdbm déu ni cam bién
4 va cac vong dém 5. L8 ddu nbi cam bién dugc bb tri trén tAm dau ndi 1, va 19
dau ndi cam bién 1a mot 15 xuyén théng thudng.

Vong dém 5 c6 dang tron, va duong kinh & mot d4u cta vong dém 5 nhé
hon so vé6i dudmg kinh & diu kia. Pau c6 dudng kinh nhé clia vong dém 5 duge
1ép trong 15 dAu néi cam bién. Tét hon 13, lién két gitra hai bo phan 1a lién két 1ap
c6 40 ddi dé tao ra hidu qua bit kin tbt.

Hai vong dém 5 dugc lip quanh du nbi cam bién 4. Pau ndi cam bién 4
duoc cb dinh trén tAm diu ndi 1 qua 18 d4u nbi cam bién. Hai vong dém 5 & trang
thai lién két gai bit kin 14n luot v6i mit trén va mit du6i ctia tim dau ndi 1.

Céc khoang trong duoc tao ra gitta dau ndi cim bién 4, tAm ddu nbi 1 va
cac vong dém 5, dé tao ra khoang hé trong truong hop cic vong dém 5 bi bién
dang do céac luc dugc tao ra khi siét chat dai dc hodic duge tao ra do hién tugng co
ng6t do lanh va gidn né do néng cua céc Véng dém 5, nho ¢6 dam bao d9 kin khi
ctia tAm du ndi 1. T8t hon 13, cac vong dém 5 duge 1am bing polytetrafloretylen
cach dién.

Theo phuong 4n ndy, ddu ndi cam bién 4 d& do nhiét d6 12 mot try dan
dién. Ca céc dau ndi nguf‘)n dién 1An diu ndi cam bién dugc tao ra trén tim diu
ndi 1 ma khong cin phai tao ra mdt hdp ndi riéng biét nhu theo gidi phép k¥ thuat

da biét, do d6 moto cb toc dd diéu chinh duge dung nam chdm vinh clru va mdy
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nén lam lanh kiéu ly tim c¢6 co cAu dAu néi nhu néu trén trd nén don gian hon, c6
vé ngoai dep hon va murc dd tich hop cao, va doi hdi it cong sudt lap rap hon.
Mic du trén day dd mo ta cu thé va chi tiét mot sé phuong an thuc hién
clia sang ché, can luu y rang cic phuong 4n nay khong nhim giéi han pham vi
cta sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay can phai
hiéu ring cac cai bién va cai tién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma van c6 cung
ban chit voi sang ché, va tat ca céc cai bién va cai tién nay déu nim trong pham

vi bao ho cta sang che.
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Yéu ciu bao h

1. Co cAu dAu ndi bao gdbm tAm du ndi va cic diu ndi ngudn dién, trong d6 co
cAu dau nbi con c6 cac vong bit kin;

tAm dAu ndi duoc lam béng thép, va do tir thim p ctia thép nhd-hon hodc
bang 1,31x10° H/m;

tAm ddu ndi 12 mot tim phéng c6 mit trén va mit dudi, va co cac 16 dau
ndi trén do;

tung vong bit kin dugc lip quanh dau néi ngudn dién tuong tmg;

c4c dau ndi ngudn dién duge cd dinh trén tam dau noi nho céc 16 dau ndi;

cac vong bit kin ¢ trang théi lién két gai bit kin vi tim dau ndi;

thanh trong cta timg 15 diu ndi bao gdm hai cip canh ddc 1a canh déc thu
nhét va canh ddc thir hai; canh déc thir nhit duoc bd tri ké sat mat trén cla tAm
déu nbi; vong bit kin & trang thai lién két gai bit kin v&i canh déc thir nhét;

d6 dbc cua canh déc thtr nhit ndm trong khoang tlr 77° t¢i 79°, va do dbe
ctia canh ddc thir hai ndm trong khoang tir 44° t&i 46°;

vu 161 dang tron dugc tao ra trén tung dau nbi nguén dién; mat dudi cla
véu 16i dang tron c6 ranh dang tron;

dang tiét dién va duong kinh cta ranh dang tron lan luot duoc tao ra sao
cho tuong tmg voi dang tiét dién va duong kinh ctia vong bit kin;

vong bit kin duoc bé tri bén trong ranh dang tron.
2. Co chu diu ndi theo diém 1, trong d6 do dbc cua canh déc thu nhit bing 78°.
3. Co cAu dau ndi theo diém 1, trong d6 co cAu dAu ndi con ¢ dau ndi cam bién
va cac vong dém.
4. Co chu diu ndi theo diém 3, trong d6 15 dau ndi cam bién duge bd tri trén thm
dau ndi:

d4u ndi cam bién duoc cd dinh trén tAim dau ndi qua 16 d4u ndi cam bién;

vong dém c6 dang tron, va duong kinh 6 mét dau cua vong dém nho hon
so v&i duong kinh & dau kia;

dau c6 duong kinh nho cta vong dém duoc lap trong 16 dau noi cam bién;

-10-
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hai vong dém duoc lip quanh dau ndi cam bién; va

hai vong dém & trang thai lién két gai bit kin 1an lwot v6i mit trén va mit
dudi ciia tAm dAu nbi.
5. Co chu diu ndi theo diém 4, trong d6 cac khodng tréng duogc tao ra giita tAm
diu ndi, cac vong dém va dAu ndi cam bién.
6. Co cdu dau nbi theo diém 1 hoic 2, trong d6 thép 1a thép khong gi austenit.
7. Co cdu dau nbi theo diém 6, trong d6 dang tiét dién cta ranh dang tron 13 hinh
ban nguyét, va dang tiét dién ctia vong bit kin 1 hinh tron.
8. Mbto c6 tdc @ diéu chinh duge ding nam chdm vinh ciru bao gdm co ciu diu
ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 7.
9. May nén 1am lanh kiéu ly tdm bao gbm méto c6 tbe do didu chinh duoc ding

nam chiam vinh ctru theo diém 8.
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