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Linh vire ki thuét dwoc dé cap

Sang ché d¢ cap dén vat li€éu dém chén dan hoéi dung cho méang ¢4 nhan tao, va
cu thé hon 1a vit liéu dém chén dan ho6i dung cho mang c6 nhén tao c6 kha ning chiu

nhiét cao.
Tinh trang Ky thuit ciia sing ché

Mang c6 nhin tao tao ra cam giac gidng nhu ¢é tr nhién, ¢6 thé dwoc sir dung
trong thoi gian dai, doi hoi chi phi bao dudng thip, va di ém dé chdng chin thuong. Vi
nhitng vu diém d6, mang c6 nhan tao ngiy cang duoc sir dung rong rii tai cac san thé
thao trén toan thé gi¢i. Hiu hét cac san phim mang cé nhan tao dwoc sir dung hién nay
12 loai dang tham va ¢6 cu tric trong d6 cac hat cao sunhé va cat duge d6 day dé mang
lai két cAu trong tu nhu ¢6 tu nhién. Tuy nhién, vi€c sir dung céc hat cao su nho lam tur
16p phé thai dé 1am vat liéu dém chén mang cd nhén tao dang tré thanh mot vin dé xa
hdi béi vi su doc hai ctia nd tGi sire khde con nguoi va moi trudong. Vi cd mau den, cac
hat cao su nhé tir 16p phé thai c6 xu huéng hip thu 4nh néing va lam ting nhiéu d6 cua
san choi, gdy nén sy xudng cip ctia méi truong tap luyén. O nhiét do vuot qua 30°C vao
mua he, c4c hat cao su nho tao ra mui hing va thudng bi néng chay trén dit néng va bi
ket trong @& gidy ctia ngudi choi. Vi cac hat nhé tir 16p phé thai dugc san xuét bang cach
nghién nho, chung tré nén gion sau khi sir dung trong thoi gian dai va tao ra bui, né
chinh 12 nguyén nhéan giy 6 nhiém moi trudng. Viéc phat hién cac chét c6 hai, bao gébm
kim loai niing, hydro cacbon thom nhiéu nhan, toluen, benzen, va nitrosamin, trong sin
phiAm mang c6 nhan tao, dugc bo c4o tai mot s6 quéc gia Chau Au. V&i thyc trang trén,
ngay cang co nhiéu nhu ciu v& loai vét liéu dém chén mang c6 nhan tao méi ma c6 kha

ning thay thé hat nho l1am tir 16p phé thai.

Cac hat cao su nhd, dugc san xuét bﬁng cach tao lién két ngang cao su EPDM,
dang dugce st dung thay cho céc hat cao sﬁ nho 1am tir 16p phé thai doc hai. Viéc san
xudt c4c hat cao su nho doi héi phai nghién nhé cao su da duoc lién két ngang. Tuy
nhién, cac hat nhé gay ra bui ma bui lai ¢6 xu huéng phat tan sau khi tao két cAu. Hon
nifa, hinh dang bé& mit cua cac hat cao su nho khong déu, dé lai nhitng khodng tréng
khong can thiét gifra chung. Cac khoang tréng lam' phan tén sy cb két giira cac hat cao

su nho, 1am cho khong thé hd trg mot cach phut hop cho mit co.
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Béng sang ché tai Han Qubc $6 10-0799262 mé ta hop phan vat liéu dém chén
than thién voi moi truong ding cho méang cé nhén tao bao gdm nhua styren-etylen
butadien-styren (SEBS), chét dan hdi olefin, ddu mé, chit don v6 co, chét on dinh chéng
tac dong cua thoi tiét, va chit nhudém v6 co. Sang ché nay boc 16 viéc san xuét cac hat
¢6 hinh vién nhé bang cach ép din thay vi bang cach nghién nhé. Loi thé 13 cac hat nhod
khong san sinh ra bui sau khi tao két cAu. Tuy nhién, hop phéan vit liéu dém chén nay
khong phu hop dé sur dung 1am vt li€u dém chén mang cd nhan tao xét tir géc nhin kinh
té béi vi nhya SEBS it nhat dit gip hai 1an cao su thong thuong va chéit dan hdi
polyolefin. Theo d6, viéc st dung nhua SEBS dit d6 da giéi han kha ning ﬁép can thi
truomg cua hop phan vt liéu dém chén. Chét dan hdi olefin c6 thé duoc sir dung trong
hén hop véi nhyra SEBS. Diéu nay gop phan 1am giam gid nguyén liéu nhu‘ng lai gy ra
kha ning chiu nhiét kém va giam sy phuc hdi do dan hdi ciia vat lidu dém chén do diém
néng chay ctia chit dan hdi olefin thap. Két qua 13, c6 nguy co 14 mang cé nhan tao st
dung vat liéu dém chen nay s€ bi bién dang va céc vién nhd sé& két tu lai qua mot thoi
gian dai sau tao két cAu. Vi vdy, nay sinh nhu cAu dbi v6i loai vat liéu dém chén dan hoi -
cai tién cho mang c6 nhéan tao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh cla sang ché, sang ché d& xuit vat liéu dém chén dan hoi
dung cho mang c6 nhén tao dugc san xuét bang cach dong vién hop phan dan hdi bao
gbm chit lién két silan va hdn hop clia nhya nén c6 chira copolyme olefin va chét don
v co, trong d6 chét lién két silan duéi dang tron 14n v6i hdn hop hodc dugc ghép 1én
copolyme olefin @ cho phép tao thanh lién két ngang ciia copolyme olefin véi sy c6
madt cua nudc.

Theo mot khia canh khéac cta sang ché, sang ché d& xuit phuong phap dé san
xuét vat liéu dém chén dan hdi ding cho mang ¢ nhén tao, trong d6 phwong phap nay
bao gdbm cac budc: cung cp hop phin chit dan hdi bao gdm chét lién két silan va hon
hop ctia nhua nén c6 chira copolyme olefin va chit don vo co; nhao tron hop phan chit
dan hdi; va ép dun va déng vién hop phan chét dan hoi da duge nhao tron.

M0 ta chi tiét sang ché

Phén md ta chi tiét cua sang ché s& duoc thé hién duéi day.

Theo mdt phuwong an, vat li€u dém chén dan hdi cho mang c6 nhén tao dugc san
xuét bang cach déng vién hop phin chét dan hdi bao gdbm chét lién két silane va hon hop

cta nhyra nén c6 chira copolyme olefin va chat don vo co. Trong phuong 4n nay, chat
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lién két silane dudi dang tron 13n v6i hdn hop hodc duge ghép trén copolymeolefin dé

cho phép tao thanh lién két ngang ciia copolyme olefin trong khi c6 su c6 mit ciia nuée.

Trong mot phuong &n, copolyme olefin c6 thé 1a copolyme etylen. Copolyme
etylen c6 thé 1a copolyme ctia i) etylen va ii) it nhdt'mot monome chura bio hoa etylen
duogc chon tir nhom bao gé)m cac a-monoolefin C3-Cio, cac alkyl este C1-Ci2 clla céc axit
mono carboxylic C3-Cao, cic axit mono- hodc axit dicarboxylic C3-Czo chua bédo hoa,
cac anhydrit cta céc axit dicarboxylic C4-Cs chura bdo hoa, va céc vinyl este cla céc axit

carboxylic C2-Cig bédo hoa.

Copolyme etylen c6 thé 14 polyme mém c6 d¢ cing theo thahg Shore A 13 nim
trong khoang tir 40 dén 95. Copolyme etylen 1a polyme phit hop nhét ma dap (mg yéu
cAu db6i vai vat liéu dém chén dan hdi vé mit chéng dxy hoa, chéng chiu tac dong cua
thoi tiét, tinh dan hdi va gia ca.

Céc vi du cu thé cta cac copolyme etylen phit hop dé sir dung trong vét liéu dém
chén dan hdi bao gdm etylen vinyl axetat (EVA), etylen butyl acrylat (EBA),' etylen
metyl acrylat (EMA), etylen etyl acrylat (EEA), etylen metyl metacrylat (EMMA), cac
copolyme etylen buten (EB-Co), va c4c copolyme etylen octen (EO-Co).

Trong mdt phuong an, copolyme olefin cé thé 13 copolyme olefin/a-olefin
(OAO). Thuat ngit “copolyme olefin/a-olefin” duge sit dung & ddy noéi chung la dé cap -‘
dén copolyme bao gém etylen hodc propylen va a-olefin c6 hai hoic nhiéu nguyén tir
cacbon. a-olefin 13 olefin gdm it nh4t hai nguyén tir cacbon va c6 lién két d6i cacbon-

cacbon & tin cung.

Tét hon 14, etylen hoic propylen tao nén phan mol 16n nhét cta polyme. Cu thé
1a, etylen hodc propylen chiém khoang 50% theo phin mol hodc nhidu hon ctia polyme.
Tét hon nita, etylen hodc propylen chiém khoang 60% theo phan mol hoic nhiéu hon,
khoang 70% theo phan mol hoic nhiéu hon hozc khoang 80% theo phan mol hodc nhiéu
hon ciia polyme. Phin quan trong con lai cia polyme bao gdbm mot hoic nhiéu
comonome khéc. Tét hon, cac comonome 13 cac o-olefin c6 ba hodc nhiéu nguyén tir
cacbon. Copolyme olefin/a-olefin ¢6 thé 13 copolyme etylen/octen. Trong truong hop
nay, polyme bao gdbm khoang 80% theo phan mol hozc nhiéu hon ctia etylen va khoang
10 dén 20% theo phan mol, tét hon 12 khoang 15 dén khoang 20% theo phan mol ciia

octen.

Copolyme olefin/a-olefin c6 thé 1a copolyme khdi hoic copolyme ngau nhién.

Vi du tiéu bidu cia cic copolyme OAO bao gébm cic copolyme etylen alpha olefin
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(EAO) va céac copolyme propylen alpha olefin (PAO). Nhiéu san phim 13 copolyme
olefin/a-olefin d4 c6 trén thi trudmg. Cac copolyme EAO phit hop bao gdm ENGAGE
va INFUSE cua Dow Chemical, TAFMER cua Mitsui, EXACT ctia Exxon Mobile, va
LG-POE cua LG Chem. Cac copolyme PAO phu hgp bao gdbm VERSIFY cua Dow
Chemical, NOTIO cua Mitsui, va VISTAMAXX cta Exxon Mobile.

Trong mdt phuong an, copolyme olefin/a-olefin dugc st dung ﬁhu' vat liéu dém
chén mang c6 nhan tao 1a copolyme khéi olefin (OBC). Copolyme khdi olefin (OBC) 1a
copolyme da khéi. Copolyme da khdi ding dé chi polyme bao g0m hai hoic nhiéu viing
hoic nhiéu doan mach riéng bict vé& mit hoa hoc (cling goi la “khéi”) ma duoc uvu tién
lién két theo cAu hinh thing, cu thé 1a polyme bao gém céc don vi phan biét v& mit hoa
hoc ma duoc lién két theo kiéu ndi diu (end-to-end) dén cac nhém chirc ning propylen
hodc nhém chire ning etylen duoc polyme hoa hon 14 trong cdu hinh treo (pendant) hodc
cAu hinh ghép (graft).

Copolyme khéi olefin (OBC) dé cép dén copolyme da khdi etylen/a-olefin hoic
copolyme da khdi propylen/o-olefin. Copolyme khéi olefin bao gébm etylen hoic
propylen va mét hodc nhidu comonome a-olefin c¢6 kha ning dong tring hop polyme
trong dang polyme hoa. Copolyme khéi olefin dic trung bdi sy ¢6 mit cia nhiéu khdi
hodc doan mach cta hai hodc nhiéu don vi monome di duogc polyme hoa c6 céc ddc tinh

hoa hoc va vt ly khéac nhau.

Trong mdt s phuong 4an, copolyme da khdi c6 thé dugc biéu thi bdi cong thirc

sau day:
(AB)n

trong d6 n 14 sé nguyén nho nhét bang 1, tot hon 13 s6 nguyén 16n hon 1, vi duy,
2,3,4,5,10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 hozc 16n hon, A biéu thi khéi cting
hodc doan mach, va B biéu thj khdi mém hozc doan mach. Tot hon 13, A va B dugc lién
két trong c4u hinh thing hon 13 c4u hinh phan nhénh hoic hinh sao. Poan mach cung
ding dé chi khéi ciia cac don vi polyme héa ma trong d6 etylen hodc propylen dugc c6
miit theo lugng cu thé. Trong mdt s phuong 4n, lugng etylen hodc propylen cua doan
mach ctng 13 95% theo khéi lwgng hoic nhiéu hon. Trong cac phuong an khéc, luong
etylen hodc propylen cia doan mach ctimg la 98% theo khéi lrgng hodic nhiéu hon.
Nghia 13, trong mdt s6 phuong an, lugng comonome trong doan mach cimg khong 16n
hon 5% vé khéi lugng. Trong phuong 4n khac, lwgng comonome trong doan mach cimg

khong 16n hon 2% theo khdi lwong. Trong mot s6 phuong 4n, doan mach cing dugc tao
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béi toan bd hodc chu yéu tao bdi etylen hodc propylen. Trong khi d6, doan mach mém
dung dé chi khdi caa cac don vi polyme hoéa, trong d6 cac comonome dugc c6 mit theo
lwong cu thé. Trong mot s6 phuong an, lugng comonome trong doan mach mém 13 5%
theo khdi lwong hodc nhidu hon. Trong cac phurong 4n khac, lugng monome trong doan
mach mém 13 8% theo khdi lugng hogc nhidu hon, 10% theo khdi lugng hodc nhiéu hon,
hodc 15% theo khdi lrgng hodc nhiéu hon. Trong cac phuong an khac, lwgng comonome
trong doan mach mém 13 20% theo khéi luong hoac nhiéu hon, 25% theo khbi lugng
hodc nhidu hon, 30% theo khéi Iwgng hodc nhidu hon, 35% theo khéi lugng hodc nhiéu
hon, 40% theo khbi lugng hoac nhiéu hon, 45% theo khdi lugng hodc nhiéu hon, 50%

theo khdi lugng hodc nhiéu hon, hodc 60% theo khdi lugng hodc nhiéu hon.

Trong mot phuong an, comonome khoi olefin ¢6 thé cé khoi luong ri€ng nam

trong khoang tir 0,85 g/cc dén 0,91 g/cc hoic 0,86 g/cc dén 0,88 g/cc.

Trong mdt phwong a4n, comonome khéi olefin c¢6 thé c6 chi sé néng chay (MI)
nim trong khoang tir 0,01 g/10 phut d&n 30 g/10 phut, 0,01 g/10 phit dén 20 g/10phat,
0,1 g/10 phut dén 10 g/10 phit, 0,1 g/10 phut dén 5,0 g/10 phit, hodc 0,1 g/10 phiit dén
1,0 g/10 phat, khi do bang tiéu chuin ASTM D1238 (190°C, 2,16 kg).

Trong mot phuong an, copolyme khdi olefin dwgc san xuét theo quy trinh lién
tuc 6 thé ¢6 chi sb da phan tan (PDI) nim trong khoang tir 1,7 dén 3,5; 1,8 dén 3; 1,8
dén 2,5; hodc 1,8 dén 2,2. Copolyme khdi olefin dugc san xuét theo quy trinh san xuét
theo dot hodc quy trinh san xuét ban lién tuc c6 th& c6 PDI nim trong khoang tir 1,0 &én
3,5; 1,3 dén 3; 1,4 dén 2,5, hodc 1,4 dén 2.

Trong mot phurong an, copolyme khdi olefin ¢6 thé chira tir 5 dén 30% theo khdi
lugng, 10 dén 25% theo khdi lugng, hodc 11 dén 20% theo khbi lugng ctiia doan mach
cing. Poan mach cimg c6 thé chira tir 0,0 dén 0,9% mol cua cac don vi dan xuét tir cac
comonome. Copolyme khdi olefin cé thé chira tir 70 dén 95% theo khéi luong, 75 dén
90% theo khbi lugng, hoac 80 dén 89% theo khdi luong cua doan mach mém. Poan
mach mém ¢6 thé chtra it hon 15% theo phin mol hozic ndm trong khoang tir 9 dén
14,9% theo phan mol cia cac don vi din xuét tir cac comonome. Trong mot phuong an,

comonome c6 thé 1a buten hodc octen.

Copolyme khoi olefin c6 cau triic chuoi trong d6 cac khoi doan mach cing va
doan mach mém duoc sip xép xen 14n nhau. Do c¢6 ciu triic chudi, copolyme khoi olefin
c6 ca do cing ctia cac doan mach cing va do déo cia cac doan mach mém, diu d6 lam

cho n6 c6 kha ning chiu nhiét cao so véi cic copolyme ngau nhién etylen v6i do cling
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tuong tu va kha ndng khdéi phuc dan hoi cia né c6 thé so sanh duogc véi cac chat dan hoi
nhiét déo styren hodc cac chat dan hoi nhiét déo olefin dugc luu hda. Hon nita, copolyme
khoi olefin khong gay ra bui va gy ra van dé vé mai truong va c6 1o thé vé mit gia ca

hon so vé6i cac hdn hop chit dan hdi styren.

Copolyme olefin/a-olefin, str dung cho chat dém chén dan hdi 1a copolyme ngﬁu

nhién olefin (ORC), 1a chit dugc wa thich vi gia cia n6 rat thip.

Copolyme ngiu nhién olefin c6 thé 1a copolyme ngau nhién cta etylen hoic

propylen va it nhit mdt comonome o-olefin ¢6 kha nang ddng trung hop.

ORC c¢6 thé 1a copolyme ciia etylen va a-olefin, vi du, copolyme EAO. Trong
~ truong hop nay, ORC c¢6 thé chira it nhit mét copolyme cuia a-olefin C3-Cao, a-olefin
- C3-C12 hoic a-olefin C3-Cs. o-olefin phit hop c6 thé 1 loai mach théng hoic ph4n nhanh
(vi du, duoc thay thé bang it nhat mot nhom alkyl hodc aryl Ci-Cs). Céac vi du cu thé vé
a-olefin @6 bao gdm propylen, buten, 3-metyl-1-buten, 3,3- dimetyl-1-buten, penten,
penten dugc thay thé béi it nhat mot nhom metyl, etyl hodic propyl, hexen dugc thay thé
béi it nhat mot nhom metyl, etyl hodc propyl, octen dugc thay thé béi it nhat mot nhém
metyl, etyl hodc propyl, nonen dugc thay thé boi it nhat mot nhom metyl, etyl hodic
propyl, dexen dugc thay thé béi it nhit mot nhém metyl, etyl hoic dimetyl, dodexen
duge thay thé béi it nhat mot nhoém metyl, etyl hodc dimetyl, va styren duoc thay thé
bdi it nhdt mot nhom metyl, etyl hodc dimetyl. Cu thé 13 vu tién cdc comonome a-olefin
1a propylen, buten (vi du 1-buten), hexen, va octen (vi du 1-octen hodc 2-octen). Lugng
etylen ciia copolyme c6 thé nim trong khoang tir 60% theo phan mol dén 99,5% theo
phéan mol. Trong mdt sé phuong an, lugng etylen c¢6 thé nam trong khoang tir 80% theo
phén mol dén 99% theo phin mol. Trong mot s6 phuong an, lugng cia etylen co thé
nam trong khoang tir 85% theo phin mol dén 98% theo phin mol. Theo d6, luong a-
olefin ctia copolyme c6 thé bi giéi han trong khoang tir 0,5% theo phdn mol dén 40%
theo phan mol. Trong mét s6 phuong an, luong a-olefin ¢ thé bi gidi han trong khoang
tir 1% theo phin mol dén 20% theo phan mol. Trong mdt s6 phuong an, lwgng a-olefin
c6 thé giGi han trong khoang tir 2% theo phdn mol dén 15% theo phan mol. Sy phéan b
ctia comonome a-olefin 12 ngiu nhién mdt cach dic trung va 1a ddng dang véi cac phin

khéi lvgng phan tir khac ciia copolyme etylen.

ORC c¢6 thé 14 copolyme ciia propylen va a-olefin, vi du, copolyme PAO. Trong
truong hop nay, ORC c6 thé chira it nhdt mdt copolyme ctia a-olefin Co-Co, a-olefin

C2-C12 hoc a-olefin C2-Cs. a-olefin phit hop c6 thé 12 loai mach thing hodc phan nhanh
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(vi du, duoc thay thé bdi it nhat mot nhém alkyl hodc afyl C1-C3). Céc vi du cu thé vé
a-olefin d6 bao gbm etylen, buten, 3-metyl-1-buten, 3,3-dimetyl-1-buten, penten, penten
dugc thay thé boi it nhat mot nhom metyl, etyl hodc propyl, hexen dugc thay thé bai it
nhat mot nhém metyl, etyl hodc propyl, hepten dugc thay thé béi it nhat mot nhém
metyl, etyl hodc propyl, octen duoc thay thé bai it nhat mdt nhom metyl, etyl hodc
propyl, nonen dugc thay thé béi it nhdt mot nhém metyl, etyl hodc propyl, dexen dugc
thay thé boi it nhit mot nhom metyl, etyl hodc dimetyl, dodexen dugc thay thé boi it
nh4t mot nhém metyl, etyl hodc dimetyl, va styren dugc thay thé béi it nht mot metyl,
etyl hodc dimetyl. Cu thé 14 uu tién cac comonome a-olefin 13 etylen, buten (vi dy, 1-
buten), hexen, va octen (vi dy, 1-octen hodc 2-octen). Lugng propylen cta copolyme c6
thé ndm trong khoang tir 60% theo phan mol dén 99,5% theo phin mol. Trong mdt sd
phuong 4n, lugng propylen c6 thé nam trong khoang tir 80% theo phén mol dén 99%
theo phan mol. Trong mot s& phuong 4n, lugng propylen c6 thé nim trong khoang tir
85% theo phin mol dén 98% theo phin mol. Theo d6, lrgng a-olefin ctia copolyme c6
thé bi giéi han trong khoang tir 0,5% theo phin mol dén 40% theo phan mol. Trong mdt
s6 phuong an, lugng a-olefin c6 thé bi gidi han trong khoang tir 1% theo phén mol dén
20% theo phan mol. Trong mdt s6 phwong 4n, lugng a-olefin co thé bi gi6i han trong
khoéng tir 2% theo phan mol dén 15% theo phan mol. Sy phan bb cia comonome a-
olefin 12 ngdu nhién mot cach dic trung va 1 déng dang véi cac phén khéi lwgng phan

tir khac cua copolyme propylen.

Khéi luong riéng cta copolyme etylen/o-olefin (EAO) hodc copolyme
propylen/a-olefin (PAO) c6 thé 12 ham sb ctia do dai va sb lugng a-olefin. Do d6, khi
chidu dai mach va sb luong a-olefin ting, khéi lwong riéng ciia copolyme gidm. No6i
chung, copolyme c6 thé gii lai ciu tric ba chiéu t6t hon & khdi lugng riéng cao hon va

c6 thé c6 dic tinh nhya dan hdi t6t hon & khdi lwong riéng thép hon.

ORC ¢6 thé c6 khdi lwong riéng ndm trong khoang tir 0,86 dén 0,90 g/cc. Trong
mdt s& phuong an, ORC c6 thé c6 khdi lugng riéng ném trong khoang tir 0,861 dén 0,89
g/cc. Trong mdt s phuwong an, ORC c6 thé c6 khdi luong riéng nim trong khoang tir
0,862 dén 0,88 g/cc.

Chét lién két silan c6 mat trong hop phin dan hdi dugc ghép 1én copolyme olefin
v6i sy c6 mat cta chit khoi mao gbe trong hop phan va cho phép tao thanh lién két
ngang cua copolyme olefin v§i sy c6 mdt ctiia nude. Do sy ¢6 mit cia chét lién két silan
trong hop phan chit dan hdi, vat liéu dém chén dan hdi dugc san xuit bang cach déng

vién hop phin chit dan hdi co thé dugc lién két ngang khi bi gia nhiét trong nuéc & bude
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xu ly tiép theo. Theo cach khac, vat liéu dém chén dan hdi c6 thé duoc sir dung trong
mang c6 nhan tao ma khong can xir Iy thém sau khi déng vién hop phan. Trong truong
hop nay, vat liéu dém chén dan hdi c6 thé hip thy hoi 4m tir khong khi va duoc lién két

ngang tu nhién theo thoi gian.

Chét lién két silan dugc lién két vé mit hoa hoc v6i nhua nén dé tao thanh
copolyme dugc ghép silan va cung cip cac nhom chire cho viée lién két ngang ciia vét
liéu dém chén dan hdi sau khi dong vién. Chéit lién két silan c6 thé 1a hop chét

alkoxysilan. Vi du ctia cac hop chit alkoxysilan phit hgp bao gbm vinyltrimetoxysilan,

vinyltrietoxysilan,  tetraetoxysilan, tetra-n-propoxysilan, metyltrietoxysilan,
metyltrimetoxysilan, metyltri(2-metoxyetoxy)silan, trimetoxysilan 3-
mercaptopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, va 3-

glycidyloxypropyltrimetoxysilan. Cac chét lién két silan nay c6 thé dugc sir dung mot

minh hoic két hop vé6i hai hodc nhiéu thanh phan nhur trén.

Muc do cua viéc lién két ngang cua vat li€éu dém cheén c6 thé dugce diéu chinh

phu thudc vao sb lwgng chét lién két silan trong hop phén chét dan hoi.

Trong vt liéu dém chén cia sang ché nay, iuqng chét lién két silan 13 nim trong
khoang tir 0,5 dén 5 phin theo khdi luong, tét hon 12 nim trong khoang tir 0,8 dén 3
phan theo khéi lugng, tét hon nita 1a nim trong khoang tir 1 dén 2 phén theo khdi luvong,
tinh trén 100 phﬁn khéi lwgng clia nhua nén. Néu chét lién két silan c6 mit véi luong it
hon gi¢i han duéi dugce xéc dinh bén trén, vat li€u dém chén dan hdi c6 thé khong dugc
lién két ngang mot cach hiéu qua, hé qua 1a thiéu kha ning chiu nhiét. Két qua 13, vat
lidu @ém chén dan hdi c6 xu huéng két tu & nhiét dd cao vao miia hé. Trong khi dé, néu
chét lién két silan c6 mat véi luong vuot qué gidi han trén da duoc xac dinh bén trén,
thi mat do lién két ngang ctia vét liéu dém chén dan hoi khong ting virgt mirc dinh trudc,

do 1a di€u khong mong mudn v€ mat kinh té.

Su hinh thanh ctia copolyme ghép silancopolyme doi hdi su c6 mat cua chét khoi
mao polyme hoa ban diu trong hop phéan chét dan hdi. Chéit khoi mao polyme héa ban
dAu dong vai trd kich tmg sy ghép ndi hoa hoc chét lién két silan vao nhua nén. Chat
khoi mao polyme hoa ban dau, c6 thé st dung, vi du, t-butyl cumyl peroxit, benzoyl
peroxit, cumen hydroperoxit, dicumyl peroxit!, t-butyl peroxybenzoat, t-butyl
peroxyisopropyl cacbonat, t-butyl peroxylaurylat, t-butyl peroxyaxetat, di-t-butyl
peroxyphtalat, t-dibutyl peroxymaleat, xyclohexanon peroxit, t-butylcumyl peroxit, t-

butyl hydroperoxit, 1,3-bis(t-butylperoxyisopropyl)benzen, metyl etyl keton peroxit,
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2,5-dimetyl-2,5-di(benzoyloxy)hexan, 2,5- dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan, di-t-
butyl peroxit, 2,5- dimetyl-2,5-(t-butylperoxy)-3-hexan,  n-butyl-4,4-bis(t-
butylperoxy)valerat, a,0’-bis(t-butylperoxy)diisopropylbenzen hoic hdn hop ciia ching.

Hop phén chéit dan hoi c¢6 thé tiy y bao gdm thém chét xuc tac dé rat ngén thoi
gian can thiét cho viéc lién két ngang ctia vat lidu dém chén dan hdi véi sy c6 mit clia
nuée sau bude ghép. Cac vi du ciia chét xtc tac phit hop bao gdm dibutyltin dilaurat,
dibutyltin dimaleat, dibutyltin diaxetat, dioctyltin maleat, dibutyltin dioctoat, tetrabutyl
titanat, hexylamin, dibutylamin axetat, thiéc octoat (thiéc (II) 2-etylhexanoat), chi

naphtenat, k&m caprylat, va coban naphtenat.

Chét xtic tac c6 thé c6 mat véi ham lwong nam trong khoang tir 0,05 dén 1 phan
theo khdi lwgng, tot hon 1 ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,7 phan theo khdi lwong, tinh
trén 100 phé’m theo khoi luong cua nhya nén. Su ¢6 mit cia chét xac tac véi lugng it
hon giéi han dudi dugce xac dinh bén trén dan dén viéc lién két ngang cham, va Kkét qua
13, cn nhidu ning lugng va thoi gian hon cho viéc lién két ngang. Trong khi dé, su c6
mit cta chét xtc tic voi lugng vugt qua gidi han trén duoc xac dinh bén trén khong gop

phén cai thién hon toc d0 lién két ngang.

Chét don vb co dong vai tro 1am ting trong luc ciia vat liéu dém chén sau khi
tao két cdu trong mang c¢d nhan tao, do d6, ngén véat liéu dém cheén bi cudn troi trong
mua 16n. Chit don v6 co duge thém vao nham muc dich ngan nglra vat li€u dém cheén
khoi bi bién dang nhiét. Cac vi du cua cac chit don v6 co bao gém canxi cacbonat
(CaCO3), talc, mica, dét sét, silic dioxit (SiO»), bari sulfat (BaSO4), va magie cacbonat
(MgCOs3). Cac chét don v6 co c6 thé duge sir dung mot minh hodc & dang két hop. Canxi
cacbonat duogc a thich nhit vi gia thanh thp. Chéat don vo co c6 thé duge sir dung véi
lwong nam trong khoang tir 50 dén 500 phéan theo khéi lwong, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 80 dén 400 phan theo khéi lugng, tinh theo 100 phan vé khéi Iwgng ctia nhyra
nén. Viée st dung chét don v6 co véi lugng it hon 50 phan theo khéi lugng din dén ty
trong thip ctia vét liéu dém chén, ting rui ro v& viéc vat liéu dém chén dan hoi c6 thé bi
cudn troi khi troi mua. Trong khi d6, viéc st dung chét don vo co véi luong nhiéu hon
500 phan theo khdi luong c6 thé ting qua mirc do cimg cua vat liéu dém chén dan hoi,
lam maét tinh dan hoi cua vat liéu dém chén dan hoi, va giam qué mirc strc bén cla vat
liéu dém chén dan hdi, 1am tang rai ro vat liéu dém chén dan hdi c6 thé bj vé mot cach

dé dang, vi dy, khi ngudi choi trugt trén mang ¢ nhén tao trong thoi gian choi.
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Nhua nén dugc sit dung trong vét li¢u dém cheén dan hdi theo séng ché nay co
thé bao gdbm thém cao su dugc chon tir nhém bao gdm cao su tu nhién, cao su tbng hop,
va két hgp cua céc loai trén. Cao su dugce thém vao nhim muc dich hd tro tinh ning cta
copolyme olefin hodc 1am giam gia san xuit cia vat liéu dém chén dan hdi. Luong cao

su dugc gidi han trong khoang dinh trude.

Cao su ty nhién c6 thé 13 cao su tw nhién thong thudng hoic 13 cao su tw nhién
da dugc cai bién. Cao su tu nhién thong thudng c6 thé 12 mét trong cac nhiing loai da
biét dén trong linh vyuc k§ thuat. Khong c6 giéi han cu thé nao vé dic tinh k¥ thuat (vi
du, ngudn gbc qudc gia) cia cao su tyr nhién thong thuong. Cao su tr nhién bao gdm
cis-1,4-polyisopren 13 thanh phén chi yéu. Theo cach khéc, cao su tir nhién ciing c6 thé
bao gdm trans-1,4-polyisopren phu thudc vao timg dic tinh dugc yéu cau. Vi du, cao su
tu nhién c6 thé 1a balata, 1a mu cao su 14y tir cdy ctia ho Sapotaceae ban dia & Nam M.
Balata bao gdm trans-1,4-polyisopren 14 thanh phan chu yéu. Cao su tu nhién da duge
c4i bién 12 cao su duoc san xut b%lng cach cai bién hoic tinh ché cao su tw nhién thong
thuong. Cao su ty nhién da duoc cai bién c6 thé ké dén cao su tur nhién epoxy hoa (ENR),

cao su tu nhién deprotein héa (DPNR), hodc cao su tu nhién hydro héa.

Cao su tdng hop c6 thé duge lya chon tir nhém bao gbm cao su butadien styren
(SBR), cao su butadien styren da ci bién, cao su butadien (BR), cao su butadien d cai
bién, cao su polyetylen clorosufonat héa, cao su epiclohydrin, cao su florin, cao su
silicon, cao su nitril, cao su nitril hydro hoda, cao su nitril butadien (NBR), cao su nitril
butadien d4 cai bién, cao su polyetylen clo hoa, cao su styren butadien styren (SBS), cao
su styren etylen butylen styren (SEBS), cao su styren isopren styren (SIS), cao su etylen
propylen, cao su etylen propylen dien (EPDM), cao su hypalon, cao su cloropren, cao
su etylen vinyl axetat, cao su acrylic, cao su hydrin, cao su vinylbenzyl clorua styren
butadien, cao su bromometul styren butyl, cao su styren butadien maleat hoa, cao su
styren butadien cacboxyl hoa, cao su epoxy isopren, cao su etylen propylen maleat hoa,
cao su nitril butadien cacboxyl hoa, cao su polyisobutyl isopren-co-parametyl styren
brom héa (BIMS), chét dan hdi nhiét déo olefin dwoc luu hoa, va su két hop cia cac
chét do.

Cao su dugc wa tién hon 1a chit dan hdi nhiét déo styren hodc chét dan hdi olefin
duogc luu héa. Khi chit dan hoi nhiét déo styren dugc trdn v6i nhua nén, kha nang khoi
phuc dan hdi cia vét liéu dém chén dan hdi ¢6 thé dugc cai thién. Chét dan hdi olefin
dugc luu hoa c6 thé gop phén cai thién kha nang chiu nhiét cia vét liéu dém chén dan

hoi.
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Trong mét s6 phuong 4an, lugng ORC, OBC, va cao su trong nhua nén c6 thé
duoc xac dinh mot cach phit hop dua vao nhiéu nhan t6 khac nhau, nhu kha ning gia
cong ép trdi, kha ning chiu nhiét, va kha ning khoi phuc dan hdi. Vi du, hrong cao su
c6 thé duge xac dinh tir géc nhin hiéu qua kinh té va tinh ning. Cao su dugc wu tién sir
dung v&i lwong ndm trong khoang tir 5 dén 50 phén theo khi lugng, tinh theo 100 phin

vé khéi lwong ciia copolyme olefin.

Hop phin chit dan hdi c6 thé bao gdm thém chét hd trg gia cong. Chét hd trg gia
cong co thé 1a polybuten hodc dau gia cong. Chét hd trg gia cong cai thién kha ning gia
cong cia hdn hop duoc tron va ngin céan sy gia ting do cimg khi s6 Iwong 16n chit don
v0 co duge thém vao, cai thién d6 mém déo. Chit hd tro gia céng dugc thém vao véi
lwong ndm trong khoang tir 2 dén 500 phan theo khdi lugng, tot hon 13 nam trong khoang
tir 10 dén 200 phan theo khdi lwong, tinh trén 100 phan theo khdi lwgng clia nhya nén.
Néu lugng chét hd trg gia cOng it hon gidi han dudi dugce xac dinh trén day, thi s€ khong
da do chay trong qua trinh gia cong. Trong khi d6, néu hrong chét hd trg gia cong nhiéu

hon gi6i han trén dugc x4c dinh trén déy, thi n6 c6 thé c6 nguy co tiét Iong.

Chét hd trg gia cong c6 thé 1a polybuten c6 kha ning twong thich cao v6i nhua
olefin. Kha nédng twong thich nay ngén céan su chuyén vi cta cic polybuten khéi lugng
phén tir thap hoic loai bé nguy co polybuten bi tiét 16ng trong nudce, 1am cho viée st
dung polybuten than thién v6i moi trudong. Polybuten co khéi lugng phén tir ndm trong
khoang tir 300 dén 8000 dwoc ru tién. Du gia cong co thé 1a ddu mé, nhw 13 diu parafin

hoéc dau naphtenic.

Hop phin chét dan hdi c6 thé bao gdm thém chit én dinh nhya nhim muc dich
ngan ngira su thay dbi cac dic tinh vat Iy va mau sic ciia chat dan hdi sau khi tao két
ciu mang cd nhén tao. Vi du, chét 6n dinh nhua c6 thé 1a chét 6n dinh nhiét, chét chéng
oxy héa hodc chét dn dinh tia UV. Chét én dinh nhya c6 thé dugc sir dung véi lugng
ndm trong khoang tir 0,01 dén 10 phan theo khéi lwgng, duwa trén 100 phan theo khéi
luong ctia nhua nén. Néu chét 6n dinh nhya duge st dung véi lugng it hon 0,01 phén
v& khéi lugng, anh hudng clia n6 vé cin ban 1a khong déng ké. Trong khi d6, néu six
dung chét 6n dinh nhua vé6i lwong nhiéu hon 10 phan theo khdi luong, hiéu qua khong

tang thém va diéu d6 1a khong dugc mong mudn xét tir goc do kinh té.

Chét 4n dinh nhiét trén co so thiée, chi, cadimi hay k&m, t6t hon 1a trén k&m it c6

hai. Chét chéng oxy hoa c6 thé 1a chit chdng oxy héa gbc amin-, phenol- hodc gbc
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phospho. Céc chit &n dinh UV c6 thé 1a chit 6n dinh UV géc benzophenon-,

benzotriazol- hodc goc amin- khong tu do.

Hop phan dan hdi c6 thé bao gdbm thém chit mau. Cac hat cao su nhoé lam tir 16p
phé thai mau den hip thu manh 4nh sang mit trdi, lam ting nhiét 6. Viéc sit dung chat
mau cho phép vét licu dém cheén dan hdi ¢6 nhidu mau ngoai mau den. Vi du, chit mau
c6 thé ciing mau (vi du, mau xanh 14 cdy) v6i mau c6 nhan tao. Lugng chit mau ciing
duge xac dinh c6 tinh dén sy hiéu qua cua chung. Tét hon, chit mau dugce st dung véi
lwong ndm trong khoang tir 0,1 dén 4 phén theo khéi lwgng, tinh trén 100 phan khéi

lugng cua nhya nén.

Vat li€u dém chén dan hdi ¢o do bat nay it nhét 1 50%, thuong 1a 50-60%, nhu
kiém tra theo tiéu chudn ASTM D2632. Néu d6 bét nay cua vét liéu dém chén dan hoi
thap hon 50%, d6 nay ctia qua bong sé& dudi tiéu chudn. Trong khi dé, néu do bat nay
ctia vét liéu dém chén dan hdi vuot qua 60%, 1ong ban chan ciia ngudi choi s& bi tac
dong qua mirc trong qué trinh choi, va do d6, ngudi choi co thé bj thuvong hoic c6 xu

huéng cdm thay mét mai.

VAt liéu dém chén dan hdi c6 do bat nay ndm trong khoang tir 2 dén 20% hoic
ndm trong khoang tir 5 dén 15% & nhiét d6 phong va nim trong khoang tir 15 dén 40%
hodc ndm trong khoang tir 20 dén 35% & nhiét d 70 °C, dugc do dwa trén tiéu chuin
ASTM D395. Do dd bét nay thap, vat liéu dém chén dan hoi c6 thé duy tri hinh dang
ban du ciia né trong mot khoang thoi gian dai va ngin ngira viéc két tu ngay ca khi &

nhiét d§ cao trong mua he.

Cac lién két ngang ciia copolyme olefin c6 thé gop phin cai thién dang ké kha
nang chiu nhiét ctia vt liéu dém chen dan hdi. Pic biét, viée st dung cac copolyme
ngiu nhién olefin ré tién nhu nhua nén cho phép vi€c san xuét vat liéu dém chén dan hoi
c6 chét luong cao mot cach kinh té miic di n6 c6 kha ning chiu nhiét kém. Ming cd
nhan tao théng thudng dugc tao két ciu trén cac san choi bi hun néng (theo bdo cdo
nhiét do tdi da 1én dén 70°C) vao giita mua he, két qua 1a lam mém hay nong chay va
két tu vat liéu dém chen. Trong céc truong hop nghiém trong, sy kéttu nay d4n dén hién
tuong thidu két. Van d& nhu vy c6 thé duoc giai quyét bang céach st dung vat liéu dém

chén dan hoi theo sang ché nay.

Theo mot phuong an, vat liéu dém chén dan hoi c6 thé duge san xuat bang cach

ép dun va dong vién céc hop phan dan hoi.
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Vit liéu dém chén dan hdi c6 thé duogc san xuét theo phuwong phép sau ddy. Dau
tién, hop phan chét dan hoi bao gdm chét lién két silan va hdn hop cuia copolyme olefin
c¢6 chira nhya nén va chét don vo co duge cung cip. Hop phén chét dan hoi, chét lién
két silan, chat don vo co, nhwa nén, va copolyme olefin 13 giéng nhu nhitng mé ta & trén.
- Hop phin chit dan hdi c6 thé bao gdm thém it nhit mot phu gia duge lya chon tir nhom
bao gém chit khoi mao, chét xuc tac, cac chit hd trg gia cong, cac chit 6n dinh nhua,

va cdc chat mau, ma cling giong nhu nhitng mo ta & trén.

Tiép theo, hop phan chét dan hdi duoc nhao tron bang mdt may thich hop, ching
han nhu tryc c4n hé hodc mdy tron hdn hop, vi du, sau khi nhao tron & nhiét do nam
trong khoang tir 130 dén 160°C, hop phan chit dan hdi dugc l4y ra tir cac may tron &
nhiét d6 nam trong khoang tir 140 dén 170°C.

Sau do, céc hop phén chit dan hoi d3 duge nhao tron dugce ¢ép dun va dong vién
dé thu duoc vat liéu dém chén dan hdi mong mubn. May ép dun thong thudng, vi du,
may nhao tron Banbury, may nhao tron Buss, may ép dun truc vit don hodc may ép dun
truc vit kép co thé dugc sir dung dé ép dun hop phan chit dan hdi. Qua trinh ép dun c6
thé dugc thuc hién, vi du, trong pham vi nhiét do nam trong khoang tir 90 dén 170°C.
Trong qué trinh ép dun, cac chét lién két silan dugc lién két hoa hoc véi nhua nén dé

hinh thanh copolyme ghép silan.

Khi ép dun & nhiét d6 cao, hop phﬁn chit dan hdi dugc tu dong cit theo kich
thuéc hat ndm trong khoang tir 0,5 dén 3 mm véi ché do cit nong hodc ché do cit dudi
nude bing khudn gin trén diu nén ctia may ép dun. Két qua 13, hop phén chét dan hoi
c6 thé duoc san xut thanh cac miéng nhé c6 dang cac vién hinh elip hodc hinh tron véi

kich thuéc trung binh nim trong khoang tir 0,5 dén 3 mm.

Trong mot phwong an dwoc wu tién, phuong phap bao gdm thém viéc gia nhiét
vat liéu dém chén dan hoi duoc dong vién trong nudc dé lien két ngang vét liéu dém
chén dan hdi. Vi dy, lién két ngang c6 thé dugc thyuc hién trong nuée & 70 dén 90°C

trong 3-5 gio.

Trong mdt phuong an dugc uu tién, phuwong phap bao gbm thém viéc dé vt liéu
dém chén dan hdi dwoc dong vién & dudi didu kién maéi truong xung quanh dé lién két
ngang véi vt lieu dém cheén dan hoi. Trong phuong an nay, vét li€u dém chen dan hoi
duge dong vién co thé duoc lién két ngang cham bang phan {mg ctia chét lién két silan

v6i nude trong khong khi.
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Khong giéng nhu c4c hat nhé dugce san xuit bing cach nghién nho 16p phé thai,
vat liéu dém chén dan hoi theo sang ché co kich thudc ddng déu va dang vién nhé sau
khi ép dun. Vét liéu dém chen dan hdi véi kich thude déng déu va dang vién nhé theo
sang ché nay khéng tao bui, c6 kha ning chiju nhiét cao va d6 dan héi tbt, khong gay hai
cho con nguoi, va khong gay ra cac vin d& méi truong. Ngoai ra, vat liéu dém chén dan
hdi theo sang ché nay c6 loi thé vé kinh té vi gia thip.

Vi du thire hién sang ché

Sang ché nay s& dugc giai thich chi tiét hon c6 tham chiéu dén cac vi du sau day.
Tuy nhién, cac vi du nay khéng nham han ché pham vi clia sang ché va cac bién thé
khéc nhau c6 thé duoc tao ra tir cac vi du ndy ma khong vugt qua pham vi clia sang ché
nhu néu trdng yéu cau bao ho kém theo bin mo ta ndy.

<Vi du>

Céc hat nhé 1am tir 16p phé thai: Cac soi manh dugc boc ra tir 16p xe phé thai
(1,0-3,0 mm, CTCR 01, Cryotech, Han Quéc) va nghién thanh bdt & -200°C dé san xuét

c4c hat nhd. '

Vi du so sdnh 1-4:

Hop phén chét dan hdi da dugc chudn bi nhu dugc thé hién tai Bang 1. Mdi hop
phén d3 dugc nhio tron trong may nhio tron c6 &p luc & nhiét o 120°C, 14y ra & nhiét
d6 150°C, chuyén sang cira nap liu ciia may ép dun truc vit kép, va duge dong vién dén
dudng kinh 2 mm bing dao quay ma quay & 150rpm gin voi khuodn cét dudi nuée clia
méy ép din duge dit & nhiét do 160°C dé san xuét vat liéu dém chén dan hdi cho mang
¢6 nhén tao. Vit liéu dém chén dan hdi dugce dit trong khuén day 10 mm, gia nhiét &
nhiét d6 150°C trong 5 phut, lam ngudi vé nhiét d6 phong va do do bat nay va do bién
dang du khi nén.

Vi du 1-7: Hop phén chit dan hdi da dugc chudn bi nhu thé hién tai Bang 1. Mdi
hop phan dugc nhao trén trong mdy nhao tron dudi ap luc & nhiét do 120°C, liy ra &
nhiét @6 150°C, chuyén sang cira nap liéu ctia mdy ép dun truc vit kép, va duge dong
vién v6i duong kinh 2 mm bing dao quay ma quay & 150 rpm gén voi khuon cét duéi
nuée cia may ép dun duoc dit & nhiét do 160°C dé san xuét vat liéu dém chén dan hdi
- cho mang co6 nhén tao. Vat liéu dém chen dan hdi duoc dit trong khudn day 10 mm, gia
nhiét & nhiét do 150°C trong 5 phut, lam ngudi vé nhiét do phong, dugc lién két ngang

dudi nude ¢ nhiét do 60°C trong 24 gid, va do do bat ndy va do bién dang du khi nén.
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Cac loai nhya nén va chat lién két silan sau day dugc st dung.

EVA-1: Copolyme etylen vinyl axetat (VA: 33%, MI: 13, d§ cing: 63, Hanwha
EVA 1833, Hanwha Chemical)

EAO-1: Copolyme etylen alpha olefin (khéi lwong riéng: 0,863, MI: 0,5, d9 cimg:
63, Engage 8180, Dow Chemical)

OBC-1: Copolymer khdi olefin (khéi lugng riéng: 0,877, MI: 5.0, do ctng: 60,
Infuse D9507, Dow Chemical)

- SEBS-1: Styren etylen butylen styren (khéi luong riéng: 0,89, MI: 3.0, do cing:
67, Tuftec H1052, Asahi Kasei) ‘

Silan-1: Vinyltrimetoxysilan

C4c tinh chat vat 1y cia vat liéu dém cheén dan hoi duge san xuat trong cac Vi du

so sanh 1-4 va Vi du 1-7 dugc thé hién tai Bang 1.
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D0 bat ndy cuia ting vat liéu dém chen dan hdi duge the nghiém theo tiéu
chuédn ASTM D2632. Vit liéu dém chén dan hdi duoc danh gia 1a "t6t" khi d6 bat nay
1a = 50% va "kém" khi < 50%.

D0 bat ndy cua ting vat liéu dém chen dan héi duoc thir nghiém theo tidu
chudn ASTM D395. Vit lidu dém chén dan hdi duge danh gia 1a "tét" khi do bat nay
& nhiét do phong 1a < 25% va "kém" khi = 25%. Vit liéu dém chén dan hdi duge
danh gia 1a "tot" khi d6 bat nay & nhiét do 70°C 1a < 40% va "kém" khi > 40%.

Mirc d0 két tu cua timg vat liéu dém chén dan hdi duoc danh gia khi vat liéu
dém chén dan hdi duoc nap & nhiét do cao. Theo d6, 1,000 g miu da dwgc dit trong
16p v6 1am bang véi nylon (rong 20 cm x dai 20 cm) va dua vao 16 sy & 70°C. Dia
thép khong gi (1,000 g) c6 kich thude 15 cm (dudng kinh) x 7 mm (d6 day) dugce dat
trén mau. Sau khi 1am néng trong 24 h, mau dugc dua ra khoi 10. Mot sb hat vat liéu
dém chén trong 16p v6 nylon da dwoc quan sat sy két tu. Cac khéi két tu duge thu
thap va can. Vat liéu dém chén dan hdi dugce danh gia 1a "t6t" khi khdi lugng cia
phan két ty 12 < 30g, "kém" khi > 30g, va "rat kém" khi > 900g.

M&i mAu vat liéu dém chén dan hdi duoc sit dung dé tao két ciu trong mang
c6 nhén tao (Im x 1m). Sau khi qua béng d4 duoc tha roi tir 4§ cao Im xubng mang

¢ nhén tao, sy xuat hién cta bui tir mang c6 nhan tao dugc quan sat bang mat thuong.

Nhu c6 thé thiy tir cac két qua trong Bang 1, vat liéu dém chén dan hdi dugc
san xuét bang su lién két ngang clia copolyme etylen trong cac Vi du 1-7 duge xéc
dinh 14 c6 @0 bién dang du khi nén & nhiét d6 cao thap hon it nhit 60% so v6i nhitng
vat liéu duogc san xuét trong cac vi du so sanh 1 va 2, cho théy kha nang phuc hdi dan
hdi cao hon. Vit liéu dém chén dan hoi trong cac Vi du 1-7 1a khong dét so voi vat
liéu dém chén dan hdi duoc san xuét str dung SEBS trong Vi du so sanh 3. Ngoai ra,
vat liéu dém chén dan hoi trong cac Vi du 1-7 chiu it su két tu hon ngay ca khi dugc
nap & nhiét d 70°C, cho thdy kha niing chiu nhiét tot hon ctia né. Do d6, vat liéu dém
chén dan hdi trong cac Vi du 1-7 1a phi hop dé st dung cho mang c¢é nhan tao.

Céc hat nhé 1am tir 16p phé thai da tao ra mot lugng 16m bui gay 6 nhiém khi
va ddp voi qua bong da. Khi cac hat nhé lam tir 16p phé thai lién tuc tiép xtic véi dnh
sang mdt troi dudi khong khi xung quanh c6 nhiét do 30°C, nhiét do bé miit ctia nd

tang 1én dén 70°C. Vit liéu dém chén dan hdi theo sing ché nay khong gip phai
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nhitng van dé néu trén. Vi vay, vat li€éu dém chen dan hoi theo sang ché nay co thé

cung cap mdt moi trudng luyén tap thodi mai cho nguoi choi.
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Yéu ciu bao hd
1. Vit liéu dém chén dan hdi ding cho méang c6 nhén tao duoc san xuét bang
cach déng vién hop phin chit dan hdi bao gdm chét lién két silan va hdn hop cla
nhya nén chira copolyme olefin va chit d(f)n-vé co, trong d6 chét lién két silan dudi
dang tron 14n v6i hdn hop hoic duge ghép trén copolyme olefin @& cho phép tao thanh
lién két ngang cia copolyme olefin khi c¢6 nuérc, trong d6 cac chét don v co bao gdbm
it nhat mot thanh phﬁn duoc chon tir canxi cacbonat (CaCO3), talc, mica, dét sét, silic

dioxit (SiO»), bari sulfat (BaSO4) va magie cacbonat (MgCO:s).

2. Vat liéu dém chén dan hoi dung cho mang c6 nhén tao theo diém 1, trong do
copolyme olefin 1a copolyme cua i) etylen va ii) it nhit mét monome chwa bdo hoa
etylen dugc chon tir nhém bao gf‘)m cac a-monoolefin C3-Cjo, cac alkyl este C1-Ci2
cla cac axit mono carboxylic C3-Cao, céc axit mono- hodc dicarboxylic C3-Cy chua
bdo hoa, cac anhydrit cua axit dicarboxylic Cs4-Cg chua bédo hoa, va vinyl este cta cac

axit dicarboxylic C>-Cig béo hoa.

3. Vat liéu dém chén dan hdi ding cho mang c¢é nhan tao theo diém 1, trong d6

copolyme olefin 1a copolyme olefin/a-olefin (OAO).

4. Vat liéu d@ém chén dan hdi ding cho mang cé nhan tao theo diém 3, trong d6
olefin 1a etylen hodc propylen va a-olefin 14 olefin gbm c6 ba nguyén tir cacbon hoic

nhi€u hon va c6 lién két doi cacbon-cacbon ¢ tan cung.

5. Vat liéu dém chén dan hdi ding cho mang cé nhén tao theo diém 3, trong do6

copolyme olefin/a-olefin 1a copolyme ngau nhién olefin.
6. Vit liéu dém cheén dan hoi dung cho mang c6 nhan tao theo diém 5, trong do
copolyme ngau nhién olefin 12 copolyme ngiu nhién ctia etylen hodc propylen va it
nhét mdt comonome a-olefin c6 kha ning copolyme hoa.
7. Vat liéu dém chén dan hdi ding cho méang cé nhén tao theo diém 3, trong d6

copolyme olefin/a-olefin 1a copolyme khéi olefin.
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8. Vit liéu dém chén dan hdi dung cho méang ¢ nhén tao theo diém 7, trong d6
copolyme khéi olefin 1a copolyme da khbi ma bao gém etylen va mdt hogc nhidu
comonome o-olefin c6 kha ning coi)olyme hoéa & dang duoc polyme hoa va c6 nhidu
khdi hodc doan mach cua hai hodc nhiéu hon hai don vi monome duoc polyme hoa

¢0O cac déc tinh hoa hoc hdzflc vat ly khac nhau.

9. Vit li€u d€m cheén dan hoi dung cho méang c¢d nhan tao theo di€ém 1, trong dé
nhua nén con bao gom cao su dugc lya chon tir nhom bao géom cao su tu nhién, cao

su tong hop, va su két hop ciia chiing.

10.  Vat li€u dém chén dan hoi dung cho mang cé nhan tao theo diém 9, trong do
cao su c6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 50 phan theo khéi lwong, tinh

trén 100 phan theo khdi luong ctia copolyme olefin.

11. VAt liéu dém chén dan hdi dung cho mang c6 nhén tao theo diém 1, trong do

chét lién két silan 13 hop chét alkoxysilan.

12.  Vat liéu dém chén dan hdi diung cho mang cd nhan tao theo diém 1, trong do
chét lién két silan c6 mit v6i luong nam trong khoang tir 0,5 dén 20 phan theo khbi

lwong, tinh theo 100 phéan theo khéi lwong ciia nhya nén.

13. Vit liéu dém chén dan hdi ding cho mang c6 nhén tao theo diém 1, trong d6
vét liéu dém chén dan hdi c6 do bién dang du khi nén nam trong khoang tir 2 dén
20% & nhiét do phong va nim trong khoang tir 15 dén 40% & nhiét d6 70°C, duge do
theo tiéu chuin ASTM D395.

14.  Phwong phap san xuét vat liéu dém chén dan hoi diing cho mang ¢ nhan tao,
trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc: cung cap hop phan chét dan hoi bao
2dm chét lién két silan va hdn hop ciia nhwa nén c¢6 chira copolyme olefin va chét don
v0 co; nhao trén hop phin chit dan hdi; va ép dun va dong vién hop phan chit dan

hoi da dugc nhao tron.
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15.  Phuong phap san xuét vat liéu dém chén dan hdi ding cho mang c6 nhan tao
theo didm 14, khac biét & chd, phuong phép nay con bao gdm budc gia nhiét vat ligu
dém chén dan hodi di duge déng vién trong nudce dé tao lién két ngang cho vit liéu

dém chén dan hoi.

16.  Phwong phap san xuét vat liéu dém chén dan hdi ding cho mang cd nhén tao
theo diém 14, khéc biét & chd, phuong phap niy con bao gdm budc dat vat liéu dém
chén dan hdi da duoc dong vién dudi diéu kién méi truong xung quanh dé tao lién

két ngang doi véi vat liéu dém chén dan hoi.

17.  Phuong phap san xuét vat liéu dém chén dan héi ding cho méang co6 nhan tao
theo diém 14, trong d6 hop phén chit dan hdi con bao gdm it nhat mot chat phu gia
duge lua chon tir nhém bao gdém chit khoi mao, chét xtic tac, chat hd trg gia cong,

chat 6n dinh nhua, va chat mau.
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