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(54) THIET BI KIEM TRA KHUYET TAT BE MAT VA PHUCONG PHAP KIEM TRA

KHUYET TAT BE MAT POI VOI CAC TAM THEP PUGC MA NHUNG NONG
(57) Sang ché phan loai, véi d6 chinh xac cao, nhiéu loai khuyét tat bé mit trong do su
thay d6i xay ra mot cach dé dang, ma khong dya trén thong tin chang han nhu vung hodc
hinh dang cua cac khuyet tat bé mat. Anh sang phan xa tu vi tri can phai dugc chup anh
trén tAm thép (2) mot cach dong thoi duoc chup anh bsi bo phan chup anh anh sang phan
xa thong thuong (4) va b phan chup anh anh sang phan xa duoc khuéch tan (5). B6 xu Iy
tin hi¢u anh (6) tach, tur tin hi¢u anh phan xa thong thuong T1 thu dugc qua viéc chup anh
dugc thyc hién boi bo phén chup anh anh sang phan xa thong thuong (4), vi tri c6 do choi
bén dudi ngudng dinh trude dudi dang vi tri khuyet tat bé mit. Quy trinh xr 1y ngudng
duoc thyc hién trén tin hi€u anh phan xa dugc khuéch tan T2 thu duoc qua vi¢c chup anh
dugc thuc hién boi bd phan chup anh anh sang phan xa dugc khuéch tan (5) ¢o lién quan
dén vi tri twong Gmg v6i vi tri khuyét tat bé mat duoc tach, nhd d6 loai khuyét tat ¢ vi tri
khuyét tat bé mat dugc tach dugc phan loai.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap kiém tra khuyét tat bé mat doi

v6i cdc tAm thép dugc ma nhung nong.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

D4 biét céac loai khuyét tat bé mit, chéng han nhu phﬁn khong ma, vay, gi,
vét ban, duoc tao ra trén cac tAm thép dugc ma nhing nong. Cac loai khuyét tat khac
nhau nhu vay yéu cau cc viéc xut Iy twong tmg cua chiing khac nhau, ma da din dén
nhu ciu dbi v6i su phan loai chinh xéc cac loai khuyét tat. Su phan loai céac loai
khuyét tat n6i chung 1a da dugc thuc hién trén co so viée kiém tra bing mét thuong
ctia cong nhan; tuy nhién, n6 da dugc tw dong hoa dan din trong cac ndm gan day
v6i su tang 1én vé tdc do day truyén san xuét va vé ngoai hinh bé mit duoc yéu cau
bdi cac nguoi dung theo kiéu ctng.

Céc k§ thuat kiém tra khuyét tat bé mat ddi voi cac tam thép duge ma kém
nhiing néng duoc boc 10 trong cac tai li€u sang ché 1, 2. Tai liéu sang ché 1 boc 10
thiét bi kiém tra khuyét tat gi duoc tao két chu dé phén loai cac khuyét tat bé mit
trén cac tAm thép dugc ma k&m nhtng noéng nhu gi va cac khuyét tat khac & phia
trudc cia may cudn truyén da. Thiét bi nay dugc tao két cAu dé chiéu sang bé mat
ctia tAm thép dugc ma kém nhung nong véi dnh sang 6 goc tr 50 dén 80° so véi
duong thong thuong cua tAm thép, va 4nh sang phan xa khuéch tan anh theo phuong
G goctu 0 dén 40° so v6i duong thong thuong dé thu duoc cac tin hiéu anh. Ngoai
céac tin hiéu thu duoc, thiét bi nay con dugc tao két cAu dé phén loai phﬁn c6 muc
phat sang thap hon ngudng dinh trude va ving nam trong pham vi dinh truée nhu gi,
va phan loai phan c6 mic phat sang thip hon ngudng dinh truc va ving roi bén
ngoai pham vi dinh trude dudi dang cac Khuyét tat bé mat khac. Tai liéu sang ché 1
bdc 10 su phén loai cdc nhugc diém bé mat duoc phan tich dudi dang: “khong gay
hai”; “gi”; “yét nho, vét nut théng”; “vay, cau can”; “16”; “yét nit mau” dua vao

viéc xéac dinh theo quy ludt ldgic dugc thé hién trén Fig.5 trong tai liéu sdng ché 1
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qua viéc st dung cua ba sb lugng déc diém: vung cua cac khuyét tat bé mat; su phat
sang anh cla céc khuyét tat bé mat; ty 1& khia canh cla cc khuyét tat bé mit.

Tai liéu sdng ché 2 boc 16 thiét bi kiém soat chit lugng duge bd tri & cong
doan trudc cong doan trong do cac tAm thép duoc ma kém nhung néng dugc quén
1én dé thu duoc cac cudn day. Thiét bi kiém soat chit luong duoc tao két cAu dé, ban
dau, chiéu sang bé mit cia tdm thép dugc ma kém nhing nong bodi anh sang, va anh
sang phan xa phan chiéu anh dué6i dang 4nh sang dugc phan xa cla anh sang duoc
chiéu sang dé thu duoc cac tin hiéu anh phan xa va thuc hién viéc phan tach cac tin
hiéu anh bidu thi cac khuyét tat c6 thé c6 tir c4c tin hi¢u anh phan xa thu dugc, va
ngoai ra anh sadng phan xa khuéch tan anh dudi dang anh sang dugc phan xa cia anh
sang duoc chiéu sang dé thu dugc céc tin hiéu anh phan xa va thuc hign viéc phén
tach céc tin hidu anh bidu thi cac khuyét tat c6 thé co tir cc tin hiéu anh phan xa thu
duoc. Viéc phan tach cia céc tin hiéu anh biéu thi cac khuyét tat c6 thé c6 duoc thuc
hién mot cach doc lap, dbi v6i anh sang phan xa phan chiéu va anh sang phan xa
khuéch tan, qua viéc st dung cac ngudng mdi ngudng thiét 14p & mirc chét lugng
nhét dinh. Thiét bi kidm soat chat luong duoc tao két cdu dé, tiép theo, doc thong tin
co ban chéng han nhu “yét nut théng,” “phﬁn khong ma” duoc thiét 1ap tu trude, ddi
v6i mdi loai khuyét tat, dé lya chon cac tin hiéu anh cua céc khuyét tat thuc su ngoai
c4c tin hidu anh biéu thi cac khuyét tat c6 thé c6 va thu dugc thong tin vé su phan bo
cia cAc tin hiéu anh cta cac khuyét tat thuc sy dbi v6i mdi loai khuyét tat. Thiét bi
kiém soat chét lugng dugc tao két cAu dé, con tiép tuc, tinh toan do dai khuyét tat,
ddi voi mdi loai khuyét tat, dua trén thong tin thu dugc, va xac dinh, trén co s& ty 1€
do dai khuyét tat dugc tinh toan so véi toan bo do dai cua tAm thép va tAm tuong tu,
cho du ¢6 dat duoc mire chit lugng hay khong.

(Céc tai liéu giai phap k§ thuat da biét)
(Céc tai lidu sang ché)
Tai liéu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban sb. 5594071
Tai lidu séng ché 2: Cong bé don sang ché chua dwgc xét nghiém Nhat ban so.
2004-151006
(VAn d@ cin phai duoc giai quyét)

Thiét bi kiém tra khuyét tat gi dugc bdc 10 trong tai li€u sang ché 1 duogc tao
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két cu dé x4c dinh réng, ngoai céc tin hiéu anh cua cac khuyét tat bé mat thu duoc
tir 4nh séng phan xa khuéch tan, phin c6 dién tich, trong d6 mirc phét séng thap hon
ngudng dinh trudc, nim trong pham vi dinh truéc duge phén loai dudi dang gi. Tuy
nhién, cac khuyét tat bé mat chic hin thay ddi trong dién tich, va do d6, c6 cac kha
ning 13, nho phuong phap trong tai liu sang ché 1, cac khuyét tat bé mit (vi du
phén khong ma, vay, vét nho, va khuyét tat twong tu) thé hién anh vé&i do sang thép
hon v& mirc so v6i o sang cla gi, s& bi phan loai sai nhu gi. Ngoai ra, thiét bi dugc
md ta trong diém yéu ciu bao ho 2 trong tai liéu séang ché 1 dugc tao két clu dé xéac
dinh c6 cac khuyét tat bé mit dugc phan loai nhu gi hodc cac khuyét tat bé mit khéc
hay khong trong viéc xem xé€t tiép cac ty 1& (cac dang) khia canh cta ching. Tuy
nhién, cac khuyét tat bé mit chic hin thay dbi vé ty 1€ khia canh, va do do, con co
cac kha nang 1a cac khuyét tat bé mit chéng han nhu phan khong ma, vay, vét nho s&
bi phén loai sai nhu gi.

Nhu duge md ta & trén, dugc bdc 10 trong tai li€u sang ché 2 13, tr c4c tin
hiéu anh thu dugc bang cach tao dnh 4nh sang phan xa phan chiéu va 4nh sang phan
xa khudch tan, mot cach 13n luot, cdc tin hiéu anh biéu thi cac khuyét tat c6 thé dugc
tach ra qua viéc st dung cua cac ngudng thiét 1ap mdt cach doc lap tu trude dbi voi
anh sang phan xa phan chiéu va anh sang phan xa khuéch tan, va 1a c4c tin hiéu anh
clia cac khuyét tat thuc su dugc lya chon ngodi cdc tin hiéu anh biéu thi céc khuyét
tat ¢ thé bing cach tham chiéu dén thong tin co ban dugc thiét 1ap tir trude dbi véi
mdi loai khuyét tat chéng han nhu “yét nit théng,” “ph?m khong ma.” Khong dugc
bdc 10 toan bd trong tai liéu sang ché 2 d6i véi cac phwong phap bt ky dé phan loai
céc tin hiéu anh ctia cac khuyét tit c6 thé dudi dang céc loai khuyét tat khac nhau (vi
du “vét nt thing,” “phan khong ma”). Noi céch khac, tai liéu séng ché 2 khong boe
16 cac k¥ thuat bét ky dung dé xac dinh cac loai khuyét tat mot cach chinh xac béng

cach phan loai cac khuyét tat bé mit trén cac tAm thép.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Xem xét cac van dé dugc md ta o trén, sang ché dé xuit muc dich cta n6 1a
dé tao ra thiét bi va phuong phap kiém tra khuyét tat bé mit déi voi cac tAm thép

duoc ma k&m nhing néngCu thé hon, sang ché dugc dé xuét dudi dang thiét bi va
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phuong phap kiém tra khuyét tat bé mat dbi véi cac tdm thép dugc ma nhiung nong
ma cho phép viée xac dinh do chinh x4c cao bing cach phan loai cc khuyét tat bé
mat trong khi tin cang it cang tdt vao cac dién tich, cac dang, cac dic diém khac cua
cac khuyét tat b& mit c6 kha nang thay doi.

(Cac phuong phéap giai quyét cac vAn d@)

Thiét bi kiém tra khuyét tat b& mat ddi véi cac tim thép dugc ma nhing
néng, theo sang ché, bao gdm: bd phan chiéu sang duoc tao két chu dé chiéu sang
phén muc tiéu tao anh trén bé mit cua tAm thép dugc ma nhung noéng; by phan tao
anh anh sang phan xa phan chiéu duoc tao két cu dé tao anh 4nh sang phan xa phan
chiéu duogc phan xa tu phén muc tiéu tao anh; bo phan tao anh anh sang phan xa
khuéch téan duge tao két cdu dé tao anh 4nh sang phan xa khuéch tan dugc phan xa
tir phén muc tiéu tao anh; va bd xt ly tin hiéu anh dugc tao két cAu dé xur ly tin hiéu
anh phan xa phan chiéu thu duoc bdi bd phan tao anh dnh sang phan xa phéan chiéu
du6i dang két qua ctia sy thuc hién viée tao anh va tin hiéu anh phan xa khuéch tan
thu duoc bdi bd phan tao anh dnh sdng phéan xa khuéch tan do su thuc hién viéc tao
anh. B0 phén tao anh anh sang phan xa phan chiéu va bo phan tao anh anh sdng phan
xXa khuéch tan con dugc tao két chu dé mot cach déng thoi tao anh anh sang dugc
phan xa tir ving muc tiéu tao anh, va b xtr ly tin hiéu anh con duoc tao két cdu dé
tach phan c6 mirc phét sang thap hon ngudng dinh trudce, dudi dang phan khuyét tat
bé mat, tir tin hiéu anh phan xa phan chiéu thu duoc boi bd phan tao anh anh sang
phan xa phan chiéu do sy thuc hién viéc tao 4nh, va x{r Iy ngudng tin hi¢u anh phan
xa khuéch tan thu dugce béi b phén tao anh anh sdng phan xa khuéch tan do su thuc
hién viéc tao anh, lién quan dén phan tuong tng véi phén khuyét tat bé mit dugc
phéan tach, dé xac dinh loai khuyét tat béng cach phan loai phﬁn khuyét tat bé mit
dugc phan tach.

Tét hon 1a bd xit 1y tin hiéu anh tinh toan trj s6 thay déi trung binh cua tin
hiéu anh phan xa khuéch tan thu duogc béi bd phan tao anh anh sang phan xa khuéch
tan do sy thuc hién viéc tao anh cua két cAu co s, va ap dung tri ) thay dbi trung
binh duoc tinh todn, dudi dang ngudng dung cho viéc xir ly ngudng, dé xac dinh
loai khuyét tat bang cach phan loai phén c6 mirc phat séng cao hon ngudng va phéan

c6 muc phat sang thp hon ngudng, mot cach 1an luot, dudi dang céc loai khuyét tat
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khac nhau cia khuyét tat bé mat v4i nhau.

Theo thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit duogc tao két cAu & trén dbi voi cac
tAm thép dugc ma nhing néng, viéc sir dung déng thoi va két hop cua thong tin vé
dd phat sang cta céc tin hi¢u anh phan xa phan chiéu thu duge tir 4nh sdng phan xa
phan chiéu va thong tin vé d0 phét sang cla cac tin hiéu anh phan xa khuéch tan thu
duoc tir anh sang phan xa khuéch tan c6 thé khién viéc xac dinh c6 do chinh xdc cao
bang cach phan loai cic loai khuyét tat bé mit ma khong tin vao cdc ving, cic dang,
cac dAu hidu khac cla cac khuyét tat bé mit 6 kha nang dé thay doi.

Phuong phép kiém tra khuyét tat bé mit dbi v6i cac tAm thép dugc ma
nhung nong, theo sang ché, bao gdm cac budc: chiéu sang bé mit cta tAdm thép dugc
ma nhing néng; tao anh anh sang phan xa phan chiéu va anh sang phan xa khuéch
tan dugc phan xa tu phﬁn muc tiéu tao anh trén tAm thép dugc ma nhung néng, mot
cach 1an luot; va xtr Iy tin hiéu anh phan xa phan chiéu va tin hiéu anh phan xa
khuéch tan thu dugce do su thuc hién viéc tao anh, mot cach 14n luot. Trong budc tao
anh nay, anh sang phan xa phan chiéu va 4nh sang phan xa khuéch tan dugc phan xa
tir phan muc tiéu tao anh dugc tao anh mot cach ddng thoi. Trong budce xu 1y nay,
phan c6 mutc phat sang thap hon ngudng dinh trude duoc tach ra, dudi dang phan
khuyét tat bé mat, tir tin hiéu anh phan xa phan chiéu thu dugc do sy thuc hién viéc
tao anh, va tin hi¢u anh phan xa khuéch tan thu dugce do su thuc hién viéc tao anh la
ngudng dugc xt ly, li€én quan dén phan twong Ung v6i phéan khuyét tat bé mit dugc
phéan tach, sao cho loai khuyét tat dugc xac dinh b?mg cach phan loai ph?m khuyét tat
bé mit dugc phan tach.

Tét hon 1, trong bude xur ly do, tri s6 thay d6i trung binh cta tin hiéu anh
phan xa khuéch tan thu dugc do sy thuc hién viéc tao anh cta két cAu co so duoc
tinh todn, va tri s6 thay ddi trung binh dugc tinh toan duoc ap dung, dudi dang
ngudng dung cho viéc xur Iy ngudng, dé x4c dinh loai khuyét tat bang cach phan loai
phéan c6 mirc phat sang cao hon ngudng va phan c6 muc phét sing thp hon ngudng,
mot cach 1an luot, dudi dang céc loai khuyét tat khac nhau cua khuyét tat bé mat véi
nhau.

Theo phuong phép kiém tra khuyét tat bé mit duoc tao két cAu & trén dbi véi

cac tm thép duge ma nhung néng, viée str dung ddng thoi va két hop thong tin vé
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dod phat sang cta cac tin hiéu anh phan xa phéan chiéu thu duoc tir 4nh sang phan xa
phan chiéu va thong tin vé do phat sang clia c4c tin hiéu anh phan xa khuéch tan thu
dugc tir anh sang phan xa khuéch tan c6 thé tao ra viéc xac dinh ¢6 dd chinh xac cao
bang cach phan loai céc loai cac khuyét tat bé mit ma khong tin vao cac ving, cac
dang, cac dic diém khac cuia cic khuyét tat bé mit c6 kha ning thay dbi.

(Cac hiéu qua thuan tién cua sang ché)

Theo sang ché, viéc xac dinh c6 dd chinh xdc cao béng cach phan loai cac
khuyét tat bé mat duoc cho phép trong khi tin cang it cang tdt vao cac ving, cac
dang, c4c dic diém khic cua cac khuyét tat bé mit c6 kha ning thay dbi.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé hidu ro hon vé sang ché va céc uu didm cua sang ché nay, céc phan mo ta
sau can phai dugc doc cung véi cac hinh v& kém theo trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& dugc lam vi du vé két cAu cua thiét bi kiém tra khuyét
tat bé mat dbi véi cac tim thép dugc ma nhung nong.

Fig.2 thé hién hinh V& trang thi cta thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit doi
v6i céc tAm thép duoc ma nhiing nong trong do thiét bi kiém tra b& mit ctia tAm thép
khi tAm nay dugc van chuyén doc theo truc lan.

Fig.3 thé hién dd thi thé hién mbi lién quan ctia cdc mirc phat sang cua anh
sang phan xa dudi dang ham cia cdc goc phan xa li€n quan dén két cdu co s, phan
khong ma, phan gi.

Fig.4 thé hién cac loai kiéu ctia hinh v& anh ciia phan khong ma trong gi
trén bé mit cia tAm thép dugc ma nhing nong.

Fig.5 thé hién luu dd thé hién céc bude tir phat hién cac khuyét tat dén cac
tin hiéu anh thu duogc bing cach tao anh dnh sang phan xa cho dén khi xac dinh céc
loai khuyét tat bang cach phan loai cac khuyét tat duoc phat hién.

Fig.6 thé hién bang biéu thi cdc diéu kién ngudng trén ty 1¢ khia canh, do
tron, phuong, mat do, va diéu kién teong tu dugc xac dinh trudc ddi voi mdi loai
khuyét tat.

Fig.7 thé hién hinh v& nhim giai thich vé viéc xit ly thong thudng.

Fig.8 thé hién hinh v& nhim giai thich vé viéc xt 1y loai bo nhiéu.

Fig.9 thé hién hinh v& nhim giai thich vé viée xt Iy ndi khuyét tat.
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M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, thiét bi va phuong phap kiém tra khuyét tat bé mat ddi v6i céc tim
thép dugc ma kém nhung néng duéi dang phuong an theo sang ché c6 dua vao céc
hinh vé&. Theo mdt phuong an, cac tdm thép dugc ma nhiing néng dugc 1am vi du béi
cac tAm thép duoc ma kém nhing néng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi kidm tra khuyét tat bé mit (1) theo
phuong 4an xéac dinh céc loai khuyét tat bang cich phan loai céc khuyét tat bé mat
trén tAm thép duoc ma kém nhing nong (2) (sau day goi la “tdm thép (2)”) trong khi
tAm thép (2) dugc van chuyén mét cach lién tuc. Thiét bi (1) bao gdm b phan chiéu
sang (3), b0 phén tao anh 4nh sang phan xa phan chiéu (4), bd phén tao anh anh sang
phn xa khuéch tén (5), bo xit Iy tin hiéu anh (6), bd phén xuét két qua phan loai-xédc
dinh (7), va bg phan tuong ty.

B6 phan chiéu sang (3) chiéu sang phin muc tiéu tao anh (8) trén bé mit clia
tAm thép (2). Bo phan (3) duoc bd tri & phia sau, doc theo phwong van chuyén cta
tdm thép (2), so v6i mit phing (9) dugc xac dinh 4o vi truc giao véi phuong van
chuyén cia tim thép (2) & phan muc tiéu tao anh (8) (sau day, doi khi duge goi la
“mit phang truc giao (9)”) theo cach sao cho dnh séng vén t6i trén bé mat ciia tAm
thép (2) & goc toi dinh trude a (o = 10° theo mot phuong an) so v6i mat phang truc
giao (9). Theo mdt phuong an, vi ngudn 4nh sdng cua bd phén chiéu sang (3), dén
chiéu sang duong thang LED duoc tao két cAu dé chiéu sang tim thép (2) theo
phuong do rong tAm dugc chap nhan. Ngudn anh sang cua b phén chiéu sang (3)
khong vi vay bi han ché, tuy nhién, va halogen, cac dén huynh quang hologenua kim
loai, khac LED, c6 thé dugc chép nhin mat khac.

B0 phén tao anh anh sang phan xa phan chiéu (4) tao anh &nh séang phan xa
phan chiéu duoc phan xa tir phan muc tiéu tao anh (8) trén bé mat cua tim thép (2)
duoc chiéu sang v6i anh sdng bdi bd phén chiéu sang (3). Do d6, bo phén tao anh
anh sang phan xa phan chiéu (4), dugc bd tri & phia trude, doc theo hudng van
chuyén ctia tdm thép (2), so voi mit phing truc giao (9) theo cach sao cho b phén
(4) tiép nhan 4nh sang phan xa phan chiéu & goéc o so véi mat phéng truc giao (9).

Theo mét phuong 4n, bd phén tao anh anh sdng phan xa phan chiéu (4) chip nhan
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camera cam bién duong CCD. N6 ¢6 thé duoc thay thé béi vi du camera cam bién
ving CCD. Can phai luu y rang sy phan giai vé khong gian dung cho viéc phat hién
bi bd phan tao anh dnh sang phan xa phan chiéu (4) dugc thiét 14p mot cach thich
hop theo céc loai khuyét tat trong s6 cac khuyét tat bé mat dudi dang cac muc tiéu
phét hién.

B phén tao anh anh sang phan xa khuéch tan (5) tao anh 4nh sang phan xa
khuéch tan duoc phan xa tir phin muc tiéu tao anh (8) trén bé mit cta tdm thép (2)
dwoc chiéu séng v6i anh sdng boi bd phan chiéu sang (3). BO phén tao anh énh sdng
phan xa khuéch tan (5) dugc sép xép & phia trude, doc theo hudng vén chuyén cta
tAm thép (2), so v6i mit phéng truc giao (9) theo cach sao cho bd phan (5) tiép nhan
anh sang phan xa khuéch tan & goc B (B = 30° theo mdt phuong 4n) so v&i mat
phéng truc giao (9). Theo mot phuong 4n, bd phan tao anh anh séang phan xa khuéch
tan (5) con chdp nhan camera cam bién dudng CCD. N6 ¢6 thé duogc thay thé boi vi
du camera cam bién ving CCD. Can phai luu y rang su phan giai vé khong gian
dung cho viéc phat hién bdi bo phan tao anh anh sang phan xa khuéch tan (5) con
duoc thiét 1ap mot cach thich hop theo céc loai khuyét tat trong s6 cac khuyét tt bé
mit dudi dang cadc muc tiéu phat hién.

B xt Iy tin hiéu anh (6) xt Iy céc tin hiéu phan xa phan chiéu T1 thu dugc
bdi bd phan tao anh anh sang phin xa phan chiéu (4) do viéc thyc hién viéc tao anh
va cac tin hi¢u phan xa khuéch tan T2 thu dugc bdi bd phan tao anh anh sdng phan
Xa khuéch tan (5) do viéc thyc hién viéc tao anh, dé tach ra cac khuyét tat bé mat
trén tAm thép (2) va xéac dinh cac loai khuyét tat béng cach phéan loai cac khuyét tat
b& mat duoc tich ra. BO xtt Iy tin hiu anh (6) bao gdm céc bd xtt 1y s6 hoc khac
nhau (vi du may tinh c& nhén, personal computer - PC, dugc cai dat chuong trinh
cAn dé thuc hién quy luat 16gic phan loai-xac dinh ma s& dugc md ta sau). Cén phai
lwu ¥ ring két qua cua viéc xéc dinh dugc giri dén chit may tinh xt 1y cht dung cho
viée x4c dinh chit lugng.

Bo phan xuit két qua phan loai-xéc dinh (7) truyén thong qua viéc hién thi
hodc viéc in, dén quy trinh san xudt hién tai, quy trinh san XUAt tiép theo, hoac céc
nguoi st dung, cac loai khuyét tat dugc xac dinh boéi bd xu Iy tin hiéu anh (6) do

viéc phan loai cdc khuyét tat bé mat. Bo phan xuét két qua phén loai-xéc dinh (7)
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bao gbém vi du bd kiém soat, mdy in, va bd phén tuong tu.

Cn phai luu y ring, nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi kiém tra khuyét
tat bé mit (1) kiém tra bé mit ctia thép tdm (2) duoc van chuyén theo phuong niam
ngang; tuy nhién, thiét bi (1) ¢6 thé con kiém tra bé mat cua tdm thép (2) hién duge
van chuyén doc theo bé mat chu vi bén ngoai cua truc lan (10) nhu dugc thé hién
trén Fig.2. Mac di vi tri b trf thiét bi kiém tra khuyét tat bé mat (1) khong bi han
ché cu thé, t&t hon 1a thiét bi (1) duge bd tri & vi tri & d6 vide kiém tra khuyét tat bé
mat duge thuc hién trong quy trinh cudi cung nham san xuét tim thép (2). Cu thé
hon, tdt hon 1a viée kiém tra khuyét tat b& mat dugc thuc hién boi thiét bi (1) trén
tAm thép (2) & thoi diém sau khi viéc cudn toi trong may cudn truyén da dugc hoan
thanh trude viée quin quanh gudng cang dugc bét dau.

M&i lién quan giita cic goc phan xa va cdc mirc phat sang ctia anh sang dugc
phén xa tu bé mit cua tdm thép (2) khac nhau vé chét luong ddi véi mdi két ciu co
s& va loai khuyét tat cua khuyét tat bé mit. T6t hon 1, trén quan diém néu trén, goc
tiép nhan 4nh sang B cla by phan tao anh 4nh sing phan xa khuéch tan (5) dugc thiét
lap. D thi duoc thé hién trén Fig.3 thé hién mdi lién quan duge mo ta & trén theo
truc hoanh thé hién cac goc phan xa va truc tung thé hién cac murc phat sing. Puong
cong G1 thé hién mbi lién quan so véi sy phan xa tir két ciu co sé, duong cong G2
thé hién mdi lién quan so v&i su phan xa tir phén khong ma hodc vay (sau day, duoc
thé hién chi boi “phan khong ma”), va duong cong G3 thé hién mbi lién quan so véi
su phan xa tir phdn gi hodc vét nho (sau ddy, dugc the hién chi boi “gi”). Toan bo
cac duong cong G1-G3 thé hién rang mdi muc phat séng tdi da & mdt goc, ma 1a goc
phan xa phan chiéu, bang 10°, va rang, véi su ting lén voi mdi géc phan xa tir goc
phan xa phan chiéu bang 10°, mic phat sang giam di. Su giam di nhu vay vé mirc
phéat séng nhiéu hon dang ké ddi véi két cAu co s& khi so sanh v6i phan khong ma va
gi.

Theo mot phuong an, b phén tao anh 4nh sang phéan xa khuéch tan (5) duge
bd tri theo kiu sao cho p bang 30°, nghia 13, theo kiéu sao cho mtc phat sang cia
anh sang phan xa tu phan gi duéi dang bé mit phan xa (duong cong G3) cao hon
mitc tham chiéu ciia anh sang phan xa tir két cAu co s& dudi dang bé mat phan xa

(dudng cong G1), va mirc phat sang clia 4nh sing phan xa tu phan khong ma dudi
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dang bé mit phan xa (duong cong G2) thdp hon muc tham chiéu.

Céc kiéu hinh anh bat ky dugc thé hién trén Fig.4 lién quan dén phan khong
ma trong gi dugc tao ra trén bé mit cia tdm thép (2). Phan khong ma trong gi ¢6
nghia 12 khuyét tat bé mit c6 gi bén trong khong ma. Nhu duoc thé hién trén Fig.4,
“Anh chup thuc” thé hién anh dugc chup ddi voi phan khong ma trong gi; “Cac tin
hiéu anh phan xa phan chiéu (oo = 10°)” 1a anh dugc tao ra trén co s& cua cac tin hi¢u
anh phan xa phan chiéu thu dugc béi bd phéan tao anh anh sang phan xa phan chiéu
(4); va “Cac tin hi¢u anh phan xa khuéch tan (B = 45°),” “Céc tin hiéu anh phan xa
khuéch tan (B = 40 °),” “Cac tin hiéu anh phan xa khuéch tén (B =35 ©),” va “Céc tin
hiéu anh phan xa khuéch tan (B = 30 ©)” 1a bdn kiéu anh dugce tao ra trén co s¢ cua
cac tin hi€u anh phan xa khuéch tan thu duge bdi bd phan tao dnh dnh sang phan xa
khuéch tan (5) duoc sip xép mdt cach tham do theo kiéu sao cho goc tiép nhan dnh
sang B bang 45°, 40°, 35°, va 30°, mdt cach 1an luot.

Nhu duoc thé hién trong “Anh chup thuc” trén Fig.4, ca phén khong ma va
phan gi ngoai phan khéng ma trong gi trong c6 mau den (t61) v6i mét thudong khi so
sanh v6i két clu co s& bao quanh. Ngoai ra, trong “Céc tin hiéu phan xa phan chiéu
(o = 10°),” phan khong ma va cac phén gi trong c6 mau den khi so sanh véi két cau
co s& bao quanh. Mit khac, trong “Céc tin hiéu anh phan xa khuéch tan (B =45°),”
phan khong ma va céc phan gi trong c6 mau trang boi vi muc phat séng cua cac tin
hiéu phan xa khuéch tén cao hon ddi véi phan khong ma va gi khi so séanh véi két
cdu co s& (xem Fig.3). Vi B tiém cén gan hon véi o, phén khong ma mot cach dan
dan bi 1am den, nhu duoc thé hién trong “Céc tin hiéu anh phan xa khuéch tan (B =
40°)” va “Céc tin hiéu anh phan xa khuéch tan (p = 35°).” Trong “Céc tin hiéu anh
phan xa khuéch tan (B = 30°)”, phan khong ma chuyén thanh mau den, trong Khi
phén gi van tring.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phin ma khong va phén gi c6 thé dugc phan
loai d6i véi viée xac dinh loai khuyét tat béng cach bd tri bd phén tao anh 4nh sang
phan xa khuéch tan (5) & géc phén xa dugc thiét 1ap theo kiéu sao cho mutc phat
sang cua anh sang dugc phéan xa tur phén gi (dudng cong G3) cao hon mirc tham
chiéu, dudi dang ngudng, clia 4nh séng dugc phan xa tir két cdu co s& (dudng cong

G1), va mtrc phat sang cua anh sang dugc phan xa tu phan khéng ma (dudng cong
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G2) thdp hon mitc tham chiéu, duéi dang ngudng, clia anh sang dugc phan xa tir két
cu co s& (dudng cong G1). Phuong 4n nhu vay cd thé dugc ap dung khong chi dé
phan loai d6i v6i vide xéac dinh loai khuyét tat gitra phén khong ma va phan gi theo
kidu han ché ma con dé phan loai déi vé6i viéc xéc dinh loai khuyét tat trong sO céc
khuyét tat bé mat khac.

Sau day, cac budc tir budc phat hién cac khuyét tat qua cac tin hi¢u anh thu
dugc bang cach tao anh dnh sang phan xa trong céc bd tao anh anh sang phan xa (4,
5) tuwong ung cho dén khi x4c dinh cac loai khuyét tat bang cach phan loai céc
Khuyét tat duge phat hién s& dugc giai thich v6i viéc tham chiéu dén Fig.5.

Ban dau, bd phan tao anh anh sang phan xa phan chiéu (4) va bo phan tao
anh anh sang phan xa khuéch tan (5) tao anh cac anh sang dugc phan xa tur bé& mit
cla tAm thép (2) va thuc hién chuyén hoa s qua viéc st dung CCD dé thu duoc céc
tin hidu anh phan xa phan chiéu din dan 256 T1 va c4c tin higu dnh phan xa khuéch
tan T2 (S1), mdt cach lan lugt (S1).

Tiép theo, bo xtr 1y tin hiéu anh (6) thuc hién vigc xu 1y binh thuong hda cua
c4c tin hiéu anh phan xa phan chiéu T1 va cac tin hiéu anh phan xa khuéch tan T2
(S2), va sau d6 thuc hién viée xtr ly ngudng (S3) cta chung. Viéc xur ly binh thuong
héa duogc thuc hién cho viéc thay dbi va viéc xé dich chinh xac vé cac tri sb cta cac
tin hiéu anh T1 va T2 chil yéu do quang sai cua cic thdu kinh ctia cac bd tao anh anh
sang phan xa (4, 5) cling nhu cac didu kién chiéu sang khac nhau & céac vi tri tao dnh
khéc nhau trén tAm thép (2). Vi viéc xt Iy binh thuong héa duge md ta trén, su phan
bd thong thuong vi du N (i, 6%) so v6i cac tin hi¢u anh T1 va T2 thu dugc trong S1
dugc chuyén d6i thanh sy phan bd thong thuong tiéu chuin N (0, 12), trong d6 s6
trung binh p bang 0 va do 1éch tiéu chuén o bang 1, va sb trung binh con dugc diéu
chinh tir 0 dén 128 theo kiéu bu. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.7, khi cac tri )
clia cac tin hiéu anh T1 va T2 lam dang song dugc dit vao gilta doc theo dudong cong
B1 theo dang ting lén dan dan vé phia tAm tir c4 hai mit theo huéng chiéu rong cta
tAm thép (2) trude khi viée xt Iy binh thuong héa duge thye hién, céc tri s cia cac
tin hiéu anh T1 va T2 khién cho dang song duoc dat vao gilta doc theo duong B2 ma
khong c6 su thay dbi s trung binh 128 sau khi viéc xu 1y binh thudng hoa dugce

hoan thanh. Cin phai luu ¥ ring, nhu dugc thé hién trén Fig.7, truc tung the hién sy
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tdng dan dan tir 0 dén 255 va truc hoanh thé hién cac vi tri theo huéng do rong cla
tdm thép (2), va cac dau cia duong cong Bl va duong thang B2 tuwong Gng vdi cac
dau cta tAm thép (2), va cic phan nhd (11) nhd ra xudng phia dudi tr dudong cong
B1 va duong thing B2 chi ra c4c tin hiéu anh biéu thi cac khuyét tat.

Trong viéc xtr Iy ngudng cua cac tin hiéu anh phan xa phan chiéu T1, céc tin
hiéu anh phan xa phan chiéu T1L c6 mirc phat sang thap hon ngudng dinh trude P1
dugc xem xét (dugc tach) dudi dang cac ph?m khuyét tat. Ngudng dugc md ta & trén
P1 c6 thé 12 ngudng khong ddi dinh truée, trong khi, theo mdt phuong an, ngudng
P1 dugc thiét 1ap can phai 1a tri s6 thip hon tri s6 trung binh thay dbi cua cac tin
hiéu anh phan xa phan chiéu T1 trong pham vi tao anh cta bd phan tao anh anh sang
phéan xa phan chiéu (4) béi tri s6 dinh trude.

Trong viéc xir Iy ngudng cua céc tin hi¢u anh phan xa khuéch tan T2, ddi vé6i
céc phan khuyét tat duge mo ta & trén (c4c phan trén tim thép (2) véi céc tin hiéu
anh phan xa phan chiéu T1 c6 mirc phat sdng thap hon ngudng dinh trude P1), cac
tin hiéu anh phan xa khuéch tan T2H c6 muc phat sang cao hon ngudng dinh trude
P2 dugc phéan loai dudi dang loai khuyét tat thir nhét (gi hoic vét nho theo mot
phuong 4n), va céc tin hiéu dnh phan xa khuéch tan T2L c6 muc phét sang thp hon
ngudng dinh trude P2 duge phan loai dudi dang loai khuyét tat thi hai (phan khong
ma hodc vay theo mdt phuong an). Ngudng duge mo ta & trén P2 co thé khong dbi
ﬁﬂnnngMQKMJan@umwmgﬁymmmgP2mwcméﬂmuﬁnmwﬂém
s6 thap hon tri sb thay dbi trung binh cta céc tin hiéu anh phan xa khuéch tan tir két
chu co sé thu dugc béi bo phan tao anh anh sang phan xa khuéch tan (5).

Tiép theo nita, bd xtr ly tin hiéu anh (6) thuc hién budc xu ly loai bo nhiéu
(S4) dé loai b6 céc didm anh dugc xem la cac phan khuyét tit trong viée xir ly
ngudng cua céc tin hiéu anh phan xa phan chiéu T1, va sau d6 thuc hién budce xt ly
néi khuyét tat (S5) cia céc diém anh dugc tich cta cic phan khuyét tat dé ndi gitra
chung. Trong viéc xur ly loai bo nhiéu, ngoai cac didm anh khuyét tat (12, 13) dugc
phat hién trong viée xt 1y ngudng duge md ta & trén, cac diém anh khuyét tat (13)
dudi dang cac diém duoc cach dién (cac khuyét tt nho) c thé phan biét duoc so véi
diém 14an can cta chung dugc xem la céc nhidu nhu duogc thé hién trén hinh v& phia

bén trai trén Fig.8, va duoc bién ddi thanh cac diém anh thong thudng nhu dugc thé
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hién trén hinh v& phia bén phai trén Fig.8. B0 loc dung dé bién ddi cac diém anh
khuyét tat (13) thanh cc diém anh thong thuong (cdc phuong tién ding dé xir 1y loai
bo nhiéu) di dugc biét duédi dang bo loc trung binh, bd loc xuyén qua thép, bo loc
Gauss, bo loc Laplace, va van van. Trong viéc xu ly ndi khuyét tat, vi du, cac khuyét
tat (12) lidn k& v6i khuyét tat khac, nhu duogc thé hién trén hinh v& phia bén tréi trén
Fig.9, dugc dinh vi trong mot ving (dwgc lam vi du boi ving hinh vuéng dugc bao
quanh béi cac dudng gach gach ¢ hinh v& phia bén phai trén Fig.9) dugc coi la
khuyét tat (12) don.

Dua trén dudng vién clia khuyét tat (12) don dugc nhan ra trong viée xu ly
néi khuyét tat, b xt Iy tin hidu anh (6) phén tich cac sd luong chi tiét: ty 1€ khia
canh; do tron; huéng (hudng doc cua khuyét tat so v6i phuong van chuyén cua tam
thép (2)) cua khuyét tat (12) don. Ngoai ra, b xir ly tin hiéu anh (6) tinh todn cac
mat do cta cac diém anh trong ving bén trong duong vién (nghia 1a céc ty 1€ cta
chung so véi toan bd diém anh hién c6 trong vung bén trong dudong vién) céc diém
anh dugc xem 1a cdc phan khuyét tat trong viéc xir ly ngudng dbi véi cac tin hiéu
anh phan xa phan chiéu T1; cac diém anh dugc xem la kidu thtt nhét cua cac phin
khuyét tat trong viéc xt ly ngudng dbi vé6i céac tin hiéu anh phan xa khuéch tan T2;
va cac diém anh dwoc xem 14 kiéu th@ hai clia céc phan khuyét tat trong viéc xur Iy
ngudng dbi véi cac tin higu anh phan xa khuéch tan T2 (S6).

Cudi cing 13, bo xt 1y tin hiéu anh (6) 4p dung cac diéu kién ngudng trén ty
1é khia canh, dd tron, huéng, va mat do dugc mo ta & trén dinh trudc dbi voi mdi
loai khuyét tat, duoc thé hién trén Fig.6, vao loai khuyét tat thr nhét cua cac ph?ln
khuyét tat va loai khuyét tat thir hai cua cac phan khuyét tat dé con phan loai loai
khuyét tat thir nhat cua phin khuyét tat (gi, vét nho) thanh mdt trong s6 gi, vét nho
[1] hodc vét nho [2], va loai khuyét tat tht hai trong s6 cac phan khuyét tat (phan
khong ma, phin khong ma bang rang truyén, vay) thanh mot trong s6 phan khong
ma, phan khong ma ban ring truyén, vay (S7). G cac diéu kién ngudng trén Fig.6,
cac chit viét hoa, “A,” “B,” “C,” va “D,” 1a céc tri sb thuc té thu dugc trong cac sy
kiém tra khuyét tat bé mit, va cic chit cai viét thuong theo sau boi céc sb “al,”
“h1,” ... 1a céc tri s6 ngudng dinh truge. Cac tri s6 ngudng nhu vay la céc tri s t6i

wu thu dugce bang cach lap lai cdc thi nghiém va cac nghién ciu trén céc loai khuyét
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tat twong Gng clia cac khuyét tat b& mat. “T6i” dudi “Cac tin hi¢u anh phan xa phan
chiéu” biéu thi mirc phéit sdng thdp hon ngudng dugc md ta & trén P1. “T61” dudi
“Céc tin hiéu anh phan xa khuéch tan” biéu thi mirc phét séng thdp hon ngudng
dugec mo ta & trén P2, va “Sang” dudi “Céc tin hiu anh phan xa khuéch tan” biéu thi’
muc phat sdng cao hon ngudng dugc mo ta & trén P2.

Nhu r6 rang tir cdc phin mé ta & trén, & thiét bi kiém tra khuyét tat bé mat va
phuong phap d6i v6i céc thm thép duge ma nhung néng dudi dang phuong an theo
sang ché, viéc st dung dbng thoi va két hop cua thong tin vé viéc phat sang cua cac
tin hiéu anh phan xa phan chiéu thu dugc tr 4nh sang phan xa phan chiéu va thong
tin vé sy phét sang cua cac tin hiéu anh phéan xa khuéch tan thu dugc tir 4nh sang
phan xa khuéch tan c6 thé khién tao ra viéc xac dinh ¢6 d6 chinh xac cao bﬁng cach
phén loai céc loai khuyét tat ma khong dua vao cac sb luong chi tiét (vi du ty 1€ khia
canh, do tron, huéng) ciia cac khuyét tat bé mit c6 kha nang thay doi. Theo mot
phuong 4n, it nhat viéc xac dinh c¢6 dd chinh xac cao béng cach phan loai céc loai
khuyét tat thanh loai khuyét tat tht nhét va loai khuyét tat thtt hai ma khong dya vao
cac sb luong chi tiét dugc mo ta & trén.

Viéc 4p dung cac didu kién ngudng trén cac mat do dugc mo ta & trén khién
tao ra viéc xac dinh c6 dd chinh xéc cao bfmg cach phan loai chi tiét hon, va viéc ap
dung thém céc didu kién ngudng trén cac sé lugng chi tiét chang han nhu ty 18 khia
canh, dd tron, huéng khién tao ra viéc xéac dinh c6 d chinh xac cao bang cach phan
loai vé chi tiét hon nita.

Theo cac phuong an dugc md ta ¢ trén, goc chiéu sang o ctia b phén chiéu
sang (3) bang 10°, va do do, goc tiép nhan anh sang phan chiéu o ctia bd phén tao
anh anh sang phan xa phan chiéu (4) bang 10°, va goc tiép nhan 4nh sdng khuéch tan
B ciia bd phén tao anh anh sang phan xa khuéch tan (5) bang 30°. Tuy nhién, cac tri
sé nhu vay ¢6 thé con dugc thiét 1ap la 10° < o < 25° va 30° < B < 45° (trén gid
thuyét rang B hoan toan dép tng cac diéu kién dugc mo ta & trén).

(Kha ning ap dung cong nghi¢p)

Sang ché c6 thé duoc ap dung vao vi du thiét bi va phuong phap kiém tra
khuyét tat bé mat ddi véi cac tim thép duge ma k&m nhing nong.

(Céc sb chi dan)
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Thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit

TAm thép dugc ma kém nhing néng (tAm thép dugc ma nhing néng)
B6 phan chiéu sang

B0 phan tao anh anh sang phan xa phan chiéu

B0 phén tao anh anh sang phéan xa khuéch tan

Bo xtr 1y tin hiéu 4nh

Phan muc tiéu tao anh

Céc tin hiéu anh phan xa phan chiéu

Céc tin hiéu anh phan xa khuéch tan
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi kiém tra khuyét tat bé mat dbi voi cac tAm thép duoc ma nhiing néng, bao
gdm:

bo phan chiéu sang dugc tao két cAu dé chiéu sang ph?m muc tiéu tao anh
trén bé mit cla tAm thép dugc ma nhung néng;

bd phan tao anh anh sang phan xa phan chiéu dugc tao két cAu dé tao anh
anh sang phan xa phan chiéu dugc phan xa tr phén muc tiéu tao anh;

bd phén tao anh anh sang phan xa khuéch tan duge tao két cAu dé tao anh
anh sang phan xa khuéch tan duogc phén xa tir phén muc tiéu tao anh; va

b6 xit Iy tin hidu anh dugc tao két cdu dé xir 1y tin hiéu anh phan xa phan
chiéu thu dwoc béi bd phan tao anh 4nh sang phan xa phan chiéu do viéc thyc hién
viéc tao anh va tin hiéu anh phan xa khuéch tan thu duogc bdi bd phén tao anh anh
sang phan xa khuéch tan do viéc thuc hién viéc tao anh, sao cho loai khuyét tat thu
nhét va loai khuyét tat tht hai, 4nh sang phan xa khuéch tan cta ching c6 mic phat
sang thdp hon anh sdng phan xa khuéch téan cta két ciu co sé khi géc phan xa phan
chiéu nim trong pham vi lé&ch géc dinh trude so véi goc phan xa phan chiéu, va c6
murc phat sdng cao hon anh sang phan xa phan chiéu cta két cdu co s khi géc phan
xa phan chiéu nim ngoai pham vi 1éch géc dinh trude so v6i géc phan xa phan chiéu,
duoc phéan loai, trong do

bd phan tao anh anh sang phan xa phan chiéu va bo phan tao anh anh sang
phan xa khuéch tan mot cach ddng thoi tao dnh dnh sdng duge phan xa tir ving muc
ti€u tao anh, va trong do

g6c phan xa khuéch tan clia 4nh sdng phan xa khuéch tan duge tao anh boi
b0 phén tao anh anh sang phan xa khuéch tan 12 mot goc, theo d6 muc phat sang cua
anh sang phan xa tu loai khuyét tat thir nhét duéi dang bé mit phan xa cao hon, va
muc phat sdng cua anh sang phan xa tur loai khuyét tat tht hai duéi dang bé mit
phan xa thap hon, so v6i muc tham chiéu duoc xac dinh dudi dang mac phat sang
cua anh sang phan xa tu két cAu co so dudi dang bé mat phan xa, va trong do

bd xur 1y tin hi¢u anh

tach phin c6 mirc phat sang thdp hon ngudng dinh trude, dudi dang phan
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khuyét tat bé mat, tir tin hiéu anh phan xa phan chiéu thu dwgc bdi bd phén tao anh
anh sang phan xa phan chiéu do viéc thuc hién viéc tao anh, va

Xt Iy ngudng, qua viéc 4p dung muc phat sdng clia anh séng phan xa tir két
cAu co s& dudi dang ngudng, tin hiéu anh phan xa khuéch tan thu dugc bsi bd phan
tao anh 4nh sédng phan xa khuéch tan do viéc thuc hién viéc tao anh, c6 lién quan dén
phén twong Gng véi phﬁn khuyét tat bé mit duoc tach ra, dé x4ac dinh loai khuyét tat

bang cach phan loai phén khuyét tat bé& mit duoc tach.

2. Thiét bi kiém tra khuyét tat bé mit dbi voi cac tAm thép dugc ma nhung néng theo
diém 1, trong d6

bd x1t 1y tin hi¢u anh

tinh toan tri sb trung binh thay dbi cta tin hiéu anh phan xa khuéch tan thu
duoc boéi bo phén tao anh anh sang phan xa khuéch tan do viéc thuc hién viéc tao
anh cua két clu co so, va

ap dung tri sb thay d6i trung binh dugc tinh todn, du6i dang ngudng dung
cho viéc xu ly ngudng, dé x4c dinh phan c6 mic phéat sang cao hon ngudng dudi
dang loai khuyét tat thi nhét, va phan cé muc phat sang thp hon ngudng dudi dang

loai khuyét tat thit hai.

3. Phuong phéap kiém tra khuyét tat bé mit dbi v6i cac tim thép duoc ma nhung
noéng, bao gdm céc budc:

chiéu sang bé mit tAm thép dugc ma nhiing nong;

tao anh 4nh sang phan xa phan chiéu va anh sdng phan xa khuéch tan dugc
phan xa tur phan muc tiéu tao anh trén tAm thép duoc ma nhing ndéng, mot cach lan
luot; va

xu 1y tin hiéu anh phan xa phan chiéu va tin hiéu anh phan xa khuéch tan
thu dugc do viée thuc hién viéc tao anh, mot cach lan luot, nhd d6 phén loai loai
khuyét tat thir nhat va loai khuyét tat thir hai, 4nh sing phan xa khuéch tan cia
chung c6 muc phét sang thdp hon 4nh sang phan xa khuéch tan cta két cAu co s khi
gbc phan xa phan chiéu nim trong pham vi lé&ch géc dinh trudc so v6i goe phan xa

phan chiéu, va c¢6 marc phét sang cao hon anh sang phan xa phan chiéu cta két cau
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co s khi gbe phan xa phan chiéu nim ngoai pham vi 1é&ch géc dinh trude so véi goc
phan xa phan chiéu, trong d6

trong budc tao anh nay, anh sang phan xa phan chiéu va anh sang phan xa
khuéch tan dugc phan xa tlr phﬁn muc tiéu tao anh dugc tao anh mat cach déng thoi,
va trong do,

gbc phén xa khuéch tan c6 anh sang phan xa khuéch tan duoc tao anh, theo
d6 muc phat sang cia anh sang phan xa tur loai khuyét tat thi nhit du6i dang bé mit
phan xa cao hon, va muc phét sang cia anh sang phan xa tir loai khuyét tat thir hai
dudi dang bé mat phan xa thép hon, so v&i mirc tham chiéu duoc xac dinh dudi dang
murc phat sdng cia anh sdng phan xa tir két cAu co s¢ dudi dang bé mit phan xa, va
trong do

trong budc xtr ly nay, phan c6 mirc phét séng thdp hon ngudng dinh trude
dugc tach, dudi dang phan khuyét tat bé mit, tir tin hiéu dnh phan xa phan chiéu thu
duoc do viéc thyc hién viée tao anh, va tin hiéu tao anh phan xa khuéch tan thu dugc
do viéc thuc hién viéc tao anh dugc xir ly ngudng qua vigc ap dung muc muc phat
sang cua anh sang phan xa tu két cAu co s& dudi dang ngudng, co lién quan dén
phén tuong Gng véi ph?m khuyét tat bé mit dugc tach, sao cho loai khuyét tat duoc
xac dinh, bing cach phan loai phdn khuyét tit bé mat dugc tach, dudi dang loai

khuyét tat thir nhit va loai khuyét tat tht hai.

4. Phuong phap kiém tra khuyét tat bé mit dbi v6i cac tim thép dugc ma nhung
néng theo diém 3, trong dé

trong budc xu ly nay, tri s6 trung binh thay ddi cua tin hiéu anh phan xa
khuéch tan thu duoc do viée thuc hién viéc tao anh cta két cAu co s& dugc tinh toan,
va tri sd trung binh thay ddi dugc tinh toan dwgc 4p dung dudi dang ngudng dung
cho viéc xtr ly ngudng, dé xé4c dinh phan c6 mirc phét sang cao hon ngudng dudi
dang loai khuyét tat thir nhét, va phén c6 muc phat sang thép hon ngudng dudi dang

loai khuyét tat th hai.
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