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Linh vuc ky thuét dwge dé cap
Sang ché dé cap t6i dong co, bd phéan than xi lanh va phuong tién giao thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, viéc tao hop kim phén than xi lanh v&i nhdm (Al) cho muc dich lam
giam trong luong ctia dong co dang trd nén phd bién hon. Phan than xi lanh cin phai c6
d6 bén cao va tinh chiu mai mon cao. Py 14 tai sao hop kim Al véi ham lugng silic (Si)
cao, c¢o nghia 1a hgp kim trén co s& Al-Si siéu otecti, c6 thé 12 mot lua chon trong s6 cac

hop kim Al dé 1am phan than xi lanh.

Cong bd don yéu cdu clp patent Nhat Ban s6 2005-273654 boc 16 k¥ thuat dudi
day c6 lién quan téi dong co gdm khéi xi lanh duoc 1am bang hop kim Al véi ham lugng

Si twong dbi cao.

Khéi xi lanh c6 bé mat trugt ma vong pittdng co thé truot dugc trén d6 va céac hat
tinh thé Si va vat liéu nén hop kim Al duoc dé 16 ra trén bé mit truot. Bé mit truot duogc
xtt 1y co khi sao cho cac hat tinh thé Si ndi 1én & d6. Bé mit dugc dé 16 ra ctia mdi hat tinh
thé Si c6 mit & vao phia trong cta xi lanh nhiéu hon so véi bé mit duoc dé 16 ra cua vat
liéu nén hop kim Al. Do vdy, vong pittdng tiép xtic v6i cac hat tinh thé Si va tranh dugc
viée tiép xtc clia vong pittdng véi vat liéu nén hop kim Al. Khéi xi lanh dugc lam bing
hop kim Al v6i ham luong Si twong ddi cao, duoc san xuét béi qua trinh dtc ap luc cao.
Viéc nay cho phép cac hat tinh thé nguyén sinh Si ma mdi hat c¢6 kich c¢& thich hop aé
dugc phan bé phit hop trén bé mit trugt. Tic 14, mdi hat tinh thé nguyén sinh Si tiép nhén
tai dugc gidm trong qué trinh vAn hanh dong co va do d6 su pha v hat tinh thé nguyén
sinh Si dugc ngan chin. Hon nita, vi mdi hat tinh thé nguyén sinh Si c¢6 kich ¢& thich hop,
viéc roi céc hat tinh thé nguyén sinh Si ra khoi bé mit truot duoc ngan chdn. Theo do, su
tiép xtic cua vong pittdng véi vat lidu nén hop kim Al duge tranh mdt cdch hiéu qua. Két
cAu nay c6 thé ngin chin su sinh ra cic vét co mon ma c6 thé bi gy ra béi sy tiép xic

giita vét liéu nén hop kim Al va vong pittong. Hon thé nita, chét boi tron dugc giit lai gitta
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c4c hat tinh thé Si ndi 1én tai bé mit truot va céc phz‘?ln 16m ma mdi ph?ln 16m dugc tao ra
gifta cac hat tinh thé Si déng vai trd 13 cac noi chira ddu. Két cdu nay c6 thé dem lai tinh
tron dugc cai thién cho pitténg trugt trong xi lanh, vi thé tinh chdng co mon ctia phén than

xi lanh dugc cai thién.

& khdi xi lanh theo cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2005-273654 nhu
dugc mo ta trén day, cac hat tinh thé nguyén sinh Si ma mdi hat c¢6 kich ¢& thich hop duge
dé 16 ra dudi dang cac dao ndi trén bé mit trugt trong lic duge phan bb voi méat d6 phu
hop. Theo d6, su tiép xuc giita vét liéu nén hop kim Al va vong pitténg dugc trénh va céc
phin 16m ma mdi phan duoc tao ra gitta cac hat tinh thé Si dong vai trd 1a cac noi chira

dau. Két qua 13, sy sinh ra cac vét co mon dugce ngén chan.

Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban cac sb 2008-180218 va 2010-31840
cling nhu cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2005-273654 dé cap t6i dong co

gbm khdi xi lanh duoc 1am bang hop kim Al véi ham lugng Si twong dbi cao.

O khdi xi lanh theo cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb 2008-180218, bé
mit truot duge dn mon dé cho cac hat tinh thé Si ndi 1én ¢ d6. Vi viée an mon duoc thuc
hién, b& mat cua vat liéu nén hop kim Al dugc tao vén tai phﬁn cla n6é ndm & mdi phﬁn
16m gifta cac hat tinh thé Si. Két ciu nay cho phép phin 16m gifta cac hat tinh thé Si gitt
lai mot luong chét bdi tron 16n hon so véi khdi xi lanh theo cong bb don yéu cau cip
patent Nhat Ban s6 2005-273654. Theo d9, su sinh ra cac vét co mon duoc ngédn chdn mot

cach hiéu qua hon.

O khéi xi lanh theo cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s& 2010-31840, bé
mit truot duoc dn mon dé cho bé mit ca vat liéu nén hop kim Al dugc tao van sdu hon &
phin ctia né dugc nim & mdi phan 16m giita cac hat tinh thé Si tai hodic gan diém chét trén.
Két cAu nay c6 thé gia ting lugng chét bdi tron dugc giit lai & mdi phan 16m giita cac hat
tinh thé Si tai hosc gén didm chét trén. Su sinh ra cac vét co mon tai hodc gﬁn diém chét

trén dugc ngan chdan mot cach hiéu qua hon.

Tai hodc gin diém chét trén, sy boi tron gitta bé mit truot va phan pittdng hau hét

1 su boi tron bién. Diém chét trén gin véi khoang d6t cua dong co. Do do, cac dieu kién

-3



25409

boi tron 1 rat kho khan tai hodc gan diém chét trén. Cac vét co mon c6 xu hudng bi sinh
ra tai hodc gin diém chét trén. Day 1a tai sao k¥ thuat nhdm ngdn chin sy sinh ra cac vét
co mon tai hodc gan diém chét trén dugc dé xuat nhu trong cong bo don yéu cau cép

patent Nhat Ban sb 2010-31840.

Théng thudng, khdi xi lanh duoc 1am bing hop kim Al véi ham lugng Si twong dbi
cao va duge san xuét nhd qua trinh duc 4p luc cao dd dugc nang cép theo gia dinh trudc 14
c4c hat tinh thé Si duoc dé 10 ra dudi dang céac dao ndi. Néi cach khac, k¥ thuét lién quan
t6i khéi xi lanh dugc lam bang hop kim Al véi ham luong Si tuong ddi cao va duge san
xuét nhdy qué trinh duc ap lyc cao dya trén co s¢ gid dinh trudce 1a su sinh ra cac vét co

mon ¢6 thé duoc ngan chdn nho viée cé dugc hai diéu kién sau:
ngén chén su tiép xtc gita vong pittdng va vt liéu nén hop kim Al; va
tao ra phin 16m gitta c4c hat tinh thé Si déng vai trd 13 céc noi chira dau.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich cia sang ché 1a d& xuét dong co, bd phan than xi lanh va phuong
tién giao thong co thé ngan chdn su sinh ra cac vét co mdn mdt cach hidu qua hon.

Sang ché c¢6 thé dung cac két chu sau.

(1) Pong co gdm phén pitténg va phan than xi lanh v6i bé mit truot ma phan
pittong co thé trugt dugc trén do,

phin than xi lanh dwgc lam bing hop kim Al véi ham lugng Si chiém 16% khéi
luong hodc nhiéu hon,

bé mit truot ¢ cac hat tinh thé nguyén sinh Si va vat liéu nén hop kim Al duoc dé
16 ra trén d6 dé cho c6 thé tiép xuc duoc véi phan pittong, cdc hat tinh thé nguyén sinh Si
¢ duong kinh hat tinh thé trung binh bing 8um hozc 16n hon va 50um hodc nho hon, bé
mit truot ¢6 nhiéu ranh thing gan nhu song song dugc tao ra & d6 theo bude ranh sao cho

nhidu rénh thing c6 mit gitra cac hat tinh thé nguyén sinh Si.

O két cAu theo (1), phan than xi lanh dugc 1am bang hop kim Al v6i ham lugng Si
chiém 16% khdi lugng hozc nhiéu hon. Pudng kinh hat tinh thé trung binh cta céc hat
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tinh thé nguyén sinh Si dugc dé 16 ra trén bé mit truot 13 8um hodc 16n hon va 50um hodc
nho hon. Dé tiép nhan tai tir phan pittdng, céc hat tinh thé nguyén sinh Si dugc 1am cho ¢6
céc kich ¢& thich hop va dugc phan b6 phil hop trén bé mit trugt. Theo céc diéu kién nay,
c4c hat tinh thé nguyén sinh Si va vat liéu nén hop kim Al dugc lam 10 ra dé cho c6 thé
tiép xtic dwoc v6i phan pittdng va nhiéu ranh thing gin nhu song song dugc tao ra theo
budc ranh sao cho nhiéu rénh thing kéo dai gifta cac hat tinh thé nguyén sinh Si. Vi nhiéu
ranh théng duogc tao ra theo budc ranh hep, chét boi tron ¢6 thé duoc gitt lai theo cach can
bing gitta cac hat tinh thé nguyén sinh Si. Két cdu nay c6 thé cai thién tinh dong déu ctia
su phén tan chit bdi tron trén bé mit trugt va do vay c6 thé tang cudng sy dong déu cta

mang dau duogc tao ra trén bé mit truot.

Vat liéu nén hop kim Al dugc dé 10 ra trén bé mit truot dé cho ¢ thé tiép xuc dugc
v6i phdn pittong. Su tiép xtic cta vat liéu nén hop kim Al véi phan pittong dugc coi 1a
khong mong mudn tir quan diém ngan chin su sinh ra cac vét co mon trong linh vue k§
thuat nay trudc sang ché. Tuy nhién, & két cdu theo (1), vat lidu nén hop kim Al cling nhu
cac hat tinh thé nguyén sinh Si c¢6 cac kich ¢ thich hop va duge phan bb phit hop trén bé
mit truot, dugc dé 16 ra trén bé mit truot. O két cAu theo (1), nhu dugc mo ta trén day, su
ddng ddu ciia mang du duoc tao ra trén bé mit truot dugc ting cudng. Anh huéng cua
viéc tiép xuc ctia vét 1idu nén hop kim Al véi phan pittong theo d6 dugce 1am giam t6i mirc
6 thé chép nhan dugc va tinh dé)ng déu duogc cai thién clia mang dAu thé hién tac dung
chéng co mon. Theo cach nay, sy sinh ra céc vét co mon c6 thé dugc ngin chin mot cach

hi€u qua hon nita.
(2) Pong co gdm phin pittdng va phan than xi lanh véi bé mit trugt ma phan
pitténg c6 thé truot duge trén do,
phan than xi lanh dugc 1am bing hop kim Al v6i ham lugng Si chiém 16% khéi
luong hozc nhiéu hon va dugc ché tao béi qué trinh duc 4p lyuc cao,
\ bé mit truot b cac hat tinh thé nguyén sinh Si va vat liéu nén hop kim Al dugc dé
10 ra trén do dé cho c6 thé tiép xuc dugc voi phﬁn pittong, bé mit truot ¢6 nhiu ranh

thang gan nhu song song dugc tao ra & d6 theo bude ranh sao cho nhiéu ranh thing c6 mit
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gitta c&c hat tinh thé nguyén sinh Si.

3 két cAu theo (2), phan than xi lanh dugc 1am bang hop kim Al véi ham lugng Si
chiém 16% khéi luong hogic nhiéu hon va dugc ché tao bdi qué trinh ddc 4p luc cao. Diéu
nay dan t&i cc hat tinh thé nguyén sinh Si c6 céc kich ¢ thich hgp va dugc phén b6 phu
hop trén bé mit trugt. Theo cac didu kién nay, c4c hat tinh thé nguyén sinh Si va vat liéu
nén hop kim Al duoc dé 16 ra dé cho c6 thé tiép xuc duoc vdi phan pitténg, va nhiéu ranh
thing gan nhu song song dugc tao ra theo budc ranh sao cho nhiéu ranh thing kéo dai
gifta cac hat tinh thé nguyén sinh Si. Vi nhiéu ranh thing dugc tao ra theo bude rinh hep,
chét bdi tron c6 thé duoc gitt lai theo cach cin bing giita cac hat tinh thé nguyén sinh Si.
Diéu nay c6 thé cai thién tinh dé)ng déu cua sy phan tan chét boi tron trén bé mit truot va

do vay c6 thé tang cuong su dong déu cua mang dau dugc tao ra trén be mat truot.

Vat liéu nén hop kim Al dugc dé 16 ra trén bé mat truot d& cho co thé tiép xuc dugc
v6i phén pittdng. Su tiép xtc cta vat ligu nén hop kim Al véi phan pittong thuong duogc
coi la khong duge mong mubn tir quan diém vé viéc ngan chin su sinh ra céc vét co mon.
Tuy nhién, & két cu theo (2), vat liéu nén hop kim Al cling nhu céc hat tinh thé nguyén
sinh Si ¢6 céc kich ¢& thich hop va dugc phan bd phu hop trén bé mat truot, dugc dé 16 ra
trén bé mat trugt. O két chu theo (2), nhu dugc mo ta trén day, su déng déu cua mang dau
duoc tao ra trén bé& mat trugt duoc ting cudng. Anh hudng cua viée 10 ra cua vat liéu nén
hop kim Al theo d6 dugc lam gidm va tinh ddng déu duoc cai thién cia mang dau dem lai
tac dung chéng co mon. Theo céach nay, su sinh ra céc vét co mon c6 thé dugc ngan chin

mot cach hiéu qua hon nita.

(3) Bong co theo (1) hodc (2), trong d6

cac hat tinh thé nguyén sinh Si dugc dé 10 ra trén bé mat truot bi phéa v it nhét mot
phin va bé mat xudt hién trén hat tinh thé nguyén sinh Si do viéc phé v& gy ra dugc dé 16

ra trén bé mit truot.

O két cu theo (3), bé mit (sau day goi 1a bé mat dut gdy) xuét hién trén hat tinh
thé nguyén sinh Si do viéc pha v& gy ra dong vai tro 1a noi chira dau. Vi bé mat dut gay

cta hat tinh thé nguyén sinh Si, vi dy, dugc tao van, noi chita dau nay cé kha ning gitt lai
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mdt luong 16n chét boi tron. Dién tich miéng cta noi chira dau, vi du, c6 thé so sanh dugc
v6i dién tich mit cét ngang cua hat tinh thé nguyén sinh Si. D9 sau cta noi chira dau, vi
du, nho hon so v6i dudng kinh ciia hat tinh thé nguyén sinh Si. Khong chi gdm nhiéu ranh
thing gin nhu song song ma cac noi chira du con gdm cac bé mit dit gy cua cic hat
tinh thé nguyén sinh Si dugc tao ra & bé& mit trugt. Didu ndy cho phép mét lugng chit boi
tron gia ting dugc gitr lai trong khi gitt nguyén tinh ddng déu cua su phén tan chét bdi

tron. Su sinh ra cac vét co mon cé thé duoc ngan chin mdt cach hiéu qua hon nita.
(4) Bong co theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), trong d6

budc ranh nhé hon so véi dudng kinh hat tinh thé trung binh cta céc hat tinh thé

nguyén sinh Si.

O két cAu theo (4), nhidu ranh thing gin nhu song song duoc tao ra theo budc ranh
hep hon. Tinh ddng déu ctia su phén tan chét bdi tron dugc ting cudng hon nita. Theo do,

su sinh ra cac vét co mon c6 thé duogc ngén chdn theo cach hiéu qua hon nita.
(5) Bdng co theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4), trong d6

ngoai cac hat tinh thé nguyén sinh Si va vét liéu nén hop kim Al, phan than xi lanh

g(‘A)m cac hat tinh thé otecti Si, va

bude ranh ndm trong pham vi dudng kinh ctia c4c hat tinh thé otecti Si trong phan

bd ¢& hat cua céc hat tinh thé Si & phﬁn than xi lanh.

O két cAu theo (5), nhidu ranh thing gin nhu song song dugc tao ra theo budc ranh
hep hon. Tinh dong déu cua sy phan tan chit bdi tron duge ting cudng hon nita. Theo do,

su sinh ra cac vét co mon ¢ thé duge ngin chin theo cach hiéu quéa hon nira.
(6) Dong co theo muc bét ky trong sb cac muc tr (1) dén (5), trong d6

mdi ranh trong sb nhidu ranh thing c6 d6 sau bang 0,1um hogc 16n hon va nho hon
2,0pm.

Két cAu theo (6) c6 thé giit lai chat bdi tron véi lugng thich hgp cho viée truot ciia
phdn pittdng so véi bé mit trugt. Theo do, su sinh ra cac vét co mon c¢6 thé duge ngan

chin theo cach hiéu qua hon nita.
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(7) Bong co theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (6), trong d6

it nhAt mot trong s nhiéu ranh dugc tao ra dé cho di xuyén qua hat tinh thé nguyén

sinh Si trong lGc pha v& hat tinh thé nguyén sinh Si.

J két cdu theo (7), chét bdi tron dugc giit lai trén hat tinh thé nguyén sinh Si. Tinh
déng déu cua su phén tan chét boi tron dugc ting cudng hon nita. Theo d6, su sinh ra céac

vét co mon c6 thé duogc ngan chén theo cach hiéu qua hon nita.
(8) Pong co theo muc tir (1) dén (7), trong d6
buéc ranh bang 5pm hodc 16n hon va 10um hozc nhé hon.

O két chu theo (8), nhiéu rénh thing gan nhu song song dugc tao ra theo budc ranh
hep hon. Tinh ddng déu ctia sw phan tan chit bdi tron dugc ting cudng hon nita. Theo do,

su sinh ra cac vét co mon ¢6 thé dugce ngén chan theo cach hiéu qua hon nita.

(9) B6 phén than xi lanh duoc bd tri voi phén than xi lanh ctia dong co theo muc

bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (8).

Két cAu theo (9) c6 duogc bd phéan than xi lanh c6 thé ngan chan sy sinh ra cac vét

co mon mot cach hiéu qua hon.

(10) Phuong tién giao thong gbém dong co theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1)

dén (8).

Két chu theo (10) c6 duge phuong tién giao thong gdm dong co cé thé ngan chin

su sinh ra cac vét co mon mot cach hiéu qua hon.
Sang ché c¢6 dugc su ngén chin hiéu qua hon nita sy sinh ra cac vét co mon.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit thé hién so lugc dong co 150 theo mdt phuong 4n cua sang

Fig.2 12 hinh chiéu canh thé hién so lugc phan pittdng 122 clia dong co 150 duge

thé hién trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh v& phdi canh thé hién so lugc phan than xi lanh 100 cia dong co 150
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duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh v€ mdt cit thé hién so lugc phén than xi lanh 100 duoc thé hién trén

Fig.3.

Fig.5 12 hinh chiéu bang thé hién so lugc mot phin cta bé mit truot 101 cta phan

than xi lanh 100 duoc thé hién trén Fig.3 dugc phong to.

Fig.6 1a hinh v€ mat cét thé hién so luge mot phén ctia bé mit truot 101 cua phﬁn

than xi lanh 100 duoc thé hién trén Fig.3 dugc phéng to.

Fig.7 12 hinh v& dang dd thi thé hién mot phuong &n dugc uu tién vé phan bd ¢

hat cua cac hat tinh thé Si.

Fig.8 12 hinh chiéu canh thé hién so lugc xe may ¢6 dong co 150 dugc thé hién trén

Fig.1.
M0 ta chi tiét phwong 4n wu tién thwc hién sing ché

Thong thuong, phin than xi lanh dugc lam bang hop kim Al v&i ham luong Si
tuong dbi cao va dugc san xuét boi qua trinh dac &p luc cao cd bé mat truot duge xur ly
sao cho c4c hat tinh thé nguyér sinh Si dugc dé 16 ra dudi dang cac dao ndi. Trén bé mit
truot, su tiép xUc giflta vong pittdng va vat liéu nén hop kim Al dugc ngén chin va cac
phan 16m ma mdi phan dugc tao ra gitta cac hat tinh thé Si déng vai trd 14 cac noi chira

dau. Day 1a 1am thé nao ma sy sinh ra cac vét co mon duoc ngan chan.

Nguoc lai khai niém thiét ké c6 trong linh vuc ky thudt trude sang che, cac tac gia
sang ché da thuc hién cdc nghién ciu sdu rong nham dat duoc viéc ngin chan hiéu qua

hon nita su sinh ra cac vét co mon, dé c6 dugc céc phat hién sau.

O phan than xi lanh dugc 1am bang hop kim Al véi ham lugng Si twong dbi cao va
duge san xuét boi qua trinh dtc 4p luc cao, cac hat tinh thé nguyén sinh Si dugc lam cho
¢6 céc kich ¢& thich hop va duoc phan bd phit hop trén bé mit truot dé tiép nhan tai tur
phan pitténg. Diéu ndy dan téi su giit lai duge can bang ctia chit bdi tron gifta cac hat tinh
thé nguyén sinh Si, nho vy viéc cai thién tinh ddng déu clia mang dau duoc tao ra trén bé

mit truot 1am cho sy sinh ra cac vét co mon it c6 kha nang xdy ra médc du vét liéu nén hop
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kim Al dugc ti€p xac bodi phan pittdng. Tuc la, sy tiép xtc gitta vat liéu nén hop kim Al va
phan pittong c6 thé duge cho phép. Do cé céc thuén lgi vé tinh ddng déu dugc cai thién
cua mang dau, sy sinh ra cac vét co mon cé thé duge ngin chidn mot cach hiéu qua hon

nita.

Sang ché duogc hoan thanh dya trén cac phéat hién di nguoc véi khai niém thiét ké
thong thuong dugc md ta trén ddy. Cac phuong 4n cua sang ché duoc mo ta sau day co

dua vao cac hinh vé kém theo.
<D0ng co>

Fig.1 14 hinh v& mit cit thé hién so lugc dong co 150 theo mot phuong 4n clia séng
ché. G phuong 4n nay, R thé hién huéng chuyén dong tinh tién qua lai cta phan pittong
122. U thé hién hudng 18n phia trén, c¢6 nghia 13 hudng ra xa phan than xi lanh 100 va vé
phia dAu xi lanh 130. L thé hién huéng xudng phia dudi, c6 nghia 12 hudng ra xa phan
than xi lanh 100 va v& phia hop cacte 110. Mic dui phdn m6 ta duéi day minh hoa dong co
kiéu duoc lam mat béng nudc dudi dang mot vi dy, sang ché khong bi giéi han ¢ dong co
kidu nay va ciing c6 thé ap dung dugc cho cic dong co kiéu 1am mat bang khong khi.
Theo sang ché, khong c6 giéi han cu thé duoc ap dat 1én s6 lugng cac xi lanh ctia dong co,
mic di phuong 4n ndy mo ta dong co mot xi lanh. Pong co theo phuong 4n nay 1a dong

co bdn thi nhung thay vao d6 né c6 thé 12 dong co hai thi.

Pong co 150 gdm hop cacte 110, phan than xi lanh 100 va d4u xi lanh 130. Mgc du
phuong an nay minh hoa phén than xi lanh 100 va hop cacte 110 duge tao két cau dudi
dang cac bd phan tach biét, phén than xi lanh 100 va hdp cacte 110 theo sang ché c6 thé

duoc 1am 1ién khéi dudi dang mdt bo phan don 18.

Hop cacte 110 c6 truc khuyu 111 dugce bé trf trong d6. Truc khuyu 111 gém chét
14p thanh truyén 112 va vai truc khuyu 113.

Phén than xi lanh 100 duge bd tri phia trén hop cacte 110. Phan than xi lanh 100
gdm thanh xi lanh 103 va vach hgoéi 104. Thanh xi lanh 103 dugc tao ra dé xac dinh 13 xi
lanh 102. Vach ngoai 104 bao kin thanh xi lanh 103, tao nén hinh dang bén ngoai cua
phin than xi lanh 100. Ao nuéc 105 dugce b tri gitta thanh xi lanh 103 va véch ngoai 104.
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Phén pittong 122 dwoc thu nhén trong 13 xi lanh 102 cta phin than xi lanh 100,
Phén pitténg 122 dugc tao két cdu dé trugt trong pham vi 15 xi lanh 102 trong Itc tiép xtc
v6i bé mat truot 101 ctia phin than xi lanh 100 (xem Fig.2). Phan pitténg 122 duoc lam
bang, vi du hop kim Al (thong thudng 14 hop kim Al chira Si). Phin pitténg 122 dugc ché
tao bang, vi du phuong phap rén nhu duge boc 10 trong patent M¥ s6 6205836. Phan

pittdng 122 c6 thé dugc ché tao bang phuong phap dtc.

Khong c6 éng 16t xi lanh dugc bb tri trong 18 xi lanh 102. Khong c6 16p ma dugce
pht 1én bé mit trong cta thanh xi lanh 103 cta phan than xi lanh 100. Phuong 4n nay
khong cin bng 16t xi lanh nén c6 thé don gian hod qua trinh sin xudt dong co 150, 1am
giam trong luong cua ddng co 150 va cai thién hiéu suét 1am mat. Hon nita, vi khong can
16p ma phu 1én bé mit trong clia thanh xi lanh 103, gid thanh san xuét ¢6 thé dugc lam
giam. Sang ché khong bi gidi han & phuwong 4n ndy va cling c6 thé chip nhan duoc 14 6ng
16t xi lanh c6 phan than xi lanh 100 theo phuong 4n nay duoc b tri & 18 xi lanh 102,
Khong c6 gidi han cu thé duoc ap dat 1en, vi dy, viéc 6ng 16t xi lanh dugc b tri nhu thé
nao, cac vi du vé& cach bd tri nay gdm viéec khdp chit vao trong 16 xi lanh 102, duc xung
quanh ho#c theo phuong phép tuong tu khac. Trong trudng hop nay, 6ng 16t xi lanh gém
bé mit truot 101 theo phuong 4n nay. Khéng c6 16p ma duge phu 1én mat bén trong cla

phdn than xi lanh 100 cta éng 16t xi lanh.

Pau xi lanh 130 duoc bd tri trén phan than xi lanh 100. DAu xi lanh 130 clng véi
phan pittdng 122 cla phan than xi lanh 100 x4c dinh khoang d6t 131. Pau xi lanh 130
gdm ctra nap 132 va ctra xa 133. O ctra nap 132, xupap nap 134 duoc b tri dé cdp khi hdn
hop vao trong khoang dbt 131. § ctra x4 133, xupép xa 135 duge sip xép dé x4 khi trong
khoang dbt 131.

Phan pitténg 122 va truc khuyu 111 dugc nbi v6i nhau qua thanh truyén 140. Cu
thé hon 14, chét pittong 123 ciia phan pittdng 122 duoc I4p xuyén qua 13 xuyén dugc bd trf
& phin dAu nho 142 cua thanh truyén 140 va chét lp thanh truyén 112 ctia truc khuyu 111
duoc 1ip xuyén qua 18 xuyén dugc bd tri & phin du 16n 144 coa thanh truyén 140, nho

vy nbi phan pitténg 122 vao tryc khuyu 111. O bac con lan (6 d5 kiéu lan) 114 dugc bd
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tri gitta chdt l4p thanh truyén 112 va mit bién bén trong cta 15 xuyén cla phan dau 16n
144. Mic du ddng co 150 khdng dugce bd tri voi bom dau dugce tao két cAu dé cép cudng

btc chét boi tron, dong co theo sang ché ¢6 thé dugc bd tri véi bom dau.

Fig.2 14 hinh chiéu canh thé hién so lugc phén pitténg 122 dugc 1dp & dong co 150

duoc thé hién trén Fig.1.

Phin pittdng 122 dugc bd tri & 16 xi lanh 102. Phan pittong 122 gdm than chinh
pitténg 122a va phan vong pittdng 122b. Than chinh pitténg 122a gbm chdt pitténg 123
dé l4p vao trong 18 xuyén cua thanh truyén 140. Phan vong pittong 122b gdm ba (nhidu)
vong pittdng 122¢, 122d va 122e dugc sip xép trén bién ngoai cla than chinh pittdng
122a.

Vong pittdng 122¢, con duge goi 1a vong trén cung, dugc khép chit ¢ ranh lap
vong trén cung 122f dugc tao ra ¢ bién ngoai ctia than chinh pittdng 122a. Vong pittdng
122d, con dugc goi 1a vong th hai, duoc khép chit ¢ rdnh 14p vong thi hai 122g dugc tao
ra & bién ngoai cua thin chinh pittdng 122a. Vong pittdng 122e, con dugc goi la vong
ging dau, duge khép chit & ranh vong ging dau 122h dugc tao ra & bién ngoai cua than
chinh pitténg 122a. Vong trén cung 122c¢, vong thir hai 122d va vong géng dau 122e duoc
bd tri theo cac khoang cach va theo tht ty nay tir trén xudng dudi theo hudng chuyén
dong tinh tién qua lai R ctia phan pittdng 122. Do d6, & phuong 4n nay, dAu trén 122m cla
phan vong pittdng 122b theo hudng chuyén dong tinh tién qua lai R cia phan pittong 122
twong Gng v4i mit trén cua vong trén cung 122c. Piu dudi 122n ctia phan vong pittong
122b tuong ing véi mét dudi cia vong gang dau 122e. Cu thé 13, phin vong pitténg 122b
(cac vong pittdng 122¢, 122d, 122¢) cua phdn pittong 122 tiép xtic v6i bé mat trugt 101
ctia thanh xi lanh 103. Mic di phuong 4n nay minh hoa phan vong pittong 122b gdm ba
vong pittdng, s lugng cac vong pittdng duge lip & phan vong pittong 122b khong bi gidi

han cu thé.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh thé hién so luge phdn than xi lanh 100 dugc 1dp & dong
co 150 duoc thé hién trén Fig.1. Fig.4 13 hinh v& mit cét thé hién so lugc phén than xi

lanh 100 dugc thé hién trén Fig.3.
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Phén than xi lanh 100 gdm b& mit truot 101, duge 1am bing hop kim Al chia Si.
Cu thé hon nita 13, phin nay dugc 1am bing hop kim Al v6i ham lugng Si chiém 16% khdi
luong hodc nhidu hon. Puoc wu tién 13, hop kim Al ¢6 ham lugng Al chiém 73,4% khéi
lugng hodc nhiéu hon va 79,6% khéi lugng hodc it hon, ham lugng Si chiém 16% khéi
lugng hodc nhiéu hon va 24% khéi luong hodc it hon va ham luong dong chiém 2,0%
khéi lugng hodc nhidu hon va 5,0% khdi luong hoc it hon. Tinh chiu mai mon va do bén
ctia phan thén xi lanh 100 c6 thé dugc gia ting. Cling dugc uu tién 13, ham lugng Si chiém
18% khéi luong hodc nhidu hon. Ciing duoc wu tién 13, ham lugng Si chiém 22% khdi
luong hodc it hon. Pugc uu tién 13, hop kim Al ¢6 ham luong photpho chiém 50 phin
triéu khéi luong hodc nhiéu hon va 200 phé“m triéu khéi luong hodc it hon va ham luong
canxi chiém 0,01% khdi luong hoc it hon. Hop kim Al ¢6 ham lugng photpho chiém 50
phé”lnltriéu khdi luvong hodc nhidu hon va 200 phan triéu khéi lugng hogc it hon c6 thé
ngin chén sy 16n 1én cua cac hat tinh thé Si, do vay cho phép céc hat tinh thé Si dugc
phan tan mot cach dong déu trong hop kim. Hon nita, hop kim Al c¢6 ham lugng canxi
chiém 0,01% khdi lugng hodc it hon c6 thé dam bao 12 tc dung tinh luyén céc hat tinh thé
Si dugc thuc hién boi photpho, vi thé ¢é dugce két cdu kim tuéng véi tinh chiu mai mon
tuy€t voi.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, phin than xi lanh 100 gdm thanh xi lanh
103 duge bé tri v6i bé mit truot 101 va vach ngoai 104 duogc bd tri véi bé mat duge dé 16
ra trén bién ngoai ctia né. Ao nuéc 105 dugce bb tri gitra thanh xi lanh 103 va vach ngoai

104. Ao nude 105 duge tao két cdu dé chira chét 1ong 1am mat.

Phin than xi lanh 100 gdm bé mat truot 101 duoc tiép xic boi phan pittong 122
(xem Fig.1). B& mit trwot 101 12 bé mat (m3t bién trong) ctia thanh xi lanh 103 & phia 10
xi lanh 102. N6i cach khac, bé mat trugt 101 13 bd mit & bén trong nhét ctia mit bién
trong cua thanh xi lanh 103 theo huéng xuyén tdm cua phan than xi lanh 100. Theo sdng
ché, su tiép xUc cta bé mit truot 101 véi phs‘?m pittong 122 gém su tiép xtc cia bé mat
trugt 101 voi phan pittdng 122 véi sy xen gitta clia mang diu duoc tao ra boi chit boi

tron.
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A

Trong ban md ta nay, “phia trén” cua bé mit truot 101 c¢6 nghia 14 phia dau xi lanh
(phia diém chét trén). “Phia dudi” cta bé mit truot 101 c6 nghia 1a phia hdp cacte (phia
diém chét dudi).. Ving mdt phan tu trén 101a ctia bé mit trugt 101 c6 nghia 1a ving gan
dAu xi lanh nhét trong sb bén viing c6 duge bing cach chia déu toan bd bé mit truot 101
thanh bén theo hudng trugt cua pittdng (hudng doc truc tim cua 1 xi lanh 102). Ving

mdt phan tr dudi 101b ctia bé mit trugt 101 ¢6 nghia 12 ving gan hop cacte nhét.

O phuong 4n ndy, cac rdnh thang 4 dugc md ta sau diy (xem Fig.5) dugc tao ra
sudt toan bd bé mat truot 101. Theo séng ché, khong c6 gidi han cu thé duogc ap dat 1én
phén clia bé mat truot 101 ma cac ranh thing 4 duoc tao ra. Vi du, phé“tn clia bé mit truot
101 ma céc ranh thing 4 duoc tao ra c6 thé it nhat 1a ving mot phan tu trén 101a cia bé
mat truot 101. Vi duy, phén cia bé mit truot 101 ma céc ranh théng 4 duoc tao ra co thé it

nhét 13 ving mot phéan tu trén 101a va viing mot phdn tu dudi 101b ctia bé mit trugt 101.

Fig.5 1a hinh chiéu bé'lng thé hién so lugc bé mit truot cia phﬁn than xi lanh 100
duoc thé hién trén Fig.3 duoc phong to. R thé hién hudng chuyén dong tinh tién qua lai
ctia phan pittdéng 122. Fig.6 1a hinh v& mat cét thé hién so luge bé mit truot clia phan than
xi lanh 100 duoc thé hién trén Fig.3 dugc phdng to. Mt cét dugc thé hién trén Fig.6 1a
doc theo hudng R. Trén Fig.6, dé thuén tién minh hoa, chi c4c rdnh théng tht nhit 4a

trong sb cac ranh thing 4 dugc thé hién.

Trén bd mit truot 101, nhidu hat tinh thé nguyén sinh Si 1, nhiéu hat tinh thé otecti
Si 2 va vat liéu nén hop kim Al 3 dugc dé 16 ra. Céc hat tinh thé Si duoc két ling dau tién
khi lam ngudi hop kim trén co s& Al-Si néng chdy c6 thanh phan siéu otecti duge goi 1a
“c4c hat tinh thé nguyén sinh Si”. C4c hat tinh thé Si dugc két lang tiép sau d6 duoc goi 1a
“cac hat tinh thé otecti Si”. Hat tinh thé nguyén sinh Si 1 tuong d6i 16n va c6 hinh dang
hat chéng han. Hat tinh thé otetic Si 2 tuong dbi nho va c¢6 dang hinh kim chéng han.
Khong phai tht ca cac céc hat tinh thé otecti Si 2 c6 dang hinh kim. Nhidu hat tinh thé
otecti Si 2 c6 thé ¢ cac hinh dang hat. Trong trudng hop nay, céc hat tinh thé otecti Si 2
dang hinh kim trong s8 nhidu hat tinh thé otecti Si 2 déng vai trd 1a céc hat tinh thé chinh.

Vit liéu nén hop kim Al 3 1a chét nén dung dich rén chita Al. Phin than xi lanh 100 gdm
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nhiéu hat tinh thé nguyén sinh Si 1, nhidu hat tinh thé otecti Si 2 va vét liéu nén hop kim
Al 3. Nhidu hat tinh thé nguyén sinh Si 1 va nhidu hat tinh thé otecti Si 2 dugc phan tén

trong vét liéu nén hop kim Al 3.

Puodng kinh hat tinh thé trung binh clia cic hat tinh thé nguyén sinh Si 1, vi dy,
bang 8um hodc 1é6n hon va 50um hodc nhd hon. Mot s6 luong du cac hat tinh thé nguyén
sinh Si 1 c6 mit trén mdi don vi dién tich cta bé mit trugt 101. Do d6, mdi hat trong sd
c4c hat tinh thé nguyén sinh Si 1 tiép nhén tai twong d6i thip trong qua trinh van hanh cta
dong co 150. Su pha v& cac hat tinh thé nguyén sinh Si 1 trong qué trinh vén hanh cta
dong co 150 duoc ngan chin. Phan ctia mdi hat tinh thé nguyén sinh Si 1 dugc chim trong
vat liéu nén hop kim Al 3 1a da 16n dé 1am cho hat tinh thé nguyén sinh Si 1 it ¢6 kha ning
roi ra. Diéu ndy dan t6i viéc giam su mai mon cla bé mit truot 101 ma c6 thé bi gay ra
bdi cac hat tinh thé nguyén sinh Si 1 bi roi. Néu dudng kinh hat tinh thé trung binh cta
c4c hat tinh thé nguyén sinh Si 1 nhé hon 8um, phin cta hat tinh thé nguyén sinh Si 1
duoc chim trong vét li€u nén hop kim Al 3 nhé. Do d6, hat tinh thé nguyén sinh Si 1 ¢6
kha nang roi ra trong qua trinh van hanh cta dong co 150. Vi céc hat tinh thé nguyén sinh
Si 1 bi roi hoat dong nhu 1a cac hat mai mon, sy mai mon bé& mat truot 101 nhiéu c6 thé
x4y ra. Néu dudng kinh hat tinh thé trung binh cta céc hat tinh thé nguyén sinh Si 1 16n
hon 50pum, sb luong céc hat tinh thé nguyén sinh Si 1 ¢6 mit trén mdi don vi dién tich cia
bé mat truot 101 nho. Mbi hat trong s6 cac hat tinh thé nguyén sinh Si 1, do do, tiép nhan
tai cao trong qué trinh van hanh ctia déng co 150, didu nay c6 thé gy ra su phé v& céc hat
tinh th8 nguyén sinh Si 1. Vi cic manh v& ciia c4c hat tinh thé nguyén sinh Si 1 bi v& déng
vai tro la cac hat mai mon, sy mai mon bé& mit truot 101 nhidu c6 thé xay ra. Pugc uu tién
14, dudng kinh hat tinh thé trung binh ctia c4c hat tinh thé nguyén sinh Si 1 13 12um hodc

16n hon.

O phuong 4n nay, phan than xi lanh 100 dugc 1am bang hop kim Al véi ham luong
Si chiém 16% khéi lvong hodc nhiéu hon va duge ché tao bdi qua trinh duc 4p lyc cao
(HPDC). Qua trinh dtc 4p lyc cao la qué trinh ddc trong d6 ap luc dugc tac dong 1én thé
néng chay dé cho thé néng chay dugc cép vao trong khudn duc dudi p suat 16n hon 4p

suat khi quyén. Trong qué trinh duc ap luc cao, phan 13 bé mat trugt 101 ¢ thé duoc lam
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ngudi voi tde do 1am ngudi cao (vi du, 4°C/gidy hodic cao hon va 50°C/gidy hoic thip
hon). Didu nay 1am cho c6 thé, vi du, dudong kinh hat tinh thé trung binh ctia cAc hat tinh

thé nguyén sinh Si 1 dugc khéng ché 14 8um hozc 16n hon va 50pm hozc nhé hon.

Pudng kinh hat tinh thé trung binh cta céc hat tinh thé otecti Si 2 nho hon so véi
dudng kinh hat tinh thé trung binh ctia c4c hat tinh thé nguyén sinh Si 1. Puge uu tién 13,
dudng kinh hat tinh thé trung binh ciia céc hat tinh thé otecti Si 2 bing 7,5um hogc nhd
hon. Céc hat tinh thé otecti Si 2 diung dé tang cung vat liéu nén hop kim Al 3. Viéc tinh
luyén cac hat tinh thé otecti Si 2 dAn ti su cai thién vé tinh chiu mai mon va do bén cua

phan than xi lanh 100.
O day, phan bd c¢& hat cta cac hat tinh thé Si & phan than xi lanh 100 dugc mo ta.

Fig.7 1a hinh v& dang dd thi thé hién mét vi du duoc wu tién vé phan bd ¢ hat cua

c4c hat tinh thé Si.

Trén dd thi cua Fig.7, hat tinh thé Si c6 dudng kinh hat tinh thé ndm trong khoang
tir 1pm dén 7,5um 12 hat tinh thé otetic Si 2 va hat tinh thé Si c6 dudng kinh hat tinh thé
nim trong khoang tir 8um dén 50um 14 hat tinh thé nguyén sinh Si 1. Pugc uu tién 14, céc
hat tinh thé Si 1, 2 ctia phn than xi lanh 100 c¢6 phan bd c¢& hat trong d6 cac dinh Xuét
hién noi ma dudng kinh hat tinh thé ndm trong khoang bang tir 1pm dén 7,5um va & trong
khoang bang tir 8pm dén 50pm. Tinh chiu mai mon va do bén ctia phan than xi lanh 100

c6 thé dugc cai thién cao.

T quan diém v& viéc ting ctng vat liéu nén hop kim Al 3 nho cac hat tinh thé
otecti Si 2 nhu duogc thé hién trén Fig.7, duoc wu tién 13, tAn sb tai dinh thi nhét (dinh do
c4c hat tinh thé otecti Si 2) trong pham vi dudng kinh hat tinh thé bang tr Ium dén 7,5um
16n gip nam lan tan s tai dinh tht hai (dinh do c4c hat tinh thé nguyén sinh Si 1) trong
pham vi dudng kinh hat tinh thé bang tir 8um dén 50um.

C6 thé hiéu dugc ré“mg viée diéu chinh téc do lam ngudi phén s& 1a bé mit truot
101 & budc tao ra vat duc bang phuong phap dic (bude Slc duoc mo ta dudi day) 1a cach
thirc dé khéng ché cac duong kinh hat tinh thé trung binh ctia cac hat tinh thé nguyén sinh

Si 1 va cac hat tinh thé otecti Si 2. Theo mdt vi du cu thé, qua trinh dtc duge thuc hién dé
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cho phén 12 b& mit truot 101 dugc 1am ngudi véi te do 1am ngudi bang, vi dy, 4°C/gidy
hodc cao hon va 50°C/gidy hodc thép hon, do vay cho phép céac hat tinh thé Si 1 va 2 duoc
két ling vdi céc hat tinh thé nguyén sinh Si 1 c6 dudng kinh hat tinh thé trung binh bang
8um hodc 16n hon va 50pm hodc nhé hon va céc hat tinh thé otecti Si 2 ¢6 dudng kinh hat

tinh thé trung binh bang 7,5um hozc nho hon.
Tiép theo, cac ranh théng 4 dugc tao ra & bé mat trugt 101 duge mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, nhiéu ranh thing 4 duoc tao ra & bé mit
trugt 101. G phuong 4n ndy, nhidu ranh thing 4 gdm nhiéu ranh thang th nhéit 4a va
nhidu rénh thing th hai 4b. Nhidu ranh thing thir nhit 4a dugc tao hinh dang dé cho kéo
dai tir bén trai trén t6i bén phai dudi trén Fig.5, gin nhu song song véi nhau. Nhiéu ranh
théng thtr nhét 4a tao nén mau van soc trén bé mat truot 101. Nhiéu ranh théng tht hai 4b
duoc tao hinh dang d& cho kéo dai tir bén phai trén ti bén trai dudi trén Fig.5, gn nhu
song song v&i nhau. Nhiéu ranh théng thi hai 4b tao nén mau van soc trén bé mat truot
101. Nhiéu ranh thing tht nhét 4a va nhidu rinh thing tht hai 4b khong song song ma
giao cét nhau. Do vy, nhidu ranh thing 4 tao nén mau van ludi trén bé mat truot 101.
Trén Fig.5, cac phan ma & d6 cac hat tinh thé nguyén sinh Si 1 va/hodc cac hat tinh thé
otecti Si 2 gbi chdng céc ranh thing 4 cho biét cdc phin ma & d6 céc ranh thing 4 duoc
tao ra dé cho di qua trén cac bé mit duoc dé 10 ra cua cac hat tinh thé nguyén sinh Si 1
va/hodc céc hat tinh thé otecti Si 2. It nh4t mot phan cta cac phan nay c6 bé mat dut gy

5a nhu duoc thé hién trén Fig.6.

ft nhét hai ranh thing 4 trong sé nhidu ranh thing 4 gin nhu song song véi nhau.
Mot s ranh thing 4 (cac ranh thing thr nhat 4a) va céc rinh thing 4 khéc (cac ranh thing
tht hai 4b) trong s nhidu ranh thing 4 c6 thé giao cit v6i nhau. C6 thé ciing chép nhén
duoc 14 nhiéu ranh thing 4 dugc tao ra sao cho khong mot ranh nao trong s6 chiing giao
cit ma tAt ca ching gin nhu song song véi nhau. O day, viéc “gdn nhu song song” c6
nghia 13 tinh trang ma cAc rénh thing 4 1ién ké kéo dai ma khéng cét ngang nhau. Do do,
nghia cua viéc “géin nhu song song” ¢6 thé dugc hidu nhu sau. Vi dy, cho du céc ranh

thing 4 lién ké& theo nghia hep 13 khong song song v6i nhau do cac sai hong, 1éch lac, v.v.,
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bi gy ra trong qué trinh tao ra céc ranh thing 4; theo séng ché, cic rinh thang 4 lién ké c6
thé duge coi 1a gln nhu song song véi nhau. Mic di tap hop cac rénh thang thir nhat 4a va
tap hop cac ranh thing thi hai 4b dugc bb tri 12 cc tip hop clia cAc rinh thing song song
& bé& mat trugt 101, s6 luong cac tap hop cta céc ranh thing song song khong bi giéi han
cu thé theo sang ché. Céc ranh thudc cac tap hop khic nhau giao cat véi nhau. Miu van
duogc tao ra boi nhidu ranh théng 4 dugc bb tri ¢ bé mit truot 101 khong bi gidi han & mau
van luéi vudbng nhu duge thé hién trén Fig.5. MAu van dugc tao ra béi nhiéu rénh thang 4
¢6 thé 1a mAu van soc nhu duoc tao ra boi cac rinh thing thi nhit 4a hodc cAc ranh thing
thtt hai 4b, hodic c6 thé 1a miu vén ludi da giac nhu miu van ludi tam gidc ching han.
MAu van lu6i vudng 1a mot vi du vé mau véan ludi da gidc. O mau van soc va mau van ludi,

budc ranh cla cac rinh khong nhit thiét 1a ¢d dinh.

O phuong 4n nay, nhiéu ranh thing 4 tao nén mau van déu (mau van soc, mau van
ludi da giac, v.v.). 0 phuong an nay, vat liéu nén hop kim Al 3 cling nhu céc hat tinh thé
nguyén sinh Si 1 cia mAu van déu nay dugc dé 16 ra trén bé mit truot 101 sao cho ¢6 thé
tiép xuc duge v6i phdn vong pittdng 122b (phén pittong 122). Bé& mit truot 101 cb cac
rénh thing 4 dugc tao ra & d6 theo mau van déu cho phép chét boi tron dugc phén tan véi
tinh ddng déu duoc cai thién so véi bé mit truot khong déu (bé mit trugt ma céc hat tinh
thé Si duoc dé 16 ra dudi dang céc dao ndi trén do). Do d6, theo phuong an nay, mang dau
duoc tao ra trén bé mat trugt 101 ¢6 do déng déu cao. O phén dudi day, viéc mo ta vé cac
ranh thing 4 4p dung cho ca c4c ranh thing thi nhit 4a va céc ranh thing thi hai 4b ngoai

trir khi cac ranh thing thtr nhét 4a va c4c ranh thang thi hai 4b dugc phan biét v6i nhau.

V& hinh dang cta c4c ranh thing 4 trén hinh chiéu bing, cc rinh thing 4 c6 cac
hinh dang dudng thing trén hinh chiéu bing nhu dugc thé hién trén Fig.5. Tuy nhién, theo
sang ché, hinh dang cta cac ranh thing 4 trén hinh chiéu bang khong bi giéi han & cic
hinh dang dudng thing va Ia di néu ching c6 hinh dang dudng kéo dai gén nhu song song
v6i nhau sao cho céc ranh thing 4 lién k& khong giao cit. Cu thé 13, ¢6 thé chip nhan
duoc 1a cc ranh thing 4 ¢6 cac hinh dang dudng cong. Ranh thing 4 c6 thé gdbm phan véi
hinh dang dudng cong va phan vdi h‘inh dang dudng thing. Ranh thing 4 ¢6 thé gdm phan

ubn luon. Nhiéu ranh thing 4 c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau trén hinh chiéu bang. TAt
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¢4 cac ranh thing 4 c6 thé ¢6 cac hinh dang gidng nhau hogc gin nhu gidng nhau trén hinh
chiéu bing. Khong nhét thiét 1a mdi ranh trong s6 nhidu ranh thing 4 dugc tao ra lién tuc
sudt toan bd bé mat truot 101. Khong nhét thiét 14 mdi ranh trong sb nhidu ranh thing 4
kéo dai téi mép dAu cua bé mit truot 101. C6 thé chap nhan dugc ring mdi rénh trong 56

nhiéu rénh thing 4 gdm phan ngét quéng trén bé mit truot 101.

V& bé rong cua ranh théng 4, khong cé gidi han cu thé duoc ap dat cho bé rong cua
réanh thang 4. Puoc uu tién 13, bé rong cua ranh thing 4 bing hodc nho hon so véi gid tri
16n nhét cua pham vi dudng kinh hat ciia céc hat tinh thé nguyén sinh Si 1 trong phan bb
¢& hat & phan than xi lanh 100. Ciing dugc wu tién 13, b rong clia rnh thing 4 bang
khoang 10pm hodc nho hon. Pugc vu tién 13, bé rong cua ranh théng 4 bé’mg hoac 16n hon
so v6i gia tri nho nhét cta pham vi duong kinh hat clia c4c hat tinh thé otecti Si 2 trong
phéan b ¢& hat & phin than xi lanh 100. Ciing dugc uu tién 13, bé rong ca ranh thing 4
bang khoang Spm hodc 16n hon. Mic du Fig.5 minh hoa céc ranh thing 4 c6 bé rong
khéng d6i, vi du ndy khong gidi han sing ché. C6 thé chép nhan duoc rang, bé rong clia
rinh thing 4 thay do6i tuy thudc vao vi tri ciia né. Co thé ciing chép nhan duoc 13, nhiéu
ranh thing 4 c¢6 céc bé rong khac nhau. C6 thé ciing chip nhén duoc 14, tit ca céc ranh

thdng 4 c6 ciing bé réng hodc gan nhu ciing bé rong.

V& d0 sdu cua ranh thing 4, ranh thing 4 theo phuong 4n ndy c6 do sau bang
0,1pum hogc 16n hon va nho hon 2,0um. Tuy nhién, theo sang ché, d6 siu cta ranh théng 4
khong bi gi6i han cu thé. Theo sdng ché, trong trudng hgp ma ranh théng 4 c¢6 do séu bang
0,1um hodc 16n hon va nhoé hon 2,0pum, khong chi ranh thing 4 ma ca ranh c6 do sau (vi
du, do sdu bang 2,0pm hodc 16n hon) 16n hon so véi d sdu cua ranh thang 4 ¢6 thé dugc
tao ra & b& mit trugt 101. Néi cach khéc, theo sang ché, c6 thé chép nhén duogc réng rianh
khac véi ranh théng dugc xac dinh theo sang ché duoc tao ra & bé mit truot. O day, do sau
ctia rénh thing 4 c6 thé 1a 1,5um hodc nho hon. D6 séu cta ranh thing 4 c6 thé 13 0,5um

hodc 16n hon.

Rénh thing 4 ¢6 hinh dang mit cét sao cho bé rong cia ranh thang 4 giam khi d9

sdu cua ranh thing 4 gia ting. Hinh dang mit c4t cua ranh thing 4 ¢6 nghia 13 hinh dang
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clia mat cit ngang cua ranh thing 4 trén mit phang vudéng goc v6i hudéng ma theo d6 ranh
thang 4 kéo dai. Theo sang ché, hinh dang mat cét clia ranh thing 4 khéng bi gi6i han cu
thé. Hinh dang mit cét cua ranh thing 4, vi du, c6 thé 1a c6 hinh dang gn nhu hinh chit U
hodc c¢6 hinh dang gn nhu hinh chit V nhu duoc thé hién trén Fig.6. Khong nhét thiét 1a
tAt ca cac mat cét cua cac ranh thing 4 c6 cac hinh dang gidng nhau. Céc phan khac nhau
cta ranh thing 4 c6 thé c6 cac hinh dang mit cét khac nhau hodc cac ranh thing 4 khac
nhau ¢6 thé c¢6 cac hinh dang mit cit khac nhau. Phn giita céc rénh thing 4 (sdng ranh)
¢6 thé khong nhét thiét c6 bé mat phing nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6. Phan gitta

c4c ranh thing 4 ¢6 thé c6 bé mat nghiéng hodc c¢6 thé tao ra dudng sdng ranh.

V& buéc ranh cla cac ranh thing thir nhit 4a, nhidu ranh thing thi nhat 4a gan nhu
song song duogc tao ra theo budc ranh sao cho nhiéu rinh thing tht nhit 4a c6 mat giita
c4c hat tinh thé nguyén sinh Si 1. Vi du, nhu dwoc thé hién trén Fig.6, nhiéu ranh thing
thir nhét 4a c6 mat & khoang ho P giita cac hat tinh thé nguyén sinh Si 1. Phan cta bé mit
trugt 101 c6 mét gitta nhiéu ranh théng tht nhit 4a dugc @8 16 ra @ cho c6 thé tiép xuc
duoc v6i phan pitténg 122 (xem Fig.1 va Fig.2). Vi phdn ctia bé mit truot 101 c6 thé tiép
xuc duge v6i phdn pittdng 122 nim lidn ké cic ranh thing thi nhét 4a trén hinh chiéu
béng, chét boi tron c6 thé duoc cép tron tru t6i bé mit truot 101. Puge uu tién 13, bude
rdnh cua céc rénh thing thi nhit 4a nim trong pham vi cta céc hat tinh thé otecti Si 2
trong phén bd ¢ hat cua céc hat tinh thé Si ¢ phén than xi lanh 100. Puoc vu tién 1a, budc
rianh cua cac ranh théng tht nhét 4a 13 5um hodc 16n hon. Pugc vu tién 1a, budce ranh cua
c4c ranh thing thtr nhét 4a 13 10pum hodc nho hon. Mic dit Fig.5 minh hoa trudong hgp ma
cip ranh thing thir nhat 4a lién ké kéo dai theo budc ranh khong d6i bat ké t6i vi tri, vi du
nay khong gi6i han sang ché. Budc ranh cla cip ranh thing thi nhit 4a lién k& c6 thé
khong nhét thiét 1a khong doi. Vi dy, c6 thé chdp nhan dwoc ring mdi ranh trong sd cac
ranh thang thi nhét 4a lidn ké dugc tao ra theo hinh dang udn khic dé cho budc ranh cta
c4c ranh thing thtr nhit 4a thay dbi tuy thudc vao vi tri. Trong ltc cac phén mo ta trén day
1a cho céc ranh thing thr nhit 4a, cac phin mé ta giéng nhu cic phan md ta vé céc ranh
thing tht nhét 4a cling 4p dung cho céc ranh thdng tht hai 4b va do d6 cac phin mo ta vé

cac ranh thang th hai 4b duge bo qua & day.

-20-



25409

O phuong 4n nay, it nhit mot trong sb céc rénh thing 4 di xuyén qua hat tinh thé
nguyén sinh Si 1 trong ltic ph4 v& hat tinh thé nguyén sinh Si 1. Tuc 13, it nhit mot trong
sé céc ranh thing 4 duoc tao ra dé cho di qua trén mat dé 16 ra cta hat tinh thé nguyén
sinh Si 1. K&t cAu nay dem lai ra tinh ddng déu cua sy phan tén chét boi tron trén bé mat

truot 101 dugc tang cudng hon nita. Sang ché khoéng bi giéi han & vi du nay.

O phuong 4n ndy, nhu duge thé hién trén Fig.6, hat tinh thé nguyén sinh Si 1 ¢6 bé
mat dat gdy Sa dugc dé 16 ra trén bé mit truot 101. Tac 13, theo phuong 4n ndy, hat tinh
thé nguyén sinh Si 1 dugc dé 10 ra trén bé mat truot 101 bi pha v& it nhét mot phén va bé
mit (c6 nghia 1a b& mit dut gy 5a) xudt hién trén hat tinh thé nguyén sinh Si 1 do viéc-
phé v& dugc dé 16 ra trén bé mit truot 101. Theo cach nay, noi chira dau 5b dugc tao ra &
bé mat truot 101. Vi bé mat dut gy cua hat tinh thé nguyén sinh Si 1 dugc tao van, noi
chtra dau 5b c6 kha ning giit lai mot luong chit boi tron 16n. Dién tich miéng cia noi
chira diu 5b c6 thd so sanh duge vé6i dién tich mit cét cua hat tinh thé nguyén sinh Si 1
(dién tich cua phﬁn duoc dé 16 ra trén bé mit truot 101). P séu cta noi chia du 5b nho
hon so v&i dudng kinh cua hat tinh thé nguyén sinh Si 1. Khéng chi nhiéu ranh thing tht
nhit gin nhu song song véi nhau 4a ma con céc noi chta dau 5b gdm cac bé mit dat gay
5a clia c4c hat tinh thé nguyén sinh Si 1 dugc tao ra & bé mit trugt 101, Pidu nay cho
phép mot lwong chét bdi tron duoc gift lai dugce gia ting trong lic gitt nguyén tinh dong
déu cia su phan tén chét bdi tron. Sy sinh ra cac vét co mon c6 thé duoc ngan chin mot
cach hiéu qua hon nita. Cac bé mit dit gy Sa dugc tao ra trong qué trinh xir ly bé mat
duoc thuc hién trén phé‘m than xi lanh 100, qué trinh xUr ly bé& mit dugc thuc hién sau khi
phin than xi lanh 100 dugc ché tao boi qua trinh diic. Cu thé hon 13, vi dy, cac bé mit dut

gdy 5a dugc tao ra trong ldc cdc hat tinh thé nguyén sinh Si 1 dugc mai véi d4 mai.

O phuong 4n nay, phan than xi lanh 100 dugc 1am bang hop kim Al véi ham lugng
Si chiém 16% khdi luong hodc nhiéu hon. Pudng kinh hat tinh thé trung binh cua cac hat
tinh thé nguyén sinh Si 1 dugc dé 16 ra trén bé mit truot 101 béng 8um hodc 16n hon va
50pm hodc nho hon. D& tiép nhén tai tir phan pittong 122, c4c hat tinh thé nguyén sinh Si
1 dugce 1lam cho cé cac kich ¢& thich hop va dugce phan bb phu hop trén bé& mit trugt. Theo

cac didu kién nay, cac hat tinh thé nguyén sinh Si 1 va vat lidu nén hop kim Al 3 duge dé
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16 ra d& cho c6 thé tiép xtc dugc voi phan pittdng 122, va hon nita nhidu ranh thing gin
nhu song song 4 (c4c ranh thing thir nhit 4a va céc rinh thing thi hai 4b) dugc tao ra
theo budc rinh sao cho nhidu ranh thing 4 c6 mit gitta cic hat tinh thé nguyén sinh Si 1.
Vi nhiéu ranh thing 4 dugc tao ra theo budc ranh hep, chit bdi tron c6 thé dugce gitt lai
theo cach can bang giita cac hat tinh thd nguyén sinh Si 1. Két cAu nay c6 thé cai thién
tinh dff)ng déu cua su phén tan chét boi tron trén bé mit truot 101 va do vay, cb thé tdng
cudng su déng déu ctia mang du dugc tao ra trén bé mit trugt 101.

Vat liéu nén hop kim Al 3 dugc dé 16 ra trén bé mat truot 101 dé cho ¢6 thé tiép
xuc duge v6i phan pitténg 122. Su tiép xtc cta vat liéu nén hop kim Al 3 véi phn pittong
122 thudng duogce coi 1a khéng dugc mong mudn tir quan diém vé viéc ngin chin sy sinh
ra cac vét co mon. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, vét liéu nén hop kim Al 3 ciing nhu céc
hat tinh thé nguyén sinh Si 1 ¢6 céc kich c¢& thich hgp va dugc phan b6 phit hop trén bé
mat truot 101, dugc dé 10 ra trén bé mat trugt 101. Hon nita, sy df“)ng déu cua mang dau
duoc tao ra trén bé mit truot 101 duoc ting cudng nhu duge md ta trén day. Anh hudng
cua su tiép xuc cia vat liéu nén hop kim Al 3 véi phan pittdng 122 theo d6 duoc 1am giam
té1 muc chép nhén duogc va tinh déng déu duoc cai thién cia mang dAu thé hién tac dung
chéng co mon. Theo cach nay, su sinh ra cac vét co mon c6 thé duoc ngin chin mot cach
hi€u qué hon nita.

Quy trinh san xuét

Quy trinh d& san xuét phan than xi lanh 100 theo phuong 4n ndy dugc mo ta.

Phan than xi lanh 100 duoc san XUAt béng cach, vi du, thuc hién céc budc tu S1
dén S4 dusi day theo thtr tu:

budc S1 gém viéc chuén bi vat dic;

budc S2 gém viéc thuc hién doa chinh xéc;

budc S3 gém viéc thuc hién mai thd; va

budc S4 gém viéc thuc hi€n mai tinh.

Theo quy trinh d& san xuét phan than xi lanh 100, trudc hét vat dic dugc 1am bang
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hop kim Al chura Si dugc chuén bi (bude S1). Vat dic gdm cac hat tinh thé nguyén sinh Si
va c4c hat tinh thé otecti Si & gén bé mat cua nd. Budce S1 gém viéc chudn bi vat duc gém,

vi du, cac budc tir Sla dén Ste:
bude Sla gdm viée chudn bi hop kim Al chira silic;
budc S1b gdm viée tao ra thé néng chay;
budc Slc gém viéc thyc hién qué trinh dic ap luc cao;
bude S1d gém viéc thuc hién qua trinh x1r ly nhiét; va
budc Sle gdm viée thuc hién gia cong.

Trude hét, hop kim Al chia Si duoc chudn bi (budc Sla). P& dam bao ring tinh
chiu mai mon va dd bén cua phﬁn than xi lanh 100 14 du cao, dugc wu tién 1a st dung hop
kim Al c6 ham luong Al chiém 73,4% khéi lugng hodc nhiéu hon va 79,6% khéi luong
hodc it hon, ham luong Si chiém 16% khdi lvong hodc nhidu hon va 24% khdi lugng hodc
it hon va ham luong ddng chiém 2,0% khdi luong hodc nhidu hon va 5,0% khéi luong

hodc it hon.

Sau d6, hop kim Al duge chudn bi nhu vdy duge gia nhiét va lam néng chay trong
10 ndu chay dé tao ra thé néng chay (budc S1b). Puge uu tién 13, photpho véi lugng chiém
khoang 100 phan tridu khdi lwong duoc thém vao hop kim Al chua néng chay trude do
hodc thém vao thé néng chay. Hop kim Al ¢6 ham luong photpho chiém 50 phén trigu
khéi luong hodc nhiéu hon va 200 phﬁn triéu khéi lugng hodc it hon ¢6 thé ngén chan su
16n 1én cta cé4c hat tinh thé Si, do vay cho phép cac hat tinh thé Si s& duogc phan tan mot
cach ddng déu trong hop kim. Hon nita, hop kim Al c6 ham lugng canxi chiém 0,01%
khdi luong hoic it hon c¢6 thé dam bao ring tic dung tinh luyén céc hat tinh thé Si s& duqc
thuc hién boi photpho, vi thé c6 dwoc két ciu kim tudng hoc véi tinh chéng mai mon
tuyét voi. Vi cac ly do nay, tbt hon néu hgp kim Al c6 ham lugng photpho chiém 50 phan
triéu khéi lugng hodc nhiéu hon va 200 phén triéu khéi luong hodc it hon va ham lugng

canxi chiém 0,01% khéi lugng hodc it hon.

Sau do, qua trinh dtc ap luc cao dugce thuc hién dé dtc hop kim Al néng chiy
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(budce Slc). Cu thé hon 13, thé néng chay duoc 1am ngudi trong khudn dic d tao ra vat
duc. Tai thoi diém nay, phén ctia thanh xi lanh 103 14 bé mat truot 101 dugc 1am ngudi véi
tdc do 1am ngudi cao (vi du 4°C/gidy hodc cao hon va 50°C/gidy hogc thap hon), vi thé c6
duoc vat duc gdm cac hat tinh thé Si & gan bé mit ctia n6 gép phan vao tinh chiu mai mon.
DPéi véi bude dic Slc nay, thiét bi dac dugc boc 16 trong cong bd don quéc té sb

W02004/002658 c6 thé duoc sir dung, ching han.

Sau d6, vat dac dugce g ra khoi khuon dic duge cho xtr ly theo qua trinh xu ly
nhiét bét ky trong s§ cic qua trinh xtr 1y nhiét duoc goi 1a “T5”, “T6” va “T7” (budc S1d).
Qua trinh xt Iy T5 14 qué trinh xtt 1y trong d6 vét duc duoc toi bang cach 1am ngudi bang
nudc, v.v., ngay sau khi dugc g& ra khoi khudn duc, roi duge trdi qua qud trinh xir ly hod
gia nhan tao tai nhiét 4 dinh trude trong khoang thoi gian dinh trude cho muyc dich cai
thién céac déc tinh co hoc va c6 dugce su 4n dinh kich ¢& va rdi 1am ngudi béng khong khi.
Qua trinh xr ly T6 13 qué trinh x ly trong d6 vat dic duoc trai qua qua trinh xtr ly bang
dung dich tai nhiét dd dinh trudc trong khoang thoi gian dinh trudc sau khi duoc go ra
khoi khudn dic, sau d6 dugc 1am ngudi bing nudc rdi dugc trai qua qué trinh hoé gia
nhan tao tai nhiét d6 dinh trudc trong khoang thoi gian dinh trude va roi 1am ngudi béng
khong khi. Qua trinh xtr Iy T7 1a qua trinh x1r ly trong d6 viéc hod gia qua mirc so véi qua
trinh xir Iy T6 dugc thuc hién, 1a c6 thé tao ra sy dn dinh kich ¢& hon so v&i qué trinh xir

Iy T6 nhung c6 thé dem lai do ctmg thip hon so vé6i qua trinh xtr 1y T6.

Tiép do, qua trinh gia cdng dinh trudc dugc thuc hién trén vt duc (bude Sle). Cu
thé hon 13, mat &n khép dé an khép v6i ddu xi lanh va mit an khép dé dn khép véi hop
cacte duoc mai, chéng han.

Sau khi vat duc dugce chudn bi theo cach thiric dugc mo ta trén ddy, qua trinh doa
chinh xac dugc thuc hién trén bé mat cua vat dic va cu thé hon 13 trén mat bién trong (tlrc
12 bé mit 12 bé mit truot 101) cua thanh xi lanh 103 cho muc dich diéu chinh sy chinh x4c

cua kich c& (budce S2).

Sau d6, bé mit cé qué trinh doa chinh x4c dugc thuc hién trén d6 dugc trai qua qué

trinh xt Iy mai tho (bude S3). Cu thé hon 13, bé mit 14 bé mit trugt 101 duge danh bong
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bing d4 mai c6 sé twong dbi thap (d4 mai c6 cac hat mai 16n).

Tiép 6, qua trinh xir Iy mai tinh dugc thuc hién (budc S4). Cu thé hon 13, ving 13
bé mit trugt 101 ctia bé mat vat duc duge danh bong bang da mai ¢6 sd twong dbi cao (da
mai véi cac hat mai min). Qua trinh xtr Iy mai thd va qué trinh xir Iy mai tinh c6 thé duge
thuc hién béng cach dung, vi du, thiét bi mai dugc boc 16 trong cong bd don yéu cau cép
patent Nhat Ban s6 2004-268179. Céc dic tinh k§ thuat (vi du kiéu cac hat mai, s (duong
kinh hat mai), kidu tic nhan bam dinh, v.v..) ctia cic d4 mai duoc ding trong qua trinh xtr
Iy mai thd va qua trinh xr Iy mai tinh c6 thé dugc thiét 1ap theo cc dic tinh k¥ thuat cia

cac ranh thing 4 can duoc tao ra & bé mit truot 101.

Bé mit truot 101 theo phuong &n nay dugc tao ra qua cdc budc dugc md ta trén
day. Nhiéu hat tinh thé nguyén sinh Si 1 va vét liéu nén hop kim Al 3 duoc dé 16 ra trén bé
mat trugt 101. Trong ltc phan pittdng 122 chuyén dong tinh tién qua lai trong 16 xi lanh
102, nhiéu hat tinh thé nguyén sinh Si 1 va vét liéu nén hop kim Al 3 duogc tiép xuc boi
phin pitténg 122. B& mit trwot 101 ¢6 nhidu ranh thing 4. Nhidu ranh thing 4 gdm nhiéu
rinh thing thir nhit gin nhu song song 4a va nhidu ranh thing thir hai gan nhu song song
4b. O phuong 4n nay, cc ranh thing 4 duoc tao ra bing cach ding da mai, nhung séng
ché khong bi gi6i han & vi du nay. Cac rinh thing 4 c¢6 thé duoc tao ra bang cach ding tia
laze, ching hén. S6 1an qua trinh xir Iy mai thd va qué trinh xtr Iy mai tinh dugc thyc hién

khong bi gidi han & mot 14n va chung cé thé duoc thuc hién hai 14n hodc nhiéu 14n hon.
B0 phan than xi lanh -

Ban than by phén than xi lanh theo phuong 4n nay 1a phan than xi lanh 100 duoc
mb ta trén ddy (xem Fig.1 ching han). Phan than xi lanh 100 13 phdn gém bé mit trugt
101. Tuy nhién, bd phan than xi lanh theo sang ché khong bi gi6i han & vi du ndy. La da
néu bod phan théan xi lanh dugc b tri véi phén than xi lanh 100 gém bé& mit truot 101. BO
phan than xi lanh theo sang ché co thé 12 bo phan (duoc goi 1a khéi xi lanh) dugc tao nén
boi phdn than xi lanh 100 va hop cacte 110 duoc ché tao lién khéi véi nhau. Bo phén than
xi lanh theo sang ché c6 thé 13 éng 16t xi lanh dugc lap trong 15 xi lanh 102. Vi bd phan

than xi lanh gém bé mit truot 101 duge mo ta trén déy, viéc 4p dung bd phan than xi lanh
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vao dong co cho phép ngén chan hi€u qua hon nita sy sinh ra céc vét co mon & dong co.
<Phuong tién giao thong

Phuong tién giao thong theo sang ché gdm nhiéu loai phuong tién giao théng khac
nhau nhu 6 t6, xe may, phuong tién di trén tuyét nhu duge dua ra lam vi du bai xe di trén
tuyét va cc loai phuong tién tuong tu khac. Sé luong céc banh xe khong bi gidi han cu
thé &, vi du, bdn, ba hay hai banh. Phuong tién giao thong theo sang ché c6 thé 1a phuong
tién giao thong kiéu hop trong d6 dong co duoc bb tri & vi tri nhu khoang dong co ching
han, cach xa yén, hodc c6 thé 12 phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén trong
d6 dong co it nhat mot phan dugc b tri phia dudi yén duge ngdi chan dé hai bén béi
ngudi didu khién. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén gdm phuong tién giao

thong ki€u scuto ma ngudi diéu khieén cé thé ngdi cudi 1€n yén véi cac chén dé cung nhau.
Xe méy dugc minh hoa dudi day 1a vi du vé phuong tién giao thong.

Fig.8 13 hinh chiéu canh thé hién so lugc xe may gém dong co 150 duoc thé hién

trén Fig.1.

O xe may duoc thé hién trén Fig.8, dng ¢d 302 dugc b tri & dAu trude cta khung
than chinh 301. Cang trudc 303 dugc gin vao 6ng c¢b 302 dé cho c¢6 thé dung dua duoc
theo phuong ngang cia phuong tién giao thong. Banh trudc 304 dugc do theo cach quay
duoc tai cac dau dudi cia cang trude 303. Tay 14i 305 duoc bd tri tai dau trén cua cang

trude 303.

Khung sau 306 dugc bd tri d& cho kéo dai vé& phia sau tir phia trén ctia phan dau
sau cua khung than chinh 301. Binh nhién liéu 307 dugc bd tri phia trén khung than chinh
301 Vé yén chinh 308a va yén cho hanh khach 308b dugc b tri phia trén khung sau 306.

Tay don sau 309 kéo dai vé& phia sau dugc gin vao phin dau sau ciia khung than
chinh 301. Banh sau 310 dugc d theo cach quay duoc tai du sau clia tay don sau 309.

Dong co 150 duoc thé hién trén Fig.1 dugc treo & phan gitta cia khung than chinh
301. Pong co 150 st dung phan than xi lanh 100 theo phuong 4n nay. Bo tan nhiét 311

duge bd tri & phia trude cia dong co 150. Ong xa 312 dugce ndi vao cua x4 cua dong co
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150. Bo giam am 313 duoc gin vao dau sau ciia dng xa 312.

Pong co 150 duoc ndi vai bo truyén dong 315. Bo truyén dong 315 c6 truc phat
dong 316 ma banh riang dan dong 317 duoc gin vao d6. Banh rang din dong 317 dugc nbi
vao banh ring banh sau 319 cta banh sau 310 qua xich 318. Bd truyén dong 315 va xich
318 déng vai trd 14 co cAu truyén dong dé truyén cong suit duge sinh ra béi dong co 150

cho banh din dong.

Xe may (phuong tién giao thong) theo phuong 4n nay dugc lap dong co 150 gdm
phén than xi lanh 100 v&i bé mat truot 101, 13 ¢6 thé ngén chén sy sinh ra cac vét co mon

mot cach hiéu qua hon nita.

Céc dudng kinh hat tinh thé trung binh ctia c4c hat tinh thé nguyén sinh Si va cac
hat tinh thé otecti Si dugc do bing cach 4p dung qué trinh xir Iy 4nh cho phin ctia phin
than xi lanh 13 b& mit truot. Dua vao dién tich cia mdi hat tinh thé Si trong anh thu dugc
bdi qué trinh x ly 4nh, dudng kinh (dudng kinh tuong duong) cua hat tinh thé Si dugc
tinh toan, gia thiét ring hat tinh thé Si trong 4anh 13 ndm duéi dang hinh tron chuan. Tinh
thé min c6 dudng kinh nho hon 1um khéng duoc tinh 13 hat tinh thé Si (khong phai 12 hat
tinh thé nguyén sinh Si va cling khong phai 13 hat tinh thé otetic Si). Theo cach nay, s&
luong (tan sd) va cac dudng kinh cta céc hat tinh thé Si dugc nhan dang. Dua vao céac dit
liéu nay, c6 dugc phan bb c& hat cia céc hat tinh thé Si & phan than xi lanh. Phan bd c&
hat, vi du, 12 bidu db nhu dugc thé hién trén Fig.7. Phin b c& hat ¢6 hai dinh. Phan bd c&
hat duoc chia thanh hai ving, ngudng chia 14 gi4 tri duong kinh twong mg véi phan triing
gifta hai dinh. Viing tuong tng véi dudng kinh 16n hon dugc x4c dinh 12 phan bd ¢ hat
ctia cac hat tinh thé nguyén sinh Si. Ving twong tng véi dudng kinh nhd hon duge x4c
dinh 13 phan bd c& hat ctia cac hat tinh thé otecti Si. Puong kinh hat tinh thé trung binh
ctia cac hat tinh thé nguyén sinh Si va dudng kinh hat tinh thé trung binh cta cac hat tinh

thé otecti Si 14n luot dugc tinh todn dua vao cdc phan bé ¢ hat.

B2 rong cua ranh thing 1a khoang cach gitta cip dudng séng ranh lién k& trén mit
cét (dudng cong profin) ngang qua ranh thing. Mt cét song song véi huéng ma theo d6

phin pittdng truot so véi bé mit trugt (hudng chuyén dong tinh tién qua lai R cua phan
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pittong). Mt cét cling song song v6i hudng xuyén tAm cuia phan than xi lanh. D9 siu cua
rinh thing 14 d6 sdu tir duong sdng rénh cao hon cua cip dudng sdng ranh lién k& ranh
thing t61 diém thip nhét cia ranh thing. Budc ranh cta cac rinh thing 14 khoang cach
gita cac diém thAp nhét cta cip ranh lién k& trén mat cit (duong cong profin). O két cu
theo d6 cac phﬁn cia bé mit truot lién ké ranh théng c6 cac bé mat gén nhu phéng, bé
rong cua ranh thing 1 khoang cach gitta cac mép clia cip phan ndy (cac bé mit phing)

cua bé mit truot.

Theo sang ché, dbi véi bé rong, do sdu va budc ranh clua cdc rénh thing, cac gia tri
tuong tmg dugc 14y trung binh trén céc ranh thing nim trong dudng cong profin trong
pham vi tur 3 dén 5mm duogc su dung. Trong trudong hop ma dd siu cua ranh thang dugc
chi ra cu thé theo sang ché, ranh khéc v6i ranh théng c6 do sdu dugc dua ra cu thé theo
sang ché c6 thé duoc tao ra & bé mit trugt. Trong trudng hop ndy, cac ranh thing c6 do
sdu cu thé theo sang ché dugc ding dé nhan biét bé rong va budc ranh cua cac rinh thing.

Can hiéu rang, cac thuat ngit va cach dién ta duge dung trong ban md ta nay la cho
viéc md ta va khong nén duoc hiéu theo cach thirc gidi han va khong loai trr cac thé
tuong duong bat ky cia cic déu hidu dugc chi ra va dé& cdp trong ban md ta ndy va cho

phép nhi€u cai bién khac nhau dugc thuc hién ma van nim trong pham vi clia sang ché.

Séang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo nhidu hinh thitc khac nhau. Noi dung boc 10 &
day duoc coi 1a dua ra cac vi du v& cic nguyén Iy clia sang ché. Mot s6 cdc phuong 4n
minh hoa dugc md ta trong ban md ta ndy véi hiéu biét ring cac vi du nay khong duge du
tinh d& gi6i han sang ché & cac phuong 4n duge uu tién duge md ta & day va/hodc minh

hoa ¢ day.

Trong khi cac phuong 4n minh hoa cia séng ché di dugc mo ta & day, sang ché
khong bi gidi han ¢ cac phuong éan dugc uu ti€n khac nhau duge mod ta trong ban md ta
nay. Sang ché gdm phuong 4n bat ky va moi phuong an c6 cac yéu t6 tuong duong, cac
cai bién, nhitng su bo qua, cac cach két hop (vi du cta céac khia canh theo cac phuong an
khac nhau), cac céch ap dung va/hodc thay d6i ma c6 thé nhan ra duogc bdi ngudi cé hiéu

biét trung binh v& linh vuc k¥ thut nay dua trén ndi dung duoc boc 16. Cac vi du can
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duoc hiéu 1a khong mang tinh loai trir. Vi duy, trong ban mo ta, thudt nglt “duoc uu tién” Ia

khéng loai trlr va c6 nghia 13 “dugc vu tién nhung khong gidi han 6”.
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Yéu cau bao hg

1. Dong co bao gdm phan pittdng (122) va phan than xi lanh (100) v&i bé mait truot (101)

ma phén pittdng (122) c6 thé truot duoc trén do,

phan thén xi lanh (100) duoc 1am bing hop kim Al v6i ham lugng Si chiém 16%

khéi lugng hodc nhiéu hon va dugc vu tién 1a duoc che tao bdi qua trinh duc ap luc cao,

bé mit truot (101) ¢6 cac hat tinh thé nguyén sinh Si (1) va vat liéu nén hop kim Al
(3) duoc d& 10 ra trén d6 dé cho co6 thé tiép xtic dugc véi phan pittdng (122), bé mat trugt
(101) ¢6 nhiéu rénh thing gan nhu song song (4) dugc tao ra & d6 theo budc ranh sao cho

nhidu ranh thing (4) c6 mit gitta cAc hat tinh thé nguyén sinh Si (1).

2. Pong co theo diém 1, trong d6 céc hat tinh thé nguyén sinh Si (1) ¢6 dudng kinh hat
tinh thé trung binh bang 8pum hoic 16n hon va 50um hodc nhé hon.

3. Pong co theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc hat tinh thé nguyén sinh Si (1) dugc dé 16 ra
trén bé mat truot (101) duoc phé vo it nhéit mot phﬁn va bé mit xuét hién trén hat tinh thé
nguyén sinh Si (1) do sy pha v& dugc dé 19 ra trén bé mit trugt (101).
4. Pong co theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc ranh nhod hon so
v6i dudng kinh hat tinh thé trung binh ctia céc hat tinh thé nguyén sinh Si (1).
5. Dong co theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ngoai c4c hat tinh thé
nguyén sinh Si (1) va vét liéu nén hop kim Al (3), phan than xi lanh (100) gdm céc hat
tinh thé otecti Si (2), va

buéc ranh ndm trong pham vi dudng kinh ciia céc hat tinh thé otecti Si (2) trong
phéan bd ¢& hat ctia cAc hat tinh thé Si & phan than xi lanh (100).
6. Dong co theo diém bét ky trong s§ céc diém tir 1 dén 5, trong d6 mdi ranh trong sd
nhiéu ranh thing (4) c6 do sau bang 0,1pum hozc 16n hon va nhé hon 2,0pum.
7. Pong co theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 it nhit mot trong sd
nhiéu ranh thing (4) duoc tao ra dé cho di xuyén qua hat tinh thé nguyén sinh Si (1) trong |
ltic pha v& hat tinh thé nguyén sinh Si (1).
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8. Pong co theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bude rinh bang Spm

hoéc 16n hon va 10pum hodc nho hon.

9. BO phan than xi lanh bao gdm phan than xi lanh (100) duoc 13p & dong co theo diém

bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8.

10. Phuong tién giao thong bao gdm dong co theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén

8.
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FIG.1

114

-32-

132
-134 103
— - 130

~104
152

i°7.-,gﬁ;ﬁ*~»105

123
100

101
102

111

—112
110

-113



25409
FIG.2

oD - ™
o

Amwwwmﬂmm/ummwav//MMWWWM/uMMWW

_m

© mwmmmmwy

10
122h

/

/

122f 122¢g

N
QNJI<

-
\ |

[
\,-

2
'122¢ 122d 122e

[N

—

DO\

™D
o
—

122
122

-33-



25409

-34-



25409

FIG.4
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FIG.7

PUC AP LUC CAO

1200 .

1000

800

500
TAN SO,

o [t

200

0 183
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 86

PUONG KINHHAT Si, d/ 4 m

-38-




25409

FIG.8
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