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(54) QUY TRINH SAN XUAT TAM TUONG SIEU NHE CO CAC TAM MAT BANG
XI MANG GIA CUONG SOI POLYME VA TAM TUONG DUGQC SAN XUAT
BANG QUY TRINH NAY

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat tim tuong siéu nhe co cac tAm mat bang xi

mang gia cuong sgi polyme, cu thé 13 soi ruou polyvinyl (PVA), va tim tuong siéu nhe

dugc san Xuét boi quy trinh nay. T4m tudng siéu nhe cia sang che c6 do day 60 mm va
dugc ciu tao gom hai tAm mat xi mang gia cudng soi PVA, mdi tAm mat xi mang gia

cuong soi PVA duoc ciu tao boi tur 28 dén 35 16p va co cuong do trung binh tir 16 dén 18

MPa; va hon hop dong cing nam giira va lién két hai tAim mit, trong d6 hdn hop dong cing

noi trén duge cau tao gom xi mang tir 20 dén 25% khdi lugng, tro bay tir 7 dén 12% khoi

luong, hat xop EPS (Expandable PolyStyrene) tir 0,8 dén 1,2% kh01 luong, nudc tir 12 dén

17% khéi luong, va phu gia tir 0,010 dén 0,015% khdi lugng gom phu gia giam nudc va

ting cudng do va phu gia hd tro dong dic va chdng phan tang hat xbp.

= . Tém xi miing
Hon hop i m_:.’mg. trlu gia cudmg sqi
bay, hat xop EPS, va PVA
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc vt lidu xay dung, cu thé hon dé cap dén quy trinh
san xuft tAm tudng siéu nhe ¢ cic tAm mit bang xi ming gia cudng s¢i polyme, t6t
hon 1a s¢i phu gia polyvinyl (PVA), va tdm tudng siéu nhe dugc san xuit bing quy
trinh nay, tim tuong ndy c¢6 do day mong nhung c6 do cung chiu kéo nén va va dép
cao.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Hién nay, trén thi trudong xuét hién mot loai vat liéu x4y dung 1a tAm tuong bé
tong nhe dugc cho 1a c¢6 hiéu qua, chit luong cao c6 thé duoc ding dé thay thé gach
nung truyén théng. Tinh wu viét clia tAm tuong bé tong nhe thong thuong 1a thi cong
x4y dung nhanh, d& dang thuc hién véi céc tay nghé lao dong thong thuong. Tuy
nhién, trén thuc té 1a cac tAm tuong bé tong nhe thong thuong ndy chua that sy dat
duoc ky vong 1a vat lidu thay thé gach nung truyén théng vi chung con nhiéu nhugc
diém.

Mot trong sb nhing nhugc diém 16n nhét cia tAm tudng bé tong nhe thong
thuong d6 1a d clng that rt thip, tirc 1a cudng do chiu udn nén va va dap thép, do d6
chua thé néi ring day 1a vat liéu ding dé thay thé twong gach nung truyén théng, dic
bi€t & nhitng cong trinh dan dung doi hoi mot buc tuong virng chic ma c6 thé treo vt
nang trén d6 ching han nhu ti bép, ban thd, v.v..

Pé dat dugc do climg cao hon, dd c6 mdt vai phuong phéap duge thuc hién trén
cic tAm tuong bé tong nhe thong thudng ndy ching han nhu ting do day cia tim
tudong bé téng nhe tir 10 dén 14 cm va b sung cbt 151 thép hodc ludi sit. TAt ca nhitng
giai phap trén déu thét bai, cu thé 1a tang chi phi san xuét, cong nghé san xuét tré nén
phirc tap hon nhung van khong dat duoc yéu cau.

Ngoai ra, do cimg bé mit clia tAm tudong bé tong nhe thong thuong ciing twong
ddi thip, nén dé bj bién dang trong qua trinh sir dung va hu hong béi do 4m cao & Viét

Nam.



25407

DPuoc biét, hau hét cac tAm tudng bé tong nhe dugc san xuét bﬁng cac vat liu
chinh 1a xi mang, tro bay va hat xb6p EPS (Expandable PolyStyrene). Vay van @& k¥
thuat nim & dau khi d cting cia tAm tuong bé tong van rat thip va khong ddng déu.
D6 1a quy trinh (cong ngh¢) san xuAt va cong thirc phéi tron vat lidu. Vi du cu thé vé
mot vai nguyén nhén, cic hat x6p EPS (Expandable PolyStyrene) dugc st dung aé
giam khéi lwong cla tAm tuong va ting kha ning cach 4m, tuy nhién chung ta biét
rang trong lugng riéng cua cac hat x6p EPS rit nho (nhe) nén thuong xay ra cic hién
twong ndi hat xbp, din dén su phan bd khong déu va phan tang trong tAm tuong bé
tong nhe san phim, dién ra trong qua trinh bom hdn hop xi ming, hat xbp va tro bay
vao khudn dic; nhu vay, cho dén nay van chua c6 giai phap nao dé ting do ctng bé
mit cia tim tuong bé tong nhe thong thudng ma c6 chi phi dau tu ph hop.

Hién nay soi ruou polyvinyl (PVA) da dugc st dung nhiéu @& ché tao san pham
tAm xi mang gia cudng s¢i PVA nho ¢6 cdc dic tinh bén hoa chét cua soi PVA, ching
han nhu dd bén chiu tai cao va do co giﬁn dudi tai thép, tire 12 ¢6 stre bén (hay con goi
1a kha ning gia cb vét liéu tong hop). Tuy nhién, pham vi Gng dung tAm xi mang gia
cudng soi PVA van chua da dang va rdng réi & nhidu muc dich, chirc ning va linh vuc
khac nhau, ngoai ra chat lugng cla tm xi mang gia cudng sgi PVA ciing phu thudc
nhiéu vao k§ thuat ché tao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a nghién ciru va xay dung mot quy trinh sén xult tAm
tuong si€u nhe ma cé thé khéc phuc dugc cac nhugce diém cua giai phap k¥ thuat da
biét, d6 1a khong xay ra hién twrong phan ting clia cac hat xdp, tic 1a cac hat x6p EPS
dugc phan bb déu dé c6 duge dd cling déu nhau trén tdm tudng siéu nhe; ting d6 cing
téng thé cua tAm tudng sidu nhe va dic biét ting do ciing cla cac bé mit cia tim
twdng nhung do day cia tim tuong rit mong.

Muc dich khéc cia sang ché 1a thiét ké k¥ thuét san xut tm xi ming gia cudng
soi polyme, t&t hon 12 soi PVA, dé thu dugc tAm xi mang gia cuong soi PVA ¢ sirc
bén cao va str dung sang tao tim xi méing gia cudng sgi PVA nay dat hiéu qua lién két
cao voi vat liéu khac.

Muc dich khéc nita ciia sang ché 13 tao ra tAim tudng siéu nhe ¢ cic tim mit
bing xi ming gia cudng sgi PVA, tAm tudng niy cé dd cling twong ddi cao va do day

mong thay thé duoc tuong gach nung truyén thng.
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Pé dat duoc cac muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché d& xuit quy
trinh san xuét tim tudong siéu nhe c6 cac tAm m3t bang xi ming gia cudng s¢i polyme,
quy trinh nay bao gdm céc budc:

bude 1: san xuit cac tAm mat bang xi ming gia cudng s¢i polyme bao gdm
chudn bi hdn hop vat liéu gém xi ming, sgi polyme va nudc, cudn va trai déu hén hop
c6 dinh xi mang nhio lén trén bé mit chu vi cta 16 cubn; dan trai hdn hop s¢i polyme
va xi mang nhdo da cudn thanh tir 25 dén 35 16p hdn hop vt liéu da chudn bi chdéng
1én nhau d8 tao thanh tAm xi ming gia cudng sgi polyme c6 do day tir 4,5 dén 5,5 mm,
trong d6 s¢i polyme 1a sgi rugu polyvinyl (PVA) c6 vai tro thuc ddy lam ting kha
nang chiu udn cia tAm xi mang soi;

buge 2: sip xép va dinh vi nhidu cip tAim mit di duoc chuin bi & budc 1 vao
khuon, trong d6 mdi cip tAm mit dugc bd tri song song nhau va cach nhau tir 4,5 dén
5,5 cm;

bude 3: chuén bi cac vt liéu phéi tron bao g@)m bom xi mang, tro bay va cac hat
x6p EPS (Expandable PolyStyrene) vao trong ba xi-16 chira riéng biét;

budc 4: can va phdi tron cac vat lidu bao gdm can xi ming, tro bay va hat x6p
EPS béng hé théng can dién tir tu dong theo ty 1€ phén tram khoi lrong; xa céc vat li€u
da can vao cbi tron va tron cho dén khi dat dugc su d@)ng nhét, trong do ty 1¢ phé‘m tram
khéi luong cia cac thanh phﬁn vat li€u phéi tron 1a: xi mang to 20 dén 25% khbi
luong, tro bay tir 7 dén 12% khéi luong, hat x5p EPS tir 0,8 dén 1,2% khdi luong, va
nude tir 12 dén 17% khéi lugng;

bude 5: bd sung tir 0,010 dén 0,015% khéi lugng cac phu gia gbdm phu gia giam
nudc va ting cudng do, va phu gia hd tro dong dic va chéng phan tang vao trong hdn
hop phéi tron ciia budc 4 va tron déu dé thu dugce hdn hop phéi tron déng déu;

bude 6: rot hdn hop phdi tron ctia bude 5 vao trong khong gian gitta mdi cip
tAm mat da chudn bi & budc 2, va thao khuén sau 6 dén 8 gid dé thu dugc cac tAim
tuong siéu nhe.

Tét hon 12 sgi polyme 1a s¢i ruogu polyvinyl (PVA).

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét tm tuong siéu nhe dugc ciu tao gdm hai
tAm mit xi ming gia cudng sgi polyme; va hén hop dong cting nim gitta va lién két

hai tAm mit nay, trong d6 hdn hop déng cimg duoc ciu tao béi xi mang tir 20 dén 25%
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khéi luong, tro bay tir 7 dén 12% khdi lugng, hat xp EPS tir 0,8 dén 1,2% khéi lwong,
nuée tir 12 dén 17% khéi luong, va cac phu gia tir 0,010 dén 0,015% khéi luong.

Tét hon 13, cac phu gia ndi trén bao gdm phu gia giam nudc va ting cuong do
ctng va phu gia hd trg dong dic va chéng phan tAng dé dat dugc tinh phan bb déu cua
céc hat x6p EPS trong tAm tudng siéu nhe.

Tét hon 1 s¢i polyme 12 soi rugu polyvinyl (PVA).

Tét hon 13, mdi tAm mit xi ming gia cudng sgi PVA duoc cAu tao boi tir 28 dén
35 16p va ¢6 cudng do trung binh tir 16 dén 18 MPa.

Tét hon 13, tAm tudng siéu nhe c6 do day twong Ung tr 60 mm, 75 mm va 90
mm.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Véi viéc bd sung thém cac phu gia giam nudce va ting cuong do va phu gia dong
dic va chéng phan ting vao hén hop phéi tron dd duge tron déu theo ty 1& cua sang
ché trudc do, hién tugng phan bd khong ddng déu cua céc hat x6p EPS khong xdy ra
trong tim tudng siéu nhe cta sang ché nhu cac tAm tudng bé nhe thong thudng, tic 12
tAm tuong siéu nhe cua sang ché c6 46 cung dong déu. Ngoai ra, véi viée bb sung cac
phu gia sau khi hdn hop phéi tron ctia cdc thanh phén vat liéu chinh 1a diu hiéu k¥
thuat khong 1am anh hudéng dén chét lugng cuia cac thanh phén chinh.

Vi viée str dung sang tao soi PVA dé ché tao ra hai tAim mit cia tAm tuong siéu
nhe ma d6 cting bé mit va do cing téng thé clia tAm tudng siéu nhe cla sang ché dugc
néné cao dap ung moi yéu cau k¥ thuat thiét k& dan dung, hon nita do day téng thé cia
tAm tuong siéu nhe ciing dugc giam trong tmg.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v&€ mo phéng qu4 trinh san xuét cac tAim mit xi ming gia cudong soi
PVA theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v&€ md phdéng qua trinh san xuét cac tim tudong siéu nhe theo
phuong an uu tién cua sang ché; va

Fig.3 14 hinh v& minh hoa tAm tudng siéu nhe cla séng ché.

M3 ta chi tiét sang ché
- Sau day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét théng qua céc phuong 4n uu tién thyc

hién sang ché va dya trén céac hinh v& keém theo. Can hiéu ring sing ché khong bi gi6i
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han & cac phuong an uu tién nay, sang ché c6 thé dugc thuc hién voi nhiéu stra doi, cai
bién va thay thé khac nhau thudc pham vi k§ thuat ctia séng ché.

Soi PVA (rugu polyvinyl) 1a s¢i rugu polyvinyl c6 cac ddc tinh bén héa chit,
ching han nhu do bén chiu tai cao va do co gidn dudi tai thép, tirc 12 c6 strc bén.

Xin nhin manh ring cic ddu hiéu k¥ thuat tao ra sang ché d6 1a cong thirc phdi
tron cac vat liéu (ty 1€ cta cac thanh phé“m vat li¢u),cu thé 1a phuong phap phéi tron
trong d6 cach thuc tron va thoi diém bd sung phu gia 13 yéu t6 quan trong cho san
phém chét lwong, viéc st dung cac loai phu gia nhim giam nudc nhanh, ting cuong do
va chéng phén tang hat x6p (s& duge mo ta chi tiét du6i ddy), hon nita st dung sang
tao tm mat 1a tAm xi ming gia cudng c6 sgi PVA nhim ting d cling bé mit va dd
cing, giam do day tdng thé cta tim tuong dé dap ung moi yéu chu k§ thuat thiét ké
dan dung. T4t ca ddu hiéu k¥ thuat ndy da duoc tic gia sang ché nghién ctru, tim kiém
va trai qua hang tram thir nghiém thuc tién trong hai nam dé c6 thé dat dugc muc dich
va wu didm cua sang ché, ddng thoi khéc phuc c4c han ché, nhuoc diém ctia gidi phap
ky thuat da biét.

Theo phuong én uu tién cua sang ché, quy trinh san xuét tAm tuong bé tong nhe
bao gdm cac budc:

~ budc 1: san xudt cac tAm mit xi ming gia cudng sgi PVA bao gbm chuan bi
dung dich hdn hgp nhdo gbm vat lidu xi ming va sgi PVA, cong nghé Hatschek (Xeo)
tir 25 dén 35 16p hdn hop vit liéu xi mang va sgi PVA chdng 1én nhau thanh tdm xi
mang gia cudng soi PVA dé c6 d¢ day tir 4,5 dén 5,5 mm, t6t nhit 1 5mm bang cach
st dung cong nghé Hatschek (Xeo — cong nghé cudn va dai trai) ¢6 16 cudn va trai 2
(xem Fig.1) dé v6t va cudn cac sgi PVA cing hdn hop xi ming nhdo bam lén bé mit
chu vi cta 16, sau d6 dan trai tir 25 dén 35 16p hdn hop vat liéu xi ming va sgi PVA
chong 1én nhau. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.1, 16 cudn (Xeo) va trai 2 dugc tac
dong dé quay tron trong bé chira hdn hop vat liu 1 dé cudn (v6t) cac soi PVA cling
hdn hop xi ming nhdo bam quanh va dan trai déu bé mat chu vi cta 16 2; sau d6 16 2
ma trén bé mit chu vi da soi PVA va xi ming s& dugc di chuyén dén ban 3, lac nay 16
2 s& dugc quay tron nguoc lai va di chuyén qua lai ddng thoi tao luc ép xudng dé trai
tir 25 dén 35 16p xi ming gia cudng sgi PVA dd cudn trén ban 3 cho dén khi dat do
day cta cac 16p 1a 5 mm; tiép theo ludi cit chay cit thanh tdm 4 c6 kich thude day x

rong x dai = 5 x 610 x 2440 mm. Trong qua trinh vt sgi PVA, 16 2 dugc quay dé bd
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tri déu sgi PVA trén bé mit chu vi 16 cho mdi 16p nho @6 khi dan trai trén bé mit ban 3
s& thu duoc sy phan bb déu soi PVA trong mdi 16p. Tém lai, v6i cong nghé Hatschek
(cudn va dan trai) s€ gitp kiém soat dugc dd phan tan sgi PVA dbng déu trén mdi bé
mit cua san phdm tudng siéu nhe va cudng do uén tai cac vi tri bt ky clia san phim
twong siéu nhe c6 do tuong ddng cao.

bude 2: sip xép va dinh vi nhidu cip tAm xi ming gia cudng soi PVA 4 vao
khudn 10, trong d6 mdi cip tAm xi ming gia cuong s¢i PVA 4 dugc bb tri song song
nhau va cach nhau tir 4,5 dén 5,5 cm, tot hon 1a 5 mm. Nhu duoc thé hién trén Fig.2,
khuon 10 dugc ciu tao gdm nhiéu gia & 11 c6 d6 rong 1a 6 mm va chidu dai du 16n dé
chtra va dinh vi tAm xi ming gia cuong sgi PVA dai 2440 mm, va can thay luc 12 dé
diéu khién céac gia do 11 nim ngang d8 d& dang 1ip/thdo va tAm xi ming gia cudng soi
PVA 4 vao gia d& 11 va dung thing dung cac gia d& 11 cho budc rét hén hop phdi
tron.

buéc 3: chudn bi cac vat liéu bao gdm bom xi ming va tro bay vao hai xi 16
chira riéng biét, va cip céc hat x6p EPS vio trong xi 16 chira riéng biét. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, vat liéu xi mang va tro bay dugc bom tuong g vao cic xi 16 13 va 14
riéng bit, va cac hat xbp EPS vao trong xi 16 15.

budc 4: can va phdi tron cac vat liéu bao gdm: cin xi ming, tro bay, hat x6p
EPS va nudc (khong duge thé hién trén hinh v&) bang hé théng can dién tit tu dong
theo ty 1€ clia séng ché; x4 cac vat liéu sau khi da can vao cbi tron 16; va tron déu cho
dén khi dat dugc su déng nhét, trong do ty 1€ cac thanh ph?m vat li€u la xi mang tur 20
dén 25% khéi luong, tro bay tir 7 dén 12% khdi lugng, hat x6p EPS tir 0,8 dén 1,2%
khdi lugng, va nudc tir 12 dén 17% khdi lugng (xem Fig.2).

bude 5: bd sung tir 0,010 dén 0,015% khdi lugng cac phu gia bao gbm phu gia
giam nudc va tang cudong do, va phu gia dong dac va chéng phén ting trong qu4 trinh
cAp tron va tron dat ddng déu. Sau khi dat dugce hdn hop phéi tron ddng déu & budc 4,
cac phu gia duoc bd sung vao, nhu ¢6 thé thdy ring cac phu gia nay nhim giam nudc,
chéng phan ting cac hat xdp EPS va gitip dong dic nhanh, do viy néu bd sung cling
thoi diém b sung cac vat li¢u chinh s&€ khoé co thé dat duoc tinh déng déu, vi vay tbt

hon céac phu gia duoc bd sung trude khi rét hdn hop vao khudn
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budce 6: rot hon hop tron vao trong khoang gitta mdi cap tim xi ming gia cudng
soi PVA da chudn bi & buée 1 va buéc 2, théo khudn sau 6 dén 8 gi¢r dé thu duge cac
tAm tudng siéu nhe.

Vi du thye hién sang ché

Theo sang ché, dé san xuét mot tAm tudng siéu nhe kich thude day x rong x dai
= 60 x 610 x 2440 mm cua Fig.3, cin thanh phan v4t liéu nhu sau: xi mang la 32kg,
hat xép EPS 1a 1,2 kg, tro bay 1a 12kg, nude 1a 20kg, phu gia la 0,016kg, va hai tAm bé
mit xi ming gia cuong soi PVA 1a 26kg; va dugc thuc hién theo quy trinh nhu da mé6
ta & trén va nhu dugc thé hién trén cac hinh vé, cu thé:

buéc 1: chuin bi hai tim mit xi ming gia cudng s¢i PVA c6 kich thude day x
rong x dai = 5 x 610 x 2440 mm bang 16 cudn va trai 2 cudn vot sgi PVA cung hdn
hop xi mdng nhdo bam vao bé mat chu vi ctia 16 va trai 32 16p xi mang gia cudng soi
PVA c6 @6 day twong tng 13 5 mm, sau do6 c4t thanh tAm va dé kho;

budc 2: sép xép va dinh vi hai tAm mit xi ming gia cudng soi PVA ciia bude 1
vao khuén, trong d6 hai tim mit nay cdch nhau 50 mm;

budce 3: chudn bi xi mang, tro bay va hat Xép EPS vao ba xi 16 riéng biét;

budc 4: can va bom 32 kg xi mang, 12 kg tro bay, va 1,2 kg hat x6p EPS vao
cbi tron, ddng thoi cap 20 kg (20 L) nudce vao cbi trén va trén déu bang canh trén véi
tbc d6 quay thich hop;

budce 5: bd sung 0,016kg phu gia bao gdm phu gia gidm nudc va ting cudng do,
va phu gia dong dic va chéng phan ting, va tiép tuc tron va tron dat dong déu; va

budc 6: rét hdn hop trdn vao trong khoang giita hai tAm mit xi ming gia cudng
soi PVA da chudn bi & budc 1 va budc 2, dé kho trong khoang thoi gian 8 gid va thao
khudn dé thu duoc tAm tudng siéu nhe ciia sang ché.

Sau day, mot sb thur nghiém mot vai ddc tinh cia tAm tudng si€éu nhe co6 kich
thude day x rong x dai = 60 x 610 x 2440 mm cia sang ché s& dugc md ta.

1. Tht nghiém x4c dinh do bén va dap va kha ning treo vat ning dugc thuc
hién béi Vién Khoa hoc cong nghé xdy dung thuéc BO Xay dung theo sb
130/2016 VKH.

- Thtr nghiém va dép

Cé dinh thing ding tAm tudong siéu nhe vao khung dd, treo tai cat 30kg bing

mdt sgi day (dang con ldc) sao cho thi cat tiép xic v6i tAm cua tm tuong. Kéo xoay
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tai cat dat cac @6 cao roi khac nhau va tha roi tu do va dép vao tdm cua tam teong, mot

d6 cao thuc hién 6 1an va dap va dimg lai kiém tra bing mét thudng.

Két qua thir nghiém x4c dinh cép do bén va dap dugc thé hién trong bang 1 dudi

day.
Cép va dap S 14n va dép ké tiép tir cic chiéu cao roi YCKT theo
500 mm 1000 mm 1500 mm TC.VCA14:2016
Cép 3 6 - - 6
Cap 2 6 6 -
Cip 1 6 6 4

Tu bang 1, ta théy khi thttr nghiém dén chiéu cao roi tai cat & miac 1500 mm,
sau 4 1an va dép tAm tuong siéu nhe da xuét hién vét nirt & ngang gitra tAm. Két lugn:
d6 bén va da cua tAm tudng siéu nhe dat cip C, theo TC.VCA 014:2016.

- Th nghi€m treo vat ndng

TAm tuong siéu nhe duge dung dung ¢ dinh, lép mot gid treo hinh tam gidc
vudng vi ddu cong-xdng nhd ra tir vi tri tim cta tAm 300mm, két qua thir nghiém xac

dinh d6 bén treo duoc thé hién trong bang 1 dudi day.

S6 Cép tai Tai Chuyén vi ciia dong hd (mm) YCKT theo
TT trong S6 1 S62 S6 3 S64 | BS5234-2:
N) 1992 (mm)
1 CAp t4i 0 0 0 0 0 0
2 | Captail 500 0,04 0,02 0,07 0,02 <5
3 CAp tai 2 1000 0,19 0,08 0,21 0,07 <5
4 | Captai3 1500 0,25 0,12 0,36 0,14 <5
5 | Chuyénvi 0,04 0,02 0,05 0,02 <1
du

Két luan: O cép tai 1500 N (150kg) gia tri chuyén vi I6n nhét 12 0,36 mm, gia tri
chuyén vi du 16n nhat 1a 0,05 mm. C4 hai gia tri niy nhé hon gid tri cho phép theo tiéu
chuin BS 5234-2 : 1992 (1an lugt 1 5 mm va 1 mm)

2. Thir nghiém gia tai tinh d& x4c dinh do bén duoc thuc hién bsi Vién
Khoa hoc cong nghé xdy dung thudc Bo X4y dung theo sé 130/2016VKH

Dit tAm tudng siéu nhe nim ngang trén hai gbi d& tai hai dau theo chiéu dai, c6
bon diém dat tai tinh cac déu nhau theo chiéu dai tAm, viéc thyc hién trén 3 thm. Két

qua thir gia tai tinh duoc thé hién trén bang 3 duéi day.
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Chptai | Taitrongtac | Thoi gian gitt | Chiu vi tai diém Nhén xét
dung P (kG) tai do V1 (mm) diém
tam tam
Tam sb 1
0 0 10 0,00 Vong 7 mm
1 40 10 0,71
2 80 10 1,42
3 120 10 1,85
4 160 10 2,80
5 200 10 3,53
6 240 10 4,27
7 280 10 4,95
8 312 10 7,05
9 344 30 11,55
10 376 10 23,00 Tudng bi pha hiy
Tam s6 2
0 0 10 0,00 Vong 7 mm
1 40 10 0,68
2 80 10 1,40
3 120 10 1,81
4 160 10 2,87
5 200 10 3,49
6 240 10 4,22
7 280 10 4,91
8 312 10 7,01
9 344 30 11,50
10 376 8 22,95 Tudng bj phé hiy
f Tam s6 3
0 0 10 0,00 Vong 7 mm
1 40 10 0,65
2 80 10 1,38
3 120 10 1,75
4 160 10 2,82
5 200 10 3,44
6 240 10 4,19
7 280 10 4,87
8 312 10 6,97
9 344 30 11,48
10 376 9 22,92 Tudng bj phé hiy

Két luan: tAm tudng siéu nhe cta sang ché chiu duoc tai trong kiém tra do bén la
P, = Py/F =275,2 (kG/mz), va théy re"mg su phan bd cua cac hat xép 1a tuong d6i déu
vi két qua cia 3 tAm twong ddi bing nhau. Trong d6: P 13 tai trong pha huy tap trung,

F 12 tiét dién bé mit chiu tai.
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Tir cac két qua thir nghiém néi trén, co thé thiy ring tdm tuong siéu nhe cua
sang ché c6 do bé tuong dbi cao so vdi cac tAm bé tong nhe thdng thuong.

3. Thir nghiém gi6i han chiu Ita dugc thyc hién bdi Trung tim nghiém ctu
trng dung Khoa hoc k¥ thuat Phong chdy chira chay

TAm tudng siéu nhe cla sang ché dugc thir nghiém chiu Ita v6i phuong phap
thir theo TCVN 9311-8: 2012 ISO 834-8:2000. MAu tim tudng siéu nhe c6 kich thudc
500x500mm dugc gin thing ding trong 10 d6t FTT (Anh Qudc): Model IFRT500 (10
thir nghiém chdng chay duoc san xuét va hoat dong theo tiéu chuin qudc & 1SO 834 —

Hang Fire Testing Technology-England). Két qua thir nghiém dugc thé hién trong

bang 4 dudi day.
Thoi | Nhiét Nhiét d6 bé mat khong 19 lira (°C) Két qua
gian d6 10 | Pau do | Pau do Daudo | Pau ét do
(phut) | dét thuc 1 2 3 do4 | trung
té (°C) binh
1 361,9 31,3 31,2 31,3 31,3 31,2 Pat gidi han chiu
5 6233 | 31,3 | 31,1 | 31,1 | 31,1 | 31,1 lira EI 90;
30 850,4 | 46,8 | 478 | 412 | 459 | 454 | Heésd dannhiét
60 9268 | 852 | 90,1 | 682 | 83,5 | 818 dat <
90 1009,1 | 123,6 | 123,1 | 1052 | 118,1 | 117,5 | 0,12+0,22W/(m.K)

Kha nang tng dung trong cong nghiép

T4m tudng siéu nhe cua sang ché dem lai nhiéu loi ich trong nganh xy dung
dan dung, c6 thé thay thé dugc gach nung truyén thdng vi c6 d6 bén cao va chi phi xay
dung ré va dé thuc hién, cu thé:

v6i viée bd sung thém céc phu gia giam nudc va ting cuong d6 va phu gia dong
dic va chdng phan ting vao hdn hop phéi tron da duoc tron ddu theo ty 18 cla sang
ché trude d6, hién tugng phan bb khong ddng déu ciia cac hat xdp EPS khong xay ra
trong tAm tudng siéu nhe ctia sang ché nhu cac tAm tudong bé nhe théng thuong, tic 1a
tdm tudng siéu nhe cta sang ché c6 d6 cimg ddng déu. Ngoai ra, véi viée bd sung cac
phu gia sau khi hdn hop phdi tron ctia cac thanh phan vat liéu chinh 13 ddu hiéu ky
thuat khong lam anh huéng dén chét lugng cda céc thanh phén chinh; va véi viéc st

dung sang tao sgi PVA dé ché tao ra hai tAim mat cua tim tudng si€éu nhe ma do cung
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bé mat va do cung tong thé cia tAm tuong siéu nhe cua sang ché dugc nang cao déap
ung moi yéu cau k¥ thuat thiét ké dan dung, hon nita do day tdng thé cua tAm tudong

siéu nhe cling dugc gidm tuong Ung.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét tAm tuong siéu nhe co cac tAm mat bang xi ming gia cudng s¢i
polyme, quy trinh nay bao gdm cac buéc:

budc 1: san xuét cdc tAm mit bang xi ming gia cudng sgi polyme bao gbém
chuén bi hdn hop vét liéu gdm xi ming, soi polyme va nude, cudn va trai déu hdn hop
soi polyme c6 dinh xi méng nhdo 1én trén b& mit chu vi cia 16 cudn; dan trai hdn hop
so01 polyme va xi méng nhdo d& cudn thanh tir 25 dén 35 16p hdn hop vat liéu da chuin
bi chdng 1én nhau dé tao thanh tAm xi ming gia cudng soi polyme c6 do day tir 4,5 dén
5,5 mm, trong d6 soi polyme la sgi rugu polyvinyl (PVA);

budc 2: sép xép va dinh vi nhiéu cap tAm mat da dugce chudn bi & bude 1 vao
khuon, trong do mdi cdp tAm mit duoc bd tri song song nhau va cach nhau tir 4,5 dén
5,5 cm;

budce 3: chuén bi cac vat lidu phéi trOn bao gém bom xi méng, tro bay va cac hat
x6p EPS (Expandable PolyStyrene) vao trong ba xi-16 chtta riéng biét;

buédc 4: can va phéi tron cac vat liéu bao gém can xi mang, tro bay va hat xép
EPS br?tng hé théng can dién tir ty dong theo ty 1¢ phr?m tram khéi luong; x4 cac vat liu
d4 can vao cdi tron va trdn cho dén khi dat dugc sy déng nhit, trong do6 ty 1¢ phﬁn tram
khdi lugng ctia cac thanh phﬁn vat li€u phéi tron 1a: xi mang tr 20 dén 25% khéi
luong, tro bay tir 7 dén 12% khdi Iugng, hat xdp EPS tir 0,8 dén 1,2% khéi luong, va
nuéce tir 12 dén 17% khéi lugng;

budc 5: bd sung tir 0,010 dén 0,015% khdi lugng céc phu gia gdbm phu gia giam
nude va ting cudng do, va phu gia hd tro dong dic va chdéng phéan ting vao trong hdn
hop phéi tron ctia bude 4 va tron déu dé thu duoc hdn hop phéi tron dong déu;

budc 6: rot hdn hop phéi trén cia bude 5 vao trong khong gian gitta mdi ciip
tAm mit da chudn bi & bude 2, va thio khudn sau 6 dén 8 gio dé thu duogc cac tAm
tuong si€u nhe.
2. TAm tudng siéu nhe dwoc san xuit béi quy trinh theo diém 1, trong d6 tAm tudng
ndy dugc ciu tao gdm hai tAim mit gia cudng soi polyme va hén hop déng ctng nim
gitta va lién két hai tAm mit, trong d6 soi polyme 1a soi ruou polyvinyl (PVA),

trong dé:

hdn hop dong cing néi trén dugc ciu tao gdm xi ming tir 20 dén 25% khdi

lugng, tro bay tir 7 dén 12% khbi lugng, hat xép EPS tir 0,8 dén 1,2% khdi lugng,
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nude tir 12 dén 17% khéi luong, va phu gia tir 0,010 dén 0,015% khdi lugng gdm phu
gia giam nude va ting cuong d6 va phuy gia hd tro dong dic va chéng phan tang hat
x0p.

3. TAm tudng siéu nhe theo diém 2, trong d6 mdi tim mit xi mang gia cudng sgi PVA
duoc cu tao boi tir 28 dén 35 16p va c6 cudng do trung binh tir 16 dén 18 MPa.

4. TAm tudng siéu nhe theo diém 2 hoic 3, trong d6 do day cua tAm tudng siéu nhe

tuong L’mg 60 mm, 75 mm va 90 mm.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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