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(57) Sang ché dé cap dén bang kim loai c6 mang co bé mit nhin va tinh chét cach dién
bang cach chong mang da mo6 ta trén tam kim loai. Bang kim loai dugc su dung trong pin
mat troi kiéu mang mong loai tim nén hoic chi tiét dién huynh quang (EL) hitu co kiéu
phat xa trén va khac biét & chd, mang bao gdm 16p don hoic cac 16p dugce tao ra trén bé
mit cua tim kim loai, d nham bé mat Ra cua mang la 30nm hodc nho hon, va mang thu
dugc bang cach nung ché pham dé tao hinh mang chira nhya nhiét ran va cé doan thé tich
clia chat tao mau ran la 20% hoac nho hon. Sang ché ciing dé cap dén pin mat troi kiéu
mang mong loai tim nén va chi tiét dién huynh quang (EL) hitu co kiéu phat xa trén co
bang kim loai nay.
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Linh vuc ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén bang kim loai ma duge sir dung trong pin mat troi
kiéu mang mong loai tAim nén hodc chi tiét dién huynh quang (EL) hitu co kiéu
phat xa trén; va cho phép bé mit ctia mang duoc lam nhén va co tinh chat cach
dién.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

P3 biét pin mat troi ban din kiéu mang moéng (sau day goi 1a pin mat
troi kidu mang moéng) sir dung silic vé dinh hinh hoic chét ban dén 1a hop chat
nhu CdS-CulnSe,, hai loai két céu, pin mat troi kiéu mang mong loai tAm trén va

pin mat troi ki€u mang mong loai tam nén.

Pin mat troi kiéu mang mong loai tAm trén c6 két cu thuong dugc tao ra
bang cach chdng bang, dién cuc trong sudt, 16p chuyén hoa dién quang, va ban
dién cuc theo thr tu nay va dnh sang thdm nhédp tir mat cua bang. Nguoc lai, pin
mit troi kiéu mang mong loai tim nén c6 két cdu thuong duoc tao ra bang cich
chdng bang, ban dién cuc, 16p chuyén hoa dién quang, va dién cuc trong sudt

theo thir tu nay va anh sang tham nhép tor mét cua dién cuc trong subt.

Kinh trong su6t, cadc chat déo, hodc tuong tu cho dén nay da duoc su
dung lam bang dung cho pin mat troi kiéu mang mong. Tuy nhién, kinh dé dang
bi v& va hon nita kha ning gia cong kém con cac chat déo c6 kha nang tham am,

do d6 can phai lap dat 16p chan khi, va lam ting chi phi.

‘Trong khi d6, do pin mat troi kiéu mang mong loai tam nén nhéan anh
sang tir mat cda dién cuc trong sudt, bang dung cho pin mat troi kiéu mang
mong loai tam nén khéng can c¢6 d6 mo. Do do, c6 thé sir dung: bang khong bao

gbém kinh hodc céac chit déo; nhung bang nhu tdm kim loai khong c6 d§ mo
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nhung cé kha nédng gia cong ly tuong. Tuy nhién, dé déng chirc ning lam pin
mat troi kidu mang mong, bé mit clia bang can dugc lam nhdn va cé tinh chat
cach dién. Tuy nhién, do bé mit cta tAm kim loai ban than no thuong khong déu
khoang 1pum va ciing nhu tinh dén dién, nén khong thé sir dung tam kim loai lam
bang chi v&i ban than né. Do d6, danh gi4 rang tAm kim loai c6 thé dugc su
dung lam bang néu mang dugc tao ra trén tAm kim loai dé thoa mén céc diéu
kién trén. Céc loai bang nay duoc dé xuit trong cac tai lidu sang ché 1 va 2 sau
day.

Trong tai liéu sang ché 1, bang cach dién dung cho chi tiét EL hitu co
duoc tao ra nhd st dung tAm kim loai lam bang va chdng 16p cach dién ma bao
gbém nhua hitu co va c6 do day mang nam trong khoang tir 1 dén 40pm va do
nham bé mat 13 0,5um hodc nhé hon trén bé mat ciia bang duge mo ta. Tuy
nhién, trong tai li€u sang ché 1, chi bang cach dién c6 do nham bé mit [a 100nm
hodc 16n hon dwoc mé ta, diéu nay 1a khong du dbi véi do nhén va tinh chét
cach dién cua bé mat, va quan tam la, khi né dugc st dung lam bang cua pin mat
trod kiéu mang moéng loai tAm nén, doan mach dién c6 thé xay ra gitta ban dién
cuc va dién cuc trong sudt do tinh khong bang phing cta bé mat bang va c6 thé

mat kha nang cach dién.

Trong tai li€u sang ché 2, bang dung cho thiét bi déo duoc tao ra bé’mg
cach chdng 14 kim loai, 16p phing chita polyimit, va 19p tiép xac chira hop chét
v co tudn tu duoc md ta. Tuy nhién, trong tai liéu sang ché 2, bé mit duoc lam
nhin bing céach sir dung polyimit dét tién va lam nay sinh van dé khong mong
mudn v& chi phi.

Tai ligu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bb don patent Nhat Ban khong xét nghiém s6
2002-25763

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don patent Nhat Ban khong xét nghiém s
2011-97007
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Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché dé ra thach thire vé viéc tao ra bang kim loai ma dugc st dung
& pin mit troi kiéu mang mong loai tAm nén hodc chi tiét EL hitu co kiéu phét xa
trén; va cho phép bé mit ctia tAm kim loai ¢6 d6 nhén ly tuéng va tinh chat cach
dién ly tudng.
Phuong phép giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché di hoan thanh bang kim loai ma dugc sir dung ¢ pin
mat troi ki€u mang méng loai tdm nén hodc chi tiét EL hitu co kiéu phat xa trén;
va cho phép bé mit ciia mang dugc chong trén tim kim loai dugc lam nhén va

c6 tinh chét cach dién.

Tuc 13, sang ché d& cap dén bang kim loai duoc sir dung trong pin mit
troi kidu mang moéng loai tAm nén hodc chi tiét EL hitu co kiéu phat xa trén va
khéc biét & chd mang bao gém 16p don hodc cac 16p dugc tao ra trén bé mit cta
tAm kim loai, 0 nham bé mit Ra cia mang la 30nm hoac nhé hon, va mang thu
duoc bing cach nung ché phidm dé tao hinh mang chtra nhya nhiét rin va cé
doan thé tich ctia chét tao mau rin 13 20% hodc nho hon; va bang kim loai duoc
str dung trong pin mit troi kiéu mang mong loai tim nén hodc chi tiét EL hitu co

kiéu phét xa trén.
Cu thé, cac tac gia sang ché da hoan thanh ba loai bang kim loai sau day.

Céc tac gia sang ché da hoan thanh bang kim loai thir nhit cho phép bé
mat cia mang duoc 1am nhin va co tinh chét cach dién bang cach chong mang

d3 mb ta bao gém 16p don trén tim kim loai.

Bang kim loai thir nhat 12 bang kim loai khéc biét & chd mang bao gom
16p don va c6 do day mang 14 10pm hozc 1én hon dén 40pum hozc nhé hon dugc
chéng trén bé mat cia tAm kim loai, @ nham bé mit Ra cla mang la 30nm hoac
nhoé hon, va mang thu dugc bang cach nung ché pham dé tao hinh mang chura

nhua nhiét ran va c6 doan thé tich cta chat tao mau ran la 20% hoac nhoé hon, va
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bang kim loai dugc sir dung trong pin mat troi kiéu mang mong loai tAm nén

hoic chi tiét EL hitu co kiéu phat xa trén.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché ciing hoan thanh bang kim loai thir hai cho
phép bé mit mang cua 16p ngoai cing xa nhét tir tim kim loai dugc lam nhén va
¢6 tinh chét cach dién bang cach chdng mang d3 mé ta bao gdm céc 16p trén tam

kim loai.

Bang kim loai tht hai 1a bang kim loai khac biét ¢ chd cac mang, mdi
mang c6 do day mang nim trong khoang tir 0,1pm hodc 16n hon dén 40pum hoac
nh6 hon duogc chong trén bé mat cta tAm kim loai, tobng do day mang cua cac
mang 13 3um hodc 16n hon, d6 nham bé mit Ra ciia mang xa nhét tir tAm kim
loai 1a 30nm hodc nhé hon, va mdi mot trong s6 cac mang thu dugc bang cach
nung ché phérn dé tao hinh mang chira nhya nhiét ran, va bang kim loai duoc su
dung trong pin mat troi kiéu mang mong loai t4m nén hoic chi tiét EL hitu co

kiéu phat xa trén.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché d3 hoan thanh bang kim loai thir ba cho
phép bé mit cila mang ngoai cung Xa nhét tir tm kim loai dugc lam nhan va ¢

tinh chét cach dién tham chi khi tong do day mang 16n hon 40pm.

Bang kim loai thir ba 1a bang kim loai khac biét ¢ chd mang bao gbm lop
don hodc cac 16p dugc tao ra trén bé mat cua tAm kim loai, téng d6 day mang
nim trong khoang tlr 1én hon 40pm dén 120pm hozc nho hon, do nham bé mit
Ra clia mang 1a 30nm hodc nhé hon, va mang thu dugc bing cach nung ché
phdm dé tao hinh mang chtra nhya nhiét rén va c6 doan thé tich cua chat tao
mau rén 12 20% hoic nhé hon, va bang kim loai duoc st dung trong pin mat troi

kiéu mang moéng loai tAm nén hogc chi tiét EL hitu co kiéu phét xa trén.

Trong bang kim loai thir nhét, mong muén la ché phérn dé tao hinh mang
con chira tac nhéan tao lién két ngang va ty 1& khdi luong cla tac nhan tao lién
két ngang voi nhya nhiét ran trong ché phim dé tao hinh mang ndm trong

khoang tir 0,6 hodic 16n hon dén 1,0 hodc nho hon.
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Trong bang kim loai thir hai, mong muén 14 ché phdm dé tao hinh mang
con chtra tc nhan tao lién két ngang, ty 18 khdi lugng ciia tac nhan tao lién két
ngang v&i nhua nhiét ran trong ché phim dé tao hinh mang nam trong khoang tir
0,6 hodc 16n hon dén 1,0 hodc nhé hon, va téng do day mang ctua cac mang la
3um hodc 16n hon. Ngoai ra, trong bang kim loai tht hai, ché phdm dé tao hinh
mang cu thanh mang xa nhét tir tAm kim loai c6 thé chia dai phén tir vo co
va/hodc dai phén ti lai chira dai phén tur hitu co va dai phéan tr v6 co thay cho

nhya nhiét rin va tac nhan tao lién két ngang.

Mong mudn 14 nhya nhiét ran 1a nhua polyeste.

Mong mubn 13 d6 nham bé mit Ra clia mang bao gbém 16p don hoic
mang xa nhat tir tim kim loai la 10nm hoc nhé hon.

Ngoai ra, sang ché ciing gdm pin mit troi kiéu mang mong loai tAm nén
va chi tiét EL hitu co kiéu phat xa trén, mdi pin c¢6 tim kim loai dugc trang
mang nay.

Hiéu qua cua sang ché

Bang kim loai theo sang ché lam cho c6 thé lam nhin bé mat clia mang
va cho tinh chét cach dién v6i bé mit cia mang bang cach chéng mang da néu
trén tAm kim loai. Nho viée bang kim loai ¢6 kha ning gia cong ly tudng, c6 thé
thu dugc pin mat troi kiéu mang mong va chi tiét EL hitu co véi chi phi thap.
M5 ta chi tiét sang ché
Bang kim loai ¢6 d6 nhin va tinh chét cach dién 1y tudng

Bang kim loai theo sang ché 1 bang duoc tao ra bang cach chong mang
it nhat trén bé mit cua tAm kim loai & mot mat. Khi chi “bang kim loai” duoc
md ta dudi ddy, bang s& chi tit ca cac bang kim loai (cac bang kim loai thtr nhét,
th hai va thtt ba) theo sang ché.

Tém kim loai

Céc tAm kim loai dugc sir dung lam bang kim loai theo sang ché 1a cac
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tAm thép can ngudi, tAm thép ma k&m tinh khiét bang cach nhung nong (GI), tam
thép Zn-Fe dugc phu u ma bing cach nhung néng (GA), tam thép Zn-5%Al
duge phu U ma bing cach nhing néng (GF), tim thép ma dién tinh khiét (EG),
tdm thép Zn-Ni ma dién, tdm nhom, tdm titan, tim thép cudén hop kim nhom
k&m, va céac loai khac va tm phi cromat dugc uu tién, nhung ciling co6 thé sur
dung tAm duogc xur ly hodc khong dugc xt ly crom. Do day cua tim kim loai
khong dugc gidi han cu thé, nhung c6 thé st dung tiy y tim kim loai nim trong

khoang tir 0,3 dén 2,0mm.

Viée xir Iy chuyén dbi héa hoc phosphat truée tién co thé duoc 4p dung
1én tdm kim loai va, cu thé, viéc xir ly chuyén ddi hoa hoc bang dung dich trong
nuéc cia axit chira silic oxit dang keo va hop chat nhém phosphat tot hon c6 thé
duoc ap dung tir trude nhu dugc thé hién trong céng bd don patent Nhat Ban
khéng xét nghiém sb 2005-264312. Khi dung dich nuéc axit chira silic oxit dang
keo va hop chit nhém phosphat duge st dung lam chét 16ng xir Iy chuyén doi
héa hoc, 16p phan tng chii yéu bao gdm AIPO, hodc Al (HPOy)s, cac chét nay la
kho tan (kho hoa tan trong nude hodc dung dich trong nuéce cua kiém) trong s6
cac nhom phosphat, dugc tao ra trén bé mit cla 16p ma trong khi bé mit cla 16p
ma dugc khic an mon bang dung dich nudc axit. Biang cach ling dong va lay
cac hat min silic oxit trong 16p phan Gng, nhdm phosphat va céc hat min silic
oxit dugc phdi tron va tich hop. Ngoai ra, 16p phan tmg dic dugce tao ra véi 1op
ma bé mat ma dugc lam nham béng cach khic an mon va két dinh v6i mang phu
nhua duoc tao ra trén 16p phan tng trd nén day va chic. Ngoai ra, nho viée chira
nhua tan dugc trong nudce nhu axit polyacrylic trong dung dich nuédc axit, co thé
khién tz:ho trang thai ling dong ciia cac hat min silic oxit trong 16p phan ung thu
dugc chéc hon.

Mang

Trong sang ché, mang dugc chdng trén tm kim loai nho sir dung ché

phém dé tao hinh mang chira nhira nhiét rin. Trong ché pham dung dé tao hinh

mang, nhya nhiét rin va tic nhan tao lién két ngang t6t hon duoc tron. O day,
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chét tao mau c6 thé c6 trong ché phidm dé tao hinh mang nhu s& dugc néu dudi
day.

Nhua nhiét rén 1a khong bi gi6i han cu thé, nhung khi cac nhua nhiét ran,
vi du nhua phenolic, nhua epoxy, nhua ure, nhua melamin, nhua dialyl phtalat,
va cac nhua khac dugc néu. Ngoai ra, nhua polyeste co thé duogc goi la loai nhua
nhiét rin nho sir dung két hop véi tac nhan tao lién két ngang ma s& dugc néu

sau day va nhua polyeste tot hon c6 thé duoc sir dung trong sang ché.

Nhua polyeste thu duwoc bing phan ung tring ngung giita axit polybasic

nhu axit dibasic va rugou da chuec.

Nhu cac axit polybasic dugc st dung lam nguyén li€éu cho nhua polyeste,
vi du ké dn: cac axit a,B- dibasic khong no nhu axit maleic, maleic anhydrit,
axit fumaric, axit itaconic, va itaconic anhydrit; cac axit dibasic no nhu axit
phtalic, phtalic anhydrit, phtalic anhydrit halogen hoa, axit isophtalic, axit
terephtalic, axit tetrahydrophtalic, tetrahydrophtalic  anhydrit, axit
hexahydrophtalic, axit hexahydroisophtalic, axit hexahydroterephtalic, san pham
cong cua xyclopentadien-maleic anhydrit, axit suxinic, axit malonic, axit
glutaric, axit adipic, axit sebaxic, axit 1,10-decan dicarboxylic, axit 2,6-
naphtalen dicarboxylic, axit 2,7-naphtalen dicarboxylic, axit 2,3-naphtalen
dicarboxylic, 2,3-naphtalen dicarboxylic anhydrit, axit 4,4’-biphenyl
dicarboxylic, va dialkyl este ctia mot trong sd cac chat ndy, va cac chat khac.
Tuy nhién, cic hop chit nay khong bi gii han cu thé. Lién quan téi cac axit
polybasic, moét loai hop chét nay co thé dugc st dung hodc theo cach khac hai

hoac nhiéu loai c6 thé dugc trén va sir dung tuy y.

Nhu céc rugu da chic dugc str dung lam vat li€u dbi v&i nhua polyeste,
vi du ké dén: cac etylen glycol nhu etylen glycol, dietylen glycol, va polyetylen
glycol; céac propylen glycol nhu propylen glycol, dipropylen glycol, va
polypropylen glycol; 2-metyl-1,3-propandiol; 1,3-butandiol; san pham cong cua
bisphenol A va propylen oxit hodc etylen oxit; glyxerin; trimetylolpropan; 1,3-
propandiol; 1,2-xyclohexan glycol; 1,3-xyclohexan glycol; 1,4-xyclohexan
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glycol; paraxylen glycol; bixyclohexyl-4,4’-diol; 2,6-decalin glycol; tris(2-
hydroxyetyl)isoxyanurat; va cac chét khac. Tuy nién, cac chét nay khéng bi gidi
han cu thé. Ngoai ra, cling co thé str dung cdc amino alcohol nhu etanolamin.
Lién quan tGi cac rugu da chuc, c6 thé sir dung mdt loai rugu hodc theo cach
khéc c6 thé tron tiy y hai hodc nhiéu loai ruou nay. Ngoai ra, cac hop chét nay
c6 thé cai bién bdi nhua epoxy, diisoxyanat, dixyclopentadien, hodc hop chét

khac, néu can.

Nhu nhua nhiét rén 1a theo sang ché, cac loai sén pham ban trén thi
trudng khac nhau t6t hon c6 thé dugc sir dung va, nhu cac san phédm bén trén thi
truong cua nhua polyeste cu thé, vi du Vylon (nhan hiéu di déng ky) 23CS,
Vylon (nhan hiéu da dang ky) 29CS, Vylon (nhin hiéu da dang ky) 29X, Vylon
(nhén hidu da dang ky) 20SS, Vylon (nhan hiéu di dang ky) 29SS (tht ca cac san
phim nay 12 do Toyobo Co., Ltd. san xudt), va cac san phdm khac c6 thé duge

néu.

Ngoai ra, nhu tac nhan tao lién két ngang, mic du khong bi gidi han cu
thé, nhung chét nén ma co tinh tan t0t voi nhua nhiét rén, c6 thé ndi qua nhua
nhiét ran, va ngoai ra mong muén 1a co tinh tan trong chét 16ng tot. Nhu cac tac
nhan tao lién két ngang nay, vi du ké dén: trong trudng hop hé isoxyanat,
Millionate (nhdn hiéu dd dang ky) N, Coronate (nhan hiéu da ding ky) T,
Coronate (nhan hiéu da dang ky) HL, Coronate (nhan hiéu da dang ky) 2030,
Suprasec (nhan hiéu da diang ky) 3340, Dultosec 1350, Dultosec 2170, Dultosec
2280 (cac hop chét nay 1a do Nippon Polyurethane Industry Co., Ltd. san xuat),
va cac chat khac; trong trudng hop hé melamin, NIKALAC (nhan hiéu da dang
ky) MS-11, NIKALAC (nhén hiéu d& dang ky) MS21 (tat ca cac hop chét nay la
do Sanwa Chemical Co., Ltd. san xuit), SUPER BECKAMINE (nhén hiéu da
dang ky) L-105-60, SUPER BECKAMINE (nhan hiéu da dang ky) J-820-60 (tat
ca cac hop chét nay 1a do DIC Corporation san xuét); trong trudng hop hé epoxy,
Hardener HY951, Hardener HY957 (tit ca cac hop chit nay 1a do BASF SE san
xuit), SUMICURE DTA, SUMICURE TTA (tit ca cac hop chat nay la do
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Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét); va cac chat khac.

Ngoai ra, ché pham dé tao hinh mang chtta nhya nhiét ran t6t hon nam
trong khoang tur 34,5 dén 80,0% khdi lugng va tét hon nita ndm trong khoang tur
46,8% khéi luong hodc 16n hon dén 57,6% khdi lugng hodc nho hon. Sau do,
ché phdm dé tao hinh mang chira tdc nhan tao lién két ngang t6t hon ndm trong
khoang tir 10,6 dén 35,0% khéi luong va tét hon nita 1a tir 14,4 dén 35,0% khoi
luong. O day, % khéi luong ciia nhua nhiét ran hodc tac nhén tao lién két ngang
chi ty 1€ cta luvgng nhua nhiét ran hodc tic nhén tao lién két ngang véi téng khoi
luong cua nhya nhiét rén, tac nhan tao lién két ngang, va chét tao mau ran trong

ché pham d tao hinh mang.

Khi mang duoc tao ra, tot hon 1a chong mang biang phuong phap phu dé
phti ché phdm dé tao hinh mang trén bé mat tim kim loai hodc trén mang di
duoc chdng va do d6 mong mudn 1a ché phdm dé tao hinh mang & trang thai hoa
16ng. Do d6 ciing duoc khuyén 1a ché phim dé tao hinh mang chira dung moi.
Dung moi dugc st dung lam ché phém dé tao hinh mang khong bi gidi han cu
thé mién 13 dung mdi c6 thé hoa tan hodc phan tan cac thanh phan ma can duoc
chira trong ché phim dé tao hinh mang. Vi dy, ké dén 1a cac alcohol nhu
metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, va etylen
glycol; cac keton nhu axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, va
xyclohexanon; cac hydrocacbon thom nhu toluen, benzen, xylen, Solvesso
(nhén hiéu da dang ky) 100 (do Exxon Mobil Corporation san xuat), va Solvesso
(nhdn hiéu da dang ky) 150 (do Exxon Mobil Corporation san Xuét); cac
hydrocacbon béo nhu hexan, heptan, va octan; cac este nhu etyl axetat va butyl
axetat; va cac chét khac. Luong ran trong ché phdm dé tao hinh mang c6 thé
duoc didu chinh bing dung méi nay va tét hon 14 tir 20% khdi lugng hodc 16n
hon dén 80% khéi lwong hodc nhé hon va tét hon nita 1a tir 40% khéi luong
hoic 16n hon dén 70% khédi lugng hodc nhé hon. Néu lugng ran nhoé hon 20%
khdi lugng, cu thé dung méi hitu co 1a quéa nhidu, dung méi hitu co bay hoi véi

lugng 16n trong khi nung, dong d6i thu duoc do dung méi hitu co bay hoi gay ra
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¢ xu hudng dugce sinh ra & vung lan can cua bé mat tAm kim loai, va diéu duoc
quan tim 14 do nhin cla bé mit mang ctia 16p ngoai cting bi anh hudng.
Do day mang

Pham vi d6 day cta mang c¢6 thé san xuét 1a khac nhau giita truong hop
san xuét bang kim loai bang cach chong mang bao gbm 16p don va truong hop
san xuét bang kim loai bang cach chdng cac 16p. Ngoai ra, pham vi d§ day cua
mang c6 thé san xut ciing khac nhau giita trudng hop san xuét bang kim loai
bang phuong phap phii so bd va truong hop san xut bang kim loai bang phuong

phap phu sau, cac phuong phép nay dugc mo ta sau day.

Trudng hop san xuat bang kim loai bang cach chong mang bao gbm 16p don

bang phuong phap phti so bd

D6 day mang cliia mang nam trong khoang tir 10um hodc 16n hon dén
40um hodc nhé hon. Néu d6 day mang nhé hon 10um, dién 4p chiu dung cua
bang kim loai nhé hon 0,1kV 13 khong mong mudn va diéu duoc quan tam la
dién 4p chiu dung (kha nang chiu nhi¢t) khong thé dam bao. Nguoc lai, néu do
day mang vot qua 40pm, thi tré nén kho chong mang dé 1am nhan trén tAm kim
loai, cu thé diéu duoc quan tdm la do nham bé mit Ra cua mang cé thé vuot qua

30nm.

Trudng hop san xudt bang kim loai bang cach chdng mang bao gém 16p don

bang phuong phap phti sau

Do day mang cia mang hodc c¢6 thé nam trong khoang tir 10um hodc 16n
hon dén 40pum hodc nho hon hodc tir 16n hon 40pum dén 120pum hozc nhé hon.
Néu d6 day mang nhé hon 10um, dién 4p chiu dung ctia bang kim loai nho hon
0,1kV 1a khong mong muén va diéu dugc quan tdm la dién ap chiu dung (dung
sai cach dién) khong thé dugc dam bao. Nguoc lai, néu do day mang vuot qua
120uni, tré nén kho chdng mang sao cho nhin trén tdm kim loai, cu thé diéu

duoc quan tAm 13 d6 nham bé mit Ra ctia mang c6 thé vuot qua 30nm.

Truong hop san xuét bang kim loai bang cach chong cac 16p bang phuong phap
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pht so bd

D6 day mang ctia mdi mot trong s6 cac 16p 1a 0,1um hodc 16n hon dén
40um hoac nhé hon va téng d6 day mang cua cac 16p 1a 3um hodc 16n hon. Do
day mang ctia mdi mot trong sd cac 16p tot hon 1a 1um hosc 16n hon. Néu do
day mang ctia méi 16p nhod hon 0,1pum, diéu duoc quan tam 1a khuyét tat nhu 16
dinh ghim c6 thé duoc tao ra & mang va chiu dién 4p (dung sai cach dién) khong
thé duge dam bao. Ngoai ra, néu tong dd day mang cia céc 16p nhé hoh 3um,
dién ap chiu dung cua bang kim loai nhé hon 0,1kV la khong mong muén va
didu duoc quan tdm 1a dién 4p chiu dung (dung sai cach dién) khong thé dam
bao. Nguoc lai, néu d6 day mang ctia mdi 16p vuot qua 40um, thi kho chéng
mang sao cho nhén, cu thé diéu dugc quan tAm la d6 nhdm bé mit Ra cla mang
xa nhét tir tAim kim loai c¢6 thé vuot qua 30nm. Trong trudng hop chong cac 16p,

s6 16p tbt hon 13 hai hoc 16n hon bbn hodc nho hon va tét hon nita 14 hai.

Trudng hop san xuét bang kim loai bang cach chdng cac 16p bang phuong phap

phu sau

Do day mang cua mdi mét trong sd cac 16p 1a 0,1um hodc 16n hon dén
40um hodc nhd hon va téng d6 diy mang cua cac 16p hodc ¢ thé la tir 3um
hodc 16n hon dén 40um hodc nhé hon hodc tir 16n hon 40um dén 120um hodc
nho6 hon. Pé day mang cia mdi mét trong sé cac 16p tét hon 1a 1um hodc 16n
hon. Néu d6 day mang cta mdi 16p nho hon 0,1um, didu dugc quan tim la
khuyét tat nhu 16 dinh ghim c6 thé dugc tao ra & mang va dién ap chiu dung
(dung sai cach dién) khéng thé dugc dam bao. Ngoai ra, néu tong do day mang
cua céac 16p nho hon 3um, dién &p chiu dung cia bang kim loai nho hon 0,1kV
1a khéng mong mubn va diéu duoc quan tAm la dién ap chiu dung (dung sai cach
dién) khong thé dam bao. Nguoc lai, néu do day mang ctia mdi lép vuot qua
40},ng_‘ khoé chdng mang sao cho nhin trén tim kim loai, cu thé diéu duoc quan
tdm lé d6 nham bé mit Ra cta mang c6 thé vuot qua 30nm. Trong trudng hop
chdng cac 16p, sd cac 16p tot hon 14 hai hodc 16n hon dén bdn hodc nhé hon va

t&t hon nita 13 hai.
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P06 nhan ctia bé mat mang

Trong truong hop chdng mang bao gém 16p don trén tAm kim loai, bé
mat ctia mang phai 12 nhin. Ngoai ra, trong trudng hop chdng cac 16p, bé mat
cla mang xa nhét tir tAm kim loai (dudi ddy mdi mang duge tao ra bing cach
chéng 16p don va mang xa nhét tir tAm kim loai & céc 16p duoc goi 14 16p ngoai
cing) cling phai nhin. Cu thé, 46 nham bé mit Ra cta 16p ngoai cung 1a 30nm
hoic nhé hon va tét hon 1a 10nm hodc nhé hon. Néu d6 nhdm bé mit Ra cta 16p
ngodi cung vuot qua 30nm, doan mach cé thé xuét hién gitta cac dién cuc do sy
khong bang phang ctia bé mat 16p ngoai cling va c6 thé gy ra sw mét kha ning
cach dién. Do nham bé mit Ra cua 16p ngoai cling c6 thé duge do bang phuong

phap do mo ta sau day.

O day, lién quan téi tinh khong bang phing ctia bé mit do sy gan két ctia
cac hat gdy ra nhu bui va ban, c4c hat nhu bui va ban 16n hon rat nhidu 30nm
hodc tuong tu va do vay co thé duoc loai bé mot cach dé dang béng cach lam
nhin bao gébm ca danh bong. Do do, c6 kha nang 1a tinh khong bang phang do

céc hat nhu bui va ban gdy ra dan dén mét kha ning céach dién la cuc ky thap.
Chét tao mau

Mong mudn la khong chira chét tao mau rén trong ché phim dé tao hinh
mang dé 1am nhén bé mait mang, cu thé 1a dé kiém soat d6 nham bé mit Ra cla
16p ngoai cling t6i 30nm hodc nhé hon. Tuy nhién, mang phai duoc tao mau va,
khi chit tao mau duoc chira trong mang, thi mong mudn 14 kiém soat doan thé
tich ctia chit tao mau rn trong ché pham dé tao hinh mang t&i 20% hodc nho
hon. Do ¢& hat ciia chét tao mau ran thuong 1én hon 30nm, néu doan thé tich
ctia chét tao mau rén trong ché phim dé tao hinh mang vuot qua 20%, sé& trd nén
khé kiém soat dd nham bé mit Ra ctia 16p ngoai cung téi 30nm hodc nho hon.

Nhu cac vi du v& céc loai chét tao mau dé tao mau trong cac mau tuong
ung sau day, ké dén 1a, mau tréng: titan oxit, canxi cacbonat, kém oxit, bari
sulfat, lithopon, va cac chét tao mau vé co nhu chi tréng, mau den: cac chét tao

mau hitu co nhu muéi than anilin va nigrosin, cac chat tao mau v6 co nhu muoi
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than, va cac chit tao mau v6 co nhu mudi than sit, mau do: céac chét tao mau
hitu co nhu nhém azo khéng tan (hé théng naphtol va hé théng anilit) va nhém
azo tan dugc va cac chét tao mau vo co nhu gi oxit sat, gi do6 cadimi, va chi do,
mau vang: cac chét tao mau vo co nhur nhém azo khong tan (hé théng naphtol va
hé théng anilit), nhém azo tan dugc, va hé thdng quinacridon va cac chat tao
mau v co nhu mau vang crom, mau vang cadimi, mau vang niken titan, otan,
va stronti cromat, mau xanh 14 cdy: cac chét tao mau phtaloxyanin hitu co, mau
xanh da troi: cac chét tao mau phtaloxyanin hitu co, chit tao mau dioxazin, cac
chét tao mau v6 co nhu mau xanh tim than, mau xanh nudc bién, mau xanh
cdban, va mau xanh ngoc luc bao, va mau vang chanh: cac chét tao mau hitu co
nhu hé benzimidazolon va hé thdng pyrazolon. Trong s6 cac chit tao mau nay,
béng céch tron hai hodc nhiéu loai chit tao mau c¢6 ciing mau, nhung co cic cau
tric héa hoc khac nhau hodc cac chét tao mau cé cac mau khéac nhau & ty 1é phdi
tron phit hop, ¢6 thé phdi mau theo mau du dinh nhu mau ghi, mau néu, mau tim,

mau tim dé, mau tim xanh, mau da cam, va mau vang.

Titan oxit, vi du, c¢& hat trung binh duogc de nghi trong truong hop cé
dang hat, vi duy, khoang ttr 0,1 dén 0,5 um, tot hon 13 tir 0,2um hoac lén hon dén
0,4um hoac nhé hon, va tot hon nita 1a 0,3um hodc nhd hon. Néu ¢& hat trung
binh vuot qué 0,5pum, s& tré nén kho kiém soat ¢ nham bé mit Ra ctia 10p ngoai
cung dugc tao ra tu ché phém dé tao hinh mang chtra titan oxit t6i 30nm hodc

nho hon.

O day, c¢& hat trung binh cua titan oxit 13 ¢& hat (D50) tuong ung véi
50% tir phia cd hat nho cuda gié tri tich hgp thu duoc bang cach do su phéan bo c&
hat cua cac hat titan oxit sau khi cac hat nay dugc phan loai ,béng dung cu do
phan bd ¢& hat binh thuong va tinh toan trén co so két qua do. Su phan bo ¢& hat
nay c6 thé duoc do bang cac miu cuong do nhiéu xa va khuéch tan sinh ra do su
chiéu xa cac hat béng anh sang va nhu cac dung cu do su phan bd ¢& hat, vi du,
Microtrac 9220FRA, Microtrac HRA, tt ca cac hop chét nay 1a do Nikkiso Co.,

Ltd. san xuét, va twong tu duoc néu.
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O day, nhu cac titan oxit thda man céc ¢& hat trung binh mong mubn néu
trén, cac san phém ban trén thi trudng co thé duoc sur dung, va vi du TITANIX
(nh#n hiéu d3 dang ky) JR-301 (cd hat trung binh 0,30pm), JR-603 (c& hat trung
binh 0,28um), JR-806 (¢& hat trung binh 0,25pum), JRNC (c& hat trung binh
0,37um), tit ca cac hop chét nay 1a do Tayca Corporation san Xuét, va tuong tu

duoc néu.

Trong khi d6, ciing c6 thé bd sung chét phan tan tao mau vao ché pham
dé tao hinh mang dé ngin ngira su tach riéhg cta chit tao mau. T6t hon, chét
phén tan tao mau la mét hodc nhiéu loai dugc chon tir nhom bao gém nhua
acrylic tan dugc trong nudc, nhua styren acrylic tan dugc trong nudc, va chit bé
mat khong ion. Khi mot trong s& d6 dugc sir dung, chat phan tan tao mau gitt

nguyén & mang phu mau.
Dién ap chiu dung

Dién ap chiu dung dugc do bing phuong phap néu sau day va cé dién ap
13 0,1kV hodc 16n hon. Dién 4p chiu dung t6t hon 13 0,3kV hozc 16n hon va tot
hon nira 1a 1,0kV hoac 16n hon. Néu dién ap chiu dung nho hon 0,1kV, thi co thé
gdy ra sy mat kha niang cach dién khong mong mudn do su doan mach giita cac

dién cuc hodc dién cuc va tim thép.
Phuong phép san xuat

Céac phuong phap phu va lam kho ché phim dé tao hinh mang khong bj
gioi han cu thé va cac phuong phap da biét co thé duoc ap dung tuy y. Nhu cac
phuong phép phu céc ché pham trong khi san xuat bang kim loai thu nhit va
bang kim loai thir hai, cac phuong phap pht so bo nhu phuong phap phu thanh,
phuong phap phu dung con lan, phuong phéap phi dong man, phuong phap phun,
phuong phéap phun-vit, va phuong phap khéc vi du co thé duoc néu. Trong sb
cac pl}suong phép nay, phuong phap phu thanh, phuong phap phu con lan, va
phwong phép phun-vit dugc wu tién theo quan diém vé chi phi va céc thir khac.
Ngoai ra, nhu cac phuong phép phu ché pham khéc véi cac phuong phap néu
trén, cling c6 thé sit dung cac phuong phap phu sau nhu phuong phap phu tinh
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dién, phuong phap phu quay, va phuwong phap khac va, khi phuong phap phu sau
duoc sir dung, khong chi bang kim loai thir nhit va bang kim loai thtt hai, ma

con bang kim loai thir ba c6 thé dugc san xuat.

Nhiét d6 nung khong bi gii han cu thé va c6 thé 1a duoc diéu chinh theo
cac dic tinh hoda cing clia nhya duge st dung lam mang; nhung, trong truong
hop nhua polyeste st dung trong phuong phép phu so bg, vi du, t6t hon la.
190°C hoiic cao hon dén 250°C hodc thép hon va tét hon nita 1a tir 200°C hoic
cao hon dén 240°C hodc thdp hon. Bang cach kiém soat nhiét d6 nung trong
khoéang trén va ngan khong cho dung mdi hitu co bi bay hoi dit ddi, co thé 1a
kho sinh ra dong ddi luu do dung méi hitu co bay hoi gay ra & ving lan cén cia
bé mit tAm kim loai; va con lam nhin bé mat mang ctia 16p ngodi ciing. Ngoai ra,
bét ky nhiét d6 1am khé ciing c6 thé chap nhan mién 1a nhiét d§ nay trong pham
vi khéng 1am phan rd mang do nhiét va, vi du nhiét d6 lam kho tét hon 14 ndm
trong khoang tur 190°C dén 250°C va tdt hon nita tir 200°C dén 240°C. O day,
nhiét dd nung/lam kho la nhiét d6 kim loai tbi da (PMT).

Bang kim loai cling c6 stic chiu hoa chat ly tudng

Pé san xuét bang kim loai ciing c6 stic chiu héa hoc ly tuéng, trong bang
kim loai tht hai, tirc 14 mong mudn 1a dat tong d6 day mang la Sum hodc 16n
hon; va4 mong mudn hon 13 con chira tac nhan tao lién két ngang trong ché pham
8 tao hinh mang va dat ty 18 khdi lugng cua tac nhan tao lién két ngang déi véi
nhua nhiét rén trong ché phim dé tao hinh mang & 0,6 hogc 16n hon téi 1,0 hodc
nho hon. Ngoai ra, trong bang kim loai thir hai, ché phdm dé tao hinh mang cau
thanh mang xa nhét tir tAim kim loai c6 thé chtra dai phén tir v6 co va/hodc dai
phan tt lai bao gdbm dai phén tit hitu co va dai phan tir vo co thay cho nhya nhiét
rédn va tic nhén tao lién két ngang.

‘Trong truong hop san xuét bang kim loai cling ¢6 stc chiu hoéa chit ly
tudng, ty 18 khdi lwong clia tac nhan tao lién két ngang véi nhua nhiét rén trong
ché phdm dé tao hinh mang nam trong khoang tir 0,6 hodc 16n hon t6i 1,0 hodc

nhé hon, tét hon tir 0,62 hodc 16n hon dén 1,0 hodc nhé hon, va tot hon nita tir
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0,65 ho#c 16n hon t6i 1,0 hodc nho hon. Mang khong hoa tan trong dung moi
hitu co nhung diéu dugc quan tdm 1a cdc phén tir trong dung méi c6 thé chui vao
mang va su bién doi nhu cé thé gay ra sy phong. Pé ngan chan diéu nay, hiru
hiéu 13 chtra lugng néi trén tac nhan tao lién két ngang ddi voi nhya nhiét rén; va
nho d6 lam tang murc hoa cing (méat do lién két ngang) ctia mang. O day, tiéu
chuén danh gia strc chiu dung méi hitu co (stre chiu hoa chét) s& duoc mo ta sau
day.

Ngoai ra, trong trudng hop san xuét bang kim loai cfing c6 stc chiu hoa
chét 1y tuong, nhua nhiét rin dugc chira trong ché pham dé tao hinh mang tot
hon 14 tir 26,5 dén 62,5% khéi lugng va tét hon nita tir 36,0% khéi lugng hoic
16n hon dén 56,3% khdi lugng hodc nhé hon. Sau do, tic nhan tao lién két
ngang dugc chira trong ché pham dé tao hinh mang t6t hon 1a 27,0% khéi luong
hoiic 16n hon va tét hon nita 1a 31,6% khéi luong hozc 16n hon.

Mang cua 16p ngoai cung

Trong bang kim loai tht hai, c6 thé st dung ché phim chura dai phan tur
v6 co hodc dai phén tir lai bao gdm dai phén tr hitu co va dai phan tr vo co lam
ché pham d tao hinh 16p ngoai cung thay cho ché pham dé tao hinh mang chura
nhua nhiét rin va tac nhan tao lién két ngang néu trén. Khi lugng tidc nhan tao
lién két ngang néu trén dugc chira & nhua nhiét ran, hiéu qué dugc thé hién véi
dung moi nhu benzen hodc xylen, nhung diéu duoc quan tAm 1a 16p ngodi cing
c6 thé bi bién tinh trong dung mdi hitu co manh nhu axit trifloaxetic, nitrometan,
diclobenzen, hodc clobenzen. Do d6, dé co thé tao ra 16p ngoai cung chéng lai
su bién tinh 1y tuéng cling nhu trong dung mdi hiru co manh nay nhu néu trén,
tdt hon 1a sir dung ché phém chira dai phén t v6 co va/hodc dai phan tir lai bao
gdm dai phén t hitu co va dai phén tir v6 co; va t5t hon thé nita 1a st dung ché
pham chira dai phan tir lai bao gbm dai phan tir hitu co va dai phén t v6 co thay

cho ché phém dé tao hinh mang chira nhua nhiét ran.

Nhu cac dai phan ti vd co, vi du, polysilazan, polysiloxan, polysilan,

polygerman, polyphosphazen, polystanan, polymetaloxan, polycarbosilan, va
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tuong tu dugc néu va polysilazan dugc mong mudn xét vé tinh chiu nhiét. Nhu
polysilazan, polysilazan hitu co chira thanh phan hitu co nhu nhom metyl trong
don vi cAu trac co ban ciing da biét, nhung c6 thé mong mudn polysilazan v6 co
khong chtra thanh phan hitu co nhu nhém metyl trong don vi cAu tric co ban.
Polysilazan v6 co la vét liéu ma c6—(SiH,NH)- 1a don vi c4u tric co ban, khong
chira thanh phén hiru co nhu nhém metyl trong don vi cAu tric co ban, bao gom
cAu tric dang chudi, cAu tric tron, hodc cAu tric hdn hop cua ching, va bién doi
thanh-SiO,- (dudi day goi 1a SiO,) bang cach gia nhiét, loai bo dung méi, va
phan ung voi oxy va do 4m trong khi quyén (xem cong bb don Nhét Ban khong

xét nghiém s6 S60-145903).

Ché phim dé tao hinh 16p ngoai cling chita polysilazan vé co dugc phu,
dung méi duoc loai bé bang cach gia nhiét ché pham dé tao hinh 16p ngoai cung
trong khi quyén, ngoai ra polysilazan v6 co phan tmg véi oxy va chét 4m trong
khi quyén, va do viy mang ctmg (I6p SiO,) chira SiO, lam thanh phan chinh
duoc tao ra trén bé mat tAm kim loai. Ttc 13, bing céch gia nhiét ché pham dé
tao hinh 16p ngoai cung chtra polysilazan v6 co trong khi quyén sau khi ché
phim dé tao hinh 1ép ngodi cung dugc pht, dung mdi dugc loai bo va
polysilazan vo co phéan Ung v6i oxy va hoi am trong khi quyén, va polysilazan
vd co bién ddi thanh SiO,. C6 thé gia tang d6 cling bé mit cua bang kim loai
bing Si0,. Ngoai ra, c6 thé gia ting sic chiu nhiét clia bang kim loai nho st

dung dung dich chtra polysilazan vd co va tao ra 16p SiO,.

Nhu polysilazan v6 co, perhydropolysilazan cu thé c6 thé dugc st dung
phu hop. Nhu polysilazan vd co, vi du polysilazan v6 co ¢6 phéan tu luong trung

binh s6 ndm trong khoang tir 500 dén 2500 t6t hon dugc sir dung.

Nhu dung dich chtra polysilazan vo co, dung dich trong dé polysilazan
vO co dugc hoa tan co thé duoc st dung, nhu dung mdi, dung moi hitu co nhu
dibutylete, xylen, hodc toluen cé thé duoc sur dung, vi du. Néng do cua
polysilazan v6 co trong dung moi chtra polysilazan v co tét hon 1a 10% khoi

luong hodc 16n hon va tét hon nita 1a 20% khéi lugng hozc 16n hon trén tong
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khéi luong ctia dung dich.

Tét hon 14 dung dich chira polysilazan vé co con chua chét xuc tac dé
gia tbc sy bién ddi tir polysilazan v co thanh SiO, va, bang cach bd sung chat
xtc tac paladi, vi du, c6 thé tao ra 16p SiO, & nhiét d6 twong d6i thap; va do do

tao ra 16p SiO, & nhiét do chiu nhiét cua tAm kim loai.

Dung dich chtra plysilazan v6 co co thé thu duoc tr AZ Electronic
Materials plc, ching han. N6i cach khéc, ciing c6 thé ngung tu dung dich thu

dugc va sau d6 st dung dung dich ngung tu.

Sau khi dung dich chira plysilazan v6 co dugc phu, dung dich co thé
duoc gia nhiét trong khi quyén. Bang cach gia nhiét dung dich chua plysilazan
v co trong khi quyén, polysilazan vo co phan tmg véi oxy va hoi am trong khi

quyén va mang (16p SiO,) chira SiO, 1am thanh phén chinh ¢6 thé dugc tao ra.

O day, mang chta SiO, lam thanh phan chinh ¢ thé dugc nhan ra tir
thuc té 13, khi phd ké hdng ngoai bién dbi Fourier (FT-IR - Fourier transform
infrared spectrophotometer) cua mang trudc va sau khi gia nhiét dugc do, mat
d6 t6i da giam hodc dinh bién mét, mat do téi da va dinh do lién két Si-H va lién
két N-H gay ra, va dinh xuét hién hodc mat do tdi da gia tang, dinh va mat do tbi
da do lién két Si-O gay ra. O day, trong 16p SiO,, lién két Si-N, lién két N-H, va

twong tu c6 thé 1 chira & mot mirc d6 nhét dinh, chang han.

Khi quyén c6 thé chira hoi nudc. Bang cach tac dung nhiét 1én khi quyén

chira hoi nudc, su tao hinh ctia SiO, dugc ting toc.

* Piéu kién ap dung nhiét trong khi quyén khong bi giéi han cu thé mién
la diéu kién duoc dit trong pham vi cho phép dung méi chira trong dung dich
bay horé khi chat xuc tac nhu néu trén dugc st dung két hop. Nhiét do gia nhiét
dé biél_i_ d6i ngay silic oxit vi du t6t hon 1a 200°C hodc cao hon. Thoi gian gia

nhiét V,:f du t6t hon 12 30 phut hodc 16n hon va tot hon nita [a 1 gi0 hoac lau hon.

v, . .
O d4y, sau khi nhiét dugc 4p dung trong khi quyén, cé thé danh bong va

lam nhan bé mat cuia 16p SiO, dudi cac dieu kién da biét.
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Dai phéan tir lai bao gbm dai phan tir hitu co va dai phan t v6 co (sau
day goi la dai phan tir lai) khong bi gi6i han cu thé va cé thé duge chon mot
cach tuy y theo muyc dich. Pai phén tir lai la dai phan tr duoc tao ra bang cach
lién két dai phén tr hitu co va dai phan tir vd co theo kiéu chan va dai phan tu
hitu co va dai phén tr v co phan tan dong nhét & muc nano. Nhu dai phan t lai,
vi du, dai phan tir thu dugc bang cach thiy phan va dong tring ngung
alkoxysilan vGi polyme hitu co chira nhém alkoxycyril duoc néu. Cu thé, dai
phén tt lai thu duoc bing cach thiy phan va déng tring ngung hé alkoxysilan
duge thé hién bing R,Si(OR)4, (& déy, R 1a nhom alkyl thép cé s6 nguyén ti
cacbon 13 10 hodc nhd hon va n 13 sé nguyén 1a 1 hodc 2) véi polyme hitu co
chtra nhém alkoxycyril duge thé hién bing -Si(OR); (¢ ddy, R 1a nhém alkyl

thap c6 s6 nguyén tir cacbon 1a 10 hozc nhd hon) duge uu tién.

Dai phén ti lai khong bi giéi han cu thé va hodc dai phén tir dugc tao ra
tuy y co thé dugc st dung hodc séan phém co ban trén thi truong co thé duoc str
dung. Nhu céc san pham béan trén thi truong, GLASKA (nhan hiéu dé dang ky)
do JSR Corporation san xuat, COMPOCERAN (nhan hiéu da ding ky) do

Arakawa Chemical Industries, Ltd. san Xuét, va tuong tu vi du dugc néu.

Trong truong hop chdng cac mang trén bé mat cia tam kim loai, do day
mang clia mdi mang nam trong khoang tlr 0,1um hoc 16n hon dén 40um hoic
nhoé hon va tdng d6 day mang cua cac mang 1a Sum hodc 16n hon. Néu do day
mang trén mdt mang nhé hon 0,1um, thi didu duoc quan tdm l1a khuyét tat nhu
16 dinh ghim c6 thé dugc tao ra & mang va khong thé dam bao duoc dién ap chiu
dung (dung sai cach dién). Ngoai ra, néu tong d6 day mang clia cdc mang nhd
hon 5um, dién ap chiu dung cua bang kim loai nhé hon 0,1kV la khong mong
mudn va diéu dugc quan tAm 13 c6 thé khong dam bao duge dién 4p chiu dung

(dung sai cach dién).

Trong khi d6, khi ty 1& phan trdm thay dbi ctia dién ap chiu dung gitta
trude khi nhing va sau khi nhing 1a 30% hodc nhé hon nhu két qua ctia phép

thi strc chiu hoa chat ma sé dugc mé ta sau day, mang duogc coi la co strc chiu
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hoéa chét. Ty 1& phan tram thay doi dugc wu tién 1a 20% hodc nho hon.
Pin mit troi kiéu mang mong loai tAm nén

Pin mat troi kiéu mang moéng loai tAm nén duoc tao ra c6 bang kim loai
theo sang ché dugc giai thich. Pin mat trdi loai tAm nén ¢6 thé c6 két cau da biét
bét ky mién 1a né dugc tao ra voi bang kim loai theo sang ché; va co ban 13, vi
du, co két cAu dugc tao ra béng cach chéng ban dién cuc, 16p chuyén hoa dién
quang, va dién cuc trong subt theo thtr tu nay trén mang cta bang kim loai theo
sang ché. Lop chuyé_n héa dién quang 13 16p hép thu anh séng di qua dién cuc
trong subt va gip va sinh ra dong dién. Ca hai ban dién cuc va dién cuc trong
sudt 1a cac thiét bi dung dé liy dong dién sinh ra & 16p chuyén héa dién quang;
va tuong ung bao gém cac vat liéu dan dién. Dién cuc trong subt & phia mat tac
dong c6 d6 mo. Nhu ban dién cuc, 16p chuyén héa dién quang, va dién cuc trong
sudt, cac vat liéu gidng nhu pin mit troi kiéu mang méng loai tAm nén da biét c6

thé duoc st dung.

Ban dién cuc khong bi gidi han cu thé va cac kim loai nhu Mo, Cr, va W
va dang két hop ctia cac kim loai nay c6 thé dugc st dung chéng han. Ban dién
cuc co thé c6 két cAu mot 16p hodc két cu duoc tao 16p nhur két cau 16p kép. Do
day cta ban dién cuc khong bi gioi han cu thé nhung t6t hon 1a 0,1um hodc 16n

hon va t6t hon nita nim trong khoang tir 0,45 dén 1,0pm.

Két cdu cua l6p chuyén hoa dién quang khong bi gi6i han cu thé va, vi
du it nhat mot loai chit ban dan c6 két cdu chalcopyrit. Ngoai ra, 16p chuyén hoa
dién quang cling co thé 1a it nhat 14 loai chat ban dan bao gom nguyén td thudc

nhém Ib, nguyén t6 thudc nhom IIIb, va nguyén t§ thudc nhoém VIb.

Lép chuyén hoéa dién quang t6t hon c6 thé 1a it nhat mot loai chét ban
dan bao gom it nhét loéi nguyén té thuéc nhom Ib duge chon tir nhom bao g6m
CuvaAg, it nhét loai nguyén t6 thudc nhém IIIb duge chon tir nhom bao gém
Al, Ga, valn, va it nhét loai nguyén t6 thudc nhom VIb dugce chon tir nhém bao
gbém S, Se, va Te do su hép thu quang hoc cao hon va hiéu qua chuyén hoa

quang dién cao hon cé thé thu dugc. Nhu chét ban dan nay, CuAlS,, CuGaS,,
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CulnS,, CuAlSe,, CuGaSe,, CulnSe, (CIS), AgAlS,, AgGaS,, AgInS,, AgAlSe,,
AgGaSe,, AglnSe,, AgAlTe,, AgGaTe,, AglnTe,, Cu(In;..Ga,)Se, (CIGS),
Cu(In;,Aly)Se;, Cu(In;Ga,)(S,Se),, Ag(In;Ga,)Se;, Ag(InixGay)(S,Se), va

tuong tu dugc néu.

bién cuc trong sudt bao gém Zn0O, ITO (indi-thiéc oxit), SnO,, hodc hon
hop cua chiing, ma Al, B, Ga, Sb, va cac chat khac ching han duoc bo sung vao
do. bién cuc trong subt hodc c6 thé co két cAu mot 16p hodc két cAu duoc tao
16p nhu két cu 16p kép. Ngoai ra, d§ day cua dién cuc trong subt khong bi gioi

han cu thé nhung 6t hon nim trong khoang tir 0,3 dén 1pum.

Pin mat troi kiu mang méng loai tAm nén c6 thé duoc san xuét bing
phuong phap da biét. Pin mat troi kiéu mang mong loai tim nén c6 thé duoc san
xuét vi du bang phuong phap sau day. Trudc tién, ban dién cuc dugce tao ra trén
bang kim loai theo sang ché bing phuong phap di biét cho dén nay nhu phuong
phap phin xa, phuong phap ling dong chan khong, phuong phdp CVD nhiét,
hoac phuong phap phu uét. Ké dén, 16p chuyén héa dién quang duge tao ra trén
ban dién cuc bing phuong phap di biét cho dén nay nhu phuong phap phun xa,
phuong phap ling dong chan khong, phuong phap CVD nhiét, hodc phuong
phép pha uét. Ké dén, dién cuc trong sudt duogc tao ra trén 16p chuyén hoa dién
quang bing phuong phap da biét cho dén nay nhu phuong phap phin xa,
phuong phap ling dong chan khong, phuong phap CVD nhiét, hodc phuong
phép phu uét.

O day, cling c6 thé tao ra 16p dém giira 16p chuyén héa dién quang va
dién cuc trong sudt dé bao vé 16p chuyén héa dién quang khi dién cuc trong sudt

duoc tao ra.
Chi tiét EL hitu co kiéu phat xa trén

Bang kim loai theo sang ché ciing c6 thé ap dung cho chi tiét EL hitu co
kiéu phat xa trén. Chi tiét EL hitu co kiéu phat xa trén nay c6 thé c6 két cau da
biét bat ky mién 1a n6 dugc tao ra voi bang kim loai theo sang ché; va co ban 14,

vi dy, 12 nguyén t6 dugc tao ra bang cach chong dién cuc, 16p hitu co, va mang
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dan dién trong sudt theo thir tu nay trén mang clia bang .kim loai theo sang ché.
Nhu dién cuc, 16p hitu co, va mang dan dién trong sudt, cac vat lidu da biét
gidng nhu pin mat troi kiéu mang mong loai tdm nén cé thé duoc sir dung.
Trong chi tiét EL hitu co kiéu phét xa trén, tAm kim loai khong trong subt c6 thé
duoc st dung lam bang do 4nh séng truyén mang dan dién trong sudt (ma khong

truyén bang) va dugc lay ra.

Trong dién cuc, vi duy, oxit indi - thiéc (ITO), oxit indi - k&m (IZO), oxit
thiéc, mang rét mong cua kim loai nhu Au, dai phan tr dan dién, vat liéu hiru co
dan dién, 16p hitu co chira dopant (chat cho hodc nhén), hdn hop ctia chat dan va
vét liéu hitu co dan dién (bao gém dai phan tir), than tao 16p cua chung, hoic
twong ty dugc st dung lam vat li€u. Dién cuc co thé duoc tao ra dudi dang
mang tir vt liéu nay bang phuong phap phun xa ho#ic phuong phap ling dong
hoi nhu phuong phép ma ion.

Lién quan t&i 16p phat xa anh sang hitu co cua l6p hitu co, vi du,
anthraxen, naphtalen, pyren, tetraxen, coronen, perylen, phtaloperylen,
naphtaloperylen, diphenylbutadien, tetraphenyl-butadien, coumalin, oxadiazol,
bisbenzoxazolin, bisstyryl, xyclopentadien, phirc chét kim loai quinolin, phirc
chat nhém tris(8-hydroxyquinolinat), phttc chat nhom tris(4-metyl-8-quinolinat),
phirc chit nhom tris(5-phenyl-8-quinolinat), phirc chét kim loai aminoquinolin,
phirc chat kim loai benzoquinolin, tri-(p-terphenyl-4-il) amin, pyran,
quinacridon, rubren, chit din xuét cua ching, chit din xuét 1-aryl-2,5-di(2-
thienyl) pyrol, chat dan xuét distyrylbenzen, chat dan xuat styrylarylen, chét dan
xudt styrylamin, hop chét héa hoc hozc dai phan tir c6 nhém bao gbm hop chit
hoéa hoc phat sang nay 1am phén phén tr, hoic twong tu duoc st dung lam vat
liéu. Ngoai ra, khong chi cac hop chat hoa hoc c6 nguén gde tir cac chat tao mau
huynh quang dugc thé hién bang cac hop chit héa hoc trén, ma con goi la cac
vat liéu huynh quang, vi du cac vat liéu phat sang nhu phtrc chét Ir, phtrc chét
Os, cac phirc chit Pt, va phirc chat europi hodc cac hop chat héa hoc hodc cac

dai phén tr chira ching trong céac phan tu cling dugc sir dung. Lop hitu co co thé
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dugc tao ra bang phuong phap da biét cho dén nay nhu phuong phép phun xa
hodc phuong phap ling dong hoi. O day, 16p hitu co ciing c6 thé chtra 16p phun
vao 15 duong, 16p nhap & 16 duong, 16p chuyén dién tir, 16p phun dién tt, va
tuong tu bén canh 16p phat xa anh sang.

Lién quan téi mang dan dién trong subt, than don ciia Al, bac, hoic
twong tu hodc mang co két cdu dugc tao 16p duoc két cau béng cach két hop Al,
bac, hodc tuong tu véi vat liéu dién cuc khac duoc st dung lam vat liéu. Nhu su
két hop cta vat lidu dién cuc, than tao 16p cta kim loai kiém va Al, than tao 16p
ctia kim loai kiém va bac, than tao 16p cia halogenua cua kim loai kiém va Al,
than tao 16p clia oxit ctia kim loai kiém va Al, than tao 16p ctia kim loai kiém tho
hogc kim loai d4t hiém va Al, hop kim cta kim loai nay va kim loai khac, va
tuong tu dugc néu. Cu thé, vi du, than tao 16p cta natri, hop kim natri-kali, lithi,
magie, hodc tuong tu va Al, hdn hop magie-bac, hdn hop magie-indi, hop kim
nhém-lithi, hdn hop cua LiF va Al, hon hop ctia Al va Al,Os, va tuong tu dugc
néu. Mang dn dién trong sudt c6 thé dugc tao ra bang phudng phap da biét cho

dén nay nhu phuong phap phiin xa hoic phuong phép ling dong chan khong.

Pon nay yéu cdu duoc hudng quyén uu tién tir don Nhat Ban s6 2013-
070259 ndép ngay 28/3/2013 va don Nhat Ban s6 2013-070260 ndp ngiy
28/3/2013. Toan bd ndi dung phin mé ta ctia don Nhat Ban sb 2013-070259 nop
ngdy 28/3/2013 va don patent Nhat Ban s6 2013-070260 ndp ngay 28/3/2013

duoc dua vao ban mo ta nay bang cach vién dan.
Vi du thwe hién sang che

Sang ché duoc giai thich cu thé hon dudi day dua vao céc vi du, nhung
sang ché khong bi giéi han & cac vi du sau day va co thé duoc cai bién va ap
dung tuy y trong pham vi phu hop voi y nghia chung mo6 ta ¢ trén va bén dudi
va cAc cai bién déu bao gbm trong pham vi ky thuat cta sang ché. Ngoai ra, cac

phuong phéap danh gia dugc su dung trong céc vi du la nhu sau.

Dién 4p chiu dung (dung sai cach dién)
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Sau khi miu c¢6 kich ¢& 50mm x 50mm x 0,8mm dugc san Xuét bé“mg
phuong phép san xuét mé ta sau ddy, dién 4p DC duoc dit theo hudng d6 day &
tdc d6 khong dbi dé lam mét su cach dién & khoang tir 20 dén 40 gidy voi phép
thr mat su cach dién ¢ trang thai dua dién cuc hinh cau c6 duong kinh ngoai
20mm tiép xtc véi mot trong cac bé mit cua mau o tai trong 1a 500g phu hop
véi tiéu chudn JIS C2110-1 va dién ap khi mét su cach dién duoc do. Phép do
dién ap dugc tién hanh 5 14n va gia tri trung binh duoc st dung 1am dién ap chiu

dung.
D6 nham bé mit trung binh Ra

Lién quan téi mau thu duoc bing phuong phap san xuit mo ta sau day,
d6 nham bé mit & ba vi tri thy y c6 dién tich ctia 10pum x 10um duoc do bing
kinh hién vi luc nguyén ti (atomic force microscope - AFM) (SPI3800N do
SEIKO Electronics Industrial Co., Ltd. san xuét) va gi tri trung binh dugc su

dung lam d¢ nham bé mit trung binh Ra.

Strc chiu hoéa chét (ty 16 phan tram thay dbi cia d6 nhdm bé mit Ra va dién ép

chiu dung)

MAu dugc sén xudt bang phuong phap san xuit md ta sau ddy duoc
nhing trong xylen trong thoi gian 24 gio va ty 1é phén trim thay doi gitta do
nhéam bé mit Ra va dién 4p chiu dung sau khi nhing va d6 nham bé mit Ra va
dién ap chiu dung trude khi nhiing thu dugc. O day, d6 nham bé mat Ra va dién
ap chiu dung sau khi nhung dugc do bang cing cac phuong phap do nhu céc
phuong phap do trude khi nhing.

Phuong phép san xuét son 1-1

Son 1-1 thu duge bang cach bd sung 75 phan khdi lugng theo luong rdn
tuong duong clia nhya polyeste (Vylon (nhdn hiéu da dang ky) 300 do Toyobo
Co., Ltd. san xuét) va 25 phan khéi luong theo lugng ran tvong duong ctia nhua
melamin (SUPER BECKAMINE (nhan hi¢u da dang ky) J-820-60 do DIC

Corporation san xuat) vao dung moi thu dugc bang cach tron cung cac luong
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xylen (diém s6i: 140°C) va xyclohexanon (diém so6i: 156°C). Luong dung moi
hon hop cta xylen va xyclohexanon dugc didu chinh sao cho tong lugng ran ctia

nhua polyeste va nhyra melamin c6 thé 12 58% khéi luong.
Phuong phap san xuét son 1-2

Son 1-2 thu duogc theo cung cach nhu son 1-1 chi khac la dung moi
hydrocacbon thom (Solvesso (nhan hiéu da dang ky) 150 (diém sbi: 183°C) do
Exxon Mobil Corporation san xuét) duoc st dung thay cho dung moéi thu dugc

bang tron cling cac lugng xylen va xyclohexanon trong son 1-1.
Phuong phép san xuét son 1-3

Son 1-3 thu duoc bang cach bb sung 75 phén khdi luong theo luong ran
tuong duwong cua nhua polyeste (Vylon (nhén hiéu d3 ding ky) 300 do Toyobo
Co., Ltd. san xuat), 25 phén khéi luong theo luong ran twong duong cla nhua
melamin (SUPER BECKAMIN (nhén hi¢u da dang ky) J-820-60 do DIC
Corporation san xuét), va 50 phan khédi lugng ctia oxit titan (TITANIX (nhén
hidu da dang ky) JR-301 (c& hat 0,30pm) do Tayca Corporation san xudt) vao
dung moi thu duoc béng trén cing cac lugng xylen va xyclohexanon. Luong
dung mdi hdn hop cua xylen va xyclohexanon duoc diéu chinh sao cho tong
luong rin cda nhya polyeste, nhua melamin, va titan oxit c6 thé 1a 63% khdi

luong.
Phuong phép san xuét son 1-4

Son 1-4 thu duoc theo cung cach nhu son 1-3 chi khac 1a 100 phan khoi
luong cua titan oxit dugc bd sung va téng luong rdn cua nhua polyeste, nhua
melamin, va titan oxit duoc didu chinh dé 1a 67% khoi luong.

Phudﬁg phap san xuét son 1-5

- Son 1-5 thu duoc bang cach bo sung nhua acrylic nung son trén sach doi
v6i vat liéu kim loai (Saguran (nhén hi¢u da déng ky) 7000 Clear do AS PAINT
CO., LTD. san xuét) vao dung mdi thu dugc béang tron cic luong bang nhau cta

butyl axetat (diém sbi: 126°C) va 1-butanol (diém soi: 117°C). Lugng dung mdi
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hén hop duoc diéu chinh sao cho lugng ran clia nhya acrylic nung son trén sach
c6 thé 1a 25% khbi luong.
Vidu 1-1

Nhu mdt mau, bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc nho stir dung tAm
thép ma dién (do day tAm 0,8mm) lam tAm kim loai, phu bé mit cta tim kim
loai bang son 1-1 bang may phi thanh sao cho d6 day mang cé thé 1a 24,0um,
va nung va 1am kho tAm kim loai trong hai phut sao cho nhiét do kim loai t5i da
(PMT) c6 thé 1a 220°C.

Céc tinh chét vat Iy va cc két qua danh gia cta than céan 16p thu dugc
duoc thé hién trong bang 1.
Vidu 1-2

Bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 1-1
chi khac la 16p pha dugc phu sao cho d¢ day cua mang co6 thé 1a 14,1um.

~ Céc tinh chét vat Iy va cac két qua danh gia cta than cén 1ép thu dugc

duoc thé hién trong bang 1.
Vidu 1-3

| Bang kim loai ¢c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 1-1
chi khac 1a 16p pha dugc phu sao cho d§ day cua mang co thé 1a 11,3 pm.

Céc tinh chat vat ly va cac két qua danh gia cua than can 16p thu duoc
duoc thé hién trong bang 1.
Vi du:l -4

Bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 1-1
chi khac 1a 16p phu dugc phu sao cho do day ciia mang co thé 1a 35,2um va son
1-2 duc;rc st dung thay cho son 1-1.

i;‘Z.Célc tinh chat vat Iy va céc két qua danh gid cta than can 16p thu duoc
duoc thé hién trong bang 1.

Vidu 1-5
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Bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 1-1

chi khac 1a son 1-3 duoc str dung thay cho son 1-1.

Céc tinh chét vat 1y va cac két qua dénh gia ctia than cén 16p thu dugc

duoc thé hién trong bang 1.
Vi du so sanh 1-1

Bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 1-1

chi khac 1a 16p phu dugc phi sao cho d§ day cua mang co thé 14 42,2um.

Céc tinh chét vat 1y va cac két qua danh gid cta than can 16p thu duoc
duoc thé hién trong bang 1.
Vi du so sanh 1-2

Bang kim loai c6 mang don 16p thu duoc theo cling cach nhu vi du 1-1

chi khéac 1a 16p phu dugce phu sao cho d9 day cia mang co thé 1a 5,6pum.

Céc tinh chat vat 1y va cac két qua dénh gid cia than can 16p thu dugc

duogc thé hién trong bang 1.
Vi du so sanh 1-3

Bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc theo cuing cach nhu vi du 1-1

chi khéc 1a son 1-4 dugc st dung thay cho son 1-1.

Céc tinh chat vat ly va cac két qua dénh gid cia than can 16p thu duoc

dugc thé hién trong bang 1.
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Bang 1
Doday | Chéttao | Bémitmang | Piénap Son
clla mang | mau ran phu Ra (nm) chiu
phu (um) : dung
Doan the kV)
tich (%)
Vidu 1-1 24,0 0 1,6 2,08 Son 1-1
Vidu1-2 14,1 0 2,3 2,08 Son 1-1
Vidu 1-3 11,3 0 6,3 1,72 Son 1-1
Vidu 1-4 35,2 0 2 2,5 Son 1-2
Vidu 1-5 24,0 12 20 2,0 Son 1-3
Vi du so sanh| 42,2 0 Tinh trang khong - Son 1-1
1-1 déu va cac cho6 )
nhin thay dugc
duoc sinh ra trén
toan by bé mat

Vi du so sanh 5,6 0 1,5 0,0 Son 1-1
1-2
Vi du so sanh| 24,0 22 31 2,08 Son 1-4
1-3
Vidu 1-6

Nhu mé6t méu, tim thép ma dién (d6 day tdm 0,8mm, trong luong 16p
phu kém 20g/m2 0 moOt mat trén ca hai mat cua tAm kim loai) duogc st dung lam
tAm kim loai, bé mit ctia tim kim loai duoc phu béng son 1-1 lam mang tao 16p
trong bing may phi thanh sao cho d6 diy mang c6 thé 1a 28,2um, va tam kim
loai dugc nung va lam kho trong hai phut sao cho nhiét do kim loai tdi da (PMT)
c6 thé 1a 220°C.

Ké dén, bé mat ctia mang tao 16p trong (bé mit cia mang tao 1op trong
trén bé mat khong cham tAm kim loai) dugc pht bing son 1-1 lam mang tao 16p

ngoai bang may phu thanh sao cho d6 day mang c6 thé 13 28,2um, tdm kim loai
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dugc nung va lam kho trong hai phut sao cho nhi¢t o kim loai t6i da (PMT) ¢6
thé 1a 220°C, va bang kim loai nay c6 mang tao 16p kép thu dugc.

Céc tinh chat vat ly va cac két qua danh gia cia than cén 16p thu duoc
duoc thé hién trong bang 2.
Vidu 1-7

Bang kim loai c6 mang tao 16p kép thu duogc theo cung cach nhu vi du 1-
6 chi khac 1a 16p phu duge phi sao cho mdi chidu day ctia mang tao 16p trong va
mang tao 16p ngoai ¢6 thé 1a 1,9um.

Céc tinh chét vat 1y va cac két qua danh gia cta than can 16p thu duoc
duoc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 1-4

Bang kim loai c6 mang tao 16p kép thu dugc theo cung cach nhu vi du 1-
6 chi khac 13 16p phu dugc phii sao cho mdi chiéu day ctia mang tao 16p trong va
mang tao 16p ngoai co thé 1a 1,4um.

Céc tinh chit vat Iy va cac két qua dénh gia cua than can 16p thu duoc

duoc thé hién trong bang 2.

Bang 2
D¢ day cua mang phu Bémit | Pién Son
T T lp | dpchiv
Lop Lop | Tong | ngoai | dung Lop Lop
trong | ngoai | cdng Ra (kV) trong ngoai
(pm) | (pm) | (um) | (nm) (um) | (um)
Vidu 1-6 28,2 | 28,2 | 584 1,9 2,52 | Son 1- | Son 1-1
1
Vidu 1-7 1,9 1,9 3,8 5,8 0,34 | Son 1- | Son 1-1
: 1
Vidusosanh 1-4 | 14 1,4 2,8 23,7 0,09 | Son 1- | Son 1-1
1
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Vidu 1-8

Nhu mdt mau, bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc nho str dung tAm
thép ma dién (do day tAm 0,8mm) lam tAm kim loai, phu tinh dién bé mat cla
tim kim loai bing son 1-5 bing mdy phu tinh dién (OptiFlex do Ransburg
Industrial Finishing K.K. san xuét) sao cho d6 day mang c6 thé la 10um, va
nung va lam khé tAm kim loai trong 20 phut sao cho nhiét d6 kim loai toi da
(PMT) c6 thé 1a 150°C.

Céc tinh chat vat Iy va cac két qua danh gia clia than can 16p thu dugc
duoc thé hién trong bang 3.
Vidu 1-9

Bang kim loai ¢c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 1-8
chi khac 13 16p phu tinh dién duoc phi sao cho d6 day ctia mang c6 thé 1a 30um.

Céc tinh chét vat 1y va cac két qua danh gia cda than céan 16p thu duogc
duoc thé hién trong bang 3.
Vidu 1-10

Bang kim loai ¢6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 1-8
chi khac 1a 16p phﬁ tinh dién dwoc pht sao cho d6 day ctia mang c6 thé 1a 50pum.

Céc tinh chat vat 1y va cac két qua danh gia cua than can 16p thu duoc
duoc thé hién trong bang 3.
Vidu 1-11

- Nhu mét miu, tim thép ma dién (d6 day tdm 0,8mm, trong luong 1op

phi1 k8m 20g/m* & mot mit trén ca hai mit cia tAm kim loai) dugc str dung 1am
tdm kim loai, bé mit cia tAm kim loai duoc phu tinh dién bing son 1-5 lam
mang tao 16p trong bing may phu tinh dién (OptiFlex do Ransburg Industrial
Finishing K.K. san xuét) sao cho d6 diy mang c6 thé 1a 25um, va tdm kim loai
dugc nung va lam kho trong 20 phut sao cho nhiét d6 kim loai toi da (PMT) co
thé 1a 150°C.
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Ké dén, bé mit cia mang tao 16p trong (bé mit ctia mang tao 16p trong
trén bé mit khong cham tAm kim loai) duoc phu tinh dién bang son 1-5 lam
mang tao 16p ngoai bang may phu tinh dién (OptiFlex do Ransburg Industrial
Finishing K.K. san xuét) sao cho d6 diy mang cé thé 1a 25um, tim kim loai
duoc nung va lam kho trong 20 phut sao cho nhiét do kim loai tdi da (PMT) co
thé 14 150°C, va do d6 thu dugc bang kim loai c6 mang tao 16p kép nay.

Céc tinh chét vat Iy va cac két qua danh gia ctia than can 16p thu duoc
dugc thé hién trong bang 3.

Vidu 1-12

Bang kim loai ¢6 mang tao 16p kép thu duoc theo cung cach nhu vi dy 1-
11 chi khac 1a 16p phu tinh dién dugc pht sao cho d§ day cia mang tao 16p trong
c6 thé 1a 35um va do day ciia mang tao 16p ngoai c¢6 thé 1a 35um.

Céc tinh chét vat Iy va cac két qua danh gia cta than can 16p thu duoc

duoc thé hién trong bang 3.

Bang 3
D6 day cia mang pha | Bé mat | Dién Son
, , : 1 ap , ,
Lép Lop | Tong ngodi chiu Lép Lop
trong | ngoai | cdng Ra dung trong ngoai
(bm) | (pm) | (um) (nm) kV)
Vidu 1-8 10 - 10 0,2 0,40 | Son 1-5 -
Vidul-9 30 - 30 0,5 1,19 | Son 1-5 -
Vidu 1-10 50 - 50 0,9 1,99 | Son 1-5 -
Vidu 1-11 25 25 50 0,9 1,99 | Son1-5 | Son 1-5
Viduy 1-12 35 35 70 1,3 2,79 | Son 1-5 | Son 1-5

Phuong phép san xuét son 2-1

Son 2-1 thu duge bang cach bd sung 50 phan khéi luong theo lugng rén
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twong duong cta nhya polyeste (Vylon (nhan hiéu da dang ky) 300 do Toyobo
Co., Ltd. san xuét) va 50 phan khdi luong theo luong ran tuong duong ctia nhua
melamin (SUPER BECKAMINE (nhén hiéu da dang ky) J-820-60 do DIC
Corporation san xuét) vao dung moi thu dugc bang trén cung cac lugng xylen
(diém sdi: 140°C) va xyclohexanon (diém s6i: 156°C). Luong dung mdi hon
hop cia xylen va xyclohexanon duoc didu chinh sao cho tong luong ran cua

nhua polyeste va nhya melamin c6 thé 1a 58% khdi lugng.
Phuong phap san xuét son 2-2

Son 2-2 thu duoc theo cung cach nhu son 2-1 chi khéc 1a 62,5 phé”m khéi
luong theo lwong rén twong duong cua nhua polyeste va 37,5 phan khdi lugng
theo lugng ran twong dwong ctia nhuwa melamin dugc b sung.
Phuong phép san xuét son 2-3

Son 2-3 thu dugc theo cing cach nhu son 2-1 chi khéc 1a 75 phan khéi
lugng theo luong ran tuvong duong ctia nhua polyeste va 25 phan khéi luong
theo luong ran twong duong ctia nhwa melamin duge b sung.
Phuong phap san xuét son 2-4

Son 2-4 thu duogc bang cach bd sung vat liéu pha phirc hop hitu co-vo co
(GLASKA (nhén hiéu da dang ky) HPC7506A do JSR Corporation san Xuat)
vao xyclohexanon lam dung méi. Lugng xyclohexanon dugc diéu chinh sao cho
lugng rén cta vat liéu pha phtc hop hitu co-vd co co thé 1a 20% khéi lugng.
Lién quan téi son 2-5

Chét 1éng phu polysilazan (Akuamika (nhan hiéu da dang ky) NAX-120-
20 do AZ Electronic Materials plc san xuét) duoc sir dung mét minh.
Phuong phap san xuit son 2-6

Son 2-6 thu duogc bing cach bd sung 75 phan khéi luong theo luong rin
tuong duong cua vat li€u phu phirc hgp hitu co-v6 co (GLASKA (nhan hiéu da
dang ky) HPC7506A do JSR Corporation san xuét) va 25 phan khéi luong titan
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oxit (TITANIX (nhdn hiéu d3 ding ky) JR-301 (c& hat 0,30um) do Tayca
Corporation san xuét) vao xyclohexanon lam dung méi. Lugng xyclohexanon
duoc didu chinh sao cho tong luong ran cla vat liéu phi phitc hgp hitu co-vo co
va titan oxit c6 thé 1a 50% khdi lugng.
Phuong phép san xuét son 2-7

Son 2-7 thu dugc theo ciing cach nhu son 2-6 chi khéc 1a 67 phan khoi
luong theo lugng ran twong duong cua vat liéu phu phie hop hitu co-vo co va
33 phan khéi luong theo luong ran twong duong cua titan oxit dugc b6 sung.
Vidu 2-1

Nhu mot mau, bang kim loai c6 mang don 16p thu duoc nho str dung tAm
thép ma dién (46 day tAm 0,8mm) lam tdm kim loai, pht bé mat cta tdm kim
loai bang son 2-1 bang may phu thanh sao cho do day mang co thé 1a 24,0um,
va nung va lam kho tAm kim loai trong hai phut sao cho nhiét d6 kim loai tdi da
(PMT) c6 thé 14 220°C.

Céc tinh cht vat ly va cac két qua ddnh gid cta than céan 16p thu dugc
duge thé hién trong bang 4.
Vidu 2-2

Bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 2-1
chi khac 1a 16p phtl dugc pht sao cho do day ctia mang c6 thé 1a 22,5um.

Céc tinh chit vat Iy va cac két qua danh gid cua thén can 16p thu dugc
duogc thé hién trong bang 4.
Viduy2-3

Bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 2-1
chi khac 1a 16p phti dugc pht sao cho do day cua mang co6 thé 1a 14,1 um.

Céc tinh chét vat Iy va cic két qua danh gia cua than céan 16p thu dugc
dugc thé hién trong bang 4.

Vidu2-4
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Bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi dy 2-1

chi khéc 1a 16p phu duge phu sao cho d§ day cua mang co thé 1a 11,3 um.

Céc tinh chét vat 1y va cac két qua dénh gia cia than cén 16p thu dugc
duogc thé hién trong bang 4.
Vidu2-5

Bang kim loai c6 mang don 16p thu duoc theo cung cach nhu vi du 2-1

chi khéc 1a son 2-2 dugc sir dung thay cho son 2-1.

Céc tinh chét vat ly va cac két qua dénh gid cia than cén 16p thu dugc

duoc thé hién trong bang 4.
Vi du so sanh 2-1

Bang kim loai ¢6 mang don 16p thu duoc theo cung cach nhu vi du 2-1

chi khac 1a 16p pht dugc phu sao cho d day cua mang cé thé 14 5,6pum.

CAc tinh chét vat 1y va céc két qua danh gia ctia than can 16p thu dugce

dugc thé hién trong bang 4.
Vi du so sanh 2-2

Bang kim loai ¢6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 2-1

chi khac 1a 16p pht dugc phu sao cho d§ day cua mang co thé 1 42,2um.

Céc tinh chét vat ly va cac két qua danh gi4 cua than can 16p thu dugc

duoc thé hién trong bang 4.
Vi du so sanh 2-3

| Bang kim loai c6 mang don 16p thu dugc theo cung cach nhu vi du 2-1

chi khéc 1a son 2-3 dugc st dung thay cho son 2-1.

CAc tinh chit vat ly va cac két qua danh gia cua than can 16p thu dugc

duoc thé hién trong bang 4.
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Vidu 2-6

Nhu mot mau, tAm thép ma dién (do day tAm 0,8mm, trong luong 1ép
phu kém 20g/m2 & moOt mat trén ca hai mat cua tAm kim loai) dugc sir dung lam
tAm kim loai, bé mit cua tdm kim loai dugc phi bang son 2-1 lam mang tao 16p
trong bang may phu thanh sao cho d§ day mang c6 thé 1a 28,2um, va tim kim
loai duoc nung va lam khd trong hai phut sao cho nhiét dd kim loai t61 da (PMT)
c6 thé 1a 220°C.

Ké dén, bé mit cia mang tao 16p trong (bé& mit clia mang tao 16p trong
trén bé mit khong cham tdm kim loai) dugc phu bang son 2-1 lam mang tao 16p
ngoai bang may phu thanh sao cho do diay mang c6 thé 1a 28,2um, tAm kim loai
duoc nung va lam khé trong hai phut sao cho nhiét d6 kim loai tdi da (PMT) co
thé 1a 220°C, va do dé thu duge bang kim loai nay c¢6 mang tao 16p kép.

Céc tinh chét vat Iy va cac két qua danh gia ctia than cén 16p thu dugc
dugc thé hién trong bang 5.

Vi du 2-7

Bang kim loai c6 mang tao 16p kép thu dugc theo cung cach nhu vi du 2-
6 chi khac 13 16p phu duoc pht sao cho mdi chiéu day ctia mang tao 1ép trong va
mang tao 16p ngoai co thé 13 5,6um.

Céc tinh chét vat ly va cac két qua dénh gia cta than can 16p thu duoc
duoc thé hién trong bang 5.

Vi du 2-8

Bang kim loai c6 mang tao 16p kép thu dugc theo cung cdch nhu vi du 2-
6 chi khéc 1a 16p phti dugc phii sao cho mbi chidu day cta mang tao 16p trong va
mang tao 16p ngoai co thé 13 2,8um.

Céc tinh chét vat Iy va cac két qua dénh gia cta than can 16p thu dugc
duoc thé hién trong bang 5.

Vi du 2-9
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Nhu mot mau, tAm thép ma dién (do day tAm 0,8mm, trong luong lop
phu kém 20g/m® & mot mat trén ca hai mit cia tdm kim loai) dugc st dung lam
tAm kim loai, bé mat cta tAm kim loai duoc phil bang son 2-1 lam mang tao 16p
trong bang may phi thanh sao cho d6 diay mang c6 thé 1a 11,3um, va tdm kim
loai dugc nung va 1am kho trong hai phut sao cho nhiét do kim loai ti da (PMT)
c6 thé 1a 220°C.

Ké dén, bé mit cua mang tao 16p trong (bé mat ctia mang tao 16p trong
trén bé mat khéng cham tdm kim loai) duge phu bang son 2-4 1am mang tao 16p
ngoai bang may phu thanh sao cho d§ diay mang c6 thé 1a 1,0um, tim kim loai
duoc nung va lam kho trong hai phut sao cho nhiét do kim loai t6i da (PMT) co

thé 1a 220°C, va do d6 thu dugc bang kim loai ndy c6 mang tao 16p kép .

Céc tinh chét vat 1y va céc két qua dénh gia cia than can 16p thu dugce
duoc thé hién trong bang 5.
Vidu 2-10

Bang kim loai c6 mang tao 16p kép thu dugc theo cung cach nhu vi du 2-
9 chi khéc 1a son 2-5 dugc sir dung thay cho son 2-4 khi mang tao 16p ngoai
duoc tao ra.

Céc tinh chit vat 1y va cac két qua danh gia clia than cén 16p thu dugce
duoc thé hién trong bang 5.
Vidu 2-11

‘Bang kim loai c6 mang tao 16p kép thu dugc theo cung cach nhu vi du 2-

9 chi khéc la son 2-6 dugc sir dung thay cho son 2-4 khi mang tao 16p ngoai
duoc tao ra.

Céc tinh chét vat Iy va cac két qua dénh gia clia than cén 16p thu duge
duoc thé hién trong bang 5.
Vi du so sanh 2-4

Bang kim loai ¢ mang tao 16p kép thu dugc theo cung cach nhu vi du 2-
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6 chi khac 1a 16p phii duwoc phii sao cho mdi chiéu day cta mang tao 16p trong va
mang tao 16p ngoai ¢6 thé 1 2,1 um.

Céc tinh chét vat 1y va cac két qua dénh gia cta than cén 16p thu dugc
duogc thé hién trong bang 5.
Vi du so sanh 2-5

Bang kim loai c6 mang tao 16p kép thu dugc theo cung cach nhu vi du 2-
9 chi khac la son 2-7 dugc st dung thay cho son 2-4 khi mang tao 16p ngoai
duogc tao ra.

Céc tinh chat vat ly va cac két qua danh gia cta than can 16p thu duoc

duoc thé hién trong bang 5.
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Kha ning Gng dung trong cong nghiép

Bang kim loai c6 mang ma co bé mit nhén va tinh chét cach dién thu
duoc bang cach chong mang d& mo ta trén tAm kim loai; va boi vay co thé dugc
str dung trong pin mat troi kidu mang méng loai tAim nén hoc chi tiét EL hiru co

kiéu phat xa trén.
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YEU CAU BAO HO
1. Bang kim loai st dung trong pin mat troi kidu mang mong loai tim nén hozc
chi tiét dién huynh quang (EL) hitu co kiéu phat xa trén, trong do:

mang chi bao gom 16p don dugc tao ra trén bé mit cla tam kim loai va

do nham bé mit Ra cua mang la 30nm hodc nhé hon;

mang thu duoc bang cach nung ché phdm dé tao hinh mang chira nhya

nhiét ran va c6 doan thé tich ctia chat tao mau ran la 20% hoéc nho hon;
ché pham dé tao hinh mang con chira tc nhan tao lién két ngang; va

ty 18 khéi luong cua tac nhan tao lién két ngang ddi véi nhya nhiét ran.
trong ché phém dé tao hinh mang 14 0,6 hodc 1én hon dén 1,0 hodc nhé hon.
2. Bang kim loai sir dung trong pin mat troi kidu mang mong loai tim nén hoac
chi tiét dién huynh quang (EL) hitu co kiéu phat xa trén, trong do:

c4c mang trong d6 mdi mang c6 dd day mang ndm trong khoang tir
0,1um hodc 16n hon dén 40pm hodc nhé hon dugc chdng trén bé mit cua tdm
kim loai va tdng d6 diy mang ctia cdc mang la Sum hogc 16n hon;

d6 nham bé mit Ra ctia mang xa nhét tir tim kim loai 12 30nm hodc nhé
hon;

mdi mang thu duoc bang cach nung ché phiam dé tao hinh mang chira

nhua nhiét ran va cd doan the tich cua chat tao mau ran la 20% hoéc nho hon;
ché pham dé tao hinh mang con chira tac nhén tao lién két ngang; va

ty 1€ khéi luong cua tac nhan tao lién két ngang dbi voi nhyua nhiét ran

trong ché phdm d& tao hinh mang 13 0,6 hozc 16n hon dén 1,0 hodc nhé hon.

3. Bang kim loai st dung trong pin mt troi ki€u mang méng loai tam nén hoéc

chi tiét dién huynh quang (EL) hitu co kiéu phat xa trén, trong do:

mang bao gom 16p don hodc nhiéu mang dugc tao ra trén bé mat cua tam

kim loai,
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tdng d6 day mang ctia mang 1én hon 40pum va 120pm hodc nhé hon;
d6 nham bé mat Ra cua mang la 30nm hoéc nho hon;

mang thu dugc bing cach nung ché pham dé tao hinh mang chtra nhua
nhiét rin va c6 doan thé tich ctia chét tao mau ran 1a 20% hozc nho hon;

ché phdm dé tao hinh mang con chira tac nhén tao lién két ngang; va

ty 16 khdi lugng cua tac nhén tao lién két ngang déi voi nhua nhiét ran
trong ché phim dé tao hinh méang 14 0,6 hodc 16n hon dén 1,0 hodc nho hon.
4. Bang kim loai theo diém 2, trong d6 ché pham dé tao hinh mang ciu thanh
mang xa nhét tir tAm kim loai chira dai phén tir vo co va/hodc dai phan tu lai
chtra dai phan tr hitu co va dai phéan t vd co thay cho nhua nhiét ran va tac
nhan tao lién két ngang.
5. Bang kim loai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nhua
nhiét rén 1a nhua polyeste.
6. Bang kim loai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 do
nham bé mit Ra ciia mang chi bao gdm 16p don hodc mang xa nhét tir tim kim
loai 1a 10nm hoac nhé hon.
7. Pin mat troi kiéu mang mong loai tim nén ¢ bang kim loai theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 6.
8. Chi tiét dién huynh quang (EL) hitu co kiéu phat xa trén c6 bang kim loai

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.
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