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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap
N6i chung, sang ché dé cap toi hé thm san c¢6 céc phan dau dugc tao
hong lién tuc nho tAm nép. Cu thé hon, sang ché dé cap toi hé tAm san co
c4c phan diu dugc tao hong lién tyc nhd tAm ndp, hé tAm san ndy c6 cic
tAm san duge lam thich tmg d& duoc tao héng va cé cac phin du dugc ubn,
day kin, va gia cb, va cac tAm san ding cho hé tAm san c6 cac phan dau lién
“tuc dé giam bt mémen duong, nhd d6 loai bo yéu cAu phai lap dit cac cot
chéng trong khi xay dung, tao ra tiét dién rt hiru hiéu sau khi két hop,
ngdn chin hitu hiéu hién tugng tao khe hé va trang thai X04n ngang cua cac

tAm san trong khi xay dung, va dam bao gia ting do bén udn.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

N6i chung, d& tao ra két cdu ciia cong trinh cao 9 16n, két cdu khung
thép hoic két ciu bé tong cbt thép c6 d6 bén cao va kha ning chiu dong dht
tdt dugc st dung rong rii. Trong cong trinh cao d§ 16n sir dung két cu
khung thép hodc két cAu bé téng cbt thép, tAm san thudng duoc sir dung dbi
v6i hé tAm 14t san dé giam bét thoi gian xay dung va gidm bét chi phi lao
dong.

TAm san c6 hai loai: ding cho cbp pha; va dung cho két cAu chiu luc.
TAm san cbp pha co tac dung d& tai trong cla chinh bé tong & trang thai
16ng trong qué trinh dic bé tong va tai trong lam viéc trong khi xay dung,
va sau khi bé tong dugc dic, tai trong san dugc d& nho san bé tong cdt
thép. TAm san két cu di chuyén clng véi bé tong cbt thép tham chi sau khi

bé tong duogc dic, va co tic dung d tai trong lam viéc va c6 chirc ning
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gidng nhu thanh c6t thép cing. Tam san két cdu co tac dung twong tu véi
viéc bd sung thanh cbt thép c6 tac dung chéng mémen udn, nhd d6 giam
bét s6 lwong thanh bt thép va do day cia bé tong.

Céc vi dy vé tAm san két cAu bao gdm tAm san gian cdt thép, tAm san
hdn hop, va két cAu tuong tu. TAm san gian cbt thép duoc tao ra bing cach
hop nhét mot ciu kién két cAu c6 két cAu sao cho mot ph?ln cta thanh cbt
thép dugc st dung cho tAm 14t san dugc tao ra cé dang gian vdi tAm san cép
pha kiéu phéng (tAm san phéng), va tdm san gian ¢t thép dugc lam thich
g dé do tai trong x4y l&p nho gian cbt thép, nhd dé giam bdt d6 day cia
tdm san, va giam b6t toan bd dd cao cua tAm 14t san bang céach loai bd cac
nép udn soéng dbi v6i két ciu ghép. Nhidu loai tAm san gian ¢t thép khac
nhau d3 dugc phat trién phu thudc vao hinh dang cua gian cbt thép.

Patent Han Qudc s6 10-1028372 1a mét giai phap ky thuat da biét cua
sang ché.

Gidi phap k¥ thuat da biét nay d& xuét két cdu lién két cia gian duoc
lap rép bang cac tim san c6: tAim dé duoc lam bang tAm thép; va cac thanh
gian dugc gén ¢ dinh trén tAm dé, trong do tAm dé duoc bd tri & hai phia
ctia dau trén cta khudn ddm nim ngang; céc luéi lién két gia ¢d dudi duoc
lap giita cac cau kién gia ¢ dudi cua tdm san; cac ludi lién két gia cb dudi
duoc két hop véi cau kién gia ¢b dudi bing cac day kim loai; va cac ludi
lién két gia cb trén dugc két hop véi cAu kién gia ¢6 trén cua tAm san. Khi
gian ldp ghép bang tdm san dugc lién két theo cach nhu néu trén, cé thé
dong thoi lién két cac thanh cbt thép trén va céc thanh cbt thép dudi véi
nhau, nh& d6 tao diéu kién thuén lgi cho vié¢c xdy dung béng cach giam bdt
s6 gio cong tac. Két céu lién két cua gian duoc ldp rap bing cac tAm san
dugc 1am thich tmg dé lién két dong thoi cac cdu kién gia cb trén va dudi va
giam bét thoi gian thi cong bang cach sir dung céc ludi lién két gia cd trén

va duoi.
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Tuy nhién, theo giai phap k¥ thuat da biét néu trén, tAm san hdn hop
duoc két hop lién khdi véi bé tong tAm lat & do tai trong c6 dang tiét dién
ngang véi cac nép udn séng hé lién tuc va duge tao ra ¢6 phan 16i hodic
phén 18m trén d6 dé cai thién hiéu qua két hop. TAm san théng thuong c6
két cau sao cho dau ctia né chi duge d& béi dam. N6i cach khéc, thm san
khong c6 dau lién tuc cia nd, va vi thé c6 két ciu khong hiéu qua. Khi tim
san dugc ap dung védi khau d0 dai 16n hon 5m, cac cot chéng 13 can thiét dé
d& tAm san trong khi x4y dung do mémen dwong qua 16n. Hon nita, cic nép
ubn soéng ho o thé tao ra khe hé do ap luc bén khi rét bé tdng hodc béi luc
tac dung bén trong khi xay dung, hoic trang thai xodn ngang c6 thé duoc

tao ra.

Ban chat ky thuit caa sang ché

Do d6, sang ché dugc d& xuit nhim gidi quyét cac van dé ton tai
trong giai phap k¥ thuét da biét, va muc dich ctia sang ché 1a d& xuit hé tdm
san c6 cac phﬁn dau duge tao hong lién tuc nho tAm nép, hé tAm san nay co
cac tAm san dugc lam thich ng dé duogc tao hong va céc phﬁn dau can duoc
ubn, day kin, va gia ¢d. Cac tim san ding cho hé tim san c6 céc phan dau
lién tuc dé giam bét mémen duong, nhd d6 loai bd yéu cau phai lap dit cac
cot chéng trong khi xay dung, tao ra tiét dién rét hiru hiéu sau khi két hop,
ngin chin hitu hiéu hién tugng tao khe hé va trang thai xodn ngang clia cac
tdm san trong khi x4y dung, va dam bao gia ting d6 bén udn.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuit
hé tAm san c6 cic phan dau duoc tao hong lién tuc nho tAm ndp, hé tAm san
nay cé: than tAm san co tiét dién véi cac gan hd song song duoge tach roi
nhau nho phén phéng, than tAm san nay cé do rong dinh trudec; tAm nép
ting cudng mémen am, tAm nip nay dugc bd tri & vi tri cd khoang céch

dinh trudce so véi mot dau cua than tam san va cé: phan che dé day kin gan
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hé lién quan & cac phan ddu dbi nhau cia né theo chidu doc cua than tdm
san, va phan nbi kéo dai ndm ngang tir cac phan dau dbi nhau ctia phan che
va dugc bb tri ty 1én va dugc nbi véi phan phang; va thanh cdt thép tién ché
dang gian dugc bd tri theo chidu ngang cta than tdm san dé lién két cac
phan phing vé6i nhau, trong d6 than tAm san c¢6 két cdu sao cho cac phin
ddu d6i nhau cla né theo chiéu doc dugc tao ra lién khéi lan luot véi cac
tdm udn gia cb dau, ting tAm ndy c6: cac phan udn gia c¢d mit trén duoc tao
ra bang cach uén xubng dudi phan dinh trude tir mot dau cua phan phing
véi gbc dinh trude dé ngin khong cho bé tong duc tai chd xam nhép vao va

" day kin va gia c6 tiét dién & ddu cua phan phing, va cac phan ubn gia cb
mit bén duoc tao ra bﬁng cach udn céc canh bén cia ting gan ho dé duogc
nbi chdng 18n cac phan udn gia ¢b mit trén; va timg gan ho ¢ két cdu sao
cho mit day ctia n6 c¢6 ranh dudi én, va cac phan ndi dau co hinh dang trong
d6 gan dudi én x4c dinh rdnh dudi én dugc chia doi theo phwong thing
dimg duogc sit dung dé ndi chdng cdc phan du ctia tAm san va tAm san lién
ké theo chiéu ngang ctia cac tim san.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh khac, sang ché dé
xuit hé tAm san ¢ cac phén dau duoc tao hong lién tuc nho tAm nép, hé
tAm san nay c6: than tm san c6 tiét dién v6i cac gan hé song song dugc
tach roi nhau nhd phin phing, than tdm san nay cé d6 rong dinh trudce; tAm
nép ting cuong mémen am, tAim nip ndy dugc bd tri & vi tri c6 khoang cach
dinh trudc so v&i mot ddu cia than tAm san va c6: phan che dé ddy kin gan
hé lién quan & cac phan dau dbi nhau cia né theo chidu doc ctia than tAm
san, va phan ndi kéo dai ndm ngang tlr cac phan dau ddi nhau ctia phan che
va duogc bd tri ty 1én va duogce ndi véi phan phing; va thanh cdt thép tién ché
dang gian dugc bd tri theo chiéu ngang clia than tAm san dé lién két cac
phén phing véi nhau, trong d6 tAm san va tAm san lién k& nam trén mét trén

cta dam dugec lién ket véi nhau bang cach kéo dai tam nap; than tam san co
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két cAu sao cho cac ph'?m dau d6i nhau cua nd theo chiéu doc duge tao ra
lién khdi 14n luot véi cac tAm ubn gia ¢b dau, timg tAm nay cé: cac phén
ubn gia ¢b mit trén duoc tao ra bing cach udén xudng dudi phan dinh trude
tir mot dau cta phan phing véi goc dinh trude dé ngin khong cho bé tong
duc tai chd x4m nhéap vao va day kin va gia c¢b tiét dién & ddu cia phan
phéng, va cic phan udn gia ¢ mit bén dugc tao ra bing cach udn céc canh
bén cia timg gan hé dé duoc ndi chdng 18n cac phan udn gia ¢d mit trén;
va timg gan hd ¢ két ciu sao cho mit ddy ciia né c¢6 ranh dubi én, va cac
phan néi dau c6 hinh dang trong d6 gan dudi én xac dinh ranh dubi én duoc
chia d6i theo phuong thing dimg dugc st dung dé ndi chdng cac phan dau
clia cac tAm san lién ké theo chiéu ngang cua cac tAm san.

Hon nita, tAm nép ting cudng mdomen 4m c6 thé co ranh cit duge tao
ra gitta phan che va phin ndi bang cach tao hinh rinh dé dugc gai véi gan
hé lién quan; va ranh cét c6 thé duge b tri ty 1én phan nhé ra hdm duoc tao
ra trén mit bén cua than tim san.

Hon nita, phan phing c6 thé ¢6 cac phan 16m lién két & tAm cua no,
cac phan 16m lién két nay dugc b tri cach nhau véi khoang cach dinh
true; va thanh cbt thép tién ché dang gian c6 thé ¢ cac ddu ndi & phan
duéi ctia nd, cac dau nbi nay duge bd tri cach nhau véi khoang cach dinh
truge, nhd d6 cac dau ndi duoe tiép nhén bén trong va lan luot duoc gai voi
céc phan 16m lién két ctia phan phing.

Hé tdm san c6 thé con c6 thanh lién két duge bé tri ty 1én va duoc gai
v6i ranh tiép nhan thanh lién két dugc tao ra trén phén che, nho do cho
phép cac tAm ndp co tac dung chiu dwoc mdmen am clia cac tm san lién ké
nam trén mit trén ctia dam c6 thé duoc ndi lién tuc véi nhau.

Hé tam san c6 thé con c6 tam lién két dudi cho phép cac mit day cla
cac gan hé cla cac tAm san 1ién k& ndm trén mit trén cta dam co thé duge

noi lién tuc vo1 nhau.
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Hon nita, tAm lién két duéi c6 thé duogc gai trugt véi gan duoi én dé
nbi chdng véi no vi 6 tiét dién ngang gidng nhu gan dudi én.

Hon nita, phan che cta tim nip ting cudng momen 4m c6 thé c6 16
rét bé tong.

Céc hiéu qua cua sang ché

Trong hé tAm san theo sang ché c6 cac ddu hiéu nhu d3 mo ta trén
day, c6 thé ngin chin hiru hiu hién tuong odn cua tAm san duogc tao ra
b’fmg cach ubn mot tAm moéng, va ngin chin hién tuong bién dang, chéng
han trang thai lun, phdng, va cong vénh, xay ra khi bé téng duoc dic, bing
cach st dung céc tAm nép. Cu thé 13, sang ché ¢6 kha ning cho phép hé tdm
san ¢6 cac phan dau lién tuc bang cach st dung tAm nép ting cuong mémen
4m, nhd d6 c6 thé giam bét momen duong duge tao ra tir tm cua tAm san,
vi thé c6 thé thuc hién hé tAm san c6 khau d6 dai. Nhu vay, khong can st
dung céc cot chdng trong khi x4y dung.

Hon nita, tAm udn gia ¢ dau duoc tao ra lién khéi béng céach ubn tao
héng tAm san & cac mit cit dbi nhau, nhd d6 c6 thé ngin khong cho bé tong
duc tai chd x4m nhép vao va day kin va gia ¢ tiét dién caa né6, va con co
thé cai thién kha ning thi cong bing cach ddy kin cdc phan dau ho vi cbp

pha bd sung 14 khong can thiét khi xay dung tdm lat.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, ddu hiéu va vu diém néu trén va khéc nira sang ché s&
tré nén rd rang hon qua phan mé ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh vé
kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién tim san theo sang ché;

Fig.2a 1 hinh v& mit cit theo dudng A-A trén Fig.1;

Fig.2b 14 hinh v& mit cit theo dudong B-B trén Fig.1;
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Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c, va Fig.3d 1a cac hinh v& phdi canh thé hién
tdm nap theo cac phuong 4n khac nhau cia séng ché; |

Fig.4 13 hinh v& phdi canh thé hién hé tAm san kiéu phan dau duogc
tao hong dé lién két lién tuc cac canh bén clia cac tém san theo mdt phuong
4n ctia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& phdi canh thé hién hé tdm san kiéu phan dau duoc
tao hong dé lién két lién tuc cac canh bén cua cac tAm san theo mot phuong
an khac cua sang ché;

Fig.6 12 hinh chiéu dung thé hién thiét bi tao hong ding cho tAm san
theo sang ché, trong d6 thé hién trang thai trong d6 khung di dong duoc di
chuyén t&i vi tri cét;

Fig.7 13 hinh chiéu bang thé hién thiét bi tao hong theo Fig.6;

Fig.8 1 hinh chiéu canh thé hién thiét bi tao hong theo Fig.6;

Fig.9 13 mot phan hinh v& phéng to thé hién thiét bi tao héng theo
Fig.6;

Fig.10 13 hinh chiéu dng thé hién thiét bi tao hong dung cho tAm san
theo sang ché, trong d6 thé hién trang thai trong d6 khung di dong dugc di
chuyén t&i vi tri ubn tao hong;

Fig.11 1a hinh chiéu canh thé hién bd kep dich chuyén tAm san theo
Fig.6;

Fig.12 13 hinh v& dang so d6 thé hién trang thai trong d6 bd kep tao
héng tAm san va khudn trén theo Fig.6 dugc tach roi nhau;

Fig.13 Ia hinh vé& phéi canh thé hién céac bd phén dé tao hong tAm san
theo Fig.10;

Fig.14 1a hinh v& phdi canh thé hién vi tri cét va trang thai trong d6
tAm san duoc udn & vi tri udn tao hong theo Fig.13;

Fig.15 1a hinh vé phéi canh thé hién tdm san dugc tao hinh hoan

chinh; va
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Fig.16 1a hinh vé phéi canh thé hién tdm san dugc tao héng hoan

chinh.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day s& mé ta chi tiét hon v& phuong 4n thuc hién cia sang ché,
trong d6 mét vi du cu thé cia phuong 4n ny dugc thé hién trén cac hinh vé
kém theo. Tuy nhién, cin phai hidu ring phuong 4n thuc hién cta sang ché
¢6 thé duge thay dbi thanh nhiéu phwong 4n khac nhau va pham vi va tinh
than cta sang ché khong bi giéi han & phuong an dugc mé ta dudi day.

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién tm san theo sang ché; va Fig.2a
va Fig.2b 13 hinh v& mit cét 1an luot theo dudng A-A va B-B trén Fig.1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, tim san 10 theo sang ché cé
két ciu sao cho than tdm san 11 dwoc ndi voi tAm nép ting cudng moémen
am 13 dé tao ra trang thai lién tuc cia céc ph?tn dau, va c6 két ciu sao cho
thanh c6t thép tién ché dang gian 14 lién két cac phan phing 111 véi nhau
dé lién két cac gan ho 121 va céc gan hé 1ién ké véi nhau theo chidu ngang
ctia than tAm san 11, va déy kin cdc gan ho nay. Nho d6, khi bé tong duge
rét, hién tugng tao khe hé cia cac gan hd 121 va trang thai X04n ngang cua
tAm san 10 dugc ngdn chdn, va vi thé c6 thé chiu dugc mot cach hiru hiéu
ngoai luc (cu thé 1a mémen udn). Hon nita, bang cach bién d6i tiét dién ho
thanh tiét dién kin, c6 thé dam bao hinh dang cua tAm san va thu duoc trang
thai lién tuc ctia cac phan dau.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.16, cac dau d6i nhau
theo chiéu doc cua than tAm san 11 duoc tao ra lién khéi v6i tAm udn gia cd
dau 125 dé ngan khong cho bé tong duc tai chd xam nhéap vao va day kin va
gia ¢ tiét dién cta né.

Theo sang ché, than tAm san 11 c¢6 phan phéng 111 va hai canh bén

nghiéng 121a kéo dai tir phan phang 111, va c6 tiét dién véi cac gan ho
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song song 121 dugc tach roi nhau nh phan phing 111 bing cach lién két
hai than tAm san lién ké 11 theo chidu ngang cta than tAm san bing cach sir
dung phan nbi dau 121e. Gan hé 121 va gan hé lién k& 121 c¢6 mot khe hé
giita cac canh bén 121a, trong d6 khe hd nay c6 thé rong hon so véi mit
déy 121b. Nhu vay, gan hd 121 c6 mat day 121b, cac canh bén 121a, va
mit trén hé gitta cac phan phing lién k& 111,

Than tdm san 11 c6 két cAu nhu néu trén c6 thé co do rong dinh
trude, va cé thé duge lién két véi than tAm san 1ién k& 11 theo chiéu ngang
clia cac tAm san bang cach ndi chdng cac canh bén dbi nhau. Mt day 121b
ctia gan hé 121 ¢6 rénh dudi én 121c dé tiép nhan chdt lién két dé 1ép vat
liéu hoan thién tran, va phén ndi dau duoc tao ra béng cach chia doéi theo
phuong thang dimg gan dudi én 121d & xac dinh ranh dudi én 121¢ duoc
str dung dé lién két cac canh bén cua cac tdm san lién ké bing cach nbi
chdng cac canh bén ddi nhau. Trong trudng hop ranh dudi én 121c¢ khong
dugc tao ra & mat day 121b cia gdn hd 121, ndéi cach khac, trong truong
hop phén ndi dau 121e c6 két ciu nhu néu trén khong duogc tao ra, quy trinh
ubn canh bén cta tim san dé ndi chdng bd sung cac canh bén c6 thé can
dugc thuc hién, trong d6 quy trinh udn canh bén cua tim san 13 da biét 1o
trong linh vuc k¥ thuat cta sang ché.

Trong khi d6, nhu d3 mé ta trén day, than tdm san 11 c6 phan phing
111 va hai canh bén nghiéng 121a va 121a kéo dai tir phan phang 111, va
c6 tiét dién véi cac gan hé song song 121 duge tach roi nhau nho phan
phing 111 bing céach lién két hai than tdm san lién k& 11 theo chiéu ngang
cta than tAm san bing cach st dung phan ndi ddu 121e. Tuy nhién, than
tAm san c6 thé c6 tiét dién vé6i cac gan hd song song 121 duge tach roi nhau
nho phan phing 111 bang cich uén mét tim thép duy nhét, trong d6 thay vi
duoc tao ra béng cach ndi chéng cac phén ndi dau 121e, gan duoi én 121d

c6 thé duoc tao ra trong khi udn tdm thép dé tao ra cac gan ho 121.

-10-
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Phin phéng 111 va gan hé 121 ctia than tAm san 11 ¢6 thé c¢6 phuong
tién tang cuong do bam dinh, phuong ti€én nhu vay da biét o trong linh vuc
ky thudt cua sang ché, ching han gan hoic g khoa, khong duge thé hién
trén hinh v&, dé cai thién hiéu qua két hop giira tAm san va bé tong.

Theo sang ché, d6 cao cta than tAm san 11 khong bi gi6i han, tuy
nhién, t6t hon 13, d6 cao nay c6 thé nim trong khoang tir 140mm t&i
250mm. Trong truong hop do cao cua than tim san 11 nhé hon 140mm,
tAm san, nghia la tAm san moéng, dugce st dung dbi v&i khAu dd nhoé hon 4m,
va duge st dung lam tAm san hdn hop bing cach bd tri mot thanh gian.

Trong trudng hop khiu d6 16n hon 5m, tAm san duogc st dung cho
c¢bp pha. Trong truomg hop khdu d6 16n hon 6m, tdm san duoc st dung
bang cach st dung cac cot chdng do tinh chit khéng 6n dinh cia hinh dang
s0 v&i do clng ciia n6 hodc trang thai bién dang trong khi xay dung. O day,
trong trudng hop d6 cao cua than tAm san 11 16n hon 250mm, tmg dung cla
tAm san c6 thé bi giéi han do mdi lién hé gitta dAm va tAm san.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.16, than tAm san 11 ¢6
két cAu sao cho cac dau ddi nhau theo chiéu doc ctia n6é duoc tao ra lién
khéi voi tAm ubn gia ¢b dau 125. TAm udn gia cb dau 125 nay duoc lam
thich ing dé ngan khong cho bé tong duc tai chd xam nhap vao va day kin
va gia cb tiét dién cua né trong khi xay dung tim lat. Tam udn gia ¢ dau
125 c6: cac phan ubn gia ¢b mit trén 125a duoc tao ra bing cach ubn xubng
du6i mot phdn dinh truéc & mot ddu cua phan phing 111 véi géc dinh
trude, va cac phan ubn gia c¢d mit bén 125b duge tao ra bing cach uén cac
canh bén 121a cia timg gan hé 121 d& ndi chdng vé6i cac phan udn gia cb
mat trén 125a.

Nhu d3 md ta trén day, than tAm san 11 c6 két céu sao cho tiét dién
dugc ddy kin nhd tdm udn gia ¢d dau 125 duge bé tri & cac dau dbi nhau

cia nd sao cho bé tdng duc tai cho duge ngédn khong cho xam nhép vao cac
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dAu dbi nhau trong khi xay dung tdm l4t. Hon nita, tAm udn gia c¢b dau 125
c6 két cAu sao cho cac phan uén gia cd mit trén 125a va céc phan udn gia
¢d mit bén 125b duoc udn vinh vién dé tao ra d§ cing, va nho doé tao ra strc
chiu xo#n ngang ctia than tAm san 11 va sirc chiu ubn dugc gia ting, va vi
thé c6 thé ap dung tAm san nay cho két ciu c6 khéu do dai.

Than tAm san 11 nhu néu trén c¢6 két cdu gibng hodc twong tu v6i tAm
san dang udn séng duoc sir dung chii yéu cho ¢dp pha, hodc tAm san sau ddi
v6i két cAu ghép. Sang ché c6 thé duoc 4p dung cho mot tAm san khéng xéac
dinh truéc nhu da biét rd trong linh vuc ki thuét cta sang ché va c6 tiét
dién véi cdc gan hé song song 121 dugc tach roi nhau nhd phan phang 111,
bét ké do cao va hinh dang cua gan hé, ké ca tAm san dang ubn song va tAm
san sau.

Céc gan hé 121 cia than tAm san 11 duoc ndi bang tAm nip ting
cuong moémen 4m 13. Cac dAu dbi nhau theo chiéu doc cta than tAm san 11
1an Iuot c6 tAm ndp ting cudng moémen am 13. T4m nép ting cudng momen
am 13 dugc bd tri & vi tri ¢6 khoang cach dinh trudc so véi mot dau cia
than tAm san 11.

Tam nép 13 dugc lam thich tng cé tdc dung chiu dugc mdmen am
tac dung trén than tdm san 11 trong khi xay dung, va dé thu duoc su lién
tuc & dau cta than tAm san 11, trong d6 tAm nép duoc ndi dé lién két mat
trén cia cac gin hé 121 & cac dau ddi nhau theo chiéu doc cua than tAm san
11. Nhu vay, tAim nip ting cudng mémen 4m 13 ddy kin gan hé lién quan
121 & mdt dau cia than tAm san 11. Do dai cia tAm nép 13 ¢6 thé duge xéc
dinh dya trén do dai cua khodng cdch ma mémen am tdc dung trén dé khi
than tAm san 11 duoc lién két lién tuc. T6t hon 13, dd dai cta tAm nip nim
trong khoang tir 1/6 t&i 1/10 téng d6 dai L cua than tAm san 11. Tiét dién
ctia tAm nip 13 khong bi gi6i han & hinh dang dinh trudc. TAm nép co thé

cd da do cing va do ben deé lién ket cac than tam san lién ke 11 véi nhau
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trén dam trong khi ngin chin trang thai tao khe hé cia cic gan hé 121 va
chiu duoc trang thai xoin ngang cta tAm san 10.

TAm ndp ting cudng mdmen 4m 13 c6 thé co: phén che 131 dé day
kin gan hé lién quan 121 nhd dugc 1am bang tdm thép c6 d6 day ddng déu
dinh truéce; va phan nbi 132 kéo dai ndm ngang tir cac canh bén ddi nhau
ctia phan che 131 va dugc bd tri ty 1én va dugc ndi véi phin phing 111
bang cach uén mot tAm thép dang ubn song.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, ranh cit 13c c6 thé dugce tao ra gitia
phén che 131 va phan nbi 132 bang cach tao hinh ranh dé duoc gai véi gan
hé lién quan 121; va phin nho ra hdm 121f ¢6 thé c6 céc canh bén 121a cia
than tdm san 11 sao cho ranh cit 13¢ duoc bd tri ty 1én phan nhd ra ham
121f.

Rinh cét 13¢ dugc tao ra giita phan che 131 va phan ndi 132 béng
cach tao hinh ranh. Khi quan sat tir trén xudng, ranh cét duoc tao ra c6 dang
ranh, va khi quan sat tir dudi 1€n, ranh cit nay dugc tao ra c6 dang phﬁn nho
ra, trong d6 ranh cét tiép xuc véi va dugce gai véi cac canh bén ciia gan hé
121.

Ap luc gy ra trén phan che 131 cta tAm nép 13 duoc truyén t6i phin
nbi 132, va phan nbi 132 dugc nbi véi phin phing 111 cta than tm san 11,
nhd d6 phan phing 111 c¢6 thé bi bién dang boi ép luc duge truyén tir phin
ndi. Khi ranh cét 13¢ dugc tao ra, ap luc gay ra trén phﬁn che 131 cua tdm
nép 13 duoc truyén t&i phan ndi 132, nhung ranh cit 13¢ loai bé 4p luc nay,
va vi thé ¢ thé ngin chin su bién dang ctia phan phing 111 do 4p luc.

Phéan che 131 c¢6 ranh tiép nhan thanh lién két 133. Nhu duoc thé
hién trén Fig.3a va Fig.3c, rénh tiép nhén thanh lién két 133 ¢6 thé dugc tao
ra trén mit trén cta phan che 131 sao cho thanh lién két 30 dugc bd tri ty
1én va duoc han trén ranh tiép nhan thanh lién két 133. Theo cach khac, nhu

dugc thé hién trén Fig.3b va Fig.3d, ranh tiép nhan thanh lién két 133 co

-13-



25404

thé duoc tao ra trén mat sau cua phén che 131 sao cho thanh lién két 30
dugc bé tri ty 1én va dwoc han trén ranh tiép nhan thanh lién két 133.

Ranh tiép nhén thanh lién két 133 duoc tao ra theo cach sao cho
thanh lién két 30 dwoc b tri chic chén va ddng déu trén d6 khi thanh lién
két 30 dugc bd tri, va nhd d6 thanh lién két 30 duoc ngan khéng cho bi tadch
rdi ra khéi tAm nép ting cudong momen am 13.

Phan ndi 132 dugc bd tri ty 1én phan trén cta phin phéng 111, va
mot phuong phép khéng'xéc dinh truéc nhu di biét rd trong linh vuc k§
thuat ctia sang ché, ching han han, nbi bang vit, ndi bang bu 16ng, gap mép,
va k¥ thuat twong tu, ¢6 thé duoc 4p dung & day.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3a va Fig.3b, phz‘?m che 131 ¢6 thé c6 mit
trén phing v&i cic mit nghiéng & cc canh bén ddi nhau cta né. Theo cach
khac, nhu dugc thé hién trén Fig.3¢ va Fig.3d, phan che 131 ¢6 thé c6 mat
trén phéng véi cac mit nghiéng nhé hodc khong c6 cac mit nghiéng & cac
canh bén ddi nhau cta né; va phin che 131 c6 thé ¢ cac 16 rét bé tong
131a duogc tao ra .trén mat trén cia no6 sao cho bé tong dugc rot tdi cac gan
hd 121 @& duge duc chit, va sao cho bé tong duge duc lién khéi véi thanh
cdt thép tién ché dang gian 14 va khong tach rdi ra khoi do.

Céc thanh cbt thép tién ché dang gian 14 dugc bd tri tach rdi nhau
theo chiéu ngang ctia than tAm san 11 va dugc nbi v6i cac phan phéng 111
dé lién két cac mat trén ho cta cac gan hd 121 véi nhau.

Thanh c6t thép tién ché dang gian 14 khéng bi giéi han & hinh dang
dinh trudc, va can c6 du do cung va do bén dé lién két cac mit trén hé cua
cac gan hd 121 va ngén chan hién tugng tao khe hd va trang thai X04n
ngang clia tim san dé lién két cdc gan ho 121 cia than tAm san 11 véi nhau,
trong d6 thanh cbt thép tién ché dang gian c6 thé c6 dang hinh tam giac,

hinh tr gidc, hodc dang thrfmg, chéng han kiéu gian dang ba chiéu.
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Nhu vay, thanh cdt thép tién ché dang gian 14 c¢6 thé dwoc chon
trong s6 nhiéu loai thanh cbt thép dang gian khac nhau, ching han gian
Kaiser.

Thanh cbt thép tién ché dang gian 14 c¢6 tac dung ngin chin hién
tuong tao khe hé cua cac gan hé 121 hodc phan bd tai trong lam viéc dat
1én mot vi tri khong xdc dinh trudce téi cac gan ho 121 cua tAm san lién ké.

Thanh cdt thép tién ché dang gian 14 duoc ché tao theo cach trong dé
mdt phan cta thanh ¢t thép duogc tao ra c6 dang gian, va sau dé duoc gin
lién khdi v6i than tdm san dang phéng 11 sao cho tai trong xay lip dugc
phan bd nho thanh cbt thép tién ché dang gian 14, va nhd d6 c6 thé giam
b6t d6 day cta tdm san, va con c6 kha ning giam b6t do day cua toan bd
két cAu day.

Phén phing 111 cta than tAm san 11 ¢6 céc phan 16m lién két 111b &
tAm cta no theo chiéu doc, trong do cac phén 16m lién két 111b duoc tao ra
sao cho tuong Umg véi cac ddu ndi 145 cua thanh cdt thép tién ché dang
gian 14.

Thanh c6t thép tién ché dang gian 14 ¢6 cac dAu ndi 145 & phan dudi
clia n6, cac dau nbi nay duoc bd tri cach nhau véi khoang cach dinh trude,
nhd d6 cac dau nbi 145 duoc tiép nhan bén trong va dugc gai véi cac phan
16m lién két 111b ctia phan phang 111. Pau nbi 145 ¢ thé duogc tao ra sao
cho ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau, chéng han dang hop hodc dang chir U
v6i mat day hé. Than tdm san 11 va thanh cbt thép tién ché dang gian 14 ¢6
thé dugc nbi v6i nhau nhd nhidu k§ thuat da biét khac nhau, chang han han,
ndi bang vit, ndi bang bu 16ng, gip mép, va k¥ thuét twong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c, va Fig.3d, ph?m che
131 ctia tAm nép ting cudng mémen am 13 nho Ién trén, nhung khong bi
gi6i han nhu vay theo sang ché, vi thé phan che c6 thé nhé xudng dudi hodc

¢6 thé c6 dang phing. Trong truong hop nhd xubng dudi, tot hon 13, do cao
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clia bé tong tAm lat dugc giam bét; trong trudng hop nhd 1én trén, tdt hon
14, phan che duoc két hop hiru hiéu v6i bé tong tAm l4t. Hon nita, néu c6 thé
gia ¢b hiru hiéu than tAm san 11 dé chiu duoc tai trong trong khi xay dung,
phén che ¢6 thé dugc tao ra c6 dang phrflng v6i d day dinh trudce.

T4m san 10 ¢ tAm ndp theo sang ché c6 két cAu nhu néu trén c6 thé
ngédn chan hitu hiéu hién tugng odn cua tAm san duoc tao ra béng cach ubn
mot tAm mong, va ngan chén hi¢n tugong bién dang, chéng han trang thai
lin, phdng, va cong vénh, xay ra khi bé téng dugc duc, bang cach st dung
céc tAm nip.

Sau day s& mé ta hé tAm san c6 cac phan dau duoc tao hong lién tuc
nhd tdm nép c6 két cAu nhu néu trén.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh thé hién hé tAm san c¢6 cac phan dau duoc
tao hong lién tuc theo mot phuong 4n cuia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, hé tim san dugc lam thich ing dé dugc
bb tri trén timg dAu dbi nhau ciia ddm 200 theo chiéu ngang cua ddm nay,
trong d6 hé tAm san c6: tm san 10 c¢6 tAm ndp c6 két ciu nhu néu trén duge
d5 béi dam 200; va thanh lién két 30 lién két cac tAim nip ting cuong
moémen am clia tAim san va tAm san lién ké 10, ca hai tAm san nay déu dugc
bd tri trén mit trén ctia dAm 200 dé tao ra céac ph?ln dau lién tuc, va hé tAm
san c6 thé con c6 tdm lién két dudi 33 lién két cac mit day 121b cia cac
gan hé 121 cda cac tAm san lién k& 10 dugce b tri trén mit trén cta dim sao
cho ¢ cac phan déu lién tuc.

Kiéu cua dim 200 khong bi gidi han theo sang ché, va sang ché duoc
ap dung cho mdt dam khong xé4c dinh trudc, chéng han dam bé téng duc tai
chd, dim bé tong duc trudc, dam thép, dam hdn hop, va dam tuong tu nhu
da biét trong linh vuc k§ thuét cta séng ché.

Thanh lién két 30 duoc b tri ngang qua ddm 200, va lién két cac tAm

nap tdng cudng mémen am 13 cda céc tam san lien k& 10 dé lam lién tuc
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cac tAm san 1ién ké 10 duge bd tri trén mit trén cia dam 200. Trén cac hinh
vé kém theo, hai thanh lién két 30 dugc st dung, nhung ddy chi 1a mot vi
du minh hoa, vi thé sd luong cta céc thanh lién két 30 khong bi gi6i han
theo sang ché.

Thanh lién két 30 c6 thé dugc lam bang nhiéu loai nguyén liéu khéc
nhau, vi du, thanh c6t thép, thanh thép, thanh det, va v.v..

Trong trudng hgp ranh dudi én 121c duge tao ra trén mat day 121b
clia cac gan hd 121, cic gan dudi én 121d cua cac than tdm san lién ké 11
duoc lién két voi nhau bang cach sir dung tdm lién két dudi 33. TAm lién
két dudi 33 nay c6 dang tiét dién ngang gidng nhu gan dudi én 121d nhung
c6 kich thudc tiét dién 16n hon gan dudi én dé duge gai truot voi gan dudi
én. Trong truong hop ranh dudi én 121¢ dugc tao ra trén than tAm san 11,
tdm lién két dudi 33 c6 thé c6 dang phing, va c6 thé c6 dang lién két céac
mat day 121b cta cac gan hd 121 véi nhau.

Nhu vay, theo sang ché, cac dau cua cac tAm san 10 dugc tao ra sao
cho phan trén ctia chiing dugc lién két v6i nhau nho thanh lién két 30, va
phan dudi ciia chiing duoc lién két voi nhau nho tAm lién két dudi 33 sao
cho trd thanh lién tuc.

Fig.5 13 hinh v& phéi canh thé hién hé tim san c6 céc phan dau duogc
tao hong lién tuc theo mdt phuong é4n khéc cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tAm san 10 duoc bd tri trén dam 200 va
dugc d& bdi didm 200, cic tAm san lién ké 10 ndm & cac dAu d6i nhau cia
dam c6 thé dugc lién két v6i nhau bang cach kéo dai tAm nép ting cudong
momen am 13 thay vi lién két bing cach st dung thanh lién két 30. Trong
truomg hop kéo dai tAim nép ting cudong moémen am, tAm ndp ting cudng
momen am 13 ¢6 thé duoc ndi dé lién két cac tAm san 1ién k& 10 tai cong

truong sau khi céc tam san 10 dugce bo tri trén dam.
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Nhu d3 mo ta trén day, hé tdm san ¢ cac phan dau lién tuc theo séng
ché c6 kha nang chiu dugc mot cach hitu hiéu méomen am béng cach st
dung tAm nép ting cudng moémen 4m, va c6 kha ning thiét lap lién tuc cac
tAm san, nhd d6 giam bt mémen duong dugce tao ra tir tm cua tAm san, va
vi thé sang ché c6 loi & chd khéng can st dung cac cot chdng trong khi xay
dung.

Trong khi d6, lién quan t&i than tAm san 11, sau ddy s& mo ta thiét bi
theo sang ché dé tao ra tAm san duoc tao hong c6 tdc dung lam mddun co
ban dé thu duoc tAm ubn gia cb dau 125.

Thiét bi tao hong ding cho tdm san theo sang ché 1a thiét bi san xuét
dé ubn vinh vién phan diu cua tAm san 5, trong dé nhu duogc thé hién trén
Fig.15, tim san nay dugc tao ra trong qué trinh ma tAm thép duogc thé hién
trén Fig.10 trude hét dugc tao hinh nhd mét thiét bi tao hinh nhu d3 biét o
va khong duogc thé hién trén cac hinh v&, nhdm tao ra tAm udn gia cb dau
125 dé day kin tiét dién theo chiu doc ctia tAm san nhu dugc thé hién trén
Fig.16.

Trude hét, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.6 toi Fig.8, bé
d& 12a duge bb tri theo huéng di chuyén cta tAm san 5 da duogc tao hinh
hoan chinh va duoc gin ¢ dinh vao san lép dat.

B¢ do 12a nay c6 khung di dong 14a. Khung di dong 14a nay duoc
gai truot v6i bé do 12a dé di chuyén vé phia truéc va vé phia sau theo
huéng di chuyén ciia tAm san 5. Khung di dong 14a duoc 1am thich ung dé
di chuyén truot doc theo bd phan dan hudng théng 15 duoc tao ra trén mat
trén cua bé¢ do 12a.

Khuén duédi c¢b dinh 16 va khudn dudi di dong 18 dugce gin vao mit
trén ctia khung di dong 14a. Khuén dudi ¢ dinh 16 va khudn dudi di dong
18 dugc bé tri thing hang theo hudng di chuyén cua tdm san 5 sao cho dbi

dién nhau. O day, trong thiét bi ndy, khuén duéi cb dinh 16 dugc bb tri & vi
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trf ma tir 6 tAm san duoc dua vao; va khudn duéi di dong 18 duge bd tri &
vi trf ma tAm san dugc d& t6i. Khudn dudi ¢b dinh 16 va khudn dudi di
dong 18 1an luot c6 dang tiét dién ngang gidng nhu tAm san 5, va lan luot
c6 cac mat nghiéng duoc tao hong 161 va 181 dbi dién nhau, va dugce lam
nghiéng v&i ciing gbc nghiéng 0. O déy, géc nghiéng 6 nidm trong khoang
tir 30° t61 60°, va theo phuong 4n nay, goc nghiéng 6 duoc thiét 1ap bang
45°. Ly do giai thich vi sao khudn duéi ¢b dinh 16 va khuon dudi di dong
18 duoc st dung theo sang ché 1a dé ddng thdi ubn cac dau dbi nhau & mat
cét cuia tAm san.

Trong trudng hop nady, khudn dudi di dong 18 dugc lam thich ing dé
di chuyén 1én va xudng theo phwong thing dimg, va duogc ndi véi xi lanh
1én va xubng 19 duoc bd tri ¢b dinh trén khung di dong 14a dé di chuyén
xudng dudi sau khi hoan thanh quy trinh tao héng (uén) tAm san 5. Xi lanh
1én va xudng 19 dugc lam thich tng d¢ di chuyén khudn dudi di dong 18
xubng dué6i sau khi hoan thanh quy trinh tao héng (ubn) tdm san 5 sao cho
tdm san 5 dugc d& & mot phia ciia khung di dong 14a (phia bén phai cla
khung di dong trén céc hinh vé).

Bé do 12a ¢6 bo kep dich chuyén tAm san 20 & dau trude cua né (dau
ma tAm san duoc d& t6i). BO kep dich chuyén tAm san 20 ndy c6 tac dung
kep mot dau cua tAm san 5 da duoc di chuyén hoan toan t&i khudn duéi cb
dinh 16 va khudn dué6i di dong 18 d& cho phép tAm san ndy c6 thé dugc tao
hong.

B6 kep dich chuyén tAm san 20 c6: bd phan d& dudi 21 duge bb tri
trén mit trén ctia mot canh bén ctia bé d 12; hai truc dan hudng 22 dugc
bb tri théng ding trén mat trén cda by phan d& dudi 21; bd phan d& xi lanh
24 dugc bd tri & ph?m trén cda cac truc dan hudng 22; xi lanh kep dich
chuyén 26 duoc bd tri thing dimg trén bd phan d& xi lanh 24; va chi tiét

ham 28 dugc gai trugt véi hai truc dan huéng 22 dé dugc ndi véi thanh
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diéu khién cua xi lanh kep dich chuyén 26. Nhu vay, khi xi lanh kep dich
chuyén 26 dugc di chuyén xudng dudi, chi tiét hdm dang chit U nguoc 28
khéa tAm san bang cach kep cac canh ddi nhau cta tdm san 5 & cac dau doi
nhau cua no.

Khung di dong 14a c6 co ciu cét tim san 30a & diu sau ciia n6 (d4u
ma tAm san dugc dua vao). Co cu cit tAim san 30a nay di chuyén khung di
dong 14a vé phia sau dé cit dau thir hai ciia tAm san 5 (d4u dbi dién véi dau
¢ dinh nham tao ra hai mit cét dugc chia thanh hai phﬁn).

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, co cAu cét tAm san 30a c6: vo ludi cit
32 ¢6 mot 15 dé tiép nhan dang tiét dién ngang cua tAm san 5; ludi cit tAm
san 34 duoc bd tri bén trong vo ludi cit 32; hai xi lanh cét 36 dugc d& nhd
khung di dong 14a va cho phép ludi cit tAm san 34 co thé tao ra luc cét; va
10 xo trd vé ludi cit 38 duoc b tri bén trong vo ludi cét 32 va cho phép
ludi cit tAm san 34 c6 thé quay vé vi tri ban du sau khi cit tAm san. Hai xi
lanh cit 36 nay dugc bd tri thing ding trén tim do trén 520 s& duge md ta
sau day.

Xi lanh dich chuyén khung di dong 40 duoc dung lam phuong tién dé
dich chuyén khung di dong nhidm di chuyén vi tri uén tao hong cua khung
di dong 14a t6i vi tri cit Z. Vi tri ubn tao héng‘ 1a trung diém gitra khuén
trén 574 va cac khudn duéi 16 va 18. Xi lanh dich chuyén khung di dong
40 c6 két cAu sao cho dau ¢ dinh dugc ndi voi bé do 12a, va thanh didu
khién duoc ndi véi khung di dong 14a. Nhu vay, xi lanh dich chuyén khung
di dong 40 di chuyén khung di dong 14a t&i vi tri cit hodc toi vi tri udn tao
hong. No6i cach khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.6, xi lanh dich chuyén
khung di dong 40 xdc dinh vi tri cit cla co cu cit tAm san 30a béng cach
di chuyén khung di dong 14a v& phia tru6c theo hudng do tai. Tiép d6, nhu
duogc thé hién trén Fig.9, xi lanh dich chuyén khung di dong 40 xéc dinh vi

tri @& ubn tao héng bing cach di chuyén khung di dong 14a vé phia sau

-20-



25404

(huéng dua phoi vao hodc hudng tao hinh) sao cho mit cit clia tAm san 5
dugc bd tri gitra khuén dudi ¢b dinh 16 va khuén duéi di dong 18.

Khung di déng 14a c6 cum I&p rap thiy luc tao hong trén 50 & phan
trén ctia n6. Cum l&p rap thay luc tao hong trén 50 khoa tAm san 5 da tién
dén vi tri udn tao hong, va tiép d6 ubn 1an thir nhét va tha hai mit cat dbi
nhau dé tao ra dau kin.

Cum l4p réap thuy luc tao hong trén 50 dugc b tri & phan trén ciia cac
bd phan d& thing dimg 17 duoc b tri thing ding trén khung di dong 14a,
va cum lép rap thuy luc tao hong trén 50 c6: tm d& trén 520 dugc d& & do
cao dinh trudc so véi khung di dong 14a; bo kep tao hong tAm san 540
duoc bd trf trén tAm d& trén 520, va kep tAm san 5 da tién dén vi trf udn tao
hong; bd udn canh bén 560 trude hét udn cac canh bén ddi nhau 5a cua céc
mit cit cta tAm san 5 bing cach di chuyén theo huéng vudng goéc véi
huéng di chuyén cia tim san sau khi bo kep tao hong tAm san 540 kep tim
san; va bd udn tAm trén 570 tiép d6 udn tAm trén 5b cuia mit cét ctia tAm san
5 xubng dudi.

Nhu dugce thé hién trén Fig.9, b6 kep tao hong tAm san 540 c6: hai xi
lanh kep tao hong thdng dung 542 duoc bé tri thing ding trén tAm d& trén
520; va khoi kep tao hong 546 dugc ndi véi thanh didu khién cua hai xi
lanh kep tao hong théng dung 542 dé gai khuén dudi ¢ dinh 16 v6i khuon
duéi di dong 18, nhd d6 kep tAm san 5 da tién dén vi tri udn tao hong. O
day, phén dudi cia khéi kep tao hong 546 dugc tao ra c6 dang ranh hé
xubng dudi twong Gmg v6i dang tiét dién ngang ctia tAm san.

Nhu duge thé hién trén Fig.13 va Fig.14, bd udn canh bén 560 cb:
hai xi lanh tao hong phia bén 562 dugc b tri ¢b dinh sao cho dbi dién nhau
trén cac mit bén dbi nhau cua khdi kep tao hong 546 cua bd kep tao hong
tAm san 540; va bd phéan ddy phia bén 564 duoc ndi véi cac thanh diéu

khién cua hai xi lanh tao hong phia bén 562 dé di chuyén vé phia trudc va
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vé phia sau. o) day, bo phan déy phia bén 564 dugc bd tri trén mat bén cua
tAm san.

B6 udn tAm trén 570 cé: xi lanh tao hong tAm trén 572 dugc bd tri
thing ding & tAm cua tdm do trén 520; va khuén trén 574 dugc ndi véi
thanh diéu khién cua xi lanh tao hong tAm trén 572 dé udn céc tAm trén cua
céc mit cit clia tAm san khi khuén trén di chuyén xudng dudi. O day, xi
lanh tao hong tdm trén 572 duoc bé tri gitra hai xi lanh kep tao hong thing
ding 542. Khudn trén 574 duge bd tri & tim cta khéi kep tao hong 546 dé
di chuyén 1€n va xuéng. Nhu duogc thé hién trén F ig.9, khuon trén 574 c6
mat nghiéng tao hdong 574a dugc tao ra & tung phia bén ctia n6 sao cho co6
gbc nghiéng bang goc nghiéng 0 ctia khuodn dudi ¢b dinh 16 va khudn duéi
di dong 18.

Theo phuong 4n thyuc hién ciia sang ché, mot hé théng bom thuy luc
dé van hanh céc xi lanh khac nhau va mot bd cam bién dé kiém soat cac
khau van hanh ciia cac xi lanh twong tmg duoc sir dung. Cén luu ¥ ring cdu
tric ciia hé théng bom thuy luc va cach lap dit b cam bién dé kiém soat xi
lanh 14 d3 biét ro trong linh vuc k¥ thuat cua sang ché va s& khong duoc
nhéc lai.

Sau ddy s& mo ta vé hoat dong tao hong tdm san theo phwong 4n c6
két cAu nhu néu trén.

Di chuyén vé phia trudc ctia khung di dong

~ Trude hét, nhu dugc thé hién trén Fig.6, thanh diéu khién nhé ra nho
xi lanh dich chuyén khung di dong 40 sao cho khung di dong 14a di chuyén
vé phia truéc theo huéng ma tim san duoc d& tai, nhd d6 co cdu cét tAm
san 30a & trang thai chd tai vi tri cit Z bén canh bé d& 12a.

O day, sau khi cum 1&p rép thiy luc tao hong trén 50 di chuyén cing
voi khung di dong 14a, khéi kep tao hong 546 va khuon trén 574 dugc dich

chuyén hoan toan 1én trén nho di chuyén 1én trén cua hai xi lanh kep tao

-2



25404

hong thing dimg 542 va xi lanh tao hong tim trén 572. Nhu vay, tAm san
dugc phép di vao gitta cac khuon dudi 16 va 18 va khuon trén 574.

o] trang thai néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.10, tAm san da tao
hinh 5 dugc di chuyén, va du trude ciia né di qua khung di dong 14a, va
nhd d6 tAm san duogc kep nho bo kep dich chuyén tdm san 20. N6i cach
khac, chi tiét ham 28 di chuyén xudng duéi nhd hoat dong cuda xi lanh kep
dich chuyén 26, va kep tAm san 5.

Céng doan cét tAm san

Tiép theo, tim san dugc cit nhd hoat dong cua co cdu cit tAm san
30a. Bé thuc hién cong doan nay, ludi cit tAm san 34 dugc ép va diéu khién
boi chuyén dong xudng duéi ciia hai xi lanh cét 36. Nhu vay, nhu duoc thé
hién trén Fig.13, tAm san c6 cac mit cit nhd dwoc chia thanh hai phan ¢6 do
dai dinh trudec.

Di chuyén vé phia sau ctia khung di dong

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.10, khung di dong 14a di
chuyén vé phia sau theo huéng ma tim san duoc dua vao nhd hoat dong
cua xi lanh dich chuyén khung di dong 40. Nhu vay, truc tdm cua xi lanh
tao hong tAm trén 572 duoc bd tri & vi tri cit Z, va nhd d6 nhu duge thé
hién trén Fig.9, cidc mit cit cta tAm san 5 dugc bd tri gitta khuon dudi cb
dinh 16 va khudn duéi di dong 18. Néi cach khac, cac mit cit clia tdm san
5 tién dén vi tri udn tao hong.

Céng doan kep tAm san

Tiép theo, hai xi lanh kep tao hong thing ding 542 di chuyén xuéng
dudi. Nhu vay, khdi kep tao hong 546 duoc ndi véi cac xi lanh kep tao
héng thang ding 542 di chuyén xudng dudi, va dugc gai v6i khudn dudi cb

dinh 16 va khuén dudi di dong 18, nhd d6 kep tAm san 5.
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Ubn tao hong phia bén

Tiép theo, hai xi lanh tao hong phia bén 562 dbi dién nhau di chuyén
vé phia truéc. Nhu vy, nhu dugce thé hién trén Fig.13, bd phan diy phia
bén 564 ndi véi cac thanh diéu khién cta hai xi lanh tao hong phia bén 562)
di chuyén t6i truc di chuyén clia tAm san sao cho cac canh bén ddi nhau cua
céc mit cit ctia tAm san duge udn trude tién dé tao hinh cac phin udn gia cb
mit bén 125b. Tiép d6, cac xi lanh tao hong phia bén 562 di chuyén vé phia
sau sao cho bd phan dédy phia bén 564 quay vé vi tri ban dau ciia no.

Ubn tao hong tAm trén

Tiép theo, khuén trén 574 di chuyén xudng dudi dé duoc gai véi
khudn duéi cb dinh 16 va khuon dudi di dong 18 nho hoat dong cua xi lanh
tao hong tAm trén 572. Nho d6, céc tAm trén cia cdc mat cit cia tAm san
duogc ubn tiép xuéng dudi, nhu dugc thé hién trén Fig.16, dé tao hinh céc
phan ubn gia c¢6 mit trén 125a. Sau khi udn céc tm trén, khudn trén 574
duoc nang lén dé quay vé vi tri ban dau cda n6 nhd hoat dong déao chiéu
ctia xi lanh tao hong tdm trén 572. Tiép d6, xi lanh kep tao hong thang ding
542 dugc van hanh theo chiéu nguoc lai sao cho khdi kep tao hong 546
duoc nang 1én dé quay v& vi tri ban dau cta né va luc kep tac dung 1én tAm
san 5 duoc loai bo.

Sau khi ubn tao hong cac canh bén va céc tAm trén cla cac mit cit,
nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.16, cdc mit cét clia tAm san 5 duoc tao
ra ¢6 cac tim udn gia ¢b ddu 125, cac tAm ubn gia cd ddu nay cb cac phan
ubn gia c6 mit trén 125a va cac phan udn gia ¢b mit bén 125b, dé day kin
cac dau ctia n6. Noi cach khéc, trong qua trinh uén tao hong tdm san, cic
dau ctia cdc mit cit d6i nhau duoc day kin dong thoi.

D& tAm san duoc tao hong
Tiép theo, khuén duéi di dong 18 di chuyén xudng dudi nhd hoat

dong ctia khuon dudi di dong xi lanh 18n va xudng 19. Nhu vay, vat can ddi
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v6i huéng ma tAm san 5 duoc d& dugc loai bo. Tiép d6, tAm san dugc di
chuyén ra khoi thiét bi tao hinh dung cho tAm san, va tAm san co cac phén
dau da tao hong dugc d& theo hudng do tai.

Tiép d6, chu trinh nhu néu trén dugc lap lai dé san xuét tAm san cé
cac phén dau lién tuc va kin. N6i cach khéc, tAim san c6 cac phﬁn dau kin
duoc san xuit bing cach lip lai quy trinh bao gdm céc cong doan cit tim
san da tao hinh, udn tao hoéng, va do tai tAm san.

Theo sang ché, cdc mat cit d6i nhau cta tAm san, dugc chia thanh hai
phén, dugc tao ra c6 cac tAm udn gia ¢b diu 125 dé day kin ddng thoi cac
d4u cta n6. Cu thé 13, dAu cia tAm san c6 cac phan udn gia ¢d mit trén kin
125a va cac phan ubn gia ¢b mat bén 125b dé ndi chdng v6i nhau & mot
phén ctia né, nhd d6 tao ra két cdu c6 tiét dién ngang duoc gia cb, va vi thé
sang ché cho phép cai thién luc ting clmg, va cai thién kha nang thi cong vi
khéng can thuc hién quy trinh ddy kin cac phan dau khi xdy dung tAm l4t
nhu cén thiét dbi véi hé tAm san thong thudng.

Trong khi dé, trong hoat dong cta thiét bi tao hong, khuon trén 574
¢6 thé duoc di chuyén trude xubng dudi, sau d6 bd phan diy phia bén 564
c6 thé duoc di chuyén vé phia trwde dé tao ra tAm udn gia cb dau 125.

Mic di phuong 4n wu tién cia sang ché da dugc md ta nhim muc
dich minh hoa, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay can
hiéu ring cdc phuong 4n cai bién, bd sung va thay thé khic nhau co thé
dugc tao ra ma khong nam ngoa‘_ti pham vi cua sang ché nhu dugc xac dinh
trong cac diém yéu ciu bao hd kém theo.

Kha nang ing dung trong cong nghi¢p

Hé tAm san c6 cac phﬁn dau duoc tao hong lién tuc nho tAm nép theo
sang ché c6 kha nang ngin chin hiru hiéu hién tuong odn cta tm san dugc
tao ra béng cach udn mot tm moéng, va ngan chédn bién dang, chéng han

trang thai lan, phdng, va cong vénh, xay ra khi bé téng dugc dic, bang cach
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st dung cac tAm nép. Cu thé 13, hé tAm san theo sang ché c6 kha nang cho
phép hé tAm san c6 cac phan dau lién tuc bang cach st dung tim nép ting
cudng mémen 4m, nh d6 co thé giam bst mémen duwong duoc tao ra tir
tAm cta tAm san, va cho phép thuc hién hé tAm san c6 khiu do dai. Nhu
vay, khong cin st dung cac c¢ot chdng trong khi xay dung. Hon nita, tAm
ubn gia ¢ dau duoc tao ra lién khdi bing cach udn tao hong tdm san & cac
mit cit d8i nhau, nhdr d6 c6 thé ngan khong cho bé tong duc tai chd xam
nhép vao va day kin va gia cb tiét dién cua nd, va con c6 thé cai thién kha
ning thi cong bing cach day kin cac phan dau hd vi cdp pha bd sung la

khéng can thiét khi xay dung tim lat.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé tAm san c6 céac phén dau dugc tao hong lién tuc nho tAm nép, hé tAm
san nay bao gdm:

than tAm san (11) c6 tiét dién véi cac gan hd song song (121) duge
tach roi nhau nhd phin phing (111), than tdm san ndy c6 do rong dinh
trudce;

tAm ndp ting cudng moémen am (13), tim ndp ndy dugc bd tri & vi tri
c¢6 khoang cach dinh trudc so véi mét dau cua than tAm san (11) va co:
phan che (131) dé day kin gan hé lién quan (121) & cac phan dau ddi nhau
ctia né theo chidu doc cua than tAm san (11), va phan ndi (132) kéo dai ndm
ngang tir cac phan dau dbi nhau cua phan che (131) va duoc bb tri ty 1én va
duoc ndi véi phan phing (111); va

thanh c6t thép tién ché dang gian (14) duoc bd tri theo chiéu ngang
ctia than tAm san (11) dé lién két cac phan phing (111) v6i nhau, trong dé:

than tAm san (11) ¢ két cdu sao cho cic phan déu dbi nhau cua né
theo chiéu doc duoc tao ra lién khéi 14n lugt véi céc tAm ubn gia cd dau
(125), tmg tim ndy c6: cac phan udn gia ¢ mit trén (125a) duogc tao ra
bang cach udn xubng dudi phan dinh trudc tir mot ddu cia phin phing
(111) véi géc dinh trude dé ngin khong cho bé tong dic tai chd xdm nhép
vao va déy kin va gia ¢ tiét dién & dau cua phan phing, va cac phan udn
gia cd mit bén (125b) duogc tao ra bing cach udn céc canh bén (121a) cia
timg gan ho (121) dé dwoc ndi chdng 1én cac phan udn gia ¢6 mit trén
(125a); va

ting gan hd (121) ¢6 két cdu sao cho mit dy ctia nd c¢6 ranh dudi én
(121c), va cac phan nbi ddu ¢ hinh dang trong d6 gan dudi én (121d) xac
dinh ranh duéi én (121¢) dugc chia doi theo phuong théng ding dugc su
dung d& ndi chdng cac phan diu cta tAim san va tdm san lién k& theo chiéu

ngang cua cac tam san.
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2. Hé tAm san c6 cac phén dau duoc tao hong lién tuc nho tAm nép, hé tAm
san nay bao gdm:

than tdm san (11) c6 tiét dién véi cac gan hd song song (121) dugc
tach ro1 nhau nho phﬁn phéng (111), than tAm san nay co6 do rong dinh
trudc;

t4m nép ting cudng moémen 4m (13), tAm nép nay dugc bd tri & vi tri
¢6 khoang cach dinh truéc so véi mot dau cua than tAm san (11) va co:
phan che (131) dé day kin gan hé lién quan (121) & cac phan dau dbi nhau
ctia n6 theo chidu doc cua than tAm san (11), va phan ndi (132) kéo dai nim
ngang tlr cic phan dau ddi nhau cua phén che (131) va dugc bd tri ty lén va
duoc nbi v&i phan phing (111); va

thanh cbt thép tién ché dang gian (14) duoc bd tri theo chidu ngang
ctia than tAm san (11) d& lién két cac phan phing (111) v6i nhau, trong d6

tAm san va tAm san lién k& ndm trén mit trén coa dim duoc lién két
v6i nhau biang cach kéo dai tAm nép (13);

than tdm san (11) c6 két cAu sao cho cac phan dau dbi nhau cua nod
theo chiéu doc duoc tao ra lién khdi 1an luot v6i cac tAm ubn gia cd dau
(125), ting tdm ndy c6: cac phin ubn gia ¢b mat trén (125a) duoc tao ra
bang cach ubn xubng dudi phan dinh trude tr mot dau cla phén phing
(111) véi gée dinh trude dé ngan khéng cho bé tong duc tai chd xam nhap
vao va day kin va gia c6 tiét dién & dau cia phan phéng, va cac phan udn
gia cd mat bén (125b) duoce tao ra bing cach udn cac canh bén (121a) cia
timg gin hé (121) dé dugc ndi chdng 1én cac phin ubn gia cb mat trén
(125a); va

timg gan hd (121) ¢6 két cdu sao cho mit day ciia né c6 ranh dudi én
(121c), va céc phan ndi diu c6 hinh dang trong d6 gan dudi én (121d) xac
dinh ranh duéi én (121c) dugc chia ddi theo phuong thing dung duoc st
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dung dé ndi chdng cc phan dau cua cac tAm san lién ké theo chiu ngang
clia cac tAm san.
3. Hé tAm san theo diém 1, trong d6:

tdm nép ting cudong mémen am (13) cé ranh cit (13¢) duoc tao ra
giita phan che (131) va phan ndi (132) bang cach tao hinh ranh dé dugc gai
v6i gan hé lién quan (121); va ranh cét (13¢) duge bd tri ty 1én phan nhé ra
ham (121f) duoc bb tri trén cac canh bén (121a) cia than tAm san (11).
4. Hé tAm san theo diém 1 hoic 3, trong dé:

céc phan phang (111) 14n luot ¢6 cac phan 16m lién két (111b) & tdm
ctia chung, cic phan 16m lién két dugc bd tri cach nhau v6i khoang cach
dinh trudc; va thanh cbt thép tién ché dang gian (14) c6 cac dau ndi (145) &
phan duéi ctia né, cac dau ndi nay duge bd tri cach nhau véi khoang cach
dinh trudce, nhd d6 cac dau nbi (145) duoc tiép nhan bén trong va lan luot
duoc gai v6i cac phan 16m lién két (111b) ctia phan phéng (111).
5. Hé tAm san theo diém 1 hoic 2, trong do hé tAm san nay con bao g?)m:

thanh lién két (30) dugc bb tri ty 1én va dugc gai véi ranh tiép nhan
thanh lién két (133) duoc tao ra trén phan che (131), nhd d6 cho phép cac
tdm ndp (13) ¢6 tac dung chiu dugc mémen am clia cac tAm san lién k& nim
trén mat trén cta dim c6 thé duoc ndi lién tuc v6i nhau.
6. Hé tAm san theo diém 5, trong do hé tAm san nay con bao gém:

tAm lién két du6i (33) cho phép cac mit day (121b) clia cac gan ho
(121) cta cac tAm san lién ké ndm trén mit trén cia dim c6 thé duoc nbi
lién tuc vo1i nhau.
7. Heé tAm san theo diém 6, trong do:

tam lién két dudi (33) duoc gai truot véi gan dudi én (121d) dé ndi
chdng v&i nd vi c6 tiét dién ngang gidng nhu gan dudi én.

8. Hé tAm san theo diém 1 hojc 3, trong dé:
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phan che (131) cua tdm ndp ting cuong moémen am (13) cb 18 rét bé

tong (131a).
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