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(57) Séng che dé cap to1 hé thong két ndi co cau din dong van, phuong phap danh gia
trang thai nbi ciia thlet bi két ndi, chwong trinh va duong truyen tin hiéu. Khi cac thiét bi
két ndi, nhu cac co cau dan dong van, cé thé két ndi véi mot thiét bi diéu khién, hé thong
theo sang ché cho phép thao hodc bd sung mot thiét bi két ndi trong khi duy tri viéc két ndi
gila thlet bi diéu khién va cac thiét bj két ndi & phia sau tham chi néu cac thiét bj nay duogc
ndi nbi tiép. Thiét bi dicu khlen (3) va cac co cau dan dong van (5) két n01 v6i nhau nho it
nhat hai duong dan két ndi bao gdm duong truyén chinh 1a duong truyen tin hiéu (15) va
duong truyen du phong la duong truyen tin hiéu (17). Cac dudng truyén tin hiéu c6 thé
dugc ndi voi cac dau ndi ctia co cau dan dong van ¢ phia tru6e va phia sau. Khi thao hoac
bd sung cac co cdu din dong van, mot trong sd cac ~duong dan két nbi dugc ngat ndi va
duong dan khac dugc duy tri ndi. Thiét bi diéu khién phat hién trang thai nay, xac dinh
rang cac co céu dan dong van cé thé duge thao hodc duoce bd sung, va diéu khién cac co
cau dan dong van hién thi trang thai ndy.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cp t6i hé théng két ndi co cdu dan dong van, phuong phdp
d4nh gi4 trang thai ndi ctia thiét bi két ndi, chuong trinh va dudng truyén tin higu.
Heé théng két ndi co cAu din dong van c6 cac co chu din dong van dé kiém soat
chét Tuu va thiét bi didu khién d8 két nbi vé6i cac co cdu din dong van, hodc

phuong tién tuong tu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Co chu din dong van didu khién chét luu bing hoat dong twong {mg, chang
han m& va déng cac van. Fig.5(a) 1a hinh vé& dang so dd thé hién ciu trGc cia hé
théng két ndi thong thudmg 101 c6 thiét bi diéu khién 103 va N (N 1a mot sb
nguyén 16n hon hodc bﬁng 2) co cAu din dong van 105y, ..., 105y dugc nbi nbi
tiép dé tao ra dudng dn két ndi. Sau day, céc chi sb phu c6 thé dwoc loai bo dé
mé t& chung. Thibt bj didu khién 103 két ndi v6i co cAu din dong van 105 va diéu
khién c4c hoat dong nhu m& va doéng céc van nho co cAu din dong van 105. o]
day, duong din két ndi nbi ndi tiép nghia 13 dudng din dugc ndi kéo dai twong tu
chudi hat. Thiét b didu khidn 103 dugc ndi véi co chu din dong van 1054, co chu
din dong van 105; (i 1a mot s nguyén 16n hon hodc bang 2 va nho hon hoge bang
N-1) duogc ndi vai co cdu din dong van 105;; va 105, va co cdu din doéng van
105y duge ndi véi co cAu din dong van 105y Két qua 14, thiét bi diéu khién 103
c6 kha ning két ndi voi N co ciu dan dong van 105. Phia truéc cia co cdu dan
dong van 105; 1a cing phia voi thiét bi diéu khién 103 theo dudng dan két nbi
dwoc néi ndi tiép. Cac thiét bi phia truéc clia co cAu din dong van 105; 1a thiét bi
didu khién 103 va céc co ciu din dong van 105y, ..., 105;;. Phia sau cta co ciu

dAn dong van 105; 1a khac phia véi thiét bi diéu khién 103 theo dudng dén két ndi
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duoc ndi ndi tiép. Céc thiét bi phia sau ctia co ciu din dong van 105; 1a céc co chu
din dong van 105, ..., 105x.

Tai liéu patent 1 d& cap t6i viéc nhén biét céc trang thai 6 cim c6 dién va
cach ly cac chét ddu ra cho dén khi céc trang thai 8 cam co dién két thic. Tai lidu
patent 2 d& cp t6i viée ngét ndi cac thanh din gifta thanh din nhidu ddu cudi va
céc thiét bi dAu cudi nhod céc bd ngit ndi thanh dn twong tmg véi cac thiét bi diu
cubi. |

Tai liéu patent 1: JP 2000-311037 Al.

Tai liéu patent 2: JP 2000-92097 Al.

Tuy nhién, néu dudng dan két ndi duogc tao ra boi thiét bi didu khién 103 va
N co cdu din dong van duogc nbi nbi tiép, nhur duge thuc hién theo cach thong
thuong, khi mét trong cac co ciu din dong van 105 dugc théo, thiét bi diéu khién
103 khong thé két ndi véi cac co cdu dan dong van phia sau ciia co ciu din dong
van d3 thao. Vi du, theo Fig.5(b), khi co cu din dong van 105; dugc thio, thiét bi
didu khién 103 khong thé két ndi véi cic co chu din dong van 105, ..., 105y
Vén d& nay ciing xay ra khi mot co cdu din dong van méi duoc bd sung. Vin d&
trong ty xay ra ddi v4i hé théng két nbi bao gém cac thiét bi két ndi dugc nbi
tuong tu.

Ngoai ra, tham chi néu co thé cach ly timg co ciu din dong van 105 mot
cach doc 1ap, nhu duge md ta trong Tai lidu patent 1 va Tai ligu patent 2, van @&
nhu néu trén xay ra khién cho thiét bi didu khién 103 khong thé két ndi véi cac co

cu din dong van 105 nim & phia sau co cAu dan dong van dé théo.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Do @6, muc dich cia sang ché 1a d& xuit hé théng két ndi co cAu din dong
van dé cho phép thiét bi két ndi, ching han co ciu dan dong van hodc phuong tién
tuong tu, c6 thé dugc théo va duge bd sung khi thiét bi didu khién dé két ni voi
cac thiét bi két nbi qua dudong dan két ndi c6 mot phan dugce ndi ndi tiép, nho do
duy tri két ndi véi cac thiét bi két ndi & phia sau thiét bi két nbi dugc théo hodc

dugc bo sung.
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Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuit h¢ théng két ndi co cau dan
dong van bao gdm: céc co cu din dong van; va thiét bi didu khién dé két nbi voi
céc co chu din dong van; trong d6 timg co cAu din dong van va thiét b didu khién
c6 thé két ni v6i nhau nho cac duong din két ndi bao gdm dudng din két nbi thu
nhét va duong din két néi thir hai; trong do thiét bi diéu khién c6 bd danh gié dé
danh gia xem hé théng két ni co cAu din dong van c6 & trang thai trong do it nhét
mot co cAu din dong van muc tiéu danh gid c6 thé dugc thao hodc dugc bd sung
hay khéng; va trong d6 bd danh gia xac dinh ring hé théng két ndi co cdu din
dong van & trang théi trong 46 co cAu din dong van muyc tiéu danh gia c6 thé duge
thao hodc dugc bd sung néu co cdu din dong van muyc tiéu danh gia va thiét bi
didu khién c6 thé két néi voi nhau chi qua mot trong sb dudng dén két nbi thir
nhét va duong din két ndi thir hai va néu tét ca cdc co cdu dan dong van khéc véi
co chu din dong van muc tiéu dénh gid va thiét bi didu khién c6 thé két ndi voi
nhau nho ¢ dudng din két néi thir nhat 14n dudng dn két nbi thir hai.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét hé théng két ndi co ciu din dong
van theo khia canh thir nhét, trong d6 m3i mét trong s dudng din két néi thir nhét
va dudng din két ndi thir hai 1a duong din két ndi c6 thiét bj dieu khién va céc co
chu din dong van dugc ndi nbi tiép.

Theo khia canh th{r ba, sang ché @& xuit hé théng két nbi co cAu din dong
van theo khia canh thir nhét hodc thir hai, trong d6 co chu din dong van muc tiéu
danh gi c6 cac dAu cudi dudng din tin higu phia trude va cac dAu cubi dudng din
tin hiéu phia sau; trong d6 cac du cubi duong din tin hiéu phia trudc la cac déu
cudi ma céc dudng truyén tin hiéu phia trudce dé két ndi co cAu din dong van myc
tiéu danh gi4 v6i thit b didu khién duge ndi vao; trong d6 cac dau cudi dudng
dén tin hiéu phia sau 1a céc du cudi ma cac dudng truyén tin hiéu phia sau dé két
ndi, néu c6 thé, gifra thiét bi didu khién va mot phan hogc tht ca céc co cu din
dong van khéc nhau tir co ciu din dong van muc ti€u d4nh gia néi vao qua co cdu
din dong van muc tiéu danh gi4; trong d6 thiét bj dieu khién di vao trang thai
trong d6 thiét bi didu khién c6 thé két nbi vé6i co ciu din dong van muc tiéu danh

gi4 va cac co chu din dong van khac nhau, bang cach ndi céc dau cudi dudng din
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tin hiéu phia trudc va cac duong truyén tin hiéu phia truéc va bang cach ndi cac
dAu cudi dudong dan tin hiéu phia sau va cic dudng truyén tin hiéu phia sau; va
trong d6 thiét bi didu khién di vao trang thi trong d6 thiét bi diéu khién khong thé
két ndi v&i co clu din dong van muc tiéu danh gia va thiét bi didu khién c6 thé két
ndi véi cac co chu din d6ng van khéc nhau, béng cach khong ndi cac dau cubi
duong dan tin hiéu phia trude va cac duong truyén tin hiéu phia trudc, bing cach
khong nbi cac du cubi duong dan tin hiéu phia sau va céc duong truyén tin hi¢u
phia sau, va bing cach ndi cac dudng truyén tin hi¢u phia trude va cic duong
truyén tin hiéu phia sau khong qua co cu din dong van muyc tiéu danh gia.

Theo khia canh thi tu, séng ché d& xuit hé théng két ndi co ciu din dong
van theo khia canh bt ky tir thit nhét t6i thit ba, trong d6 co ciu din dong van
muc tiéu dénh gi4 c6 bd hién thi; trong d6 thiét bi diéu khién c6 bd diéu khién hién
thi @& didu khién bo hién thi thuc hién hién thi két qua danh gia dugc dua ra boi
bd danh gi4; va trong d6 bd didu khién hién thi diéu khién b hién thi, néu by danh
gia xac dinh rang hé théng két ndi co cdu din dong van & trang thai trong d6 co
cAu din dong van muc tiéu danh gia co thé dugc thao hoic dugc bd sung, hién thi
rang hé thdng két nbi co cAu din dong van & trang thai trong d6 co chu din dong
van muc tiéu danh gia co thé dugc thao hodc dugc bd sung qua mot trong sb
duong din két néi thir nhit va duong din két ndi tht hai c6 thé dugc sir dung cho
viée két néi gifra b diéu khién va co cdu din dong van muc tiéu danh gid.

Theo khia canh thir nim, sang ché @& xuit hé thdng két ndi co clu din
dong van theo khia canh bt ky tir thir nhét t6i thr tu, trong d6 bd danh gia xéac
dinh r%mg co chu din dong van muc tiéu danh gia da dugc thdo néu, sau khi danh
gia ring co cAu din dong van muyc tiéu danh gié c6 thé dugc thao, bd diéu khién
khong thé két néi véi co ciu din dong van myc tiéu danh gid qua dudng dan két
néi thir nhét hoc dudng din két ndi thtr hai va néu bo diéu khién c6 thé két nbi
v6i tht ca cac co cAu din dong van khac véi co chu din dong van myc tiéu dénh
gia; trong d6 bd danh gia xac dinh rang co ciu din dong van muyc tiéu danh gia da
duoc bd sung néu, sau khi danh gia ring co ciu din dong van muc tiéu dénh gid
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¢6 thé dugce bo sung, bd di€u khién c6 theé ket ndi1 voi co cau dan dong van muyc
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tiéu dénh gi4 qua dudng din két ndi tht nhit va dudng dén két néi thir hai va néu
b6 didu khién c6 thé két ndi v6i tht ca cac co cdu din dong van khic véi co cu
din d6ng van myc tiéu danh gia.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xult phuong phé’tp danh gia trang thai
ndi ciia thiét bi két nbi dé danh gid xem cAu tric ciia céc thiét bi két ndi co thé
duoc thay dbi hay khong, trong d6 bd didu khién dé diéu khién cac thiét bj két ndi
va timg thiét bi két néi c6 thé két néi vi nhau nhor céc duong din két ndi bao gdm
dudng din két néi thir nhit va dudng din két ndi thir hai; phuong phap danh gid
trang thai ni ctia thiét bi két ndi c6 cac budce: budc chén doan trong d6 bo chén
dodn chin doan cac thiét bi két néi c6 thé két nbi voi bd didu khién qua dudng dan
két nbi thir nhit va duong dan két ndi thir hai; va budc danh gia trong d6 bd danh
gid x4c dinh ring it nhit mot thiét bi két ndi muyc tiéu danh gid c6 thé duoc thao
hoic duge bd sung, néu nhém bao gdm céc thiét bi két ndi c6 thé két nbi voi thiét
bj didu khién qua mot trong sb duong din két néi thir nhét va duong dan két ndi
thr hai ¢6 thiét bi két ndi muyc tiéu danh gi4, néu nhém bao gdm cac thiét bj ket
0di c6 thé két néi véi thiét bi didu khién qua duong din con lai trong s6 duong
dn két néi thir nhat va duong din két ndi thir hai khong c6 thiét b két ndi muc
tiéu danh gia, va néu cac thiét bi két nbi cia ca hai nhom 1a gidng nhau ngoai trir
thiét bi két ndi muc tiéu dénh gia.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xuit chuong trinh ¢6 thé thyc hién
phuong phap danh gia trang thai ndi ciia thiét bi két ndi theo khia canh thir sau
trong mot mdy tinh co thé két ndi véi cac thiét bi két ndi.

Theo khia canh thtr tdm, sang ché d& xut dudng truyén tin hiéu phia trudc
d& duge ni v6i mot thiét bj két ndi, nho d6 thiét bj két ndi nay két ndi voi mot
thiét bi didu khién, trong d6 thiét bi diéu khién c6 thé két ndi qua thiét bj két ndi
v6i mot thiét bi két nbi khac tir thiét bi két ndi nay; trong d6 thiét b két nbi co:
dau cubi duong truyén tin hiéu phia sau ma duong truyén tin hiéu phia sau dugc
néi vao d& kbt néi véi thibt bi két néi khac; va ddu cubi dudng truyén tin higu phia
truée ma dudng truyén tin higu phia true duge ndi vao, trong d6 dudng truyén tin

hiéu phia sau c6 dau noi phia sau ma nho d6 dau cudi dudng truyén tin hi¢u phia
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sau dugc ndi, trong d6 dudng truyén tin hiéu phia trude co du ndi phia truéc ma
nhd d6 dAu cudi dudng truyén tin hiéu phia trude duoc ndi, va trong d6 dau nbi
phia sau va d4u nbi phia trudc c6 thé duoc nbi voi nhau khong qua thiét bi két ndi.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xuit duong truyén tin hiéu phia sau
c6 d4u ndi phia sau theo khia canh thir tdm.

Hon nita, theo mot khia canh khéc, sang ché @& xuét phuong tién doc dugc
bing mAy tinh bat kha bién dé luu gift chuong trinh theo khia canh thir bay.

Cic higu qua cé lgi ciia sdng ché

Theo tirg khia canh cia sang ché, c6 thé thao hodc bd sung co ciu din
déng van muc tiéu danh gia (co cAu din dong van hodc phuong tién twong tu s&
dugc théo hoic dugc bb sung), nhd d6 duy tri dudng dén két ndi giira thiét bi didu
khién va cac co chu din dong van khéc nhau tir co ciu dan dong van muc tiéu
danh gia. Diéu ndy c6 thé dugc thuc hién nho chu triic ciia cac dudng dan két ndi
giita thiét bi didu khién va cic co cAu din dong van hodc phuong tién twong ty va
bo danh gia dé x4c dinh rang co cAu din dong van muyc tiéu danh gia hodc phuong
tién tuong tu co thé dugc thao hodc dugc bd sung néu co ciu din dong van muyc
fiéu dénh gid va thiét bj didu khién khong thé két ndi véi nhau qua dudng dan két
néi thir nhét nhung c6 thé két ni qua dudng dan két ndi thir hai va néu 4t ca cac
co chu din dong van khac véi co ciu din dong van myc tiéu danh gia va thiét bi
didu khién c6 thé két ndi véi nhau nhd ca duong din két ndi thir nhat 1an dudng
dén két ni thu hai.

Ngoai ra, theo khia canh thir hai cua sang ché, c6 thé thao hoic bd sung cac
co cAu din dong van hodc phuong tién turong tw, nhd d6 duy tri viéc két nbi gitra
thiét bi didu khién va céc co cAu din dong van phia sau tham chi néu duong dan
két ndi thir nhat va duong din két néi thir hai duge ndi ndi tiép. S di nhu vy vi
thiét bi didu khién c6 thé két ndi vé6i cac co cdu din dong van phia sau hodc
phuong tién twong tw qua dudng dén ket néi thir nhit hoic duong din két ndi thir
hai. O3 ddy, m3i mot trong s6 dudng dan két nbi thir nhét va duong din két ndi th
hai 14n luot c6 thé tao ra dudng dan két ndi trong toan by mang. Toan by mang c6

thé c6 céu tric cay c6 thiét bi goc 1a thict bi dieu khién, vi du, va céc co cau dan
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dong van hodc phuong tién tuong tur c6 thé tao ra dudng din két ndi dugc ndi nbi
tiép 12 mot phén ctia cAu tric ciy ndy.

Hon nita, theo khia canh thir ba cua sang ché, tham chi néu thiét bi diéu
khin va cac co cAu din dong van hodc phuong tién twong tu dugc nbi ndi tiép, vi
du, c6 thé tao ra trudng hop nhur vay khi co cAu din dong van co thé duge thao
hodc dugc bd sung. Diéu nay c¢6 thé dugc thuc hién bing céch tao ra cac dudng
truyén tin hiéu ndi gitra co cAu din dong van va co ciu din dong van phia trudc
n6 va ca gitta co cAu din dong van va co cAu dan dong van phia sau n6 sao cho
c4c dudng din ndi dugc tao ra. Tiép do, c6 thé nbi mot trong céc cip gbm dudng
truyén tin hiéu phia truéc va duong truyén tin hiéu phia sau c6 thé dwgc ndi truc
tiép trong khi duy tri céc lién két ndi cta cac cip khac gdm dudng truyén tin hiéu
phia truéc va dudong truyén tin hiéu phia sau v6i co cAu din dong van.

Hon nita, theo khia canh thir tur clia sang ché, chu trac sao cho co cdu din
dong van muyc tiéu danh gia hodc phuong tién tuong tu ¢4 bd hién thi dé hién thi &
co chu din dong van muc tiéu danh gia 12 co ciu din dong van myc tiu dénh gia
c6 thé duoc thao hodc dugc bd sung cho phép ngudi sir dung c6 thé nhan dang d&
dang hon trang théi hién tai cua co cdu din dong van muc tiéu danh gia.

Hon nita, theo khia canh thtr nam ciia sang ché, c6 thé biét d& dang hon
thoi diém két thuc cia cac hoat dong nhu hoat dong théo hodc bd sung mot co chu
din dong van vi by danh gia xac dinh sy két thic cta céc hoat dong néu cac co
cAu din dong van ma thiét bi didu khién c6 thé két nbi v6i qua dudng dan két n6i
thir nhét 13 giéng nhw cdc co cAu din dong van ma thiét bi diéu khién c6 thé két

néi v6i qua dudng din két nbi thir hai.

M5 ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so d thé hién hé théng két ndi theo phuong 4n thyc
hién ctia sang ché; |

Fig.2 12 so dd khi thé hién cu tric clia thiét bi dieu khién va co céu din
dong van;

Fig.3 1a luu dd thé hién mot vi dy vé tht tuc dé théo co cu din dong van;
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Fig.4 1a luu dd thé hién mot vi du vé thi tuc dé bd sung co cdu dan dong
van; va

Fig.5 1a hinh v& dang so b thé hién cu truc cua hé théng két néi thong
thuong c6 thiét bi diéu khién va céc co cdu din dong van duge ndi nbi tiép dé tao

ra dudng dn két ndi.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau diy s& md ta cac phuong 4n thyc hién cua sang ché c6 dwa vao cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac phuong an thuc hién cia sang ché khong bi giéi
han & nhitng phuong an s& dugc mo ta sau day.

Fig.1 13 hinh v& dang so db thé hién hé théng két ndi theo phuong an thyc
hién ciia sang ché. Hé théng két ndi 1 ¢6 thiét b didu khién 3 (mdt vi du vé “thiét
bi diéu khién” trong phan yéu ciu bao hd) va N (N 1a mot s6 nguyén 16n hon hoic
bing 2) co chu din dong van 5 (mot vi du vé “co cdu dan dong van” va “thiét bi
két nbi” trong phén yéu cau bao ho). Tung co cdu din dong van 5; (j 12 mot s6
nguyén nho hon hodc bang N) c6 dau cudi dudng truyén tin hiéu phia trudc chinh
7; (mot vi du vé “ddu cudi dudng truyén tin hidu phia trudc thi nhat” trong phin
yéu ciu bao hd), diu cudi duong truyén tin hiéu phia sau chinh 9; (mot vi du vé
“diu cudi dudng truyén tin hiéu phia sau tht nhit” trong phén yéu cdu bao ho),
diu cudi duong truyén tin hiéu phia trudc du phong 11; (mét vi dy vé& “du cudi
duong truyén tin hiéu phia truée thir hai” trong phén yéu cau bio ho) va dAu cudi
duodng truyén tin hiu phia sau dy phong 13; (mét vi du vé “dAu cubi duong truyén
tin hiéu phia sau tht hai” trong phin yéu ciu bio hd). Co ciu din dong van Sy 12
du cubdi VA khong duge ndi véi bét ky co cAu din dong van phia sau nao. Céc
dhu ndi kidu din dién 19, va 19, 1an lugt dugc ndi v6i diu cudi dudng truyén tin
hiéu phia sau chinh 9y va dAu cudi dudng truyén tin hidu phia sau dg phong 13y
ciia diu cubi VA 5x. Néu co cdu din dong van dugc bd sung vio phia sau cla déu
cudi VA 5y, cac dau ndi dugc théo va cac duong truyén tin hiéu phia sau dugc nbi

sao cho co cdu dan dong van c6 thé duge bo sung.
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Co cu dan dong van 5, dugc nbi véi thiét b diu khién 3 truc tiép qua cac
duong truyén tin hiéu 15, va 17, ma khong qua mot co cAu din dong van khéc.
Puong truyén tin hiéu 15, duge ndi véi d4u cudi duong truyén tin higu phia truée
chinh 7;. Dudng truyén tin hidu 17, dugc nbi véi dudng truyén tin hidu phia trude
du phong 11;.

Co chu din dong van 5; (i 1a mot sb nguyén 16n hon hodc bang 2 va nhd
hon hodc bﬁng N-1) dugc ndi véi co chu din dong van 5;.; qua cac dudng truyén
tin hiéu 15; va 17;. va co ciu din dong van 5; cling dugc ndi véi co cdu din dong
van 5;1; qua céc dudng truyén tin hiéu 15;4; va 17;4;. O co cu din dong van 5,
cac duong truyén tin hidu 15; va 17; 14n luot duge ndi v6i dudng truyén tin hiéu
phia trude chinh 7; va dAu cubi dudng truyén tin hiéu phia truée dy phong 11;, va
cac duong truyén tin hiéu 15;4; va 17,4 lan lugt dugc ndi voi duodng truyén tin
hiéu phia sau chinh 9; va dAu cudi dudng truyén tin hiéu phia sau dgy phong 13;.
Sau ddy, mot dudng truyén két ndi (mot vi dy vé “dudong din két nbi thir nhét”
trong phin yéu ciu bao hg) c6 cic dudong truyén tin hiéu 15 duogc goi 1a dudng
truyén chinh, va mot duong truyén két ndi (mot vi du vé “dudng dén két ndi thir
hai” trong phén yéu ciu bao hd) c6 cic duong truyén tin hiéu 17 duogc goi 1a
dudng truyén du phong. Dudng truyén chinh va duong truyén du phong tao ra cac
duong din ndi khic nhau véi cac dudong truyén tin hiéu cta ching dugc nbi doc
1ap & cac co cAu din dong van.

Co cAu din dong van 5y dugc ndi véi co chu din dong van qua cac dudng
truyén tin hiéu 15y va 17x. O co cu dan dong van Sy, cac dudng truyén tin hi¢u
15y va 17y lan lugt duge ndi v6i dau cubi duong truyén tin hiéu phia truéc chinh
7x va dlu cubi dudng truyén tin hidu phia truée dy phong 11y.

Fig.1(a) thé hién thiét bi diéu khién 3 va N co céu din dong van 5 duoc nbi
ndi tiép dé tao ra duong din két nbi. Cac dudng truyén tin hidu cua ca dudong
truyén chinh 13n dudng truyén du phong déu duge ndi véi N co cdu din dong van.
Thiét bi diéu khién 3 phat hién thong tin vé céc co chu din dong van dugc nbi.

Fig.1(b) thé hién truong hop trong d6 thii tuc thir nhét dé thdo co cu din

dong van 5; dugc thuc hién. Theo Fig.1(b), dau nbi 21; cua dudng truyén tin hiéu
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15; dugc thao ra khéi diu cubi dudng truyén tin hiéu phia truéc chinh 7, dau nbi
23;41 cia duong truyén tin hiéu 15;; dugc théo ra khoi dau cubi dudng truyén tin
hiéu phia sau chinh 9;, va dau nbi 21; cia duong truyén tin hiéu 15; va dau nbi
23;,1 cua dudng truyén tin hiéu 15;; dugc ndi. Theo phuong 4n nay, gia dinh réng
hinh dang clia diu ndi 21; cia dudng truyén tin hiéu 15; 1a .giéng nhu hinh dang
ctia diu ndi ctia diu cubi dudng truyén tin hiéu phia sau chinh 9;, va hinh dang cua
du nbi 23,,; ctia dudng truyén tin hiéu 15; 1a gidng nhu hinh dang cua dAu nbi
ctia dudng truyén tin hiéu phia truée chinh 7;, vi thé dAu ndi 21; cia dudng truyén
tin hiéu 15; va ddu néi 23;,, clia dudng truyén tin hiéu 15,1 ¢6 thé dugc noi. Theo
Fig.1(b), duong truyén chinh dugc nbi véi N-1 co ciu din dong van va dudng
truyén du phong dugc ndi véi N co cu dan dong van.

Fig.1(c) thé hién truong hop trong d6 thi tyc thir hai dé thdo co cAu din
dong van 5; dugc thuc hién. Néu thiét bi didu khién 103 x4c dinh r'flng co cdu dan
dong van 5; ¢ thé dugc théo, dau ndi 25; cua dudng truyén tin hiéu 17; dugc théo
ra khoi diu cudi dudng truyén tin hi€u phia truée du phong 11; dau ndi 27,4, clia
dudng truyén tin hiu 17,1 dugc thdo ra khoéi dAu cudi dudng truyén tin hiéu phia
sau du phong 13;, va diu ndi 25i cia duong truyén tin hiéu 17, dAu ndi 27,4, cla
duong truyén tin hiéu 17, dugc ndi. Theo phuong 4n nay, gid dinh ring hinh
dang cua diu néi 25; ciia dudmg truyén tin hidu 17; 1a gidng nhu hinh dang cia déu
nbi ctia diu cudi dwong truyén tin hiéu phia sau du phong 13;, va hinh dang cua
diu nbi 27,,; cia duong truyén tin hiéu 17,4 13 giéng nhu hinh dang ctua dAu cubi
dudng truyén tin hiéu phia truéc du phong 11; vi thé ddu nbi 25; ctia dudong
truyén tin hiéu 17; va dau ndi 27, cua dudng truyén tin hiéu 17;4; co thé duoc
ndi. Theo Fig.1(c), ca duong truyén chinh 14n dudng truyén du phong déu duge
néi v6i N-1 co chu din dong van. Liic ndy, co ciu din dong van 5; dugce thdo va
c6 thé dugc dua vao cac hoat dong khac, chéng han hoat dong bao dudng.

O day, theo Fig.1, co ciu din dong van 5; dugc thao ra khoi duong truyén
chinh trude, va tiép do6, co chu din dong van 5; dugc théo ra khoi duong truyén du
phong. Tuy nhién, co cAu din dong van 5; c6 thé dugc thao ra khoi dudng truyén

du phong trudc.
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Cac thu tuc dé bd sung co cAu din dong van c6 thé dugc thuc hién theo
cach turong ty. Nghia 1a, b4t dAu tir cAu trac nhu dwoc thé hién trén Fig.1(c), chu
tric nhu dugc thé hién trén Fig.1(b) co thé dugc thuc hién bing cach ndi co ciu
din dong van 5; voi duong truyén du phong trudc, va chu trac nhu duge thé hién
trén Fig.1(a) co thé dugc thuc hién b%mg cach nbi co ciu din dong van 5; véi
dudng truyén chinh. Tuy nhién, theo céc thi tuc d2 bd sung, co céu din dong van
5, c6 thé dugc ndi véi dudong truyén chinh trudc.

Fig.2 1a so d khi thé hién cAu tric ciia thiét bj diéu khién 3 va co ciu dén
dong van 5.

Theo Fig.2(a), thiét bi didu khién 3 ¢6 b chin doan 31 (mdt vi du vé “bd
chin doan” trong ph'?m yéu ciu bao ho), bd danh gia 33 (mot vi du vé “bd danh
gia” trong ph?m yéu cu bao hd), va bd didu khién hién thi 35 (mot vi du vé “bbd
didu khién hién thi” trong phin yéu cu bio hg). Bd chén doan 31 phat hién céc co
cAu din dong van 5 dugc néi véi dudmg truyén chinh va dudng truyén du phong.
B0 danh gia 33 danh gia xem co cAu din dong van 5 ¢6 thé dugc thao hoic dugc
b sung hay khong. B didu khién hién thi 35 diéu khién b hién thi 41; clia co chu
din dong van 5; hién thi r%mg co chu din dong van 5; ¢co thé dugc thao hodc duge
b sung.

Theo Fig.2(b), co cu din dong van 5; co du cudi dudng truyén tin higu
phia trude chinh 7;, dAu cubi dudng truyén tin hiéu phia sau chinh 9;, dau cudi
duong truyén tin hiéu phia truéc du phong 11;, du cudi duong truyén tin hidu
phia sau du phong 13;, bd hién thi 41; (mét vi du v& “bd hién thi” trong phin yéu
cAu bo ho), bd két ndi 43;, va b didu khién 45;. Bd hién thi 41; hién thi dudi sy
didu khién ctia bd didu khién hién thi 35. Bo két ndi 43; két ndi véi thiét bi diéu
khién 3. B diéu khién 45; didu khién céac hoat dong nhu md hodc dong cac van
du6i sy didu khién cta thiét bi diéu khién 3. |

Fig.3 12 luu dd thé hién mot vi du v& thii tuc € théo co cAu din dong van.
Dé d3 hiéu, sau ddy s& mé ta vé thi tuc théo co chu din dong van ra khéi dudng

truyén chinh trude va sau d6 ra khoi duong truyén du phong. Thu tuc twong ty c6

-12-



25403

thé duge thuc hién bang cich bat dAu thdo co clu din dong van ra khoi dudng
truyén du phong trude va sau d6 ra khoi duong truyén chinh.

Truée hét, co cAu din dong van 5; 1a myc tiéu cin thdo dugc xac dinh
(budc STD1). Vi du, gia st ting co cdu din dong van 5 c6 mot sb, co cdu din
dong van 5 ¢6 sb tuong g v6i s& duge nhap béi nguoi dieu khién dugc xé4c dinh
12 muc tiéu théo.

Tiép theo, trén dudng truyén chinh, co cAu din dong van 5; dugc thdo ra
khéi dudng truyén chinh béng cach nbi diu ndi 21; cia dudng truyén tin hiéu 15;
va du néi 23, ctia dudng truyén tin hidu 15,4, (budc STD2). Trén thiét bi diéu
khién 3, bo chin doan 31 phat hién céc co ciu dan dong van c6 thé duoc két nbi
qua duong truyén chinh va dudng truyén du phong. Bo dénh gia 33 dénh gia xem
cac didu kién thao c6 dugc thoa man hay khong (budce STD3). O day, céc didu
kién théo 12 thiét bi didu khién 3 khong thé két ndi v6i co céu dn dong van 5;
nhung c6 thé két ndi vai tht ca céc co ciu din dong van khéc véi co chu dan dong
van 5; qua mot trong s6 dudng truyén chinh va dudng truyén du phong, va thiét bi
didu khién 3 ¢6 thé két ndi véi cac co chu din dong van 5 c6 co cdu din dong van
5; qua duong truyén kia trong sé dudng truyén chinh va dudng truyén du phong.
Thi: tuc cita bude STD2 dugce ip lai cho dén khi céc diéu kién thdo duoc théa
man. Néu cac hoat dong thdo co chu din dong van 5; ra khoi duong truyén chinh
dugc két thic, cac diéu kién théo dugc théa man, chuyén sang budc STD4. Trong
bu6e STD4, b didu khién hién thi 35 didu khién bd hién thj 41; cha co cau din
dong van 5; hién thi réng co cAu din dong van 5; c6 thé dugc théo. 3 day, bo hién
thi 41; c6 thé 1a LED (diot phat quang) hogc phwong tién tuong tu duoc bat &
trang thai theo Fig.1(a) v tit & trang thai theo Fig.1(b), nho d6 hién thi ring co
cu dan dong van 5; c6 thé dugc théo.

Tiép theo, trén dudng truyén du phong, co ciu din dong van 5; dugc thdo
ra khdi duong truyén du phong bang céch ndi ddu nbi 25; ctia dudng truyén tin
hidu 17; va dAu ndi 27, clia dudng truyén tin higu 17, (bude STD2). Trén thiét
bi diéu khién 3, bd chin do4n 31 phat hién céc co chu din dcf)ng van c6 thé dugc

két ndi qua duong truyén chinh va dudng truyén du phong. Bo danh gia 33 danh
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gia xem cac didu kién két thic hoat dong théo c6 dugc théa mén hay khong
(STD3). O day, cac didu kién két thic hoat dong théo 1a thiét bi didu khién 3
khong thé két néi vé6i co cdu din dong van 5; qua dudong truyén chinh hogc duong
truyén du phong, va thiét bi didu khién 3 c6 thé két ndi v6i tit ca cde co céu din
dong van khéac véi co cAu din dong van 5;. Thu tuc cia budec STDS duge 1ap lai
cho dén khi cac diéu kién két thuc hoat dong thdo dugc thoéa min. Néu céc hoat
dong thao co ciu din dong van 5; dugc két thuc, cac diéu kién két thic hoat dong
thao dugc théa man, va chu trinh két thuc.

Fig.4 12 luu dd thé hién mot vi du vé thi tuc @ bd sung co cu din dong
van. D& d3 hidu, sau ddy s& mo ta vé thu tuc bd sung co ciu din dong van vao
dudng truyén dy phong truée va sau d6 vao duong truyén du phong. Thu tuc
tuong tu co thé dugc thuc hién bﬁng cach bét diu bd sung co cdu din dong van
vao dudng truyén chinh trude va sau d6 vao dudng truyén du phong.

Truée hét, co chu din dong van 5; 1a muc tiéu cin bd sung dugc xac dinh
(bu6c STA1). Vi dy, gia sir timg co cAu din dong van 5 c6 mot s8, néu nguoi diéu
khién ra 1énh b sung co céu din dong van, co cu dan dong van muyc tiéu bd sung
c6 sb khong dugc tao ra trong hé théng.

Tiép theo, trén dudng truyén dy phong, co cdu din dong van 5; dwoc b6
sung vao duong truyén du phong bang cach ngt ndi dau ndi 25; cia dudng truyén
tin hiéu 17; va dau ndi 27, cua duong truyén tin hiéu 17, va béng cach ndi 1an
lugt voi ddu cudi dudng truyén tin hiéu phia truéc du phong 11; va voi dau cubi
dudng truyén tin hiéu phia sau dy phong 13; (buéc STA2). Trén thiét bj didu
khién 3, bd chin doan 31 phat hién cac co chu din dong van c6 thé dugc két nbi
qua duong truyén chinh va dudng truyén dyu phong. B danh gia 33 danh gia xem
cac didu kién bd sung c6 duge thoa man hay khong (bude STA3). O day, céc didu
kién bd sung l1a thiét bi didu khién 3 khong thé két ndi v6i co cdu din dong van 5;
nhung c6 thé két nbi véi tht ca cac co ciu din dong van khéac véi co chu din dong
van 5; qua mdt trong s6 duong truyén chinh va dudng truyén du phong, va thiét bi
didu khién 3 c6 thé két ndi véi cc co chu din dong van 5 c6 co cAu dan dong van

5; qua dudng truyén kia trong s6 duong truyén chinh va duong truyén du phong.
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Thu tuc cia budc STA2 dugce ldp lai cho dén khi cac diéu kién bd sung dugc thoa
min. Néu céc hoat dong bd sung co ciu din dong van 5; vao duong truyén du
phong dugc két thiic, cac didu kién bd sung dugc thda man, chuyén sang budc
STA4. Trong buéc STA4, b didu khién hién thi 35 didu khién bd hién thi 41; clia
co chu din dong van 5; hién thi réng co cu din dong van Sj. c6 thé duoc bd sung.
O day, bd hién thj 41; c6 thé 1a LED (diot phat quang) hodc phuong tién tuong tu
tt & trang thai theo Fig.1(c) va dugc bat & trang thai theo Fig.1(b), nh¢ d6 hién thi
ring co cAu din dong van 5; ¢6 thé dugc bd sung.

Tiép theo, trén dudng truyén chinh, co ciu din dong van 5; dugc bd sung
vao duong truyén chinh bang cach ngét nbi du ndi 21; cia duong truyén tin hiéu
15; va diu ndi 23,4, ctia duong truyén tin hiéu 15;4; va béng cach ndi 14n luot voi
dAu cudi dudng truyén tin hiéu phia trude chinh 7; va véi du cudi duong truyén
tin hiéu phia sau chinh 13; (buéc STAS). Trén thiét bi diéu khién 3, bd chin doan
31 phat hién cac co ciu din dong van c6 thé dugc két nbi qua dudong truyén chinh
va dudng truyén du phong. B danh gia 33 danh gid xem cac didu kién két thic
hoat dong bd sung c6 dugc théa méin hay khong (STAG). O day, cac didu kién két
thiic hoat dong bd sung 12 thiét bi didu khién 3 c6 thé két néi voi tht ca céc co céu
din dong van 5 c6 co céu dan dong van 5; nhd ca dudng truyén chinh 13n duong
truyén dy phong. Thu tuc ciia bude STAS duge 13p lai cho dén khi cac diéu kién
két thiic hoat dong bd sung dugc thoa man. Néu céc hoat dong bd sung co chu din
dong van 5; dugc két thuc, cac diéu kién két thac hoat dong bd sung duoc thoa
mén, va chu trinh két thic.

Hai duong din két ndi ctia dudng truyén chinh va dudng truyén du phong
duoc thiét 14p theo phuong 4n nay. Tuy nhién, s6 lugng dudng din két nbi c6 thé
16n hon hai. Ngoai ra, néu céc co ciu din dong van chi duoc ndi ndi tiép mot
phin, thi tyc d4nh gi4 c6 thé duge thyc hién & phan duge nbi nbi tiép.

Ngoai ra, theo phwong 4n ndy, gia dinh rang sb luong co ciu dan dong van
13 muc tiéu thédo hodc bd sung 13 mot. Tuy nhién, sb lugng cac co cdu din dong
van muyc tiéu c6 thé 16n hon hogc bang 2. Vi dy, trong trudng hop cac co chu dan

dong van nbi ndi tiép dugc théo, co thé théo chung bang cach ndi dudng truyén tin

-15-



25403

hiéu phia trudc va duong truyén tin hiéu phia sau & ca hai phia ma khong qua cac
co cAu din dong van muc tiéu. Va trong trudng hop cac co cAu din dong van nbi
nbi tiép dugc b sung, c6 thé bd sung chung bang cach néi duong truyén tin hiéu
phia trudc va duong truyén tin hiéu phia sau véi hai co cAu din dong van & ca hai
dlu ctia cac co cAu din dong van ndi néi tiép. Néu cic co cAu din dong van khong
duoc nbi ndi tiép, co thé théo hodc bd sung ching bang cach 4p dung cac tha tuc
nhu néu trén theo phuong 4n nay cho tirng nhom céc co ciu din dong van myc
tidu. Tuong tu, cac thu tyc nhu néu trén theo phuong 4n nay ciling co thé dugc ap
dung cho cac co cdu din dong van muyc tiéu dugc ndi nbi tiép mot ph%m va mot
phan khéng dugc nbi nbi tiép.

Cic s6 chi din

1: hé théng két néi, 3: thiét b diéu khién, 5: co cAu dan dong van, 7: dau
cudi dudng truyén tin hiéu phia truéc chinh, 9: dAu cudi dudng truyén tin hidu
phia sau chinh, 11: dAu cudi dudong truyén tin hiéu phia truée dy phong, 13: dau
cubi dudng truyén tin higu phia sau dy phong, 15 va 17: dudng truyén tin hiéu, 21,
23, 25 va 27: dAu ndi, 31: bd chén doan, 33: b dénh gid, 35: bd didu khién hién
thi, 41: bd hién thi, 43: b0 két néi, 45: bd diéu khién, 101: hé théng két ndi, 103:

thiét bi didu khién, 105: co cdu din dong van.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng két ndi co cAu din dong van bao gom:

cac co ciu din dong van; va

thiét bi didu khién 8 két ndi v6i cac co ciu din dong van;

trong do tirng co cAu din dong van va thiét bi didu khién c6 the két nbi véi
nhau nh céc dudong dan két ndi bao gdm duong dan két ndi thu nhat va dudng
din két ndi thir hai;

thibt bi didu khién c6 bd danh gia dé danh gid xem hé théng két ndi co ciu
din dong van c6 & trang thai trong do6 it nhit mdt co chu din dong van muyc tiéu
danh gia co thé dugc thao hodc duoc bd sung hay khong; va

bo danh gia x4c dinh ring hé thong két ndi co ciu din dong van & trang
thai trong d6 co cAu din dong van muc tiéu dénh gia c6 thé dugc thdo hodc dugc
bd sung néu co cAu din dong van muc tiéu danh gia va thiét bi didu khién c6 thé
két ndi v6i nhau chi qua mot trong s6 dudong dan két ndi thir nhat va dudng dén
1&t ndi thir hai va néu tit ca céc co cdu dan dong van khac voi co cdu dan dong
van muc tiéu dénh gié va thiét bi diéu khién c6 thé két nbi v6i nhau nho ca duong
d4n két néi thir nhat 1An duong din két ndi thir hai.
2. Hé théng theo diém 1,

trong d6 mdi mot trong s& dudng dan két ndi thir nhét va duong din két ndi
tht hai 1a duong d3n két ndi c6 thiét bi didu khién va cac co chu din dong van
duge ndi ndi tiép.
3. Hé théng theo diém 1 hoic 2,

trong do co c4u din dong van muyc tiéu danh gia c6 cac du cubi duong dan
tin hiéu phia trudc va cac dau cudi dudng din tin hiéu phia sau;

céc dau cudi dudong din tin hidu phia trude 1a cac diu cudi ma cac duong
truyén tin hiéu phia truéc 3 Két nbi co chu din dong van myc tiéu dénh gid voi
thiét bi didu khién duoc ndi vao;

cac ddu cudi dudong din tin higu phia sau 1a cac diu cubi ma céc duong

truyén tin hiéu phia sau dé két ndi, néu co the, gitra thict bi diCu khién va mot
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phan hodc tét ca cic co cdu dan dong van khic nhau tir co cAu din dong van myc
tiéu danh gia nbi vao qua co ciu din dong van muc tiéu danh gia;

thiét bi didu khién di vio trang thai trong dé thiét bi diéu khién c6 thé két
ndi v6i co cdu din dong van muc tiéu danh gid va cac co ciu din dong van khac
nhau, bang céch ndi cac dau cubi dudng din tin hiéu phia trudc va cac duong
truyén tin hiéu phia truéc va bang cach nbi cac diu cudi dudong din tin hiéu phia
sau va cdc dudng truyén tin hiu phia sau; va

thiét bi didu khién di vio trang thai trong dé thiét bi diéu khién khong thé
1ét néi v6i co chu din dong van muc tiéu dnh gid va thiét b didu khién c6 thé két
nbi v6i cac co cdu din dong van khac nhau, bing cich khong ndi cac ddu cudi
dudng din tin hiéu phia trude va cac duong truyén tin hiéu phia trudc, bang cach
khong nbi cac diu cudi dudong din tin hiéu phia sau va cac duong truyén tin hiéu
phia sau, va bing céach ndi cac duong truyén tin hidu phia truéc va cac duong
truyén tin hiéu phia sau khong qua co chu din dong van muc tiéu dénh gia.
4. Hé thong theo diém bt ky trong sb céac diém tir 1 16i 3,

trong d6 co cAu din dong van myc tiéu danh gid c6 bo hién thi;

thiét bj didu khién c6 b didu khién hién thi dé didu khién bo hién thi thuc
hién hién thi két qua danh gi4 dugc dua ra boi bo danh gia; va

b6 didu khidn hién thi diéu khién bd hién thi, néu bd danh gia x4c dinh rang
hé théng két nbi co cAu din dong van & trang thai trong do co ciu din dong van
muc tiéu danh gia co thé dugc thao hodc duge bd sung, hién thi r%mg hé théng két
ndi co chu din dong van & trang thai trong d6 co cAu din dong van myc tiéu danh
gia co thé dugc thao hodc duge bd sung qua mdt trong s6 duong din két ndi tha
nhét va dudng din két ndi thir hai c6 thé dugc st dung cho viée két ndi gitra bd
didu khién va co cdu din dong van muyc tiéu dénh gia.
5. Hé thong theo didm bét ky trong sd céac diém tir 1 t6i 4,

trong d6 bo danh gia xac dinh ring co cAu d3n dong van muc tiéu danh gia
da duoc thao néu, sau khi danh gia ring co cAu din dong van muyc tiéu danh gia co
thé duoc thao, bo didu khién khong thé két ndi vei co céu din dong van myc tiéu

d4nh gi4 qua dudng din két ndi thir nhét hogc dudng dAn két ndi tht hai va néu bd
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didu khién co thé két néi véi tit ca cac co cdu din dong van khac véi co chu dn
dong van muyc tiéu danh gia;

bo danh gia xac dinh ring co cdu din dong van muc tiéu ddnh gia da dugc
bd sung néu, sau khi danh gia ring co cAu din dong van myc tiéu danh gid c6 thé
duoc bd sung, bo didu khién c6 thé két ndi véi co cdu din dong van muc tiéu danh
gia qua dudng dan két ndi thir nhat va duong din két ndi thtr hai va néu bd diéu
Kkhién c6 thé két ndi v6i tit ca céc co cdu din dong van khac véi co ciu din dong
van muc tiéu danh gia.
6. Phuong phép danh gi4 trang thai néi cia thiét bi két nbi d& danh gia xem céu
triic clia cac thiét bi két néi c6 thé dugc thay dbi hay khong,

trong d6 b didu khién dé didu khién céc thiét bi két ndi va timg thibt bi két
b1 c6 thé két nbi véi nhau nh cac dudng din két néi bao gdm duong din két ndi
thir nhét va duong din két ni thr hai;

phuong phép danh gia trang thai nbi ciia thiét bi két ndi c6 cac budc:

budce chin dodn trong d6 bd chén doan chén doén céc thiét bj két néi c6 thé
Iét nbi v6i b didu khién qua dudng din két néi thir nhat va duong dan két ndi tha
hai; va

buéc danh gid trong d6 bo danh gia x4c dinh ring it nhat mot thiét bi két
ndi muc tiéu danh gia c6 thé dugc thao hodc duge bb sung, néu nhém bao gém
céc thibt bj két ndi co thé két ndi v6i thiét bi diéu khién qua mot trong sb duong
d3n két ndi thir nhét va duong din két néi thir hai c6 thiét bj két ndi muc tiéu danh
gia, néu nhém bao gém cac thiét b két ndi c6 thd két ndi voi thiét bi didu khién
qua dudng din con lai trong sb duong din két ndi thir nhét va dudong din két nbi
thi hai khong c6 thiét bi két ndi muc tiéu dénh gid, va néu cac thiét bi két ndi cua

ca hai nhom 1a gidng nhau ngoai trir thiét bi két ndi muc tiéu danh gia.
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Fig.4
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