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(54) PANEN DUNG TRONG CONG TRINH XAY DUNG VA VACH NGAN CO
PANEN NAY

(57) Sang ché de cip dén panen diung trong cong trinh xay dung bao gém tim vita ¢ hai

mat dbi dién, tim mong trén co s& polyme dugc tao ra trén mot hai mat nay. T4m mong

trén co so polyme khac biét ¢ chd, tAm nay duogc tao boi vat liéu ma cong thyc hién voi

ung suét kéo don truc dé dat duoc do bién dang kéo tdi da 0,12 13 1én hon 2,1 MJ/m?. Sang

ché con dé cap dén vach ngin co panen nay.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cdp dén panen dung trong cdng trinh xay dung va vach ngin cd
panen nay. Cu the, sang ché dé cap dén panen dung dé tao ra cac vach ngén ma céac

san phidm nhu bon rira, ti vi hodic 10 sudi co thé duogc gin vao.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc panen c6 trong luong nhe nhu tdm vira (vi du, tdm vira thach cao), tAm
polystyren va tim soi ép thuong duoc dung dé tao ra vach ngin trong cdc toa nha.
Uu diém cua cic panen ddi voi mg dung nay 1a chung co trong luong nhe va lap
dat nhanh.

Tuy nhién, trong mot sb trudng hop, cac panen c6 trong lugng nhe nay cé
thé c6 nhuoc diém 1a chung khong c6 du do bén dé mang cac san phém (vi du, bon
rira, tivi, 10 sudi, binh chita chdy, gia treo va san phadm khac bét ky can dugc gin
vao panen nay). Trong céac truong hop nay, trong luong cua san pham gin vao co
thé 1am cho chi tiét gin (vi du, vit) bi kéo ra khéi panen lam cho san pham gin vao
nay bi roi ra khéi vach ngén.

Théng thudng, vin dé néu trén duoc khic phuc bing cach sir dung céc tam
gd dan d& 1am ting d6 bén gin chit cua panen. Trong truong hop nay, tim gd ddn
duoc bd tri trén panen & phia déi dién v6i phia ma san pham can dugc gan trén do.
Tam gd dan nay co thé lam cho do bén tang 1én dé gilt dugc mot hoac nhiéu chi tiét
gén (vi du, vit) dugc dung dé gan chit san pham véi panen. Thong thuong, tdm go
dan dugc dinh vi trong khung toa nha va sau d6 tim vira duge gin chit véi tim gd
dan nay sao cho tim vita nim ngoai khung toa nha.

Theo phuong an khéc, cac chi tiét 4 béng kim loai ¢6 thé duge tao ra. Céc
chi tiét nay c6 thé bao gdm tAm kep, khung thép chit U, gia treo hodc cac chdt bing
kim loai. P8i v6i truong hop tdm gd dan, chi tiét do bang kim loai thuong dugc b6
trf trén panen & phia d6i dién v6i phia ma san pham can duogc gin chit vao, va co

tac dung gitt va gan chét chi ti€t gan, vi du, vit gan, dugc dung dé gan san pham voi
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panen.

C4 hai phuong 4n néu trén déu c6 nhuoc diém la chung can céac chi tiét d&
bd sung dé ghép ndi tai chd v&i panen. Ngoai ra, khi cac chi tiét do bang kim loai
dugc st dung, co thé can nhidu chi tiét nay dé do toan bd cac chi tiét gén can thiét
dé gin chit san pham v6i panen. Do d6, qué trinh lap dat co thé ton thoi gian va dat
tién.

Ngoai ra, viéc bd sung céc chi tiét d& bang kim loai hodc tim gd dan s& lam
ting trong lugng va do day cua vach va/hodc lam giam khoang trong cla hbc
tuomng. N6i chung, chinh tim g dan ¢6 thé duoc cit tai chd theo kich thuée, do do
lam tang thosi gian cAn thiét dé lip dat va co thé sinh ra bui va cdc thanh phan co thé
¢6 hai.

Vi thé, van can tao ra cac panen duoc cai tién dé c6 thé gitr dugc cac chi tiét
gin va do dugc san pham gén vao, va quy trinh lap dat khong ton thoi gian.

Bét ky tai liéu tham khao nao trong phan mo ta sang ché da biét ddi véi linh
vue k¥ thuat lién quan khong tao thanh sy khang dinh rang d6 1a kién thirc thong
thwomg dugc biét dén boi ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt lién
quan toi sang ché, truéc ngay uu tién clia sang ché, trir khi c¢6 chi dan cu thé.

Ngoai van dé da néu trén day, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang VAt
liéu gia cuong bét ky cho cac panen can phai dugc lya chon cin than dé cho phép
vit dugc gén vao theo cach chic chin va tai st dung duoc. Cu thé, da phat hién
dugc rang cac vat liéu gia cuong can duoc chon dé lam giam nguy co siét chat vit
gan qua muc. Thuét nglt “siét chat qua muc” lién quan dén qué trinh ma mat trong
ctia 18 vit ¢6 thé dé dang bi chon ren néu vit nay bi xoay qué nhiéu vong, két qua la
vit khong con duoc gilt chic trong panen nita.

D3 phat hién dugc rang van dé nay co thé duogc khic phuc bang cach chon
vat liéu gia cudng panen, trong do cong can thiét dé lam bién dang vt liéu gia
cuong la du cao dé han ché nguy co xiét chit qua muc.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Do do, noi chung, sang ché d& xuét panen dugc gia cuong bang tam do, dac

tinh bién dang cta vat liu lam tAm do 12 dé lam giam sy xuat hién hién tugng chon

ren cua 10 vit trong tam mong.
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Theo khia canh thir nhat, sang ché d& xuét panen dung trong cong trinh xay
dung, panen nay bao gbm tim vita c6 hai mit d6i dién, tim mong trén co so
polyme dugc tao ra trén mot trong hai mat cua tdm vira ndy,

tAm mong trén co s& polyme khac bigt & chd, tAm nay mong hon tam vita va
duoc tao boi vat liéu ma cong thuc hién voi img suat kéo don truc dé dat duoc do
bién dang kéo t5i da 0,12 12 16n hon 2,1 MI/m”,

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuit panen dung trong cong trinh xay
dung, panen nay bao gbm tAm vita c6 hai mat doi dién, tAm soi thlly tinh dugc tao
ra trén mot trong hai mit ciua tAm vita nay,

trong do tAm soi thay tinh c6 ludi khong dét duoc thAm nhua, modun dan
hdi cua tm sgi thuy tinh nam trong khoang tir 4500 dén 8000 MPa.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét panen dung trong cong trinh xay
dung, panen nay bao gbm tdm vita c6 hai mat ddi dién, tim mong trén co sO
polyme dugc tao ra trén mot trong hai mit cia tdm vita nay,

trong d6 tim mong trén co s& polyme khac biét & chd, thanh phan chinh theo
trong luong cia nd la vat liéu déo nhiét co6 do cing Vickers theo muc xuyén lon
hon 0,06 GPa.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét vach ngdn co it nhéat mot panen theo
khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, panen nay dugc Jap dat trén céu
tric do, trong do phiakpanen ma tAm mong trén co s& polyme dugc tao ra trén do

hudng vé phia cau tric dd nay.

Mo ta viin tit cac hinh vé

Mot sb khia canh va ddu hiéu ctia sang ché s& duge mo ta chi tiét bang cach
vi du cung véi cac hinh vé kem theo.

Fig.1 la dd thi thé hién mdi lién hé gitta md men va goc quay;

Fig.2 1a dd thi thé hién mbi lién hé gifta m6 men va goc quay trong vi du 6,
vi du 8 va vi du so sanh 2;

Fig.3 1a dd thi thé hién mdi lién hé gitra mo men cyc dai frong khi siét chat
va cong thyuc hién trong khi thir nghiém kéo v6i dd bién dang nam trong khoang tur

0 dén 12% trong cac vi du 1-3, 8, 9, va 16, cling nhu céac vi du so sanh 2 va §;
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Fig.4 1a dd thi thé hién mbi lién hé gitta md men cuc dai trong khi siét chat

va do cung Vickers theo muirc xuyén trong cac vi du 1-3, 8, va vi du so sanh 8.

MG ta chi tiét sang ché

Theo khia canh thtr nhét, séng ché d& xuét panen dung trong cong trinh xay
dung, panen nay bao gém tdm vira c6 hai mat doi dién, tim mong trén co sO
polyme dugc tao ra trén mot trong hai mét cua tAm vira nay,

tAm moéng trén co s& polyme khac bigt 6 chd, tdm nay mong hon tam vita va
duoc tao béi vat liéu ma cong thuc hién véi ung suét kéo don truc dé dat duoc do
bién dang kéo tdi da 0,12 1a 16n hon 2,1 MJ/m’.

Panen néu trén dung dé lap dat trén cAu triic d& dé tao ra vach ngan sao cho
phia panen ma tAm mong trén co s¢ polyme dugc tao ra trén do huong vé phia cdu
trac do nay.

Thong thudng, cong thuc hién voi ng suét kéo don truc dugc tinh bang
cach xac dinh dién tich duéi duong cong dd thi tmg suat voi do bién dang cua vat
liéu cu thé.

Trong trudng hop vat liéu c¢6 do bién dang kéo khong nhé hon 0,12, thi tam
mong trén co s& polyme nay khac biét bai cong thuc hién t6i da lam pha vo mau.

Trong trudng hop vat li€u c6 Ung suét kéo khong 16n hon 0,12 thi tAm mong
trén co s& polyme nay khac biét bdi cong can thiét dé dat dugc do bién dang la
0,12.

Tét hon, néu tim mong trén co s& polyme dugc tao bdi vat liéu ma cong
thue hién véi tmg sudt kéo don truc dé dat duge do bién dang kéo toi da 0,12 la 16n
hon 2.9 MJ/m’, tét hon nita 1 16n hon 3,8 MJ/m’.

TAm mong la 16p tao ra chi tiét roi cua panen, nghia la 16p nay khong duoc
tao lidn khéi v6i tAm nén. Hitu hiéu néu c6 mat phan cach hodc ranh gigi dinh rd
gifta tAm nén va tim mong.

Trong mot s& truong hop, tAm moéng trén co s¢ polyme o thé chi che pht
mot hodc nhiéu phén ctia bé mit tAm vita sao cho mot hodc nhiéu “phén gén” duoc
tao ra.

Tét hon, néu tdm moéng trén co s polyme chu yéu bao gom polyme dco
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nhiét. Theo cach khac, tAm mong trén co s& polyme cd thé cha yéu bao goém
polyme ran nhiét.

TAm mong trén co s& polyme co6 thé duogc tao boéi polyme nguyén khoi,
nghia 1a khong phai vét liéu compozit va khong chia ra dugc. Theo céch khac, tdm
moéng trén co s& polyme co thé duoc tao boi vat liéu compozit co chit nén la
polyme, vi dy, polyme dugc gia cuong bang sgi. Trong truong hop nay, tAm mong
trén co s¢ polyme cO thé duoc gia cuong bang cac soi polyme (vi du, soi
xenluloza). Theo cach khac, tdim méng trén co s& polyme co thé dugc gia cudng
bing cac soi vO co, vi duy, s¢i thiy tinh. Trong mot sb truong hop, céc soi va chét
nén ctia polyme dugc gia cuong bing soi dugc tao bai cung loai polyme. Vi du vé
vat liéu compozit nay 1a vt liéu compozit polypropylen tu gia cudng trong do ca
cac soi va 1op nén d&u bao gdm polypropylen, vt li¢u compozit nay c6 ban trén thi
trudng véi tén thuong mai la Curv™,

Thong thuong, tAm vira chira vita thach cao dugc ép dun gitta hai tAm gidy
hodc tAm soi thily tinh. Vira thach cao nay c6 thé chira nhiéu loai phu gia thong
thuong da biét trong linh vyc nay.

Thong thuong, tAm mong trén co s& polyme duoc gin Vi tAm vira bang keo.
Tuy nhién, theo cac phuong an khac, tAm mong trén co s¢ polyme ¢o thé duoc tao
ra to nhua, nhya nay dugc léng trén tAm vira va dugc dé hoa ran.

Thong thuong, tAm mong c6 do day it nhét 12 0,25 mm, t6t hon néu it nhat 1a
0,5 mm, t6t hon nira néu it nhét 1a 1 mm. DO day nay co thé tao ra do cing ving
cAn thiét cho tAim méng sao cho n6 co thé cai thién do bén gén chat cua panen.

Théng thuong, tim moéng c6 do day nhé hon 4 mm, tdt hon 1a nho hon 3
mm, t&t hon nita 1a nho hon 2,5 mm. Trong mot sb truong hop, vi du, trong truong
hop tAm moéng trén co s& polyme la ludi compozit (vi du, compozit tu gia cudong),
d6 day nay c6 thé nho hon 2 mm. Tot hon la gi¢i han d6 day cua tAm mong sao cho
khi panen dugc lép dat dé tao ra tuong chéng han, d4u vét chan vach trong cdu truc
cha toa nha 1a khong qué 16n. Vi du, vat liéu gia cuong la g6 dan thuong co do day
khoang 12 mm.

Théng thudng, tim méng c6 dd day nho hon do day cua tAm vira. Tot hon,

néu tAm moéng trén co s¢ polyme c6 do day nho hon do day cta tam vira 25%, tot
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hon nita la nhé hon 20%.

Panen thong thudng c6 thé c6 tim vita thach cao co do day nam trong
khoang tir 10 dén 20 mm, va c6 thé c6 tdng do day nim trong khoang tir 11 dén 25
mm.

Thong thudng, tAm méng c6 dang dic va khong xdp. Diéu nay tao thudn lgi
cho viéc tao ra tim moéng voi do cung viing can thiét dé cai thién do bén gén chat
ctia panen. Thudt ngir “dac va khong xdp” duoc du dinh 14 loai trir cac tim moéng
¢6 hé x6p ba chiéu. Thuét ngit nay khong du dinh loai trir cdc tim méng co 18, 16
khuyét hodc 15 xuyén kéo dai qua d6 day ciia tim moéng nay. Vi du, du dinh la tdm
méng ¢ thé c6 su phan bd cic 16 theo hai chidu trong sudt do day.

N6i chung, tim méng trén co s& polyme dugc chon tir nhém bao gom:
polyvinylclorua, polycacbonat, nylon, axetal, polypropylen tu gia cudng, va
Bakelite™.

N6i chung, do bén kéo dat duoc cua tim mong trén co so polyme it nhét 1a
50 MPa va modun dan hdi khi kéo ciia tim moéng nay it nhat 1a 2500 MPa.

Theo mdt s6 phuong 4n, ¢6 thé tao ra mot tAm mong khéc trén mit ngoai cia
tAm mong trén co s& polyme (nghia 12 khong phai ¢ phia tim vira). TAm mong khac
nay c6 thé 13, vi du, 16p cach nhiét, 16p gidy, hodc 16p kim loai (vi du, 16p dong).

Theo cac phuong an khac, ¢6 thé tao ra mot mang mong ngay trén bé mit
clia tAm vita, trén mit trong clia tim mong trén co s& polyme, hodc trén mat ngoai
clia tAm mong trén co so polyme.

Theo céc phuong an khac nita, c6 thé tao ra Iop gidy trén mat ngoai cua tam
moéng trén co s& polyme.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé& xudt panen dung trong cong trinh xay
dung, panen nay bao gom tdm vira c6 hai mit dbi dién, tAm soi thily tinh duoc tao
ra trén mot trong hai mit cia tim vita nay,

trong d6 tAm soi thiy tinh c6 luéi khong dét duoc thdm nhua, modun dan
hoi ctia tAm soi thiy tinh ndm trong khoang tir 4500 dén 8000 MPa.

Tt hon, néu moédun dan hdi cta tAm soi thuy tinh nim trong khoang tur
5000 dén 7500 MPa, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 6000 dén 7000 MPa.

Tét hon, néu ham luong soi thiy tinh trong tdm sgi thiy tinh 14 16n hon 25%
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trong luong, tot hon nita 14 16n hon 30% trong luong.

T4t hon, néu mddun dan hdi cia nhya la nho hon 4500 MPa, tdt hon niva 1a
nho hon 4000 MPa.

No6i chung, mddun dan hdi cua nhya 1a 16n hon 2000 MPa, tdt hon 1a 16n
hon 2500 MPa, tét hon nita 1 16n hon 3000 MPa.

Panen theo khia canh thir hai cua sang ché bao gém mot hodc nhiéu déu hiéu
ctia panen theo khia canh thu nhét cua séng ché.

Theo khia canh tht ba, sang ché @ xuét panen dung trong cong trinh xay
dung, panen nady bao gbdm tAm vira c6 hai mat ddi dién, tdm moéng trén co SO
polyme dugc tao ra trén mot trong hai mit cia tim vita nay,

trong do tAm mong trén co s& polyme khac biét 6 chd, thanh phém chinh theo
trong lugng cia né la vat liéu déo nhiét c6 do cung Vickers theo muc xuyén 1on
hon 0,06 GPa.

Tét hon, néu dd cimg Vickers 16n hon 0,09 GPa, tot hon nita 1a 16n hon 0,11
GPa.

Panen theo khia canh thtr ba cua sang ché co thé bao gé)ln mot hodc nhiéu
d4u hiéu cta panen theo khia canh thir nhét cta sang ché.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét panen dung trong cong trinh xay
dung, panen nay bao gbdm tAm nén c6 hai mat ddi dién, tAm mong trén co s¢
polyme dugc tao ra trén mot trong hai mit cua tAm nén nay,

trong do tAm mong trén co s¢ polyme o cAu triic sao cho khi vit gd so 10
duoc gén vao tAm moéng nay, cong thuc hién dé siét chat vit, sau khi dat md men
cuc dai, it nhat1a 7,7 J.

Noi chung, m6 men can thiét dé siét chit vit vao trong tAm mong trén co so
polyme co gia tri cuc dai it nhét 14 1,68 Nm.

Cong can thiét dé siét chat vit gb duge thé hién boi dién tich dugi duong
cong d6 thi cia md men siét chat véi goc quay, xac dinh dugc gitra gbc quay bang
0 (twong ung v4i moé men cuc dai) va 7,85 radian. Gia tri 7.85 radian dugc chon la
do né tuong tmg vi 1,25 vong xoay cua vit. D phat hién dugc ring khi lap dat dd
ga, nguoi lap dat thudng van mot vong vit hoan chinh va van thém vit nay sau khi

dat duoc md men cuc dai. Do do, diéu quan trong 1a tam mong can phai c6 cau tric
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dé tiép tuc tao do bén cho viée van vit (nghia Ia dé tranh hién tugng chon ren vit)
trong khoang géc nay.

Vit g6 56 10 ¢6 d6 dai 50 mm va duong kinh 5 mm.

Theo khia canh thir nim, sang ché dé xudt panen ding trong cong trinh xy
dung, panen nay bao gdém tdm nén c6 hai mat dbi dién, tim mong trén co so
polyme duoc tao ra trén mot trong hai mit cia tim nén nay,

trong d6 d6 bén kéo dat duoc ciia tAm méng trén co s& polyme it nhat 1a 50
MPa, va mddun dan hdi khi kéo ctia tim méng nay it nhét 1a 2500 MPa.

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé xut panen ding trong cong trinh xay
dung, panen nay bao gdm tdm nén c6 hai mit dbi dién, tAm mong trén co s&
polyme dugc tao ra trén mot trong hai mét cua tAm nén nay,

trong do tAm mong trén co s& polyme dugc tao bdi vat li€u ¢6 do bén chéng
dut gdy 16n hon 1 MPa.m"?.

Tt hon, néu tAm moéng trén co s& polyme dugce tao bdi vat liu c6 do bén

v 2, t5t hon nita 1a 16n hon 2 MPa.m"?.

chbng dut gay 16n hon 1,5 MPa.m

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé xudt vach ngan c6 it nhat mot panen
theo khia canh bat ky trong sé cac khia canh néu trén, panen nay duoc lap dat trén
chu truc dd, trong d6 phia panen ma tim mong trén co s& polyme duoc tao ra trén
d6 huéng vé phia ciu tric do nay.

Do d6, hitu hiéu néu panen c¢6 hudng sao cho tim méng trén co s polyme
duoc tao ra trén mat sau clia panen nay. Vi thé, cac san pham can cé dinh c6 thé
duoc lap dat trén mat trude clia panen, trong khi tdm mong trén co s& polyme trén
mit sau cua tAm vita c6 thé 1am cho kha nang giit ¢b dinh san pham nay véi tim
vita duogc cai thién.

Thong thuong, vach ngin bao gdm hai panen dugc bd tri trén mdi phia
tuong g clia ciu tric da.

Véch ngén c6 thé duoc bb tri théng ding, vi du, dé tao ra tuong, hodc co thé
duoc bd tri ndm ngang, vi du, dé tao ra tran nha.

Khia canh thir sdu ctua sang ché c6 thé bao géln mot hodic nhiéu dau hiéu tuy

y cua cac khia canh tir mot dén ndm cua sang ché.
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Vi du thyc hién sang ché

M3di tAm thach cao Gyproc Duraline™ ¢6 tAm mong duoc gén voi bé mat
ciia tAm nay bang céch st dung keo Bostik Aquagrip 29860.

Dé xac dinh kha ning chiu duoc su siét chat qua muec, mbi lién hé gitta mo
men va goc quay dugc v€ dd thi dbi véi vit duge gén vao tAm thach cao. Vit gb 5O
10 ¢6 do dai 50mm va duong kinh Smm. Vi du vé do thi nay dwoc thé hién trén
Fig.1. Dién tich dudi duong cong dugc tinh gifra goc quay bang 0 (tuong ung voi
md men cuc dai) va goc 7,85 radian.

Dién tich thu dugc thé hién cong thuc hién dé siét chat vit sau khi dat mo
men cuc dai. Ba théy réng cong thuc hién sau khi dat mé men cuc dai cang lon,
nguy co siét chit vit qua mutrc va hién tugng vét liu bi tach tir mat trong cta 16 vit
cang giam.

Mo men cuc dai cling dugc x4c dinh d6i véi moi tAm thach cao. Cac két qua

duoc thé hién trong Bang 1.

Do cing Vickers

Xéc dinh do ctmg Vickers déi véi cac mau da chon. MaAu ¢6 kich thude 50
mm x 50 mm duge cét tir tim moéng, va mili thir kim cuong dé thur do cung Vickers
duoc ép vao bé mit ciia mau véi tai trong (F) 1a 20 N trong 34 gidy. Tbe @6 cua
miii thir kim cuong 13 50 micron/giay.

Sau khi léy miii thtr ra, quan sat vét hinh thap duoc tao ra trén bé mit mau
bang kinh hién vi va ghi lai hai kich thude chidu ngang d,, d, tinh theo mm (nghia
12 khoéang gifra cac goc d6i dién).

Do cung Vickers dugce tinh bing cach st dung cong thirc sau:

Do cung = 0,001855F/d,d,

Cong thuc hién véi ung suét kéo don truc

Mau c6 kich thuée 40 mm x 200 mm dugc cét tir tAm mong bang cach su
dung cua kiéu quay. Sau do, mau nay duge dua vao méy thu nghiém co hoc Instron
4405, cac mo kep ciia may dugc dinh vi trén mau va&i khoang cach 150 mm. Cac

mau dugc thir nghiém voi ing suét kéo don truc & tdc do 4,2 mm/phat cho dén khi
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dat do bién dang 50% hogc mau bi pha vd.

Thu dugc dudng cong cua lyc voi khodng di chuyén va tinh dugc dién tich
duédi duong cong tur sur bién dang nam trong khoang tir 0 dén 18mm (tuong Ung voi
do bién dang 1a 0,12). Trong trudng hop mau bi pha v& trude khi dat do bién dang
1a 0,12, dién tich dudi dudng cong duge tinh dén khi dat do bién dang tbi da vao
thoi diém mau bi pha vo. Két qua thu dugc duoc chuin hoa bang cach st dung kich
thuée mau 150 mm (nghia 1a khoang cach gita cic mo kep) X 40 mm x d¢ day cua

tAm mong, @€ thu duoc gi tri cong thyc hién trén mot don vi thé tich.
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Fig.2 thé hién dd thi ctia md men véi goc quay cua vit dugce vit tuong mg vao
~ tAm thach cao theo vi du 6, vi du &, va vi du so sanh 2.

Fig.3 khéng dinh rang cong thuc hién trong khi thir nghiém kéo co mbi tuong
quan t6t v&i md men cuc dai la thong sb dic trung cua qua trinh siét chat vit.

Fig.4 khing dinh rang it nhat 14 dbi voi cac thm mong déo nhiét, do cimg co
mbi tuong quan tét voi md men cuc dai la thong sb cua qua trinh siét chat vit.

Trong trudong hop sir dung cum tur “gdm c6” thi nén hiéu theo nghia “ma” cua
cum tir nay, tirc 1a nghia “bao gém”, va do d6 khong bi han ché bgi nghia “dong” cua
cum tir ndy, tirc 1a nghia “chi gdm c6”. V& mit y nghia ¢ thé twong tmg voi cac cum
tir nhu “gdm c6”, “bao gbm”, “dd bao gOdm” khi cum tir “gdm c6” dugc sir dung.

IYongkhicécphucngénthuclﬁénséngchéduqcrnét&sﬁtnﬁnénrérangdéi
véi nhitng ngudoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay rang co thé co cac
phuongénkbéodéthuc}ﬁénséngchénhungvﬁnnénlﬁongphanlvib&)h@cﬁaséng
ché. Cac phuong an thuc hién sang ché va cac vi du trude do duge xem xét ¢ toan bd
c4c khia canh chi nhim muc dich minh hoa va pham vi bao ho cua sang ché khong bi
han ché bdi nhitng didu néu trén, va toan b nhing cai bién rd rang dbi v6i nguoi co
lﬁéulﬁétUungbhﬂlvé1ﬁﬂ1vuckythuéthénquandéuthu@cphanlviba)hécﬁaséng

ché.
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YEU CAU BAO HO

. Panen dung trong cong trinh x4y dung, panen nay bao gom tdm vita c6 hai mat ddi
dién, tAm mong trén co s& polyme dugc tao ra trén mot trong hai mat cua tAm vira
nay,

tdm mong trén co s& polyme moéng hon tdm vira va duoc tao bai vat liéu ma
cong thuc hién véi ung suét kéo don truc dé dat duoc do bién dang kéo tdi da 0,12

14 16n hon 2,1 MJ/m°.

. Panen theo diém 1, trong do tdm mong trén co s polyme duoc tao bdi vat liéu ma
cong thuc hién véi tng suét kéo don truc dé dat dugc do bién dang kéo toi da 0,12

13 16n hon 2,9 MJ/m®, 8t hon 14 16n hon 3,8 MJ/m’.

. Panen theo diém 1, trong d6 tim mong trén co sé polyme la polyme nguyén khoi

hodc compozit ¢6 chat nén polyme.

. Panen theo diém 2, trong d6 tdm mong trén co s& polyme duoc tao boi polyme

duoc gia cudong bang sgi.

. Panen theo di€m bat ky trong so cac diem néu trén, trong d6 tdm mong trén co s

polyme chit yéu bao gdm polyme déo nhiét.

. Panen theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 3, trong d6é tdm mong trén co s¢

polyme chii yéu bao gébm polyme rén nhiét.

. Panen theo diém 6, trong d6 tdm mong trén co s& polyme duge tao boi polyme
duoc gia cuong bang soi, tim mong trén co s& polyme néu trén bao gdm cac soi va
chét nén,

va trong do céc soi va chét nén ctia polyme dugc gia cuong bang soi néu trén

dugc tao bdi cung loai polyme.
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8. Panen theo di€ém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 tim mong trén co s

polyme c6 dang dic va khong xdp.

9. Panen theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong dé tam mong trén co s&

polyme c6 dd day nhé hon 20% do6 day cia tdm vira.

10. Panen theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, trong dé tdm mong trén co s&

polyme c6 d day nhé hon 5 mm.

11. Panen theo diém 1, trong d6 tim moéng trén co sé polyme dugc chon tir nhém bao
gdm: polyvinylclorua, polycacbonat, nylon, axetal, polypropylen tu gia cuong, soi

thuy tinh va Bakelit.

12. Panen dung trong cong trinh xay dyng, panen nay bao gbém tdm vira c6 hai mit dbi
dién, tim soi thay tinh dugc tao ra trén mat trong hai mét cuia tdm vira nay,
trong d6 tAm soi thay tinh ¢ ludi khong dét duge thdm nhua, médun dan

hdi cta tAm soi thily tinh ndm trong khoéng tir 4500 dén 8000 MPa.

13. Panen ding trong cong trinh xay dung, panen nay bao gom tam vita co hai mat doi
dién, tim mong trén co s¢ polyme dugc tao ra trén mot trong hai mat cla tim vira
nay,

trong d6 tAm mong trén co s& polyme khac biét & chd, thanh phan chinh theo
trong lugng cua no la vat liéu déo nhiét cd do cung Vickers theo muc xuyén lon

hon 0,06 GPa.

14. Vach ngan c6 it nhat mot panen theo diém bat ky trong so cdc diém néu trén,
panen nay dugc lap dat trén cau tric do, trong dé phia panen ma tdm mong trén

co so polyme dugc tao ra trén d6 hudng vé phia cau tric do nay.
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