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(54) DUNG CU XONG BE SU DUNG THUOC BOT

(57) Sang che dé cap dén dung cy xong dé bénh nhan st dung thudc bot nhd dong khi do
x0ng, bao gom it nhat mot binh chira bot, bd phan dinh lidu dé do lap lai lidu bot tir binh
chtra, co cau van chuyen dé dich chuyen bo phan dinh lidu nay tir vi tri nap dé nhén liéu
bot dén vi tri 1am rong dé giai phong lidu bot ndy vao 6ng dan bot, it nhat mot dung cu kich
hoat dé bénh nhan thao tac bang tay, dung cu kich hoat nay dugc lién két dong véi co cau
van chuyen nay sao cho khi thao tac mdt heu bot duy nhat duoc do, dung cu kich hoat nay
bao gdm khoa liéu (5) tac dong lén co ciu van chuyén nay khi dugc an boi bénh nhén.
Dung cy nay bao gdm thém co cdu ddy dé day bo phan dém m01 lan dung cu x6ng dugc
kich hoat béi bénh nhan, nho d6 lidu bot duoc giai phong vao 6ng dan bot. Bo phan dém
nay bao gdm chi s6 co hoc két hop vdi co cu khoa khoa khoa lidu (5) va/hodc dung cu
kich hoat va/hodc co ciu van chuyén sau mét sé lwong chu ky dinh lidu xac dinh truée. Co
ciu khoa nay bao gom can gat khoa (7) an khop thuan voi khoa lidu (5) va/hodc dung cu
kich hoat va/hodc co cau van chuyen trong diéu kién bi khoa. Dung cu x6ng nay khac biét
& chd, can gat khoa (7) bao gdm bd phan bao hiéu gan lién v6i nd va an khép véi chi sb
sau mot sd luong chu ky dinh lidu x4c dinh trude nay.
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Linh vuc ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén dung cu xong dé bénh nhan st dung thudc bot
bing dong khi do x6ng, bao gdm it nh4t mdt binh chira bét, bd phan dinh liéu
dé do lap lai lidu bot tir binh chira, co cdu van chuyén dé dich chuyén b0 phan
dinh liéu nay tu vi tri nap dé nhan lidu bot dén vi tri lam rdng dé giai phéng
liéu bdt nay vao éng din bot, va it nhat mot dung cu kich hoat dé khi bénh
nhén thao tac bang tay, dung cu héa niy duogc lién két dong vé6i co cdu van
chuyén nay sao cho khi thao tac mot lidu bot don duoc do, dung cu kich hoat
nay chira khoa lidu tac dong trén co cau van chuyén noi trén khi bénh nhan an
vao va bao gdm thém co cdu dan tién dé dén bd phan dém mdi lan dung cu
x0ng dugc hoat hda bdi bénh nhan, nho do lidu bdt duoc giai phéng vao dng
dan bot, trong d6 bd phan dém nay bao gém chi s& co hoc dugc ndi véi co
cAu khoa chin khoéa lidu va/hodc dung cu kich hoat va/hodc co cdu vén
chuyén sau mot sb lugng chu ky dinh lidu x4c dinh trudc sau khi phat hién chi
36, trong d6 co cdu khoa nay bao gom can gat khoa dé an khop thuan véi
khoa liéu va/hodc dung cu kich hoat va/hodc co cAu van chuyén trong diéu

kién bi chan.

Tinh trang ky thuat caa sang ché

Dung cu x6ng bot thude loai dugc deé cap trén day da dugc md ta, vi du
nhu trong EP 1616592 B9.

Trong linh vuc didu tri bénh phé quan va ca cdc bénh khéc, trong do
thudc c6 thé bi anh hudng bdi duong hé hip, cac thude thuong duge st dung
¢ dang bot. Tét nhién, trong linh vuc nay con ¢6 cac dung cu da duogc biét,
dung dé phun dung dich huy&n phu tao ra khi dung c6 thé xong duoc.

Séang ché dé cap dén dung cu x6ng dé st dung thudc bot & dang dung

cu x0ng bot kho nhiéu liéu, tot hon 14, ¢é bd phén dém lieu hodc do liéu thude
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bot duoge tao ra trong dung cu x6ng nay hodc trén 6ng dung.

Nhu duogc dé cp trén ddy, dung cu xdng thudc loai nay duoc mé ta
trong EP 1616 592 B9. Tai liéu nay dé cap dén dung cu xong dé cung cép mot
luong 16n liéu thube Bc}t tr khoang chira duy nhét, thudc nay c6 thé dugc phan
phéi dén bénh nhan nho dong khi dugc tao ra khi bénh nhan hit voi ngam.

Dbi vé6i cac binh xong da lidu, vAn d& quan trong v& mit thiét ké 1a do
chinh x4c dinh liéu cta dung cu nay.

Véan dé quan trong trong viéc thiét ké cac dung cu x6ng thudc loai duoc
dé cap trén day la cac dic diém tng dung cia dung cu nay.

Duyng cu x0ng nay phai dugc thiét ké sao cho ngudi sir dung c6 thé hiéu
dugc mot cach rd rang 13 dung cu nay da sin sang dé xong hay chua, va dung
cu nay con chira s6 lidu bot du va chinh xac hay khong. Ngoai ra, dung cu nay
phai dam bao an toan va tranh chc sai sot do thao tac cia nguoi st dung. Vi
du, lidu cao gip d6i phai dugc ngin chin trong trudng hop bét ky bang cach
.~ thiét k& chinh x4c k§ thuat dinh lidu.

Cu thé 13, EP 1616592 B9 de cap dén co ché khoa, khoa dung cu kich
hoat va/hodc co ché van chuyén cta dung cu x6ng sau mot sd luong xac dinh
céc chu ky dinh liéu.

Dung cu xong da dugc biét nay bao g6131 dung cu kich hoat dé bénh
nhan thao tac bang tay dé dinh liéu lap lai lidu thudc dé st dung cho bénh
nhan, co ché déy dé déy bd phan dém hodc do mdi lan dung cu kich hoat dugc
phat dong boi bénh nhan, nho do lidu thuc nay duoc giai phéng dé st dung
cho bénh nhan, bd phan dém hoic do bao gom chi 38, chi s6 nay c6 thé xac
dinh duoc béng b6 phan phat hién ctia dung cu x6ng, va bo phan phat hién
ndy duoc két ndi véi co ché khoéa, co ché khéa nay khoa dung cu kich hoat
va/hodc co ché van chuyén bét ky ctia dung cu x6ng duogc tri hodn béi mot 5O
lwong chu ky dinh lidu x4c dinh trudc tir khi phat hién chi sd nay. Dung cuy
kich hoat duoc gitt & vi tri khac voi vi tri van hanh thé hién trang thai chan

cta dung cu x0ng. Sy sap x€p nay cho phép ngén can viéc st dung thém binh
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x6ng sau khi giai phong mot sb luong lidu khoi khoang chtra hodc x4p xi s6
lwong lidu con lai trong khoang chira bang co ché don gian, khong ton kém va
an toan nho do su an toan ctia bénh nhan st dung dung cu x6ng co thé duoc
cai thién. Theo cach nay, bénh nhan dugc ngin can sir dung lidu tir khoang
chtra rdng, gay ra su thiéu khong thich hop thude dugc yéu cau. Do d6, dung
cu x0ng da biét co tinh tién loi gia ting.

Co ciu dan tién cta dung cu xdng theo EP 1 616 592 B9 bao gbm cin
béo hiéu dé an khép nghiéng véi khic trong bd phéan dém hoic tinh chi sb.
Can b4o hiéu nay lai ndi bang ban 1& vai can nghi sao cho chuyén déng ctia
can bao hiéu khi phat hién chi 30, nghia la khéc trong vong dém, duoc truyén

A .

dén can nghi. Cén nghi bao gdm phan xoay quanh truc cho phép can nghi
nghiéng so vadi dung cu kich hoat va/hodc co céu van chuyén sau khi co cau
van chuyén nay dén vi tri lam rdng dé giai phong lidu bot thude va nhd dé
ham dung cu kich hoat va/hodc co cdu van chuyén do d6 chu ky dinh lidu
khong dugc thuc hién thém. 0 trang thai bi khoa ctia dung cu x6ng nay, khoa
liéu chiém vi trf ntra chirng gitra vi tri khoi dong ban dau cta nod va vi tri bi 4n
xubng hoan toan.

Mic di co cAu khoa nay rit chic chan, nhung viéc san xudt dung cu
x0ng nay la kha dét tién va phic tap do nhidu bo phan chuyén dong.

Ngoai ra, bd phan dém ctia dung cu xoéng di biét duoc 1am quay nho su
truyén dong bang banh ring, su truyén dong nay ciing rat phuc tap dé co thé
san xuét duoc do su giam banh rang duoc yéu ciu.

Khai niém khac v& co chu khoa duoc md ta trong
WO 2008/077623 Al. Hé théng khoa lai nay khoa duong dén ctia nip déng
sau mot sb luong chu ky dinh lidu xéc dinh trude. Dung cu khoa duge md ta
trong tai liéu tham khéao nay kh(’)a‘nép dong cta dung cu x0ng theo céch la
nép dong nay khong thé dich chuyén duoc vao vi tri déng. Co céu khoa nay
bao gébm ban dap khoa bao gbm hai ria dugc nbi bang thanh ngang trén.

Thanh ngang trén cta ban dap khoa nay dugc dn vao bo phan dém hinh trong
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bang 10 xo0. Bd phan dém hinh trdng bao gdm ba vong dém, mdi vong dém
duogc tao ranh. Khi cac ranh ndm trén mot duong théng O trang thai dém cu
thé, ban dap khoa cé thé bi chiém chd sao cho céc dau cua cac ria ndy an khop
vao dudng dan cia chuyén dong ctia cac phan dan vao cua nép déng. Co ciu
nay duoc lam cho thich hop dé st dung cling véi bo phan dém hinh tréng va
cling doi hoi mot sb ph’?m dich chuyén duogc cling nhu it nhét mét bd phén 10
xo dé dam bao thao tac chéc chén.

Mot loai dung cu x6ng khac dé xa chét long vao dong khi duge mo ta

trong US 2010/0083963 Al.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sdng ché 13 dé xuét dung cu xong thudc loai da de
cap trén day co thiét ké don gian héa. Cac muc dich nay va cac muc dich khac
dat dugc boi dung cu x0ng theo diém yeu cau bao ho doc lap 1 va 11.

Theo mdt khia canh, sénug ché dé xuét dung cu x0ng dé bénh nhén su
dung thudc bot bing dong khi dugc tao ra bing cach x6ng, bao gbm it nhét 1a
mét binh chra bdt, bd phan dinh lidu dé do lap lai 1iéu bdt tir binh chia, co
ché van chuyén dé dich chuyén bo phan dinh lidu nay tr vi tri nap dé nhan
duoc lidu bot vao vi tri 1am rdng dé giai phong lidu bot nay vao 6ng dan bot
va it nhat mot dung cu kich hoat dé bénh nhén thao tac béng tay, dung cu kich
hoat nay duoc lién két dong voi co ché van chuyén, sao cho khi thao tac mot
liéu bot duy nhét s& duoc do, dung cu kich hoat nay bao gém khoa liéu tac
dong 1én co ché van ?:huyén nay khi bénh nhan 4n vao, va bao gdm thém co
cAu dan tién dé din bo phan dém mdi lan dung cu x6ng nay dugc hoat hoa béi
bénh nhén, nhd dé lidu bot duge giai phong vao 6ng dan bot, trong d6 bd
phan dém nay bao gdm chi sé co hoc duge ndi v6i co cau khoa khoa khoa
liéu va/hodc dung cu kich hoat va/hoac co cAu van chuyén sau mot sd luong
chu ky dinh lidu xéc dinh trudc sau khi phat hién chi sd nay, trong d6 co chu

khoa nay bao gdm can gat khoa dé an khép thudn véi khoa lidu va/hodc dung
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cu kich hoat va/hodc co céu vén chuyén trong diéu kién bi khoa, dung cu
x0ng nay khac biét & chd, cin gat khoa bao gém bd phén bao hiéu dugc hop
nhit véi né va an khép véi chi s6 sau mot sb luong chu ky dinh lidu xéc dinh.

“B0 phan bao hiéu” cé nghia la duong bao hodc profin ma khda an
khép thudn véi chi sb co hoc cua bd phén dém va nhd doé phéat dong co céu
khoa. Theo mét khai niém méi, bd phan bao hiéu nay bao gém duong bao, bé
mat cam, khéc hodc chdt duoge tao ra hop nhit véi can gat khoa nay va an
khép thudn véi chi sé ndy sau mot s6 luong chu ky dinh lidu xac dinh trude,
nhd d6 cho phép cén gat khéa chuyén dong quanh truc hogc tinh tién tir vi tri
nghi dén vi trf khoa.

Dung cu x6ng nay dugc hoat hda theo nghia 1a lidu bot duoc giai phong
vao 6ng din bot do d6 dung cu nay da sin sang cho viéc xong. Trong didu
kién do6 cua dung cu xong, bénh nhén cé thé x0ng mot lidu bot béng cach hut
vao voi ngam, nho d6 phat dong chuyén dong qﬁay lai tu dong cda bd phan
dinh liéu do do6 dung cu duoc thiét lap lai va bénh nhan co thé bt dau chu ky
dinh liéu khac.

Do d6, theo khai niém mai, khong cdn phai c6 can nghi bd sung nim
nghiéng so véi dung cu kich hoat. Do d6, s6 luong bd phan di chuyén duoc
lam giam dang ké.

Viéc lam gidm sd lugng bo phan dich chuyén khong chi 1a mot uvu diém
trén quan diém san xudt ma con lam ting d6 chinh xac cua viée dém lidu dén
khi vi tri khoéa duoc dat tdi, nghia la, dén khi sb luong chu ky dinh lidu x4c
dinh trude duge hoan tét.

Mot phuong an uu tién cua dyng cu xong theo sang ché khac biét &
chd, chi s& co hoc duoc tao ra boi khéc hodc cam in khép véi can gat khoa
sau mot sd luong chu ky dinh lidu x4c dinh trude, nho dé cho phép can gat
khoa chuyén dong quanh truc sao cho can gat khoa an khép thuan véi khoa

liéu va/hoac dung cu kich hoat va/hodc co cau véan chuyén.
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Can gat khoa cé thé duogc thiét ké nhu mot bd phan dugc duc ap luc tu
nguyén liéu nhiét déo.

Can gat khoa c6 thé bao gdbm bod phéan ludi hodc phan nhé ra in khép
v6i chi sb cta vong dém.

Tt hon, néu cin gat khéa bao gdm chén 10 xo duoc tao ra nguyén ven
lam cho can gat khéa nghiéng-an khép véi chi s6. Chi s6 nay co6 thé 1a khéc
nam trong vong dém cta dung cu xéng. Vi du, néu can gat khoa nay an khép
v6i khic & vi tri xac dinh trude trén vong dém, can gat khoa nay, nho sy dan
hdi cua chan 10 xo dugc ldp hop nhét cia nd, duoc lam cho chuyén déng
quanh tryc vao vi tri khoa ctua né.

Theo mdt phuong an dugc uu tién, dung cu xong theo sang ché khac
biét & chd, chan 1o xo cia can gat khoa chi dugc tai/nghiéng trong khi khoa
liéu dugc 4n béi bénh nhan.

Thiét ké nay c6 uu diém 1a chan 10 xo khong ludn ludn nghiéng/duoc
tai, ma chi khi dung cu x0ng dugc van hanh boi bénh nhan. Do do, tranh duoc
su moi cda chan 10 xo.

Theo mot phuong 4n dugc déc biét uu tién cua dung cu x6ng theo sang
ché, khoa lidu bao gdm bd phén phét dong, cu thé 1a go phat dong tac dong
1&n chan 10 xo khi duoc 4n.

Trong mdt phuong an duoc vu tién ctia dung cu x6ng theo sang ché,
can gat khoa an khop thuén véi khoa lidu trong diéu kién bi khoa cta dung cu
x0ng nay.

Trong diéu kién bi khéa cua dung cu x6ng nay, khoa 1iéu ¢6 thé bi ham
0 trang thai 4n xuéng, nghia la, sao cho khoa liéu van bi 4n, do do thé hién rd
rang trang thai bi khoa cua dung cb.

Muc dich néu trén cling dat dugc bdi dung cu x06ng dé bénh nhan st
dung bot thube bang dong khi dugc tao ra bing cach x6ng, bao gdém it nhat
mot binh chita bot, bd phéan dinh lidu dé do lap lai lidu bot tir binh chira, co

cau van chuyén dé dich chuyén by phan dinh li€u nay tur vi tri nap d€ nhén
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lidu bot vao vi trf lam rong dé giai phong liéu bdt vao 6ng dan bot, it nhit mét
dung cu kich hoat dé bénh nhan thao tac béng tay, dung cu kich hoat nay dugc
lién két dong véi co chu van chuvén ndy, sao cho khi thao tdc mot lidu bot
duy nhat duoc do, dung cu kich hoat nay bao gf“)m khoa liéu tac dong 1én co
cdu van chuyén nay khi dugc 4n boi bénh nhén, va bao gém thém co chu din
tién dé dan bo phén dém mdi 14n dung cu xéng nay dugc hoat héa bdi bénh
nhan, do d6 liéu bot duoc giai phong vao dng dan bot, dung cu x6ng nay khac
biét & chd, co ciu dan tién nay bao gél'n it nhét.m(f)t by phan trugt dém an
khép véi vong dém mang thong tin nhin thdy duoc vé sb lugng lidu da duge
st dung va/hodc van con, dich chuyén tinh tién thuan nghich cia by phéan
truot dém gy ra chuyén dong quay timg budc cia vong dém.

Dung cu x6ng moéi nay la mot tién bd vi nd khong nhing tranh dugce
viéc giam banh rang phuc tap dé trﬁyén dong cho vong dém, ma con tao ra co
céu banh coc don gian.

Uu diém khéc cua viée lam gidm bo truyén doéng banh ring dé truyén
dong vong dém 1a & chd d6 chinh xé4c cua viée d’ém lidu duoc gia ting dang
keé.

Theo mot phuong an dugc uu tién, bd phén truot dém bao gdm chdt
ham duoc tao thanh hop nhit an khép véi ring truyén dong cua vong dém.
Chuyén déng thuan nghich tinh tién cta bd phan trugt dém gay ra chuyén
dong quay tung budc clua vong dém, trong d6 chét ham an khép véi ring
truyén dong clia vong dém. |

Theo mdt phuong an dugc uvu tién, vong dém dinh 1o xép xi 60 budc
quay/sb gia trén chu vi ctia nd, mdi sé gia nay dinh ro mot 1an dém liéu. S6
luong sé gia duoc giam di nay giﬁp cho viée dém liéu dat dén do chinh xac
cao nhét.

Su quay hai chiéu cta vong dém duoc ngdn chan hiéu qua boi banh coc
khoa.

Cac khia canh nay va cac khia canh khac va uu diém cua dung cu x6ng
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theo sang ché 1ré nén ro rang nho phan mo ta cac phuong an duge uu tién cua

dung cu x0ng.

MO ta van tat cac hinh vé

Sau diy, sang ché dugc mo ta bang cac vi du kém theo hinh vé, trong do:

Fig.1:

Fig.2:
Fig.3:

Fig.4:

Fig.5:
Fig.6:

Fig.7a, 7b:

Fig.8a:

Fig.8b:

Fig.9:

Fig.10:

Fig.11a:

thé hién hinh chiéu phdi canh dung cu xdng theo sang ché voi
nép voi ngdm mé.

thé hién hinh v& céc chi tiét roi ciia dung cu x6ng theo sang ché.
thé hién mot phan mat cit ngang, doc qua dung cu xdng theo
phuong 4n thir nhit ctia sang ché.

thé hién mat cit ngang, doc khac qua dung cu xong theo phuong
4n th(r nhét cta sang ché.

thé hién hinh chiéu phéi canh ctia khéa lidu theo sang ché.

thé hién mit cit ngang ctia dung cu xong & trang thai khoa lidu
khong duoc phat dong.

thé hién mit cit ngang tuong Ung véi mit cit dugc chi ra trong
Fig.6 khi khoa lidu duoc 4n xubng mot phan.

thé hién mat cit ngang theo cac Fig.6 va 7, khi khoa lidu duoc 4n
xubng hoan toan. )

thé hién hinh chiéu phéi canh thé hién su &n khép murc lidu vao
van budm.

thé hién hinh chiéu phdi canh cta can gat lidu ctia dung cu xong
theo sang ché.

thé hién hinh chiéu phdi canh ctia phuong 4n dugc wu tién thi
nhat ctia van duge van hanh bing cich x6ng déng duong din khi
cua dung cu xong theo sang ché.

thé hién hinh chiéu phdi canh khic ctia van duge van hanh bing

cach xong theo Fig.10.



Fig.11b:

Fig.12:

Fig.13:

Fig.14a:

Fig.14b:

Fig.14c:

Fig.15:
Fig.16:

Fig.17:
Fig.18:

Fig.19:

Fig.20:
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thé hién hinh chiéu phdi canh phia sau cia van dugc van hanh
bang cach x6ng theo phuong an duoc vu tién thi hai.

thé hién hinh chiéu phdi canh bén ciia dung cu xdng theo sing
ché ma khong c6 vo b(gc.

thé hién chi tiét duoc phéng to cta Fig.12 khi nhin tir phia sau.
thé hién chi tiét dugc phong to su #n khép giita cén gat lidu va
van nip duoc van hanh bing cach xong ctia dung cu x6ng theo
phuong 4n duoc uu tién thir nhat clia sing ché.

thé hién.chi tiét duoc phong to su #n khép gilta can gat lidu va
van budm theo phuong an dugc uu tién thir nhét,

thé hién chi tiét duoc phong to sy an khop gitra can gat lidu va
van nip theo phuong n dugc vu tién thir hai.

thé hién mat cét ngang doc khéc qua dung cu xéng.

thé hién hinh chiéu phdi canh caa 6ng bot ctia dung cu xong theo
sang ché. o

thé hién hinh chiéu phéi canh cua vo boc cia dung cu xong.

thé hién chi tiét cia mit nghiéng dbi 1ap truot qua ring cla vong
d6i lap.

thé hién chi tiét ctia banh coc khoa ctia hop (mtc do khda khong
dugc thé hién). |

thé hién chi tiét mtc do khoa va su an khép ctia nd voi can gat

liéu va vong dém.

MO ta chi tiét sang ché

Dung cu x6ng 1 duogc thé hién trong céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.20 1a

dung cu x6ng dung cho thude bot, dé cung cép sb luong 1én liu thudc bot tir

hop dung & dang dng bot. Ong bot 3 bao o0m binh chtra 2 dé nhan s6 luong

16n liéu bot thude. Trong mot phuong an duge mo ta, so luong cu thé cua liéu
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ma ¢6 thé thu duoge tir mot bng bdt 3 ¢ thé ndm trong khoang tir 30 dén 60
lidu.

Binh cha 2 duge boc kin bing nép 4 nhu c6 thé thay trong Fig.2. Nép
nay duoc gén chat véi than 6ng‘* 3a ¢ trang thai dudc lép rap cua dung cy x0ng
nay theo kiéu khong dich chuyén duoe.

Thudc bot ¢6 thé duge nhan boi bénh nhan nhe dong khi dugc tao ra
bdi nguoi st dung, nghia la duoc tao ra bang cach hut. Do d6, dung cu xong
nay bao gébm thém dung cu kich hoat dé bénh nhan thao tic bang tay ¢ dang
khoéa lidu 5 duoc nbi v6i co cdu van chuyén bao gdm cén gat liu 6 va cén gat
khoéa 7. Can gat lidu 6 tac dong 1én khe truot lidu 8 nhu mét dung cy dinh lidu
dich chuyén tir vi tri nap d8 nhan lidu bot vao vi trf lam rng dé giai phong
lidu bdt ndy vao ranh bot 16a clia xyclon 16 d‘é pha v& hat ctia bdt trong
xyclon 16. Tt ranh bét 16a, bénh nhan co thé x0ng bot thude qua voi ngdm 10
nho dong khi duoc tao ra bdi bénh nhan. Khi khong duoc s dung, voi ngdm
10 duoc bao vé khéi bi ban bé”mgL nép vol ngam 11. Nép voi ngam 11 duogc
gén ¢ dinh vao vé cia dung cu x6ng, nghia 1a khong thé thdo ra dugc.

Ranh bot 16a ctia xyclon 16 tao thanh mot phin cua éng dan bt qua
xyclon 16 ma dong vai tro 1a b phgm rd nhu duogc biét tir linh vuc nay. Thubc
bot dugce nhan boi bénh nhan cd thé & dang hon hop dinh. Hon hop dinh chtra
céc tinh thé tuong ddi 16n, thuong la a-lactoza-monohydrit, mang cac hat
thudc duoc micron hoa trén bé mit cla ching. Trong hé théng lam ra nay, bot
kho s& duoc phéa v hat dé giai phong hat thube tir ché pham bot. Xyclon 16,
nghia la by phén ra, thuong bao gbm budng tudn hoan kh{ cling nhu mot 5O
méng cung cap khi ma di vao budng tuan hoan theo phuong tiép tuyén nho d6
md hinh dong khi tudn hoan dugc tao ra bén trong budng tudn hoan nay. Vi
vay, luu luong ho hép chung qua dung cu x6ng ndy bao gém dong khi van
chuyén dé di qua 1idu bot trong ranh bt va kéo bot nay vao budng tudn hoan,
dong khi xyclon ma di vao budng tudn hoan theo phuong tiép tuyén ciing nhu

cudi cing 1a dong khi phu dé tao ra dong dugc goi 1a dong boc ngoai cia
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khong khi sach. Thiét ké tiém rang cho bd phan rd dugc mo ta trong
WO 03/000325. B phén ra sau day ¢ dang da dugc don gian hoa dugc goi la
xyclon. Cling & dang dugc don gian hoéa nhu sau day, dudng dan khi tir rinh
bot 16a dén diu mé cta voi ngam duoc goi la 6ng dan bdt. Tuy nhién, dugc
hiéu 14 thuat ngilt “éng dan bot” kliong nhét thiét dé cap dén mét 6ng dan bot
riéng biét nao ma dé cap dén hé théng 6ng nhu duge giai thich trén day.

Nhu ¢6 thé thay tir Fig.2, dung cu xong 1 bao gdm vo boc ba phan bao
gdém vo 12 va 13 cling nhu nép 14 nim trén cdc vé 12 va 13 qua lién két bat-
khop theo kiéu khong thé giai phong dugc.

L.oi cua dung cu x6ng 1 dugc tao boi buéng van 15 bao gém xyclon 16
va than dng 3a.

Viéc thao tac bing tay dung, cu x6ng 1 boi hoat dong ciia bénh nhan
qua khoa lidu 5 bi 4n xudng boi bénh nhan ndy phéan lai luc khir nén cia 10 xo
17 cta khoéa lidu tac dong lén can gat lidu 6 duoc lién két v6i bo phan truot
lidu 8 (xem Fig.15).

B0 phén truot lidu 8 ¢6 thé dicﬁ chuyén béng cach truot trong dudng bd
phan truot licu 18 kéo dai xudng binh chira 2 nam trong than éng 3a, nhu co
thé thay tir Fig.15.

B6 phan trugt lidu 8 (bd phén dinh liéu) bao gém khoang lidu 19 dé
nhan lidu da do cua bot thude.

Pugc d& cap 1a than 6ng 3a khong chi bao gdm binh chira 2 dé nhan bot
thudc ma con bao gém dudng bd phan truot lidu 18 kéo dai xubng binh chira
2 cling nhu vo boc dé nhan bo phan dém va tinh chi s6 nhu dugc mb ta chi
tiét hon sau ddy.

B6 phéan truot lidu 8 duoc thé hién trong Fig.15 & vi tri lam rong cua
no, tai do khoang liéu 19 ndm thing hang véi khe hé 20 trong budng van 15
ndi véi ranh bdt 16a cta xyclon 16. Ong dan bot 8 c6 thé dich chuyén qua can
gat lidu 6 gitra vi tri nap, ma tai d6 khoang lidu 19 ndm thang hang véi khe hé

21 cua binh chira 2 trong than éng 3a, va vi tr lam réng/xong. O vi tri nap,
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khoang 1idu 19 nhan duogc lwong bot dinh lidu. Khi phat dong khoéa lidu 5, bd
phan truot lidu 8 s& dich chuyén lén vao vi tri dugc chi ra trong Fig.15, nho
d6 giai phong lidu bdt vao ranh bot 16a qua khe ha 20.

G vi tri duoc thé hién trong Fig.15, dung cu x6ng nay 1a san sang dé
x6ng. Trong truong hop nay, bénh nhan hit qua voi ngadm 10, viéc hit nay €p
van budm 22 & déu tin cling ctia 6ng din khi 9 dé mé& canh do d6 dong khi ¢6
thé luan chuyén tu do tir dau ho cua dng dan khi 9 vao dng dan bot nim trong
budng van 15 va rdnh bot 16a cua xyclon, vao voi ngdm. Van budém 22 bao
gém nép 22a va truc 22b duoc tao ra bén trong trong phuong an duoc mo ta.

Chi tiét hon v& van buém 22 theo phuong 4n thtr nhat duge thé hién
trong cac Fig.10 va 11a. Truc 22b ctia van buém 22 ¢ dau cung cta né dugc
gén quay trong bu%mg van 15.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.15, 6 vi trf x6ng, van buém 22 dugce &n khdp béi
moc siét chat 23 cta can gat lidu 6.

Mt cit bén phia sau cua van buém 22 dugc thé hién trong Fig.10. Van
budém 22 c6 profin goéc/cong bao gOm ba chin 22¢, 22d va 22e, chan thir nhét
22¢ & vi tri gén nang 1én dang nghiéng xubng theo hudng dong van budm 22,
chan th hai 22d dang nghiéng ra phia sau va chan thtr ba 22e kéo dai theo
hudng ra phia trude va gén nhu tiép tuyén véi dich chuyén quay ctia van
budom 22.

Trén mat sau cua chan th nhét 22¢ cla nép 22a, go khoa 47 dugc tao
ra c6 thé duoc khép voi moe siét chit 23 cla cin gat lidu 6 & vi tri x6ng. Méc
siét chat 23 cua can gat lidu 6 & dau dan cta n6 dugc tao ra véi phén chia ra
c6 gai 50 ma c6 mat déc 51. Van budm 22 bao gdbm don bay van buém 31
duoc tao ra hop nhét véi truc 22b. Dau xa ctia don béy van buém 31 nay dugc
tao ra voi bé mit cia bo 1am léch 53. Khi phat dong khoa lidu 5 va phat dong
tiép va dich chuyén xudng can gat lidu 6, bé mat bd lam léch twong tmg 53’
cta chdt 29 duoge lam cho hop nhat v6i moe 23 clia can gat lidu 6 tao thanh

gid d& voi bé mat cua bo lam Iéch 53 cua don bay van budm 31. Pon bay van
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buém 31 ciing nhu moéc cua can gat lidu do do déu cong nhe xubng, nghia la
cong v& mot bén va bat lai ¢ vi tri ban dau cua ching khi dich chuyén xuéng
thém moc 23 cla can gat lidu 6. Khi dich chuyén thém moc 23 xuéng, mat
dbc 51 cua phén nho ra c6 gai 50 tiép gidp voi mot go cua go khda 47. Do do,
moc 23 cong vé mdt bén do tinh chét dan hoi cua nguyén li¢u ciia n6 va bat
tré lai ding sau gd khoa 47 & vi tri két thic ctia nd, nhd d6 #n khép véi van
buém 22 va ¢6 thé giai phong nhd dich chuyén quay duge do xdng cua van
budm 22.

Nhu ¢6 thé thdy tir Fig.14b, hinh v& nay thé hién mat cat doc dugc
phong to qua nép 22a, phén nho ra c6 gai 50 ctia méc 23 &n khop véi go khoa
47. Khi dung cu xong 1 da san sang cho viéc x0ng, g& khoa 47 bao gdm bé
mat d& cong 54 dbi dién phén nhoé ra c¢6d gai 50. Bé mit d& 54 ma bao gém
mat cam gan nhu tao ra sy tiép xtic thing hang gitra phan nho ra c6 gai 50 clia
moc 23 va go khoa 47 do do, luc tiép xic gitta g khéa 47 va méc 23 géan nhu
doc 1ap véi cac dung sai cia cac b phén. Cu thé hon, bé mit hai chiéu cua
phan nhod ra cé gai 50 ctia moc dn khép voi bé mit d& cong 54 chi theo
phuong tiép tLlyén, do dé, su léch truc cua b& mit iiép xuc do cac dung sai clua
cac bd phén cia dung cu x0ng nay chi co thé theo hudng qua truc, tuy nhién,
diéu nay khéng anh hudng dén céc luc phat dong can thiét. Do thiét ké nay,
cac luc phat dong cAn thiét chi bi bién thién rét it do d6 viéc phat dong cla
van buém 22 gan nhu 13p lai duoc. RS rang tr Fig.15 14 néu nip 22a dich
chuyén theo chiéu kim ddng hd, méc 23 gan nhu duge gidi phong ngay 1ap
tire. Nho dé, cn gat lidu c6 thé quay 1én phia trén bdi luc cua 10 xo can gat
lidu 25. Chuyén dong 1én nay s& lam cho bd phén truot lidu 8 quay trd vé vi

tri nhan bdt cua nd.
Mot phuong an khac cua van budm 22 dugc the hién trong Fig.11b va

14c. Cac bd phan gidng nhu vay cua van buém 22 duge danh s6 tham chicu

gidng nhu vay.
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Van buém 22 theo phuong 4n nay bao gdm nip phing tuong ddi don
gian 22a ma trong do6 khong cong hodc co goc.

Nhu duoc thdy tir Fig.14c, moc siét chat 23 dn khép véi truc 22b cua
van buém 22 khi dung cu x6ng 1 da sin sang cho viéc xéng.

Truc 22b cua van budém 22 (xem [Fig.11b) c6 vung cét ra 24 ma dugc
dit gn nhu gitra truc 22b, sao cho néu nip 22a quay dé mé (trong Fig.14c va
11b theo chiéu kim ddng hd), méc siét chit 23 cta can gat lidu 6 an khép theo
phuong tiép tuyén véi truc 22b gan nhu giita truc 22b, s& duogc giai phong, do
d6 can gat lidu 6 duge didu chinh bdi luc cta 16 xo can gat liéu 25 c6 thé quay
tré vé vi tri ban dau ctia né, do dé dich chuyén bd phan truot liéu 8 tro lai vi
trf nap dé nhan lidu bot tir binh chta/dng bot. Khi phat dong khéa lieu 5, can
gat liéu 6 s& dich chuyén xubng trong khi lam quay mét phén nip 22a nho su
tiép xtic cta chét 29 cla can gat lidu 6 voi don bay van buém 31. Sau khi lam
quay mot ph?m van buém 22 quay tréd lai vi tri ban dau cda noé nho luc coa 1o
xo dtc, hop nhat 32 cia né. Chuyén dong quay cta nép 22a dugc giy ra boi
su tiép xuc cla chbt 29 v&i don bay van buém 31 cho phép chét 29 an khép
phia dudi bd phén chén co hoc 30 cua don bay van buém 31 trong khi giai
phéng sém va dich chuyén méc sibt chat 23 di lén.

Trong vung cua phan cit ra 24 cua truc 22b, truc 22b chi ¢6 mat cit
ngang ban nguyét, du din cua cia moc siét chit 23 an khop véi phan con lai
clia mat cit ngang cia truc nay chi thco phuong tiép tuyén va chi trong dién
tich b& mat rt han ché (tiép xtc duong) do d6 luc tiép xuc giita truc 22b va
moéc siét chat 23 gﬁnlnhu' doc 14p véi cac dung sai cia cdc bo phan nay. Do
thiét ké nay, cu thé 1a do bé mat tiép xbc phing ctia moc siét chit 23 tiép xtc
vO1 vung bé cong cua ph'?m cn lai cia mat cit ngang cua truc 22b, cac luc phat
dong can thiét chi bi bién thién rét it do d6 viée phat dong van budm 22 gan
nhu ¢6 thé lap lai. Chi ¢6 dich chuyén quay nhe/quay cua truc 22b va nép 22a
s& gial phong moc siét chat 23 do do cin gat lidu 6 c6 thé quay 1én nho luc

cua 10 xo can gat liéu 25, nho do két thiac chu ky xone.
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Hinh chiéu phdi canh cta khéa liéu 5 dugc thé hién trong Fig.5. Khoa
lidu 5 duoc gitt & vi trf ban dau/vi tri khéi dong cta né bang 16 xo khoa lidu
17 tiép gidp v6i bd phan ludi 26 duoc tao thanh mét thé hop nhét véi khoa
lidu 5.

Khoa lidu 5 nay bao gdm canh phat dong 27 duoc tao ra nhu mot tay
don/nhanh linh dong ciing duge hop nhat voi khoa lidu 5 va kéo dai xudng
dén vi tri 1ap duoc thé hién trong Fig.S. Nhu ¢6 thé thay tir trinh tu thao tac
dugc thé hién trong cac hinh vé tur Fig.6 dén Fig.8a, buéng van 15 duoc taora
v&i canh vét 28 tao ra loai bé mat banh léch tdm dbi v6i canh phat dong 27
khi 4n khéa licu 5.

Fig.6 thé hién mit cit ngang qua dung cu xong 1, tai d6 khoa lidu 5
dang & vi tri khoi dong chua duoc thao tac. Céinh phat dong 27 & trang thai
nay khong duoc dn khop véi co cau van chuyén, nghia 14 voi can gat lidu 6.

Khi 4n khoa lidu 5, canh phét dong 27 dich chuyén xudng va an khop
véi canh vat 28 cua budng van sao cho canh phéat dong 27 nho tinh linh dong
vén ¢6 cia nd duge ubn/cong xudng U vi tri thir nhét duogc chi ra trong Fig.6
dén vi trf tha hai trong Fig.7a, tai d6 n6 an khdp cung lic voi can gat lidu 6.
Nho chuyén dong tiép theo cua khoa lidu 5 va cénh phat dong 27, canh phat
dong 27 diy céan gat lidu 6 xubng phan lai lyc dinh thién ctia 10 xo can gat lidu
25. Khi khoa liéu 5 duoc 4n xuéng hoan toan, dugc thé hién trong Fig.8a,
canh phat dong 27 bat tr¢ lai vi tri khong an khép va khong bi cong cua nd. O
vi trf nay, méc siét chit 23 ctia cin gat lidu 6 an khoép véi go khoa 47 cua van
buém 22 nhu duoc thé hién trong Fig.8a. Dung cu/binh x6ng nay da sin sang
cho viéc x0Ong.

Sau déy, co cdu chdng phan phdi lidu gép doi clia dung cu xdng theo
sang ché s& duoc mo ta, trude hét la dé cap dén phuong an thtr nhét cta van
budm 22 theo sang ché.

‘Nhu da dé cap trén day, can gat lidu 6 trong ving & ddu thong xudng

cta no (bén tay trai trong Fig.9) dugc tao ra véi chét 29. Khi cén gat lidu dich
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chuyén xudng do phét dong khoa lidu 5, trudc hét bé mat cong bu 53’ cta
chét 29 tién dén tiép gidp v6i bé mit cia bé lam 1éch 53 cla can gat van
buém 31. Do dé, cin gat van buém 31 cong sang mdt bén/ubn trong khi dang
bi méc siét chat 23 xuyén qua va bat trd lai vé vi tri ban dau cta no khi can
gat liéu 6 dich chuyén xudng tiép, cudi cing dan dén su #n khdp ciia méc va
g0 khoa 47.

Lai d& cap dén Fig.9 thé hién hinh chiéu phdi canh cta can gat lidu 6.
Trong phén dau thdng xudng ctia né (bén tay trai trong Fig.9), can gat lidu 6
dugc bd tri c6 chét 29 dé in khdp véi khoa co hoc 30 cla can gat van budm
31 duoc tao thanh thé hop nhét véi truc 22b trén chuyén dong quay lai cua
cén gat lidu 6.

O trang thai nay, khéa lliéuiJS s& bi 4n xubng va duoc gidi phong qua
som, nghia la trude khi moc siét chat 23 an khdp vao go khoa 47 cla van
budm 22, chdt 29 clia can gat lidu 6 khi can gat lidu 6 dich chuyén 1én s& tiép
giap voi khoéa co hoc 30 cua cén gat van buém 31. Do do, can gat lidu 6 khoa
vao van budm 22 & vi tri gitra. Khoa vi tri gilta nay tao ra co ché ngin ngira
viéc str dung gap doi liéu. O khoa vi trf gitia nay, nghia 1a vi tri dugc khoa thir
nhét, mdi quan hé ciia can gat la sao cho céac luc can thiét dé giai phong can
gat liéu 6 khong thé duoc tao ra mot cach don gian chi bang cach xong. Néu
cin gat liéu 6 khong khoa vao van buém 22 & vi tri két thic, vi du khi khoa
lidu 5 khong duoc 4n xubng hoan toan, can gat lidu 6 s& khong quay tré lai vi
trf ban du cta no, nghia 1a s¢ bi khéa & vi tri gitta. Do do, lidu bot tiép theo
s& khong dugc giai phéng tir binh chira 2. Cén gat lidu 6 va bo phan truot lidu
8 s& chi quay tré vé& vi tri khoi dong cia ching sau khi van budm 22 duoc
phat dong bang cach xéng, nho do gii phong moc siét chat 23 cia can gat
lidu 6.

Co ché ngan st dung liéu gdp doi ciing dugce tao ra voi thiét ké cua van
budm 22 clia phuong an thir hai theo Fig.14c. Khi phat dong khoa lidu 5, can

gat lidu 6 s& dich chuyén xudng trong khi quay mot phan nip 22a bang cach
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cho chdt 29 cua cin gat lidu tiép xUc v6i cin gat van budm 31. Sau khi quay
mdt phan ndp khi één gat lidu dich chuyén xudng, van buém 22 s& quay trd
lai vi tri dong cda né do tinh dan hoi cua 10 xo 32 duoc duc thanh thé hop
nhat v&i van buém 22. Chét 29 cia cin gat lidu 6 khi can gat lidu 6 dich
chuyén xudng som s& tiép giap véi khoa co hoc 30 cia can gat van buém 31.
Do do, can gat liéu 6 khoa vao van budm 22 & vi tri giita.

Can gat lidu 6 bao gdm bo phan phat dong gidng nhu banh léch tam 33
ma mdi khi phat dong s& dich chuyén b6 phéan truot dém 34 cua éng do do
vong dém 35 cua dng nay dugc dich chuyén boi mot 1an dém ddi véi lidu thap
hon. Mirc ham luong cta 6ng do dé c6 thé thay duoc trong cira s6 biéu hién
36 cta than ong 3a chi o trafig thai nap cua 6ng nay. Chi tiét ctia bo phan
trugt dém 34 hoat ddng trén vong dém 35 co thé dugc thiy tir Fig.18. Vong
dém 35 ma duoc thiét ké nhu 14 vong banh céc c¢6 rang 37 duoc gén quay
duoc vao vong dém cua thén dng 3a. Khi phat dong can gat lidu 6, bd phan
phat dong 33 dich chuyén bo phéan truot dém 34, bo phan truot dém nay an
khop véi rang cua vong dém 37, do d6 dich chuyén vong dém 35 nhd d6 chi
36 tiép theo duge chi ra trong ctia ;u hién thi 36. Vong dém 35 cung cép chi
s6 nhin tha”'ly dugc cua viéc dém licéu déi v6i moi chu ky dinh lidu/bude dinh
lidu I4n tht 5. Vong dém nay thé hién muoi ba s6 va thé hién sé dém nguoc
tir 60 dén 0 trong mdi chu ky dinh lidu. MOi rang cia vong dém 35 thé hién
mdt chu ky dinh liéu.

Ciing c6 thé duoc thiy tir Fig.4, bo phan truot dém 34 bao gdm chét
him 43 dugc tao thanh mot thé hop nhét vai bo phan truot dém 34. Chdt hadm
43 nghiéng vé phia V\E)ng dém 35 sao cho né an khép chic chin voi rang 37
ctia vong dém 35. Rang 37 1a khong d6i xtng trong pham vi vi ching c6 mot
swom dbc va mot sudn kéo dai theo phuong thing ding, sudn dbc nay 1a suon
dan theo hudng quay tron ctia vong dém 35.

Bo phan truot dém 34 c6 thé dich chuyén vé phia trudc va sau trong

kénh truot 44 cia than 6ng 3a. BO phan phat dong gidng banh coc 33 cua can
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gat lidu 6 kéo dai vao kénh tfuc_ﬂ: 44 va vao rinh 45 cta phan kéo dai theo
phuong ngang cta bd phan trugt dém 34. Su in khép ctia bd phan phat dong
33 v6i b phén truot dém 34 lam bién dbi chuyén dong quay cia bd phan phat
dong 33 thanh chuyén dong théng cua bd phén truot dém 34.

Khi 4n khoa lidu 5, can gat lidu s& bi quay sao cho bd phan phat dong
33 dugc quay vé phia bén tay trai trong Fig.4. Cung lac dé, dau dan thip hon
46 cla can gat lidu (xem Fig.9 va 12) diy bo phan truot lidu 8 vao vi tri lam
rong/xéng cua nd. Bo phén trugt dém 34 do do dich chuyén v& phia dbi dién.
Trong khi b phén truot dém 34 thuc hién chuyén dong nay, ch6t hdm 43 an
khép v6i suom thing dimg cta rang 37 twong Umg clia vong dém, dich chuyén
vong dém mét lan dém/bude. Sau khi giai phong can gat lidu 6, bo phan trugt
dém 34 s& duoc dich chuyén ra phia sau vé vi trf khoi dong ctia nd. Do su dan
héi cua chdt ham 43, chét hdm nay ¢6 thé truot 1én sudn doc cla ring tuong
tmg, do d6 bat trd lai ra dang sau ring. Nhu c6 thé thdy tir Fig.19, co cdu dém
bao gdm béanh coc khoa 38 an khdp voi ring 37 cla vong dém. Do hinh hoc
cua rang 37, banh céc khoa 38, cling la bd phan dan hdi, chan chiéu quay
nguoc chiéu kim dong hd cha vong dém 35.

Nhu ¢6 thé thiy tur Fig.12, dung cu xéng 1 bao gbm can gat khoa 7 ma
dugc l4p quay dugc trong budng van 15 gitia khoa lidu 5 va cin gat lidu 6.
Can gat khéa 7 bao gdm tay don khoa 39 va chan 1o xo 40. Trong qua trinh
l&p rap 6ng bot 3, can gat khéa 7 duge 4n xubng, tay don khoa 39 va chan 10
x0 40 do do6 dich ch_uyén ra phia sau. G i tri nay, khoa lidu 5 c6 thé dich
chuyén tu do xuéng phan lai lyc dinh thién cta chan 16 xo 40 nhu duogc thé
hién trong Fig.12.

Khoa liéu 5 cling ¢6 thé dich chuyén tr do chéng lai luc dinh thién cua
10 x0 khoa lidu 17 nhu dugc thé hién rong Fig.15.

- Vong dém 35 bao gdm khic 41 c¢6 thé an khép boi ludi 42 cla can gat

khoa 7. Ludi 42 cta cin gat khoa 7 déng vai trd lam bd phén tin hiéu theo y

nghia cta séng ché.
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Khéc nay dugc dat trén vong dém 35, sao cho sau khi sb luong lidu d3
x4c dinh truée d3 duoc phan phdi, cin gat khoa 7 in khép véi khic trong
vong dém co6 chuyén dong quay dugc giy ra béi hoat dong cua chén 1o xo 40
duoc phat dong boi khoa lidu 5. Khi can gat khéa 7 chuyén dong 1én, tay don
khoa 39 cia can gat khoa 7 duoc day ra phia trude (vé phia voi ngdm 10) va
an khép véi khoa lidu 5 & vi trf thip nhAt cua né sao cho khéa lidu 5 van khoa
& vi tri thAp nhét ctia né sau lan xong cubi cing. C6 thé thuc hién 1an phat
dong khac cia dung cu rong.

Nhu ¢6 thé thy tir Fig.5 va 20, khoa lidu 5 bao gébm g& phat dong 55
tac dong 1én chén 10 xo 40 chi khi dang duoc 4n xudng dé tranh lam moi chan
16 x0 40. Chén 16 x0 40 do dé chi bi nghiéng néu khoa lidu 5 dang duoc 4n

xuong hoac dugc gilt hudng xuong.

r 2
A2 A

Ngoai bd phan chi s6 ¢ dang vong dém, dung cu nay bao gdm cira 0
kiém soat su xong 48 khic bdo hicu thiét bi d3 sén sang dé x6ng hay chua.
Ctra s6 kiém soat sy x6ng nay thé hién ¢ méau xanh 14 cdy khi dung cu da san
sang dé xong. Piéu nay 1a vi trang thai dugc kich hoat cua dung cy x6ng 1,
dai mau xanh 14 cdy 49 cia cin gat lidu 6 bao gdém co mau do trong ctra 50
kidm soat su xong 48. Vide didu chinh lai dung cu nay tir vi trf xéng vé vi tri
khai dong xay ra khi xong nhd dong khi khi x6ng vao. Van budm 22 bi ubn
cong do do gidi phong can gat lidu 6 nhu da md ta chi tiét & phan trude.

Pé dam bao do kin ctia khe ho ctia dng dan khi 9, vo 12 va 13 ¢6 thé
dong kin budng van 15 bang mot hodc nhidu go bit kin kéo dai xung quanh
budng van 15. Go bit kin nay cé th¢ & dang chat dan hodi déo nong ma duge
dtc ap luyc dong thoi veéi budng van 15. Ngoai ra, go bit kin 52 ¢6 thé duoc
thiét k& nhu mot vong dan hdi duge lip vao ranh bit kin trong qué trinh lap
rap dung cu xong.

Trong mot phuong an duge dic bi¢t uu tién ciia dung cu x0ng theo sang
ché, vo 12 va 13 duge bit ap vao bufmg van bﬁng dém kin khuét khac kéo dai

hoan toan xung quanh budng van 15, do dé budng van 15 bao gdm xyclon 16

-~
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va ranh bot 16a duoc bit kin hiéu qua ap vao ngan dinh liéu cta dung cu x6ng
nay. Pém kin khuét khac nay dugc tao ra bé“mg 20 bit kin 52 kéo dai hoan
toan xung quanh budng van 15 va & trang thai duoc 1ap rap ctia dung cu x6ng
1 n6 an khép véi ranh bit kin tuong Gng trong cac vo 12 va 13. Viéce bit kin
nay gitp giltr cac luc phat dong cho van budém 22 ¢o thé 13p lai hét muc co
thé. D6 rong dai dbi véi cac luc phat dong can thiét thuong tuong Gng voi su
bién thién dong khi 1a 301/phut dbi voi sy hut ctia bénh nhan. Viéc bit kin
budng van ctia dung cu xéng 1 4p vao vo 12, 13 1am gidm dang ké su bién
thién trong dong khi cin thiét dé phéat dong van buém 22. Do dé, thiét ké nay
tranh duoc viéc ¢6 thé hit dong khi qua dung cu xéng ma di qua 6ng dan bot

va/hodic dng dan khi 9.
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Sé thir tu tham chiéu

1 Dung cu x0ng

2 Binh chtra

3 Ongbot

3a Thén éng

4 Nép

5 Khoaliéu

6 Cén gat liéu

7 Cén gat khoa

8 B phén trugt lidu

9 Ong dan khi

10 Voingdm

11 Nip voi ngdm

12,13 Vo

14 Vo boc

15 Budng van

16  Xyclon

16a Ranh bdt

17 Lo xo khéa lidu

18  DPuong bo phén truot liéu
19 Khoang liéu

20  Loho

21  Loho

22 Van budém

22a  Nip

22b  Truc cda van budm

22¢  Chan tht nhét clia van budm
22d  Chan tht hai ctia van buém
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
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Chén tht ba cia van budm
Moc siét chat

Phén cét ra

Lo xo cin gat lidu

B6 phan ludi

Canh phat dong

Canh vat

Chét

Bo phén chén co hoc
Can gat van budm

Lo xo cda van budm
B phéan phat dong
B& phéan truot dém
Vong dém

Ctra s6 hién thi

Réng

Banh coc khoa

Tay don khoa

Chan 10 xo

Khac

Luo1

Chot haim

Kénh truot

Ranh

Pau dan cta khoa lidu
GO khoa

Culra s6 kiém soat su x6ng
Dai

Phéan nho ra co gai
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55
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Mt doe

G0 bit kin

Bé mat ctia bd lam léch
Bé mit cua bd lam léch
Bé mit d&

G0 phat dong
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YEU CAUBAO HO

1. Dung cu x6ng dé bénh nhan st dung thudc bot bang dong khi do xéng, bao
gém it nhAt mét binh chira bdt (2), bd phéan dinh liéu dé do lap lai lidu bdt tir
binh chira (2), co cdu van chuyén_ dé dich chuyén bd phan dinh liéu tir vi tri
nap dé nhén lidu bot dén vi tri 1am rdng dé giai phong lidu bot nay vao bng
dan bét, it nhat mot dung cu kich hoat dé bénh nhan thao tac béng tay, dung
cu kich hoat nay dugc lién két dong voi co cdu van chuyén sao cho khi thao
tac, mot lidu bot duy nhéat duoc do, dung cu kich hoat nay bao gém khoa lidu
(5) tac dong 1én co chu van chuyén khi dugc 4n bgi bénh nhan va bao gbém
thém co cdu diy dé day bo phan dém mdi lan dung cu x6ng dugc kich hoat
b&i bénh nhén, nho d6 lidu bot duce giai phong ‘vlélo bng dan bot, trong d6 bd
phéan dém nay bao gbm chi s6 co hoc két hop vai co cdu khéa chan khoa lidu
va/hodc dung cu kich hoat va/hodc co cdu véan chuyén sau mét s6 luong chu
ky dinh lidu xac dinh trude sau khi phdt hi¢n chi 5, trong do co cau khoa nay
bao gém can gat khoa (7) in khép thudn véi khoa lidu (5) va/hodc dung cu
kich hoat va/hoac co u&u van chuyén trong diéu kién bi khoa, khac biét & chd,
can gat khoa (7) bao gdm bd phan béo hidu gén lién v&i nd va an khép véi chi
b co hoc sau mét $6 lugng chu ky dinh lidu x4c dinh trudce néu trén, bd phan
bao hiéu la duong bao hodc profin ma tao ra su khoa thuan véi chi s6 co hoc
cua bod phén dém sau mot sb luon o chu ky dinh lidu x4c dinh trude, nho do
phat dong co cdu khoa néu trén.

2. Dung cu x0ng theo diém l,ukhéu: biét & chd, chi 6 co hoc nay dugc tao boi
khéc (41) hodc cam &n khép véi cin gat khoa (7) sau mét sé luong chu ky
dinh lidu xac dinh trude, nhd dé cho phép cén gat khéa (7) chuyén dong
quanh tryc, sao cho cin gat khoa (7) tién dén an khop thuan véi khoa lidu (5)
va/hodc dung cu kich hoat va/hoéc co chu van chuyén.

3. Dung cu xong theo diém bat ky tfong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd,

can gat khoa (7) bao gém chan 10 xo (40) gén lién vao lam cho can gat khoa
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(7) nghiéng an khép véi chi s6 sau mét s6 luong chu ky dinh liéu xac dinh
trudec.

4. Dung cu x0ng theo diém 3, khac biét & chd, chan 10 xo (40) chi bi nén lai
khi khoa liéu (5) duoc 4n xubng.

5. Dung cu x6ng theo diém 3 hodc 4, khac biét & chd, khoa lidu (5) bao gém
bd phan phat déng, cu thé 1a su phat dong tac dong 1én chan 16 xo (40) trong
khi duoc an xudng.

6. Dung cu x6ng theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét ¢ chd,
can gat khéa (7) an khép thuan véi khoa lidu (5) trong diéu kién bi khoa cia
dung cu xong (1).

7. Dung cu x6ng theo diém 6, khac biét & chd, trong diéu kién bi khoa cta
dung cu x6ng, khoa lidu (5) duoc gitt & trang thai an xudng, nho d6 thé hién
trang thai bi khoa ctua dung cu x6ng.

8. Dung cu xéng theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
co cAu ddy bao gbdm it nhat mot bé phin truot dém (34) an khop véi vong
dém (35) mang théng tin nhin thiy dugc vé s6 luong liéu sin sang dugc sir
dung va/hoac van con, chuyén dong tinh tién thuin nghich cua bo phén truot
dém (34) gdy ra chuyén dong quay tung budc clia vong dém (35).

9. Dung cu xong theo diém 8, khéc biét & chd, bd phan truot dém (34) bao
gbm chdt ham (43) gén lién an khop voi ring truyén dong (37) cua vong dém
(35).

10. Dung cu x6ng theo diém 8 hodc 9, khéc biét & chd, banh céc khoa (38)
ngan can sy quay hai chiéu ctia vong dém (35),

11. Dung cu x6ng theo diém bt ky trong 6 cac diém tr 8 dén 10, khéc biét &

chod, bd phan day duoc gén vao than 6ng (3a) dinh rd binh chira bot.
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Fig.2
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Fig. 17

-48-



25396

-49-



25396

-50-



25396

-51-





