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(54) DUNG CU XONG BE SU DUNG THUOC BOT

(57) Sang che dé cap dén dung cy xong dé bénh nhan st dung thudc bot nhd dong khi do
xong, bao gom it nhat mot binh chta (2), bd phan dinh liéu dé do lap lai liéu bot tir binh
chtra (2), co cau van chuyen dé dich chuyen bo phan dinh lidu nay tir vi tri nap dé nhén liéu
bot dén vi tri 1am rong dé giai phong lidu bot ndy vao éng dan bot, it nhat mot dung cu kich
hoat dé bénh nhan thao tac bang tay, dung cu kich hoat nay dugc lién két dong véi co cau
van chuyen nay sao cho khi thao tac mdt heu bot duy nhat duoc do, dung cu kich hoat nay
bao gom khoa lidu (5) tac dong Ién co ciu van chuyén nay khi dugc an boi bénh nhén.
Khoa liéu (5) nay khi dugc an chi an khop tam thoi voi co cau van chuyén nay sao cho chu
ky dinh lidu duoc hoan toan va co cdu van chuyen nay va/hodc bo phén dinh lidu duoc diéu
chinh lai ngay ca khi khoa liéu (5) nay duoc giit 4n xubng.



it




25395

Linh vie k§ thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén dung cu x0ng dé bénh nhan st dung thube bot
bang dong khi do xéng, bao goém it nhit mét binh chira bot, bd phan dinh lidu
@& do 13p lai liéu bot tir binh chira, co cAu van chuyén @& dich chuyén bo phan
dinh 1idu nay tir vi trf nap d& nhan lidu bot dén vi tri lam réng dé giai phong
lidu bot nay vao éng din boét, va it nhat mot dung cu kich hoat dé khi bénh
nhan thao tac bing tay, dung cu kich hoat nay dugc lién két dong véi co cu
van chuyén nay sao cho khi thao tdc mét lidu bot don duge do, dung cu kich
hoat nay chtra khéa lidu tac dong trén co cdu van chuyén néi trén khi bénh

nhén an vao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dung cu x06ng bt thudc loai dugc deé cap trén day da duoc mo ta, vi du
nhu trong EP 1616592 B9.

Trong linh vuc diéu tri bénh phé quéan va ca cac bénh khéc, trong do
thudc c6 thé bi anh hudng béi dudng ho hap, cac thudc thudng duogce sir dung
& dang bot. Tét nhién, trong linh vuc ndy con c6 cac dung cu di duge biét,
ding dé phun dung dich huyén ph tao ra khi dung c6 thé X6ng dugc.

Sang ché dé cap dén dung cu xong dé sir dung thudc bot & dang dung
cu x6ng bot kho nhidu lidu, t6t hon 13, 6 bd phan dém liéu hodc do lidu
thudc bot duoc tao ra trong dung cu x6ng ndy hojc trén éng dung.

Nhu duge @& cép trén day, dung cu x6ng thudc loai nay dugc mo ta
trong EP 1616 592 B9. Tai liéu nay d& cép dén dung cu x6ng dé cung cép
mdt luong 16m lidu thube bot tir khoang chira duy nhét, thudc nay c6 thé duoc
phan phéi dén bénh nhin nhd dong khi dugc tao ra khi bénh nhan hat voi

ngam.
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Dung cu x6ng ding cho thudc bdt thudce loai néi trén duwoc mb ta trong
patent M§ 5,840,279. Cu thé hon, sang ché nay dé& cap dén 6ng dung bot
thudc cho cac dung cu x6ng bt dé nap dugc nguén thudc cho mot s6 lugng
16n lidu bot thube, c6 dung cu do dugc gin vao bao gdm it nhit mét khoang
do dé nhan lugng bot thudc d3 x4c dinh trude, dung cu do dugc gén vao nay
c6 kha ning dich chuyén it nhét 1a ra khéi vi trf nap di vao vi tri 1am rdng
theo phwong gin nhu ndm ngang theo hudéng chay ciia bét thube, va dung cu
xdéng dung cho thubc bot, trong dung cu xéng ndy thude cé thé dugc phan
phéi dén bénh nhan nhd dong khi va dung cu xéng nay c6 chd chita cho bng
bt thube nay.

WO 2006/106367 md ta dung cu x6ng c6 kha ning nhan nhidu lidu
thubc dé phan phéi tir dung cu xong ndy. Dung cu ndy bao gdm b phéan can
dé céan, it nhit 14 tam thoi sy phan phéi lidu thudc va bd phén phat hién dé
phat hién viée x6ng lidu thude di duoc phan phéi trude do.

Dung cu xdng khac thudc loai di d& cap trén day duoc md ta trong
US 2006/0037612 Al.

Dbi v6i cac binh x6ng da lidu, vin dé quan trong vé& mit thiét ké 13 do
chinh xé4c cta viée dinh liéu ctia dung cu nay.

Véan dé quan trong trong viéc thiét ké cac dung cu x6ng thudc loai
duoc dé cap trén day la cac dac diém tng dung ctia dung cu nay.

Dung cu x6ng ndy phai duogc thiét k& sao cho ngudi sir dung cb thé
hiéu dugc mot cach rd rang 14 dung cu nay da sin sang dé xéng hay chua, va
dung cu ndy con chira s lidu bot da va chinh xé4c hay khéng. Ngoai ra, dung
cu nay phai dam bao an toan va tranh cac sai s6t do thao tac cla nguoi st
dung. Vi du, lidu cao gip d6i phai duoc ngin chin trong trudng hop bt ky
béang céch thiét ké chinh x4c k§ thuat dinh lidu. |

Cu thé 13, EP 1616592 B9 d& c4p dén co ché khoa, khoa dung cu kich

hoat va/hoéc co ché vin chuyén clia dung cu xong sau mdt so luong xac dinh
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cac chu ky dinh liéu.

Dung cu xong d3 duoc biét nay bao gém dung cu kich hoat dé bénh
nhan thao tic bang tay dé dinh liéu lap lai liéu thudc dé sir dung cho bénh
nhan, co ché diy dé diy bd phan dém hodc do mdi 14n dung cu kich hoat
duoc phét dong béi bénh nhéan, nhd d6 1idu thube nay dugc giai phong dé sir
dung cho bénh nhén, bd phan dém hoic do bao gém chi sb, chi sé ndy c6 thé
xac dinh dugc béng bd phén phat hién cia dung cu xéng,‘ va by phan phat
hién nay dugc két ndi v6i co ché khoa, co ché khoa nay khoéa dung cu kich
hoat va/hodc co ché van chuyén bét ky cta binh x6ng dugc tri hodn bdi mot
s6 lugng chu ky dinh lidu xé4c dinh trude tir khi phat hién chi s6 nay. Dung cu
kich hoat dugc gilt & vi tri khac véi vi tri van hanh thé hién trang thai khoa
dung cu x6ng. Su sép xép nay cho phép ngin can viée sir dung thém dung cu
x6ng sau khi giai phong mot s luong lidu khéi khoang chira hoidc x4p xi sb
luong lidu con lai trong khoang chira bing co ché don gian, khong tén kém
va an toan nh¢ dé sy an toan cua bénh nhan st dung dung cu xéng co6 thé
duoc cai thién. Theo cdch ndy, bénh nhan dwoc ngin can st dung liu tir
khoang chira rdng, gdy ra su thiéu khong thich hop thude dugc yéu cau. Do
d6, dung cu xong da biét c6 tinh tién loi gia ting.

Nhu d3 dé cép trén dy, dung cu x6ng nay bao gdm dung cu kich hoat
d& bénh nhan thao tac bing tay & dang lidu- khoéa ndi véi co ché van chuyén.
Co ché van chuyén nay dugc nbi vé6i bd phén dinh liéu, bd phén nay sé& dugc
vén chuyén tir vi tri nap vao vi trf lam réng dé giai phéng liéu bot thube vao
6ng dan bot. Tir dng dan bot ndy, bénh nhan c6 thé x6ng bot thubc qua voi
ngam nho dong khi dugc tao ra bdi bénh nhén, sao cho viée 4n khoa dé sur
dung lidu va x6ng thudc khong can phai duoc phdi hop bsi bénh nhan. Trong
trudong hop bt ky, bénh nhan nay c¢6 thé nhén lidu bot da dinh lidu bang cach
x6ng. Co ché dinh lidu va van chuyén ctia dung cu x6ng nhu dugc md ta

trong EP 1 616 592 s€ chi dugc khéi dong lai mot cach thich hop néu bénh
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nhan giai phong khéa liéu trude khi xong.

C6 thé bénh nhan tin ring khéa lidu phai duoc gitt 4n xudng dé giai
phéng hoan toan lidu bdt, vi ddy 13 hiéu biét chung d6i véi cac dung cu xéng
khi dung.

Ciing c6 thé bénh nhan khong thé giai phong khoa lidu do vén d thé
chét hoic tinh than.

Ban chit k§ thuit caa sing ché

Do d6, muc dich cla sang ché 1a @& xuit dung cu x()ng thudc loai d3 dé
cap trén day ma duogc cai thién thém vé tinh kha dung va con dugc cai thién
do su vin hanh sai c6 thé xay ra.

Muc dich nay va cac muc dich khac déu dat dugc bdi dung cu xong
theo diém 1. C4c phuong 4n wu tién cta sang ché c6 thé thu-dugc tir cac diém
phu thudc.

Cu thé 13, cac muc dich da dé cap trén day cua sang ché dat dugc nho
dung cu x6ng dé bénh nhan sir dung thudc bdt bing dong khi dugc tao ra
béng cach xong, bao gdm it nht 1a mdt binh chira bot, bo phén dinh liéu dé
do lap lai lidu bot tir binh chira, co ché vén chuyén @ dich chuyén bd phan
dinh lidu nay tir vi trf nap dé nhan dugc liéu bdt vao vi tri 1am rbng dé giai
phong lidu bot nay vao éng din bdt va it nhat mét dung cu kich hoat dé bénh
nhan thao téc bing tay, dung cu kich hoat nay duoc lién két dong véi co ché
véan chuyén, sao cho khi thao tic mét lidu bot duy nhét s& dugc do, dung cu
kich hoat nay bao gém khoéa liéu téc dong 1én co ché van chuyén nay khi
bénh nhéan 4n vao, dung cu x6ng theo sang ché khac biét & chd, khéa lidu nay,
khi duogc 4n, chi 3n khép tam thoi véi co ché van chuyén, sao cho chu ky
dinh liéu s& két thic va bd phan vén chuyén va/hodc dinh lidu s& duoc khéi
dong lai, ngay cé khi khoa lidu nay duoc giit 4n xubng.

Thuét ngit “thiét 1ap lai” cé nghiala co ché van chuyén va bd phan



25395

dinh lidu s& dich chuyén doc 1ap tir vi tri ctia khoa 1idu v& vi tri ban dau/vi tri
khoi dAu cua ching va s& sén sang cho chu ky dinh lidu tiép.theo, bit ké vi tri
ctia khéa lidu sau khi hoan tt viéc khéi dong bd phéan dinh lidu/co ché van
chuyén.

Ngay ca khi ngudi sit dung nhim 14n vAn tiép tuc 4n khéa liéu xudng,
vi du, do ngudi d6 tin 13 cAn phdi hop 4n nit va xong, thi thao tic nay s&
khong anh huéng dén chu ky dinh lidu. T4t nhién, lidu bot khi khoi dong
khéa lidu s& dugc giai phong hoan toan vao 6ng din bot va co ché nay s&
duoc khoi dong lai mot cach thich hop khi xdng lidu bot.

Trong mét phuong an dwoc wu tién, dung cu xong theo sang ché khéc
biét & chd, khéa liéu nay bao gébm bd phén cé thé ubn cong khép tam thoi véi
can gat liéu ciia co ché vén chuyén, bo phan ubn cong dugc ndy cé thé linh
dong va tach ra khoi can gat lidu & vi tri khong bi udn thir nhét va khép véi
can gat lidu & vi tri bj udn thir hai. B$ phan udn duoc nay cb thé & dang modc
hodic chdt hodc diu nhon ubn cong duoc va/hodc linh dong cling nhu ¢ dang
1a phat dong hoac nhip. “Canh phat dong” c6 nghia 1a b phan ubn cong duoc
va/hojc linh dong gidng hinh canh, vi dy, mét loai nhip ma c6 thé 1a bd phan
kim loai hodc bd phan dugc lam be‘”lng vat li€u déo nong. Canh phat dong nay
c6 thé dugce tao thanh thé hop nhét v6i khoa lidu, khoa 1iéu nay lai c6 thé 14
bd phan dugc dic nhua 4p luc. Ngoai ra, bd phan ubn cong dugc ndy c6 thé &
dang nhip kim loai linh dong/uén cong duoc dugc gén vao khéa liéu. Tét
hon, néu canh phat dong nay 1a don biy hoic nhanh linh dong.

Noi cach khac, khi nguoi st dung 4n khéa liéu, don biy/nhénh linh
dong cta khoa lidu s& cong xubng sao cho né khép véi cn gat lidu cia co
ché van chuyén. Khi 4n thém khéa liéu, bd phén udn cong dugc nay s€ bat trg
lai vi tri ban d4u cta né ma tai d6 né tach roi khoi can gat lidu, nho d6 can
gat lidu c6 thé thyuc hién dich chuyén thiét 14p lai mot cach doc 1ap tir vi tri

cua khoa liéeu.
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Trong mdt phuong 4n duoc wu tién hon, dung cu x6ng theo sang ché
khéc biét & profin udn cong tinh, nghia 1a tinh so v&i khoa lidu, déy bd phén
ubn cong duge vao vi tri ubn cong thir hai trong qua trinh chuyén déng ca
khéa lidu tir vi trf khong dwoc 4n dén vi tri dugc 4n va sau d6 giai phong canh
phéat dong vao vi tri khong bi ubn cong thi nhit trong qué trinh dich chuyén
thém cua khoa liéu vao vi tri bi 4n xubng hoan toan. Profin udn cong c6 thé,
vi du, duge tao ra boi canh vat hodc profin vat bang phan tinh cia dung cu
x6ng. D6 ¢6 thé, vi dy, 1a budng van hoic phan tinh khéc cia dung cu xong.

Ngoai ra, profin uén cong c6 thé dugc tao ra boi profin cam ciia phan
tinh ctia dung cu x6ng. Khéa lidu nay c6 thé dugc giit boi 16 xo nghiéng & vi
tri khéng duoc van hanh cia nd, nhd d6 khoéa lidu nay tu déng trd vé vi tri
ban dAu ciia né néu duoc giai phong béi ngudi sir dung.

Dic biét ¢6 loi néu co ché van chuyén nay bao gém can gat lidu tac
dong 1én bd phan dinh liéu nay, cin gat lidu nay bj khéa & vi tri xong ctia bd
phan dinh 1idu nay sau khi khéa lidu bj 4n xudng, cin gat lidu nay dwoc giai
phéng bang cach x6ng, bt ké khéa lidu da dugc giai phong hay chua.

Dung cu x6ng nay c6 thé bao gdm van dugc van hanh bang cach xéng
nim trong 6ng khi, van nay duoc lién két dong véi cin gat lieu nho d6 can
gat liéu nay c6 thé dugc giai phong do hoat dong cia van duge khoi dong
bing dong tac hut ctia bénh nhan trong qué trinh xdng.

Ong khi nay t8t hon, néu nédi véi 6ng d3n bot. Nho thiét ké nay, co ché
vén chuyén va/hoic bd phan dinh lidu chi dugc khdi dong lai hoan toan sau
khi x6ng liéu bt da dugc giai phéng vao dng dén bot. Do d6, theo thiét ké
nay, viée dung lidu gp doi s& duge ngin chin mét cach hiéu qua.

Trong mdt phwong 4n duge dic biét vu tién, can gat lidu ndy c6 thé 14n
luot chiém vi tri bi khoa thir nhét va thi hai. D& ngén chan viéc thao tac sai &
muirc d0 ma khoa lidu dugc giai phéng qua sém boi ngu"oi‘sfr dung, can gat

liéu nay chi co6 thé giai phong bang cach xong sau khi né bi khoéa & vi tri khoa
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thir hai. Khi khéa lidu nay khéng dwoc 4n xudng hoan toan, cin gat lidu s&
khong quay lai vi tri khéi dong ciia né, do d6, lidu bd sung thém s& khong
dwoc phén phéi tir binh chira. |

Cén gat 1idu nay c6 thé chiém vi tri bj khoa thir hai chi khi khéa liéu
ndy duoc 4n xudng dén mot mirc d6 nhit dinh, nghia 13 d&n khi canh phét
dong dugc giai phdng va bat trd lai do viée 4n xudng tiép khoa lidu nay.

Bo phén c6 thé ubn xudng dugc ndy c6 thé dugc tao ra két hop véi
khoa lidu nay.

Khoéa lidu nay c6 thé dugc tao ra bang cach dtc ap luc nguyén liéu déo
ndéng, cac déc tinh khir méo cta bo phan cé thé uén cong dugc vbn 14 do hinh

dang ctia n6 va do né dugc lam tir nguyén liéu déo néng.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sau ddy, sang ché duoc mé ta bang cac vi du kém theo hinh v&, trong d6:

Fig.1: thé hién hinh chiéu phdi canh dung cu xéng theo sang ché véi
nép voi ngadm md. ‘

Fig.2: thé hién hinh v& cac chi tiét roi ciia dung cy x0ng theo séng ché.

Fig.3: thé hién mot phdn mit cit ngang, doc qua dung cu xong theo

phuong 4n thir nhét ctia sang ché

Fig.4: thé hién mit cit ngang, doc khac qua dung cu xdng theo phuong
4n thir nhit cua sang ché.

Fig.5: thé hién hinh chiéu phéi canh cta khéa lidu theo sang ché.

Fig.6: thé hién mit cét ngang cta dung cu x6ng & trang thai khéa lidu
khéng duoc kich hoat.

Fig.7a, 7b: thé hién mit cit ngang twong mg véi mit cit duqc chi ra trong
Fig.6 khi khoa liéu dugc 4n xubng mét phan.
Fig.8a: thé hién mat cit ngang theo cac Fig.6 va 7, khi khéa lidu duoc 4n

xuong hoan toan.
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thé hién hinh chiéu phdi canh thé hién sy in khop clia can gat
lidu vao van budm.

thé hién hinh chiéu phéi canh cta cin gat liéu ctia dung cu xong
theo sang ché.

thé hién hinh chiéu phdi canh ctia phwong an dugc uu tién thir
nhét ctia van dugc vén hanh bing cach xong déng dudng din khi
ctia dung cu x6ng theo sang ché.

thé hién hinh chiéu phéi canh khac ctia van dugc van hanh bing
cach x6ng theo Fig.10. |

thé hién hinh chiéu phéi canh phia sau cua van dugc van hanh
bing cach x6ng theo phuong an dugc vu tién thir hai.

thé hién hinh chiéu phéi canh bén ctia dung cu xong theo séng
ché ma khong c6 vo boc.

thé hién chi tiét duoc phéng to ctia Fig.12 khi nhin tir phia sau.
thé hién chi tiét dugc phéng to sy in khép gifra can gat lidu va
van buém duge van hanh bing cach x6ng ctia dung cu xong theo
phuong an dugc wu tién thr nhét cia sing ché.

thé hién chi tiét duoc phong to su an khop giita can gat lidu va
van budm theo phuong 4n dugc vu tién thi nhét.

thé hién chi tiét dugc phéng to sy in khép gitra can gat lidu va
van budm theo phuong an dugc uu tién thir hai.

thé hién mit cét ngang doc khac qua dung cu xéng.

thé hién hinh chiéu phdi canh ctia éng bot ctia dung cu x0ng theo
sang ché.

thé hién hinh chiéu phdi canh ctia vé boc clia dung cu xong.

thé hién chi tiét cua bd phan truot dém luét qua ring ciia vong
dém.

thé hién chi tiét ctia banh coc khéa ciia hdp (mirc dd khoéa khong
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duogc thé hién).
Fig.20: thé hién chi tiét mic d6 khoa va su in khdp ciia né véi khoa lidu

va vong dém.

M0 ta chi tiét sing ché

Dung cu x6ng 1 dugc thé hién trong c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.20 13
dung cu x6ng ding cho thudc bot, dé cung cip sb lugng 16n lidu thube bot tir
hop dung & dang 6ng bot. Ong bot 3 bao gém binh chira 2 d& nhéan sd luong
16n liéu bot thude. Trong mot phuong an dugc mé ta, sd luong cu thé caa lidu
ma c6 thé thu duge tir mot éng bot 3 ¢6 thé ndm trong khoang tur 30 dén 60
lidu.

Binh chtra 2 dugc boc kin bang nép 4 nhu c¢6 thé théy trong Fig.2. Nép
nay dugc gén chit voi than dng 3a & trang thai duoc 18p rép cua dung cu
x6ng ndy theo kidu khéng dich chuyén duoc.

Thubc bot c6 thé duge nhan béi bénh nhan nhd dong khi duoc tao ra
bdi nguoi st dung, nghia 1a dugc tao ra béng cach hut. Do d6, dung cu x6ng
nay bao gdm thém dung cu kich hoat dé bénh nhan thao tic bing tay & dang
khoa lidu 5 duge ndi véi co cAu van chuyén bao gém can gat 1idu 6 va can gat
khéa 7. Cén gat lidu 6 tac dong lén khe trugt liéu 8 nhu mot dung cu dinh lidu
dich chuyén tir vi trf nap dé nhan lidu bot vao vi tri lam r5ng dé giai phong
liéu b6t ndy vao rinh bdt 16a cua xyclon 16 dé pha v& hat ciia bot trong
xyclon 16. Tir rinh bdt 16a, bénh nhén c6 thé xong bdt thude qua voi ngdm
10 nho dong khi dugc tao ra boi bénh nhan. Khi khéng dugc st dung, voi
ngdm 10 dugc bao vé khoéi bi bén béng nép voi ngdm 11. Nép voi ngdm 11
duoge gén c¢b dinh vao vé ctia dung cu xdng, nghia 13 khong thé théo ra duge.

Rénh bot 16a cua xyclon 16 tao thanh mdt phan cta éng din bot qua
xyclon 16 ma déng vai trd 1a bd phan ra nhu dugce biét tir linh vuc nay. Thude

bdt duoc nhan bdi bénh nhan c6 thé & dang hdn hop dinh. Hon hop dinh chira

-10-
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cac tinh thé twong dbi 16n, thuong 13 o-lactoza-monohydrit, mang cac hat
thudc duge micron héa trén bé mit cia ching. Trong hé thng 1am ra nay,
bot kho s& duge phé v hat dé giai phéng hat thude tir ché pham bét. Xyclon
16, ngha 1a b phan ré, thudng bao gdm budng tudn hoan khi cling nhu mot
sd kénh cung cip khi ma di vao budng tudn hoan theo phuong tiép tuyén nho
d6 mé hinh dong khi tudn hoan dugc tao ra bén trong budng tudn hoan nay.
Vi vay, luu luong hd hép chung qua dung cu xdng nay bao gdm dong khi van
chuyén @& di qua liu bot trong rinh bot va kéo bot ndy vao budng tuin hoan,
dong khi xyclon ma di vao budng tudn hoan theo phuong tiép tuyén ciing nhu
cubi cung 13 dong khi phu dé tao ra dong duogc goi 1a dbﬁg boc ngoai cla
khong khi sach. Thiét k& tiém ning cho bd phén rd dwgc mé ti trong
WO 03/000325. B6 phén ra sau day ¢ dang dd dugc don gian hoa dugc goi la
xyclon. Ciing & dang dugc don gian héa nhu sau day, duong dan khi tir rinh
bot 16a dén déu mé cta voi ngdm duoc goi 13 éng dan bot: Tuy nhién, duoc
hidu 13 thu4t ngit “6ng din bot” khong nhét thiét d& cap dén mot dng dan bot
riéng biét ndo ma dé cép dén hé thdng ng nhu duge giai thich trén day.

Nhu c6 thé thiy tir Fig.2, dung cu x6ng 1 bao gdm vé boc ba phan bao
gbm v6 12 va 13 ciing nhu ndp 14 nim trén cac vo 12 va 13 qua lién két bat-
khép theo kiéu khong thé giai phong duoc.

L&i ctiia dung cu x6ng 1 dugc tao bdi buéng van 15 bao gém xyclon 16
va than dng 3a.

Viéc thao tic bang tay dung cu xong 1 bdi hoat dong ctia bénh nhan
qua khoéa lidu 5 bi 4n xubng béi bénh nhan nay phan lai Iyc khir nén ctia 16 xo
17 cua khoéa lidu tac dong 1én can gat lidu 6 duoc lién két voi bd phéan truot
lidu 8 (xem Fig.15).

B6 phén truot lidu 8 c6 thé dich chuyén bing cé4ch trugt trong duong
b phén truot lidu 18 kéo dai xudng binh chira 2 nim trong than 6ng 3a, nhu

c6 thé thy tir Fig.15.
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Bo phén truot 1idu 8 (bd phan dinh lidu) bao gém khoang lidu 19 ¢
nhan lidu d4 do ciia bdt thube.

Pugc d& cép 1 than dng 3a khong chi bao gdm binh chira 2 dé nhan
bot thubc ma con bao gém dudng bd phan truot lidu 18 kéo dai xudng binh
chtra 2 cfing nhur v6 boc d nhan bd phan dém va tinh chi s6 nhu duge md ta
chi tiét hon sau day.

B0 phén truot lidu 8 duoc thé hién trong Fig.15 & V1 tri 1am rdng cia
né, tai d6 khoang lidu 19 ndm théng hang vé6i khe hé 20 trong budng van 15
nbi v6i ranh bot 16a ctia xyclon 16. Ong din bot 8 c6 thé dich chuyén qua
can gat lidu 6 gifta vi tri nap, ma tai d6 khoang lidu 19 ndm théng hang véi
khe hé 21 cua binh chtra 2 trong than éng 3a, va vi tri lam réng/xong. O vj tri
nap, khoang liéu 19 nhén dugc luong bot dinh liéu. Khi ph4t dong khoa lidu
5, bo phén trugt lidu 8 s& dich chuyén 1é€n vao vi tri dugc chi ra trong Fig.15,
nho d6 giai phong lidu bot vao rinh bot 16a qua khe hd 20.

O vi tri dwoc thé hién trong Fig.15, dung cu xong ndy 13 sén sang dé
x0ng. Trong trudong hop ndy, bénh nhan hut qua voi ngdm 10, viéc hit nay ép
van buém 22 & dau tan cling cta dng din khi 9 48 mé canh do d6 dong khi c6
thé luan chuyén tu do tir ddu hé cia éng din khi 9 vao éng dan bot ndm trong
budng van 15 va rdnh bot 16a cia xyclon, vao voi ngdm. Van buém 22 bao
gdm nip 22a va truc 22b duoc tao ra bén trong trong phuong an dugc méb ta.

Chi tiét hon v& van budém 22 theo phuong 4n thtr nhét dwoc thé hién
trong cac Fig.10 va Fig.11a. Truc 22b clia van buém 22 & diu cling cta nd
dugc gén quay trong budng van 15.

Nhu c6 thé thiy tir Fig.15, & vi tri x6ng, van buém 22 dugc in khép
bdi méce siét chit 23 cta can gat lidu 6.

Mt cét bén phia sau ctia van buém 22 dugc thé hién trong Fig.10. Van
budm 22 ¢6 profin gbc/cong bao gdm 3 chan 22¢, 22d va 22e, chan thir nhét

22¢ & vi tri gén nang 1én dang nghiéng xudng theo hudng déng van budm 22,

-12-



25395

chin thir hai 22d dang nghiéng ra phia sau va chan thr ba-22e kéo dai theo
huéng ra phia trudc va gin nhu tiép tuyén véi dich chuyén quay ctia van
budm 22.

Trén mat sau cda chan thi nhét 22¢ cta nép 22a, go khoa 47 dugce tao
ra ¢4 thé dugc khép véi moc siét chit 23 cia can gat 1idu 6 & vi tri x0ng. Moc
siét chit 23 cia can gat liéu 6 & dAu din cta nd dugc tao ra voi phén chia ra
6 gai 50 ma c6 mat déc 51. Van buém 22 bao gdm don bay van buém 31
duogc tao ra hop nhit véi truc 22b. Pau xa cia don bay van buém 31 nay
duoc tao ra véi b mit cia bd lam 18éch 53. Khi phat dong khoéa liéu 5 va phét
dong tiép va dich chuyén xubng can gat liéu 6, bé mit bd lam 1&ch twong tng
53’ ctia chét 29 duge lam cho hop nhét véi méc 23 cua cén gat lidu 6 tao
thanh gia d& voi bé mit ciia bd 1am léch 53 cia don bay van buém 31. Don
by van buém 31 ciing nhu méc cia can gat lidu do d6 déu cong nhe xudng,
nghia 1a cong vé mot bén va bat lai & vi trf ban diu cta ching khi dich
chuyén xuéng thém méc 23 cua can gat lidu 6. Khi dich chuyén thém méc 23
xudng, mat déc 51 ctia phan nho ra c6 gai 50 tiép gidp voi mot go clia go
khéa 47. Do d6, méc 23 cong vé mét bén do tinh chit dan hdi ciia nguyén
liéu cda nd va bat trd lai dﬁng sau go khoa 47 & vi tri két thiic ciia n6, nhd d6
an khép voi van budm 22 va c6 thé giai phéng nhd dich chuyén quay duoc
do x0ng cia van buém 22.

Nhu ¢6 thé thiy tir Fig.14b, hinh v& nay thé hién mit cit doc dugc
phéng to qua nép 22a, phan nhé ra cé gai 50 ctia méc 23 &n khép véi go khoa
47. Khi dung cu x6ng 1 d3 sén sang cho viéc x6ng, g khoa 47 bao gom bé
mat d& cong 54 d6i dién phan nh6 ra c6 gai 50. B&é mit d& 54 ma bao gbm
mit cam gin nhu tao ra sy tiép xic thang hang giita phén nhod ra c6 gai 50
ctia méc 23 va g& khoa 47 do d6, luc tiép xiic gitta go khoa 47 va méc 23 gan
nhu doc 14p v6i céc dung sai ciia cac bd phan. Cu thé hon, bé mit hai chiéu

ctia phan nhd ra c6 gai 50 cia méc an khép véi bé mit d& cong 54 chi theo
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phuong tiép tuyén, do d6, su 1éch truc ctia bé mit tiép xtc do cac dung sai
cta cac bd phén cia dung cu xong ndy chi co thé theo huéng qua truc, tuy
nhién, diéu ndy khéng anh hudng dén céc lyc phat dong can thiét. Do thiét ké
ndy, cac luc phat dong can thiét chi bi bién thién rat it do a6 viéc phat dong
ciia van buém 22 gn nhu 13p lai dwoc. RS rang tir Fig.15 13 néu nép 22a dich
chuyén theo chidu kim ddng hd, méc 23 gin nhu dugc giai phéng ngay 1ap
tire. Nho d6, cén gat lidu c6 thé quay 1én phia trén bai luc cia 16 xo can gat
lidu 25. Chuyén dong 1én nay s& lam cho bd phén truet lidu 8 quay tro vé vi
tri nhan bot cuia no.

Mot phuong an khac ciia van buém 22 dugce thé hién trong Fig.11b va
14c. Cac bd phan gidng nhu vay ciia van buém 22 duge danh s6 tham chiéu
gidng nhu viy.

Van buém 22 theo phuong 4n niy bao gdm nép phing tuong dbi don
gian 22a ma trong d6 khong cong hodc c6 goc.

Nhu duoc thy tir Fig.14c, méc siét chit 23 an khdp véi truc 22b cia
van budm 22 khi dung cu x6ng 1 d3 sin sang cho viéc xong.

Tryc 22b cla van budém 22 (xem Fig.11b) ¢6 ving cit ra 24 ma dugc
dit gn nhu gitra truc 22b, sao cho néu nép 22a quay dé mé (trong Fig.14c va
11b theo chiu kim ddng hd), méc siét chit 23 ciia can gat liéu 6 an khop
theo phwong tiép tuyén véi truc 22b gin nhu giita tryc 22b, s& dugc giai
phong, do d6 can gat liéu 6 duoc diéu chinh béi luc cia 10 xo can gat lidu 25
¢6 thé quay tré vé vi tri ban dAu cta nd, do d6 dich chuyén bo phan truot lidu
8 trd lai vi trf nap d& nhéan lidu bot tir binh chira/bng bot. Khi phat dong khéa
lidu 5, cAn gat lidu 6 s& dich chuyén xudng trong khi lam quay mot phén nép
22a nhd sy tiép xtc ciia chdt 29 clia can gat lidu 6 véi don by van buém 31.
Sau khi lam quay mét phan van buém 22 quay trd lai vi tri ban du ciia no
nhd lue cta 10 xo dac, hop nhit 32 cia né. Chuyén dong quay ctia nép 22a

dugc gdy ra bdi su tiép xtic ctia chdt 29 véi don bay van buém 31 cho phép
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chét 29 in khép phia dudi bd phan chin co hoc 30 ciia don béy van buém 31
trong khi giai phong sém va dich chuyén méc siét chit 23 di lén.

Trong vung cua phﬁn cit ra 24 cua truc 22b, truc 22b chi c¢6 mit cht
ngang ban nguyét, ddu dan ctia ctia méc siét chit 23 &n khép véi phan con lai
clia mit cit ngang cta chdt nay chi theo phuong tiép tuyén va chi trong dién
tich b& mit rat han ché (tiép xtc duong) do d6 luc tiép xtic gitra truc 22b va
moc siét chit 23 gan nhu doc 1ap véi cac dung sai ciia cac bd phan ndy. Do
thiét ké nay, cu thé 1a do bé mat tiép xtc phing cia méc siét chat 23 tiép xuc
v6i ving bé cong clia phin con lai cia mit cit ngang ciia truc 22b, céc lyc
phat dong can thiét chi bi bién thién rét it do d6 viéc phat dong van buém 22
gan nhu c6 thé 13p lai. Chi c6 dich chuyén quay nhe/quay ciia truc 22b va nép
22a s& giai phéng méc siét chit 23 do d6 can gat lidu 6 c6 thé quay 1én nho
Iyc cta 10 xo cAn gat 1idu 25, nhd d6 két thuc chu ky xong.

Hinh chiéu phdi canh cta khoa liéu 5 dugc thé hién trong Fig.5. Khoa
lidu 5 dugc giit & vi tri ban dAu/vi tri khoi dong clia né bang 16 xo khéa liéu
17 tip gidp v6i bd phan ludi 26 dugc tao thanh mét thé hop nhét véi khéa
lidu 5.

Khoa lidu 5 nay bao gdm canh phét déng 27 dugc tao ra nhu mot tay
don/nhénh linh déng cling duge hop nhét véi khéa lidu 5 va kéo dai xudng
dén vi tri 18p duogc thé hién trong Fig.5. Nhu c6 thé thiy tir trinh tu thao tac
duoc thé hién trong cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8a, budng van 15 duoc tao
ra v&i canh vat 28 tao ra loai bé mit banh léch tAm déi véi canh phét dong 27
khi 4n khéa liéu 5.

Fig.6 thé hién mit cit ngang qua dung cu xdng 1, tai d6 khéa lidu 5
dang & vi tri khéi dong chua duge thao tac. Canh phat dong 27 & trang thai
nay khong dugc khép véi co cdu van chuyén, nghia 13 véi cin gat lidu 6.

Khi 4n khoa liéu 5, canh phét dong 27 dich chuyén xubng va an khép
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v6i canh vat 28 ctia budng van sao cho canh phét dong 27 nhd tinh linh dong
vén ¢6 ctia n6 duoc udn/cong xubng tir vi tri thir nhét dugc chi ra trong Fig.6
dén vi tri tht hai trong Fig.7a, tai d6 n6 an khép cing lac v6i can gat lidu 6.
Nho chuyén dong tiép theo ctia khéa lidu 5 va canh phat dong 27, canh phét
dong 27 dy cin gat lifu 6 xudng phan lai lyc dinh thién cta 10 xo cin gat
lidu 25. Khi khoa lidu 5 dugc 4n xudng hoan toan, duoc thé hién trong Fig.8a,
canh phat dong 27 bat trd lai vi tri khong &n khép va khong bi cong cua nd. O
vi tri ndy, méc siét chit 23 ciia can gat liéu 6 dn khép véi g& khéa 47 cua van
budm 22 nhu dugc thé hién trong Fig.8a. Dung cu/binh x6ng nay d sin sang
cho viéc xong.

Sau day, co ciu chéng phén phdi liéu gip d6i cta dung cu x6ng theo
sang ché s& dugc mé ta, trude hét 13 d& cap dén phuong an thi nhét ciia van
budm 22 theo sang ché.

Nhu da dé cép trén day, can gat lidu 6 trong ving & diu thdng xudng
ctia n6 (bén tay trai trong Fig.9) dugc tao ra v6i chét 29. Khi can gat lidu dich
chuyén xudng do phat dong khoa lidu 5, trudc hét bé mit cong bu 53’ clia
chdt 29 tién dén tiép giap v6i bé mit cia bd lam léch 53‘ cha cin gat van
buém 31. Do d6, cin gat van buém 31 cong sang mdt bén/udn trong khi dang
bi méc siét chit 23 xuyén qua va bat trd lai vé vi tri ban dau cua nd khi can
gat liéu 6 dich chuyén xudng tiép, cudi cing din dén su in khdp ciia méc va
g0 khoa 47.

Lai d& cap dén Fig.9 thé hién hinh chiéu phdi canh ctia can gat liu 6.
Trong phan dau théng xudng ctia né (bén tay trai trong Fig.9), cin gat lidu 6
dugc tao ra véi chdt 29 dé 3n khép véi khoa co hoc 30 cua can gat van buém
31 duoc tao thanh thé hop nhét véi truc 22b trén chuyén dong quay lai cua
can gat lidu 6.

O trang thai nay, khoa liéu 5 s& bi 4n xudng va dugc giai phéng qua

sém, nghia 13 trudc khi méc siét chit 23 #n khép vao go khéa 47 clia van
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budm 22, chdt 29 cua cin gat lidu 6 khi can gat lidu 6 dich chuyén 1én s& tiép
giap véi khéa co hoc 30 ciia cin gat van buém 31. Do d6, can gat lidu 6 khéa
vao van budm 22 & vi tri gitta. Khoa vi tri gifta ndy tao ra co ché ngin ngira
viée st dung gip d6i lidu. O khoa vi tri giita nay, nghia 13 vi tri dugc khoa
thir nhat, mdi quan hé cta can gat 1a sao cho cac luc can thiét dé giai phong
can gat 1idu 6 khong thé dugc tao ra mdt cach don gian chi bang cach xdng.
Néu can gat lidu 6 khong khoa vao van buém 22 & vi tri két thic, vi du khi
khoa liéu 5 khong dugc 4n xubng hoan toan, cin gat lidu 6 s& khong quay trd
lai vi tri ban d4u ciia no, nghia 13 s& bj khoéa & vi tri gitta. Do d6, liéu bot tiép
theo s& khong dwoc giai phéng tir binh chira 2. Can gat liéu 6 va bd phan
truot 1iéu 8 s& chi quay trd vé vi tri khoi dong cua chung sau khi van budém
22 dugc phat dong bang cach x6ng, nhd d6 giai phéng méc siét chit 23 cia
can gat lidu 6.

Co ché ngin sir dung lidu gp d6i ciing dugc tao ra véi thiét ké ctia van
budm 22 cta phuong 4n thir hai theo Fig.14c. Khi phat dong khoa lidu 5, cin
gat 1iéu 6 s& dich chuyén xudng trong khi quay mot phén nip 22a bing cach
cho chdt 29 ctia can gat lidu tiép xtic vdi can gat van budm 31. Sau khi quay
mdt phan nip khi can gat liéu dich chuyén xudng, van buém 22 s& quay tré
lai vi tri dong ctia n6 do tinh dan hdi cua 16 xo 32 duge dﬁc thanh thé hop
nhét v6i van buém 22. Chdt 29 cta can gat liéu 6 khi cén gat lidu 6 dich
chuyén xudng sém s& tiép giap véi khéa co hoc 30 ciia cin gat van buém 31.
Do d6, can gat liéu 6 khoa vao van buém 22 & vi tri giita.

Cén gat lidu 6 bao gdm bd phan phat dong giéng nhubanh 1éch tdm 33
mé mdi khi phéat dong s& dich chuyén bo phan trugt dém 34 ctia hop do dé
vong dém 35 cua hop nay dugc dich chuyén béi mot 1an dém ddi voi lidu
thip hon. Mirc ham lugng ctia hop do d6 cb thé thdy dugc trong cira sd hién
thi 36 ctia than dng 3a chi 13 trang thai nap clia éng nay. Chi tiét ctia bd phén

trugt dém 34 hoat dong trén vong dém 35 c6 thé duoc thiy tir Fig.18. Vong
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dém 35 ma duoc thiét k& nhu 13 vong banh cée ¢b ring 37 duoc gén quay
dugc vao vong dém cia than dng 3a. Khi phat déng cin gat liéu 6, bd phén
phat dong 33 dich chuyén bd phan truogt dém 34, bd phan truot dém niy in
khép véi ring cia vong d&m 37, do d6 dich chuyén vong dém 35 nhd d6 chi
s tiép theo duoc chi ra trong cira s hién thi 36. Vong dém 35 cung cip chi
s6 nhin thy dugc cta viée dém 1idu dbi véi mbi chu ky dinh lidu/budc dinh
lidu 14n tht 5. Vong dém nay thé hién mudi ba sb va thé hién s6 dém nguoc
tir 60 dén 0 trong mdi chu ky dinh liéu. Mdi ring cta vong dém 35 thé hién
mdt chu ky dinh lidu.

Ciing c6 thé dugc thiy tir Fig.4, b phéan truot dém 34 bao gbm chét
ham 43 dugc tao thanh mdt thé hop nhit v6i bd phén truot dém 34. Chét him
43 nghiéng vé phia vong dém 35 sao cho né an khép chic chén véi ring 37
ctia vong dém 35. Riing 37 1a khong d6i ximg trong pham vi vi ching c6 mot
sudn dbc va mot sudn kéo dai theo phuong thing dimg, suon dbc nay 13 suon
dan theo hudng quay tron cia vong dém 35.

B6 phéan trugt dém 34 c6 thé dich chuyén vé phia trudc va sau trong
kénh truot 44 ctia than éng 3a. BO phén phét déng gidng banh céc 33 cia cin
gat lidu 6 kéo dai vao kénh truot 44 va vao rinh 45 cla phén kéo dai theo
phuong ngang ctia bd phan truot dém 34. Su in khdp ciia bd phan phét dong
33 voi bd phén truot dém 34 lam bién dbi chuyén dong quay cta bd phan
phat déng 33 thanh chuyén dong thing cta bd phéan truot dém 34.

Khi 4n khéa lidu 5, cin gat liéu s& bi 1am quay sao cho bd phén phét
dong 33 dugc quay vé phia bén tay trai trong Fig.4. Cung ltic d6, ddu dan
thip hon 46 cua cin gat lidu (xem Fig.9 va 12) ddy bd phén truot lidu 8 vao
vi tri 1am rdng/x6ng cta né. B phan trugt dém 34 do d6 dich chuyén theo
hudng dbi dién. Trong khi by phén trugt dém 34 thuc hién chuyén dong nay,
chét ham 43 in khdp v6i suon thing ding cia ring 37 tuong Ung clia vong

dém, dich chuyén vong dém moét 14n dém/budce. Sau khi giai phéng cin gat
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lidu 6, bo phan trugt dém 34 s& dugce dich chuyén ra phia sau vé vi tri khoi
dong ctia né. Do su dan hdi cia chét hdm 43, chdt hdm nay cé thé truot 1én
sudn déc cta ring twong tmg, do d6 bat trd lai ra ding sau ring. Nhu c6 thé
thay tir Fig.19, co cAu dém bao gém banh céc khéa 38 an khép véi ring 37
ctia vong dém. Do hinh hoc ctia ring 37, banh céc khoa 38, ciing 14 bd phan
dan héi, chin chidu quay nguoc chidu kim ddng hd cia Vbng dém 35.

Nhu c6 thé thiy tir Fig.12, dung cu x6ng 1 bao gdm cin gat khoa 7 ma
duogc 18p quay dugc trong budng van 15 giita khéa lidu 5 va cin gat lidu 6.
Can gat khoa 7 bao gbém tay don khoa 39 va chan 16 xo 40. Trong qué trinh
14p rap 6ng bdt 3, can gat khéa 7 duge 4n xudng, tay don khéa 39 va chan 10
x0 40 do d6 dich chuyén ra phia sau. O vi tr ndy, khoa lidu 5 c6 thé dich
chuyén tu do xuéng phéan lai lyc dinh thién cta chén 16 xo 40 nhu dugc thé
hién trong Fig.12.

Khéa lidu 5 ciing c6 thé dich chuyén ty do chdng lai luc dinh thién cia
10 xo0 khéa lidu 17 nhu duoc thé hién trong Fig.15. |

Vong dém 5 bao gdm khic 41 c6 thé in khép bdi ludi 42 cia cin gat
khoa 7.

Khéc nay duoc dat trén vong dém 35, sao cho sau khi sb lugng lidu da
xé4c dinh trude di duoc phan phéi, can gat khéa 7 an khép véi khic trong
vong dém c6 chuyén dong quay dugc gy ra béi hoat dong ciia chan 10 xo 40
duogc phat dong bai khoa lidu 5. Khi cin gat khéa 7 chuyén dong 1én, tay don
khoa 39 cua can gat khoa 7 duoc ddy ra phia truéc (vé phia voi ngam 10) va
3n kh6p véi khéa lidu 5 & vi tri thdp nhét ctia n6 sao cho khéa lidu 5 van khoa
G vi tri thép nhét cia no sau lan xong cudi cung. Cé thé thyc hién 1an phat
d6ng khac cta dung cy rong.

Nhu c6 thé thiy tir Fig.5 va Fig.20, khoa lidu 5 bao gdm g& phat dong
55 tac dong 1én chén 10 xo 40 chi khi dang dugc 4n xudng @& tranh 1am méi

chén 16 xo 40. Chan 16 xo 40 do d6 chi bi nghiéng néu khéa lidu 5 dang dugc
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4n xudng hogc duoc gitt hudng xudng.

Ngoai bd phén chi sb & dang vong dém, dung cu nay bao gbm cira sb
kidm soét su xong 48 khac bdo hiéu thiét bi di sin sang dé x0ng hay chua.
Cira sb kiém soét sy xong nay thé hién c& mau xanh 14 cdy khi dung cy di
san sang dé x6ng. Pay 1a vi trang thai dugc hoat hdéa cta dung cu xong 1, dai
mau xanh 14 cdy 49 cta cin gat 1iéu 6 bao gdbm c& mau d6 trong cira s6 kiém
soat sy xong 48. Viéc didu chinh lai dung cu nay tir vi tri xong vé vi tri khoi
ddng xay ra khi x6ng nhd dong khi khi xéng vao. Van buém 22 bj ubn cong
do d6 giai phong cin gat 1idu 6 nhur d mé ta chi tiét & phan trudc .

P& dam bao do kin ctia khe hé ciia éng dan khi 9, vé 12 va 13 c¢6 thé
déng kin budng van 15 bing mdt hodic nhidu gor bit kin kéo dai xung quanh
buéng van 15. Go bit kin nay c6 thé & dang chét dan hdi déo néng ma duogc
dac ap luc déng thoi voi buéng van 15. Ngoai ra, go bit kin 52 c6 thé duoc
thiét k& nhu mot vong dan hdi duoc 1ip vao rinh bit kin trong qué trinh 1ip
rap dung cu xong.

Trong mdt phuong an dugc dac biét uu tién cta dung cu x6ng theo
sang ché, vo 12 va 13 dugce bit 4p vao budng van bing dérh kin khuét khic
kéo dai hoan toan xung quanh budng van 15, do d6 budng van 15 bao gdm
xyclon 16 va ranh bt 16a dugc bit kin hi€u qua &p vao ngén dinh lidu cta
dung cu x6ng nay. Bém kin khuét khuc ndy duoc tao ra bﬁng g0 bit kin 52
kéo dai hoan toan xung quanh budng van 15 va & trang thai dugc 1ap rap clia
dung cu x6ng 1 no6 dn khép voi ranh bit kin tuong tng trong cac vo 12 va 13.
Viéc bit kin nay giup gilt cac lyc phat dong cho van budm 22 c6 thé 1ap lai
hét muc c6 thé. Do rong dai dbi véi cac luc phat dong can thiét thudong twong
tmg v6i sy bién thién dong khi 14 301/phut d6i véi sy hiit ctia bénh nhén. Viée
bit kin budng van ctia dung cu x6ng 1 4p vao vo 12, 13 lam gidm déng ké su
bién thién trong dong khi can thiét dé phat dong van buém 22. Do d9, thiét ké

nay tranh dugc viée c6 thé hiit dong khi qua dung cu x6ng ma di qua éng dén
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bdt va/hodic dng dan khi 9.
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S thir ty tham chiéu

1 Dung cu x6ng

2 Binh chra

3 Ong bot

3a  Thén éng

4  Nip

5  Khoéaliéu

6  Cén gatlidu

7 Cén gat khoa

8 B0 phan trugt lidu
9 Ong dan khi

10  Voingdm

11 Nép voi ngdm

12,13 Vo6

14  Véboc

15 Buéng van

16 Xyclon

16a Rénh bdt

17 Lb xo khéa liéu

18  Puong bd phén trugt lidu
19  Khoang liéu

20 Lohs

21 Lého

22 Van buém
22a Nip

22b  Truc cda van buém

22¢  Chéan thir nhét ctia van budém
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22d  Chan thr hai cia van buém
22e Chan thir ba ciia van budém
23 Moéc siét chit

24  Phancétra

25 Lo xo cén gat lidu
26 B0 phan ludi

27  Céanh phét dong

28 Canh vat

29  Chét

30 B0 phén chén co hoc
31  Cén gat van buém
32 Lo xo ctia van buém
33 B0 phan phat dong
34 B0 phan trugt dém
35  Vong dém

36 Cira s6 hién thi

37 Rang

38  Banh céc khoa

39  Tay don khoa

40  Chéanlo xo

41  Khéc

42  Ludi

43 Chét ham

44  Keénh trugt

45 Ré&nh
46  DAu din cua khoa lidu
47 GO khoéa

48  Cira so ki€m soét sy xong
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49  Dai

50  Phan nhd ra co gai

51 Mzt dbe

52 Gobitkin

53 B& mit ctia bo lam léch
53’ B& mit ctia bo lam 1éch
54  Bé&mijtdo

55 GO phat dong
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Yéu cau bao ho

1. Dung cu xdng @& bénh nhan st dung thubc bot bing dong khi do xdng, bao
gbm it nhat mot binh chira bot (2), bd phéan dinh lidu dé do lap lai lidu bot tir
binh chtta (2), co cdu van chuyén dé dich chuyén bd phan dinh lidu tir vi tri
nap dé nhén lidu bot dén vi tri 1am réng dé giai phéng lidu b6t nay vao dng
din bot, it nhit mdt dung cu kich hoat dé bénh nhan thao tac bing tay, dung
cu kich hoat ndy duoc lién két dong véi co cdu van chuyén sao cho khi thao
tac, mot lidu bot duy nhét dugc do, dung cu kich hoat nay bao gém khoa lidu
(5) tac dong 1én co cAu van chuyén khi dugc 4n béi bénh ﬁhén, khac biét &
chd, khoa lidu (5) nay bao gdm bd phan udn cong duogc dn khép tam thoi voéi
can gat lidu (6) ctia co cdu vén chuyén, bd phan udn cong dugc nay khong n
khép véi can gat 1idu (6) & vi tri khong udn cong thtr nhét va in khép vé6i can
gat lidu (6) & vi trf udn cong thir hai, nhdr 6 khéa liu (5) ndy khi bj 4n chi an
khép tam thoi véi co c4u van chuyén, sao cho chu ky dinh lidu s& duge hoan
tht va co clu van chuyén va/hodc b phén dinh lidu s& duge khoi dong lai
ngay ca khi khéa lidu (5) dugc giit 4n xudng.

2. Dung cu x0ng theo diém 1, khac biét & chd, bd phan udn cong dugc nay la
& dang canh phat dong (27).

3. Dung cu x6ng theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, so véi khoa lidu (5),
profin ubn cong tinh diy don biy hoic nhanh linh dong vao vi tri ubn cong
thir hai trong qua trinh dich chuyén ctia khéa lidu (5) tir vi tri khong bi 4n dén
vi tri bi 4n va sau dé giai phdng b phan ubn cong duogc vé vi tri khong ubn
cong thir nhét trong qué trinh dich chuyén tiép ciia khoa lidu (5) vao vi tri
duogc 4n xudng hoan toan.

4. Dung cu xong theo diém 3, khéc biét & chd, profin uén cong dugc tao ra
béi canh vat (28) hodc profin vét clia phan c¢b dinh ctia dung cu x6ng (1). |

5. Dung cu xdng theo diém bat ky trong s6 c4c diém néu trén, khac biét & chd,
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khoa lidu (5) dugc giit nghiéng bai 16 xo & vi tri chua duge kich hoat ctia
no.
6. Dung cu xong theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &
chd, co ciu vén chuyén bao gém cén gat lidu (6) tac dong 1én bd phén dinh
lidu nay, cin gat liéu (6) nay dugc khoéa & vi tri x0ng clia bd phén dinh lidu
nay sau khi khéa lidu (5) dugc 4n xubng va khéc biét & chd, can gat lidu (6)
nay c6 thé giai phong bing cach x6ng di khoéa lidu (5) c6 dugc giai phéng
hay khong.
7. Dung cu x0ng theo diém 6, khéc biét & chd, van dugc van hanh b?mg cach
x6ng trong dudng dan khi (9) ndi véi dng din bdt nay, van duge lién két
dong v6i can gat lidu (6) sao cho can gat lidu dwoc giai phdng bdi hoat dong
clia van nay. |
8. Dung cu x0ng theo diém 7, khéc biét & chd, can gat lidu (6) nay sau d6 c6
thé chiém vi tri khoa thtr nhat va thir hai sau do, va khéc biét & chd, can gat
lidu (6) nay c6 thé duoc giai phong bang cach xdng chi sau khi né dugc khéa
o vi tri khoéa thir hai.
9. Dung cu x6ng theo diém 8, khac biét & chd, cin gat lidu (6) nay chiém vi
tri khoa thir hai khi khoa 1idu (5) nay bi 4n xudng dén khi bd phan ubn cong
duoc giai phong khi 4n tiép khoa lidu (5).
10. Dung cu xong theo diém bt ky trong sb cic diém néu trén, khac biét &
chd, b phan ubn cong duge ndy duge tao thanh thé hop nhét véi khoa lidu

(5) nay.
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Fig.8b
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