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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi phan tng tdng hop hydrocacbon.

Quyén vu tién duogc yéu cau tlir don sang ché s 2013-065192, dwoc nop
vao ngay 26 thadng 3 ndm 2013, ndi dung cia né dugc dua vao day nham vién

dan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhimng nim gan day, véi mot trong nhitng phuong phép dé tong
hop nhién lidu 16ng tir khi tw nhién, k§ thuat GTL (tir khi thanh chat l6ng: tong
hop nhién li¢u 16ng) da duogc phat trién. Trong k¥ thuat GTL, khi tw nhién duge
tring chinh dé san xuét khi tong hop 6 khi cacbon oxit (CO) va khi hydro (H,)
1a c4c thanh phan chinh, hydrocacbon dugc tbng hop st dung chét xtc tac nho
phan tmg tong hop Fischer-Tropsch (duéi day duge goi 14 "Phan tng téng hop
FT") véi khi tdng hop 14 khi nguyén liéu, va céc hydrocacbon dugc hydro hoa
va duogc tinh ché dé san xuét cac san phdm nhién ligu long, ching han nhu du

mé (xdng thd), dau hda, dau khi va sap.

O thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon dugc st dung cho k§ thuét
GTL nay, hydrocacbon dugc téng hop bang cach thuc hién phan tmg téng hop
FT trén khi cacbon oxit va khi hydro & khi tdng hop bén trong binh phan tmg, &
do huyén phu dac co cac hat chét xtic tic rén (vi du chét xtic tac coban hodc
tuong ty) dwoc tao huyén phu trong chét 1éng trung gian (vi du, hop chét
hydrocacbon long hoéc tuong tu) dugc duy tri.

Trong thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon loai nay, d& dua hop chét
hydrocacbon 16ng dugc tao ra boi phan ing tong hop FT ra bén ngoai binh phan
g, hop chit hydrocacbon 16ng va céc hat chét xtc tac duoc tach bdi bd loc
duoc cai dit bén trong binh phan tng, va hgp chét hydrocacbon 1ong dugc tach
riéng dugc dua ra khoi binh phan Gng (vi dy, tham khdo tai liéu 1 dudi day).

Vén dé can dugc giai quyét béi sang ché
§ thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon loai nay, khi téng hop dugc

dua vao binh phan Gng, va huyén phu dic duge tao ra dé phan tmg véi khi tdng
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hop trong binh phan tng trong khi duoc khudy tron. Mic du viéc phén tdn cic
hat chét xdic téc cang ddng déu cang tét trong binh phan tmg 13 rat quan trong,
luu lugng cua khi tong hop (tbe do dong khi) dugc dua vao bén trong binh phan
ung bi gidi han. Vi vay, néu dudng kinh hat ciia cac hat chét xtc tac qué 16m, tbe
d6 ling céac hat chét xtc tac bi ting 1én quéa mirc, va phan ting véi khi téng hop
c6 thé khong duoc thyc hién mot cach déng tin cdy. Puong kinh cta céc hat chét
xtc tac khong nén nhé quéa muc so véi diém quan sat ctia viée thu hoi hop chét
hydrocacbon 16ng dugc tong hop tach biét véi cac hat chét xuc tac. Két qua 13,
liy vi du, trong trudng hop cé su khac biét vé trong luong riéng giita chét rin
thong thuong va chét 1ong, dudng kinh clia cac hat chit xtic tic bi ép xubng

pham vi khéng d6i 12 100 micromet.

Céc hat chdt xuc tdc nhu vay dugc phan tan boi dong khudy tron clia
huyén phu dac, va doan nit hodc cadc manh nho cua no dan dan xuét hién & mot
muc dd nao do do sy hao mon hodc va cham véi dung cu hodc céc hat khac. Két
qua 13, cac hat chit xtc tac min roi xubng phia dudi pham vi dudng kinh ban

dau cua cac hat chat xac tac duogc tao ra.

Khi sb luong céc hat chét xtic tic min trong binh phan g ting 1én mot
cach rd rét do hoat d6ng ma rong, cd mot lo ngai réng 16p banh dugc hinh thanh
trén bé mit bd loc & phia tién luu trd nén qua dam dic, do chénh 4p suét loc (ap
sudt chénh gitta phia trén va phia dudi bd loc) c6 thé gia ting, va viéc thu lai
dugc hop chit hydrocacbon 16ng twong tng véi luong san phidm phéan tmg tré
nén kho khan.

Ngoai ra, néu méi quan hé gitta dudng kinh ctia céc hat chét xuc tac min
va 18 hdng cua cc mét usi bd loc thoa man cac didu kién nhéat dinh, b loc cd
thé bi tic hodic viéc phuc hoi lai bd loc béng céch rira loc c6 thé trd nén khoé
khan. Bd loc dugc lip trong binh phan tmg khong thé bi phu thudc vao sy bao tri
nhu vy ma & dd, trong qua trinh hoat dong, bd loc bi tach ra va van d8 tic
nghén, chéng han do céc hat chét xtc tac, duoc rira sach va loai bo. Néu do
chénh 4p suét bd loc vuot qua céc gid tri bang sb trong thiét ké hodc bd loc gy

ra tdc nghén, viéc tiép tuc hoat dong co6 the trd nén kho khan.
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Ngoai ra, cac hat chét xtc tac duge nghién thanh bt ¢6 thé c6 téc d6 ling
thép, c6 thé bi dan vao mot dong khi thai bay ra khoi dau ra ctia binh phan tng

va 6 thé bi phén tan va chay vao hé thdng khi dinh.

Ngoai ra, néi chung la chét xtc tic rédn di lam giam kim loai nhu 1a phan
t& hoat tinh va néu phén ti hoat tinh oxy héa va bién thanh oxit vi sy c6 mit cua
khi oxy hodc nude, chang han nhu san phdm phan Gng, trong lugng gia ting va
hoat tinh bi mit. Ngoai ra, cac hat c6 thé duoc gén két voi nhau dé két tu lai

trong qua trinh oxy hoa.

Chét xuc tac duoc oxy héa va két tu nhu vay léng xubng mot cach dé
dang khi trong lugng hat hodc dudong kinh hat gia ting. Néu cac hat nhu trén
dugc tich tu lai trong binh phan Umg, mét dong nhd bi gdy ra bdi su phan tan
khong déng déu ctia chat xuc tac c6 thé xuét hién boi vi cac hat cang ning cang

c6 kha ning ling trong binh phan tng.

Ning suét ctia hop chét hydrocacbon 1éng c6 thé giam do giam luong chét
xuc tac trong binh phan tng hodc thoai bién hoat tinh ctia chit xdc tac, diéu nay

do céc van d& d3 dé cap trude do gy ra.
Tai liéu k§ thuat da biét:
Tai liéu sang ché:
Tai liéu séng ché 1: Ban dich tiéng Nhat duoc tai cong bd s6 2010-038396

ctia cong bd qudc té PCT danh cho cac don sang ché.
Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Sang ché duoc thuc hién xét vé tinh trang néu trén, va muc tidu cia nd 1a
d& xuét thiét bi phan tng tong hop hydrocacbon cé thé bao vé bo loc bén trong
binh phan ung khoi bi tdc boi sy bam dinh cta cac hat chit xtc tac min duogc
nghién thanh bot, va do do co thd chuyén mot cach on dinh hop chét
hydrocacbon 16ng ra bén ngoai binh phan tmg. Ngoai ra, muc tiéu khac cla sang
ché 13 @ xuét thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon cé thé ngan cac hat chét
xuc tac duge két tu 1ing mot cach dé dang trong huyén phu dic khong bi ngung
tu trong binh phan ng, va co thé ngan viéc giam kha ning chay cta huyén phu

dic do su phéan tan khdng déu cua chat xuc tac.
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Céch thire giai quyét van dé

Thiét bi phan tng tong hop hydrocacbon theo sang ché bao gébm: binh
phéan tmg ¢6 cdu tao dé cho khi téng hop c6 khi cacbon oxit va khi hydro nhu 1a
c4c thanh phan chinh tiép xtic véi huyén pht dic c¢6 chit xuc tac rin dugc tao
huyén pht trong hop chat hydrocacbon 1éng dé tong hop nén hop chét
hydrocacbon 16ng sir dung phan tng Fischer-Tropsch; bd loc dugc 14p bén trong
binh phan g va ¢b céu tao d& tach hop chét hydrocacbon 16ng khoi chét xtic
tac; va thiét bi théo céc hat chit xtc tac duge nghién thanh bot c¢6 cdu tao dé
thédo cac hat chit xtc tdc duge nghién thanh bét trong chét xtc tac ran & huyén

phu déc ra ngoai binh phan Ung.

Theo thiét bj phan tng tong hop hydrocacbon dugc d& cap trén, cac hat
chit xuc tac min duge nghién thanh bot trong chét xuc tac rén & huyén phu dic
duoc thdo mdt cach lién tuc hodc c6 chu ky ra ngoai binh phan tmg bdi thiét bi
thdo cac hat chét xic tic duoc nghién thanh bét. Vi ly do ndy, ngay cé trong
truong hgp ma cac manh nhoé cua chét xuc tac phat sinh hon mong doi hogic hoat
dong ma rong duogc thuc hién, lugng céac hat chét xtic tdc min xuét hién trong
binh phan Umg khong gia ting mdt cach ro rét. Diéu nay c6 thé bao vé bo loc
khong bi tic bdi cac hat chat xic tic min. Két qué 13, hop chit hydrocacbon 1éng
dwoc téng hop trong binh phan tng c6 thé dugc tach khoi chat xic tac bsi bd

loc, va c6 thé duoc dua mot cach chac chén ra bén ngoai binh phan Ung.

Ngoai ra, vi cac hat chit xtc tdc min duoc nghién thanh bt duoc thao
hoan toan ra bén ngoai binh phan tmg, s lugng cic hat chét xtc tac duge dua
vao khi tro dugc thao tir phia trén binh phéan g cling c6 thé bi giam. Vi ly do
nay, sb luong céc hat chét xuc téc trong dau nhe (dau khi) cling bi gidm, sy pha
trén cta phan tir 1am cho chét xtc tac bi nhiém doc trong quy trinh cracking
bing hydro dau nhe & giai doan tiép theo ctia hé thong xir Iy dau nhe, cling bi
giam, va két qua 14 ti 1& hidu suét ctia san phdm ting.

Trong thiét bi phan tmg tdng hop hydrocacbon theo séng ché, thiét bi thao
c4c hat chit xtc tac duoc nghién thanh bot ¢6 thé bao gébm thiét bi phan loai thir
nhit ¢6 ciu tao dé tach cac hat chét xtc tac dugc nghién thanh bot khoi chit xuc

tac rén trong huyén phu dic, st dung sy chénh l&ch téc dd léng clia cac hat trong
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chét 16ng; mdt dudng dan ra cé cAu tao dé cac hat chét xuc tac duoc nghién
thanh bt duge tach trong thiét bi phén loai thir nhit chay ra bén ngoai thiét bi
phén loai thir nhét cing véi hop chit hydrocacbon 1ong qua d6; va thiét bi tach
céc hat chat xtc tac dugc nghién thanh bét duoc lép trong duong dan ra va cé

cAu tao dé chan cac hat chét xtc tac dugc nghién thanh bot.

Céc hat chat xuc tac duge nghién thanh bot duoc tach khoi chit xic tac
rén trong huyén phu dic bang thiét bi phan loai thi nhét. Nghia 13, cac hat chét
xUc tac twong dbi nang tap trung & phan dudi clia thiét bi phan loai thir nhét, va
cac hat chét xuc tac twong déi nhe, chéng han céc hat chét xuc tac dugc nghién
thanh bdt, tap trung & phan trén cla thiét bi phén loai thir nht. C4c hat chét xtc
t4c min d3 tip trung & phén trén cia thiét bi phan loai thir nhéit chay ra khoi phéan
trén cua thiét bi phan loai thir nhét qua duong dan ra téi bén ngoai thiét bi phan
loai tht nhét cing véi hop chét hydrocacbon 16ng. Céc hat chét xuc tac min da
chay ra bén ngoai thiét bi phan loai thir nhat bi giit lai béi thiét bi tach céc hat

chét xtic tac duoc nghién thanh bét.

Diéu nay lam cho cac hat chit xic tac min dugc nghién thanh bot bi giit
lai mot cach lién tuc hodc theo chu ky. Ngoai ra, hop chét hydrocacbon 16ng ma
cac hat chat xdc tac min duge tach tir d6 co thé dugc dua trd va duoc tai sit dung
trong binh phan Ung, hodc co6 thé dugc st dung nhu chét 16ng cho viéc rira loc

bd loc bén trong binh phan ung.

Thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon theo séng ché c6 thé bao gdm
thém thiét bj didu chinh téc do dong chay ra c6 ciu tao dé& didu chinh toc do
dong chay ra cua hop chét hydrocacbon 1éng chira cac hat chét xic tac duoc
nghién thanh bdt, trong dudng dan ra, phin trén ctia thiét bi phan loai thu nhét
c6 thé ¢ cAu tao c¢6 hinh nén, va phén 16n céc voi hit huyén phu dic dugc xép
theo phuong chiéu cao ctia thiét bi phén loai th& nhét c6 thé dugc lép trong thiét
bi phén loai th& nhét.

Béng cach sip xép nhiéu voi hat huyén phu dic theo céc sy chénh 1&ch
chiéu cao bén trong thiét bi phéan loai thu nhét cé cdu tao c6 dang hinh nén va
bing cach diéu chinh tdc do chiy ra ciia hop chét hydrocacbon 1éng bao gdm

cac hat chat xuc tac duge nghién thanh bdt, duong kinh hat cda céc hat chét xuc
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tAc min duoc tach bi thiét bi phan loai thir nhét, va tbc do chay cta hop chét
hydrocacbon long dugc thu hdi c6 thé duge didu chinh trong pham vi rong.
Nghia 13, néu huyén phd dic duoc hit tir voi hit duge dit bén dudi, toe do chay
ra ctia hop chét hydrocacbon léng bao gdm c4c hat chét xtc tac dugc 1am ting
1én va cac hat chét xtic tdc c6 dudng kinh hat twong dbi 16n chay ra khoi thiét bi
phén loai thir nhit qua dudong dan ra ra bén ngoai. Mt khéc, néu huyén phu dic
duoc hat tr voi hut dugc 1dp phia trén, van tbc chay ra cia hop chit
hydrocacbon léng bao gém céc hat chét xuc tac dugc lam cham lai, va céac hat
chét xtic téc c6 dudng kinh hat twong dbi nhd chay ra khoéi thiét bi phan loai thtr

nhét qua duong din ra bén ngoai.

Trong thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon theo sang ché, bat cir hé
thdng nao thudc hé thng bd loc, hé théng 1am léng trong luc, hé théng xody, hé
théng tach ly tim va hé théng tach tir tinh c6 thé dugc chdp nhan trong thiét bi

tach céc hat chit xuc tac duoc nghién thanh bot.

Thiét bj phan tng tong hop hydrocacbon theo séng ché ¢6 thé bao gébm
thém thiét bi théo cac hat chét xtic tac duoc két tu co c4u tao dé théo céc hat chét
xtc tac duge két tu trong chét xtic tac ran & huyén phu dic ra bén ngoai binh
phén Ung.

Chét xuc tac duge kich hoat duogc két tu va dugc 1am ting vé trong luong
duoc thdo theo chu ky ra bén ngoai binh phan g bang thiét bi thao cac hat chit
xuc tac duoc két tu. Vi ly do nay, chit xtc tac két tu duoc kich hoat léng dé
dang trong huyén phu dic cé thé duoc bao vé khong bi ngung tu trong binh phan
tng. Két qua 13, c6 thé ngan chan tinh hubng ma chét xuc tac bi phan tan khong

ddu va do d6 kha ning chay ctia huyén phu dic giam.

Trong thiét bi phan tmg téng hop hydrocacbon theo sing ché, thiét bj thao
cac hat chét xuc tac dugc két tu c6 thé bao gém thiét bi phan loai thtt hai c6 cau
tao dé tach cac hat chét xtc tac duoc két tu khoi chét xudc tac rn trong huyén
phu dic, st dung su chénh léch tbc do léng cua cac hat trong chét long; va éng
x4 c6 cAu tao dé céc hat chit xuc tac duge két tu dugc tach trong thiét bi phan

loai thir hai dugc thdo ra bén ngoai thiét bi phén loai thit hai qua d6 (6ng xa).
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Céc hat chit xuc tac duge két tu duoc tach ra khéi chét xtc tac ran trong
huyén phi dic bing thiét bj phan loai thir hai. Nghia 13, cac hat chét xuc tac
tuong di ning dugc két tu tap trung & phan dudi ctia thiét bi phan loai thtt hai.
Céc hat chat xtc tac duoc két tu da tap trung & phan dudi cia thiét bi phan loai
thi hai chay ra bén ngoai thiét bi phan loai thit hai qua 6ng xa. Pidu nay lam cho

c4c hat chét xuc tac duge két tu duoc giit lai mot cach lién tuc hodc theo chu ky.

Thiét bi phan ng tong hop hydrocacbon theo séng ché c6 thé bao gébm
thém thiét bi didu chinh tbc d6 cung cdp cb cdu tao dé diu chinh téc d6 cung
cap cua hop chat hydrocacbon 1éng tai dudng két ndi cung cp hop chat
hydrocacbon 16ng cho thiét bi phan loai thi hai, phan trén ciia thiét bi phén loai
th hai c6 thé c6 clu tao c6 dang hinh nén va hop chét hydrocacbon 16ng dugc
cung cip cho thiét bi phan loai thir hai c6 thé dugc phong 1én phia trén bén trong
thiét bi phan loai thir hai.

Béang céach diéu chinh tbc do cung cép ctia hop chét hydrocacbon 1éng
dugc cdp cho thiét bi phan loai thr hai c6 ciu tao c6 dang hinh nén, viéc céc hat
chét xtc tac ndi d& dang bén trong thiét bi phan loai tht hai c6 thé dugc thay
d6i. Nghia 13, néu tdc d cung cp cua hop chét hydrocacbon 1ong bi giam, céc
hat chét xtc tac c6 dudng kinh hat twong di nhé bi tach ra va duge thu hoi lai
tir hop chét hydrocacbon 16ng. Néu téc @ cung clp ciia hop chét hydrocacbon
long dugc gia tang, céc hat chét xuc tac c6 dudng kinh hat tuong dbi 16n cling c6
thé ndi d& dang bén trong thiét bi phan loai thtr hai. Do do, cac hat chét xuc tac

dugc két tu duoc tach ra va dugc thu hdi lai tir hop chét hydrocacbon 1dng.

Trong thiét bi phan ting téng hop hydrocacbon theo sing ché, binh phan
g c6 thé dugc 1dp thém thiét bi cung cip cac hat chat xuc tic c6 chu tao dé

cung cip céc hat chét xuc tdc méi cho huyén phii dic trong binh phan tng.

Pé bu dép cho sy thiéu hut coa chét xtc tic dugce kich hoat di dugc thdo
ra bén ngoi binh phan tmg béi thiét bi thdo cac hat chét xic téc duge nghién
thanh bot va thiét bi thdo cac hat chit xuc tac dugc két tu, viée giam lugng san
xut ctia hop chit hydrocacbon 1éng di kém véi viéc giam s6 lugng cac hat chét
xuc tac hoac viéc giam hoat dong cua chit xtic tac c6 thé duoc ngan chin bang

cach bd sung cac hat chét xtic tdc méi cho binh phan mg.
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Uu diém ctia sang ché

Theo séng ché, bd loc bén trong binh phéan tmg c6 thé duoc bao vé khoi bi
tic do sy bam dinh cia céac hat chét xuc tac min dugc nghién thanh bot, va do
d6, hop chéit hydrocacbon 16ng c6 th8 dugc chuyén mot cach chéc chin ra bén
ngoai binh phan tng.

Ngoai ra, cac hat chét xuic tac duge két tu ldng mot cach d& dang trong
huyén pht dic c6 thé duge ngin khong bi ngung tu trong binh phén g, va c6
thé ngin chin viéc giam kha ning chay cla huyén phti ddc vi sy phéan tdn khong

déu cua chat xuc tac.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d hé théng minh hoa clu tao téng thé cua hé thong tdng hop
nhién liéu léng bao gdbm phuong 4n cia thiét bi phan tng tdng hop hydrocacbon

lién quan dén sang che.

Fig.2 la so d6 hé théng minh hoa cAu tao so d6 cua cac phz‘?ln chinh cua
thiét bi phan tng tdng hop hydrocacbon dugc minh hoa trén Fig.1.
MO ta chi tiét sang ché

TU day, phuong an cta hé thdng phan tng tong hop hydrocacbon bao
gom thiét bi phan tng tdng hop hydrocacbon theo séng ché s& dugc mo ta, lién

quan dén céc hinh vé.
Hé théng tdng hop nhién lidu 16ng

Fig.1 14 so d6 hé théng minh hoa chu tao tdng thé cua hé théng tdng hop
nhién lidu 1ong thuc hién phuong 4n vé phuong phép khéi dong cuia thiét b
phan tmg téng hop hydrocacbon theo sang ché. Nhu d& dugc minh hoa trén
Fig.1, hé théng tong hop nhién lidu léng (hé théng phan {mg téng hop
hydrocacbon) 1 1a mgt phuong ti¢n thiét bi thuc hién quy trinh GTL chuyén ddi
nguyén li€u hydrocacbon, chéng han khi tu nhién, thanh nhién liéu long. Hé
théng tong hop nhién liéu 1éng 1 bao gdm bd phan san xuét khi tng hop 3, bo
phan téng hop FT (thiét bi phan tmg tdng hop hydrocacbon) 5, va bd phan ning
cap 7. B phan san xudt khi tbng hop 3 chuyén hoéa khi tw nhién, 12 nguyén liéu
hydrocacbon, dé san xuét khi tdng hop bao gdm khi cacbon oxit va khi hydro.
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B phan téng hop FT 5 san xuét hop chét hydrocacbon 1éng nhd phan {mg téng
hop FT tir khi tong hop da duge san xuét. BO phén nang cép 7 hydro hoéa va tinh
ché hop chét hydrocacbon 16ng dugc tdng hop boi phan tmg téng hop FT dé san
xut nhién lidu 16ng va céc san phim khac (diu mo, dau hoa, dau khi, sap hodc
twong tu). Tt day, cac thanh phén ciu tao cia cac bo phan tuong ng ndy s&

duoc mo ta.
Dau tién, bd phén san xuat khi tong hop 3 s€ dugc mo ta.

Bo phan san xuét khi téng hop 3 bao gdm, vi du, binh phan tng khtr luu
huynh 10, dung cu chuyén héa 12, ndi hoi nhiét thai 14, cac dung cu tach chét
khi - 1éng 16 va 18, bd phén loai bo khi CO, 20 va b phan tach hydro 26. Binh
phan tng khir luu huynh 10 ¢6 c4u tao bdi dung cu khir Iuu huynh béng hydro
hodc tuong tu, va loai bd thanh phﬁn luu huynh khéi khi ty nhién nhu 1a khi
nguyén li€u. Dung cu chuyén hoa 12 chuyén héa khi ty nhién duge cung cép tir
binh phan Ung khtr luu huynh 10 @8 san xuét khi tdng hop bao gdm khi cacbon
oxit (CO) va khi hydro (H,) nhur 13 c4c thanh phan chinh. N&i hoi nhiét thai 14
thu hdi nhiét luong d3 st dung cua khi téng hop duogc san xuét boi dung cu
chuyén héa 12 dé tao ra hoi nudc cao 4p. Dung cu tach chét khi - 1éng 16 tach
nude duge dun soi do su trao dbi nhiét véi khi téng hop trong ndi hoi nhiét thai
14 thanh khi (hoi nudc cao ép) va chét 16ng. Dung cu tach chét khi - 16ng 18 loai
b6 thanh phan ngung tu ra khéi khi tdng hop dugc 1am mat trong ndi hoi nhiét
thai 14, va cung cAp thanh phan khi cho bo phén loai bé khi CO, 20.

Bo phén loai bo khi CO, 20 ¢6 ¢t hép thy 22 va cdt hoan nhiét 24. Trong
cot hép thu 22, khi CO, c6 trong khi tbng hop duoc cép tir dung cu tich chét khi
_ long 18 dwoc hip thu bi chat hdp thu. O cot hoan nhiét 24, chat hap thy da
hép thu khi CO, hit khi CO, va chét hip thu duoc tao ra. Bo phan tach hydro 26
tach phan thudc khi hydro dugc chira trong khi tdng hop, khi tong hop tir noi ma
khi CO, duoc tach bdi bd phan loai bé khi CO, 20. O ddy can phai luu ¥ ring bd
phén loai bd khi CO, 20 c6 thé khong dugc lap tiy vao céc tinh hubng.

Trong dung cu chuyén hoéa 12, khi tu nhién dugc chuyén hoa bai khi CO,
va hoi nude, vi du, st dung phuong phéap chuyén héa hoi nuéc va khi cacbon

CO, duoc dién ta bdi cac cong thirc phan ing hoa hoc (1) va (2) dudi day, dé
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san xuat khi téng hop nhiét d6 cao c6 khi cacbon oxit va khi hydro nhu 1a cac
thanh phéan chinh. Ngoai ra, phuong phép chuyén héa trong dung cu chuyén hoa
12 khong dugc gidi han véi phuong phap chuyén hoéa hoi nuéc va khi cacbon.
Vi du, phuong phap chuyén héa hoi nuéc, phuong phap chuyén hoa oxy héa
timg phan (POX) st dung khi oxy, phuong phap chuyén hoa nhiét tw dong
(ATR) 1 sy két hop ctia phuong phép chuyén héa oxy hoa timg phén va phuong
phap chuyén hoéa hoi nuéc, phuong phap chuyén hoa khi cacbon va twong tu
cling co thé dugc st dung.

CH4+H,0—CO0+3H, e (1)

CH4+C0y,—2C0+2H, e (2)

B0 phén tach hydro 26 dugc 1ap trén dudng phan nhanh tich ra tir duong
chinh ndi bd phén loai bé khi CO, 20 hodc dung cu tich chat khi - 1ong 18 véi
binh phan g cdt bot khi 30. B phédn tach hydro 26 co6 thé ¢ céu tao bai, vi
du, thiét bi hép phu ap suit chuyén d6i (PSA) hydro thuc hién viéc hép phu va
giai hip hydro bang cach st dung sw chénh léch ap suét (d0 chénh ap suét).
Thiét bi PSA hydro nay c6 chat hép phu (chét hép phu zeelit, carbon dugc kich
hoat, oxit nhom, gel silic hodc tuong tu) ¢ phén 16n céac cot hép phu (khong
duoc minh hoa) duoc xép song song. Khi hydro ¢4 d¢ tinh khiét cao (vi du,
khoang 99.999%) duoc tach tir khi tong hop c6 thé duge cap mdt cach lién tuc
bing cach lap lai céc quy trinh tuong tng cla viée didu ép, hap phy, giai 4p

(giam 4p suét) va thanh loc hydro theo tht tu trong cac cot hép phu tuong tng.

Phuong phép tach khi hydro trong bd phén tach hydro 26 khong gidi han
véi phuong phép hép phu 4p suét chuyén ddi str dung thiét bi PSA hydro. Vi du,
phuong phép hap phu hop kim trit hydro, phwong phép tdch mang hodc sy két
hop ctia hai phuong phép c6 thé dugc sir dung.

Phuong phép hop kim dy trit hydro 1a, vi dy, k¥ thuat tach khi hydro, str
dung hop kim trit hydro (TiFe, LaNis, TiFeo7 gén -0,9, MNo3 dén 0,1, TiMnys, hoac
tuong ty) co déc tinh hép thu/thao hydro béng cach duoc lam mat/dugc nung
néng. Trong phuong phap hop kim trit hydro, su hap phu ctia hydro bing viéc
lam mat hop kim tr{t hydro va vi¢c thao hydro bang viéc nung néng hop kim trix

hydro dugc 1dp lai ludn phién, vi dy, & phan 16n cac cot hép phu trong d6 chira
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hop kim trit hydro. Diéu nay cho phép khi hydro trong khi tbng hop duge tach ra

va duoc thu hi lai.

Phuong phép tach mang 13 k¥ thuéat tach khi hydro cé kha néng tham thau
mang rat t6t tir khi hdn hop, st dung mang lam tir vat liéu polyme, ching han
polyimit thom. Vi phuong phap tadch mang nay khong yéu ciu sy bién ddi pha
cua muc tiéu bi chia tach, ning luong duoc yéu ciu dé hoat dong nhé va chi phi
van hanh thip. Ngoai ra, vi két cdu cua thiét bi tich mang don gian va chéc
chén, chi phi ctia thiét bi thdp va kich thuéc dugc yéu ciu cta céc thiét bi nho.
Hon nita, vi mang tach khong c6 bd phan dan dong va pham vi hoat dong cb

dinh rdng, c6 thuan 1¢i 1a viéc bdo quan dé dang.
Tiép theo, bd phan tong hop FT 5 s& dugc mb ta.

Bo phan téng hop FT 5 bao gdm, vi duy, binh phan tmg c6t bot khi (binh
phan mg) 30, dung cu tach chét khi - 16ng 31, dung cu tach chit khi - long 32,
dung cu tach chét khi - 16ng 33 va cft tach chiét thir nhét 34. Binh phan mg cot
bot khi 30 tong hop hop chét hydrocacbon 16ng nho phéan tGng tdng hop FT tir
khi téng hop, nghia 1a khi cacbon oxit va khi hydro dugc sén xuit & bd phéan san

xudt khi tong hop 3.

Dung cu tach chét khi - 16ng 31 tach nudc dugc dua qua va dugc dun
noéng qua duong lam mat 35 dugc bb tri trong binh phan tng cdt bot khi 30
thanh hoi nudc (hoi nude ap suit trung binh) va chét 16ng. Dung cu tach chét khi
- léng 32 duoc ndi b loc so cép 37 trong binh phan tmg cdt bt khi 30 va tach
thanh phan khi chira trong hop chét hydrocacbon 1éng duge dua qua bd loc so
cap 37. Dung cu tach chét khi - 16ng 33 dugc nbi véi phén trén ctia binh phan
tmg cOt bot khi 30 va lam mat khi téng hop tro va hop chét hydrocacbon thé khi
d8 duoc tach vao hop chét hydrocacbon 18ng va khi chtra khi tbng hop tro. Vi
c4c thanh phan nhu métan (12 khong can thiét trong hé thdng) cling co trong khi
nay, mot vai thanh phan bi ht tir dudng rit khi thai 39 ra ngoai hé théng nhu 13
khi thai (khi bi loai bd). Cét tach chiét thir nhat 34 chung cét timg phin hop chat
hydrocacbon 1éng duoc cung cap tai dung cu tach chét khi - 16ng 32 tr binh

phan trmg cot bot khi 30 vao cac phan twong tmg.
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Trong sb cac bd phan cla thiét bi, binh phan mg cdt bot khi 30 1a vi du
ctia binh phan Ung ma tdng hop hop chit hydrocacbon 1dng tir khi téng hop va
cic chic ning nhu la binh phan Ung tbng hop FT tbng hop hop chét
hydrocacbon long tir khi téng hop nhd phan ung tbng hop FT. Binh phan tng
cot bot khi 30 co c4u tao boi, vi du, binh phan tmg cdt bot khi c6 16p nén huyén
phu dac & do huyén phu dic bao gdbm phin 16n cac hat chat xtic tic va dau trung
binh (chét 1éng trung binh hodc cac hydrocacbon long trung binh) dugc chira
bén trong binh dang cft. Binh phan tGng cot bot khi 30 tbng hop hop chét
hydrocacbon 16ng hodc dang khi tir khi tdbng hop nho phan tng téng hop FT.
Mot cach chi tiét, trong binh phan Umg cdt bot khi 30, khi tdng hop 1a khi
nguyén liéu dugc cung cap nhu cac bot khi tlr voi phun & day binh phan tng cot
bot khi 30 bay qua huyén phu dic c6 céc hat chit xtic téc dugc tao huyén phu
trong dau trung binh. Ngoai ra, nhu d3 duge minh hoa & cong thirc phan tng (3)
dudi day trong trang thai duoc tao huyén phu, khi hydro va khi cacbon oxit chira

trong khi tdng hop phan tmg véi nhau va hop chét hydrocacbon dugc téng hop.

2nHy+nCO— £ CHy:+nH,0 | e .. (3)

Tai ddy, & phan tng nhu trén, ti 1& khi cacbon oxit duoc ti€u thy trong
binh phan ung so v&i khi cacbon oxit (CO) dugc cung c4p cho bd phan tdng hop
FT 5 duoc goi la "Téc db chuyén hod CO" trong mg dung hién tai. Tbc dd
chuyén hoa CO nay duoc tinh ton theo phan trim ctia luu lwgng mol (luu luong
mol khi tbng hop thanh CO) cta khi cacbon oxit trong khi bay vao bo phén tong
hop FT 5 tai mdi don vi thoi gian, va luu luong mol (luu lwgng mol khi thai
thanh CO) cua khi cacbon oxit trong khi thai dugc hit tai mdi don vi thoi gian
tir duong rat khi thai 39 tir bd phan tdng hop FT 5. Nghia 14, téc d6 chuyén hoéd
CO thu dugc béi cong thice (4) dudi day.

Tbc d6 chuyén hoa CO =

(Luu luvong mol khi téng hop chuyén hoa thanh CO) — (Luu luong mol khi thai chuyén ho4 thanh CO)
x 100 (4)

Luu lugng mol khi téng hop chuyén hod thanh CO

Vi phan tng tong hop FT nay 1a phan tng to6a nhiét, binh phan tmg cdt
bot khi 30 13 dang mdy trao dbi nhiét tai d6 duong lam mét 35 duge lp bén
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trong binh phan tng. Nudc (BFW: Nude cung cAp tir ndi hoi) hoic tuong tu
duoc cAp nhu chit 1am lanh cho binh phan ting cdt bot khi 30, va hoi néng phan
ung cda phan Ung téng hop FT ¢6 thé duoc thu hdi nhu hoi nudce 4p sudt trung

binh bdi su trao d6i nhiét gitta huyen phu déc va nudec.

Tiép theo, bd phan nang cap 7 s& duoc md ti. Bo phan ning cép 7 bao
gbm, vi dy, binh phan {mg hydro - cracking timg phén sap 50, binh phan ng san
pham chung cét trung binh - tach tap chat bang hydro 52, binh phén {mg diu mé
- tach tap chét timg phan bing hydro 54, cac dung cu tich chét khi - 16ng 56, 58
va 60, cot tach chiét tht hai 70 va dung cu 4n dinh dau mé 72. Binh phan Ung
hydro - cracking tung phén sép 50 duoc ndi v6i phan day cot tach chiét thir nhét
34.

Binh phan ng san phim chung c4t trung binh - tach tap chit bang hydro
52 duoc nbi véi phin gifta cot tach chiét thi nhét 34. Binh phan tmg dau mé -
tach tap chit timg phan bing hydro 54 dugc ndi véi phén dau cot tach chiét tha
nhit 34. C4c dung cu tach chit khi - 1ong 56, 58, va 60 dugc 1ép tuwong tmg véi
chc binh phan tmg hydro héa 50, 52 va 54. Cot tach chiét thir hai 70 chung cat
ting phan hop chét hydrocacbon 16ng duogc cung cép tir cac dung cu tach chét
khi - 16ng 56 va 58. Dung cu én dinh diu mé 72 tinh cét hop chét hydrocacbon
16ng ctia phan dau mé dugc cung cp tir dung cu tach chét khi - 1ong 60 va dugc
chung cét timg phén tir cot tach chiét thtr hai 70. Két qua 13, dung cu 6n dinh dau
mé 72 théo butan va thanh phin nhe hon butan nhu khi thai va thu hdi thanh

phan c6 so luong carbon 1a ndm hodc nhiéu hon nhu 1a sdn phdm déu mo.

Tiép theo, quy trinh (quy trinh GTL) trong hoat dong dinh mirc tbng hop
nhién lidu long tir khi tu nhién béi hé théng tdng hop nhién lidu léng 1 ¢6 cau

tao nhu trén s& dugc mo ta.

Khi ty nhién (thanh phan chinh ctia CH,) nhu 1 nguyén liéu hydrocacbon
duoc cung cdp cho hé théng téng hop nhién lidu 1éng 1 tir ngudn cung cép khi tur
nhién bén ngoai (khong dugc minh hoa), nhu mo khi ty nhién hodc nha may khi
tu nhién. BO phan san xut khi téng hop 3 chuyén héa khi tu nhién nay dé san
xuét khi tdng hop (khi hdn hop c6 khi cacbon oxit va khi hydro nhu 14 cac thanh
phén chinh).
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Cu thé 13, dAu tién, khi tu nhién dugc dan vao binh phan tmg kht luu
huynh 10 cling vé&i khi hydro dugc tach boi b phén tach hydro 26. Trong binh
phan Gng khtr luu huynh 10, thanh phén lvu huynh chita trong khi ty nhién dugc
chuyén ddi thanh hydro sunfua béi khi hydro dugc din va chét xuc téc luu
huynh hoéa bang hydro. Ngoai ra, trong binh phan tmg khir luu huynh 10, hydro
sunfua d& séan xuit dugc hdp phu va loai bé boi chét khir luvu huynh nhu ZnO.
Biang cach khir luu huynh khi ty nhién truée theo cach nay, 6 thé ngan chin
hoat dong cua cac chét xtc tac st dung trong dung cy chuyén héa 12, binh phan

g cot bot khi 30, va twong tu tlr viéc gidm luu huynh.

Khi tu nhién (cling ¢ thé chira khi CO,) duge khir luu huynh theo cach
nay dugc cung cép cho dung cu chuyén héa 12 sau khi khi cacbon dioxit (CO,)
duoc cung cip tir ngudn cung c4p khi cacbon dioxit (khong dugc minh hoa) va
hoi nudc duogc sinh ra trong ndi hoi nhiét thai 14 duoc tron 1an v6i nhau. Trong
dung cu chuyén héa 12, khi ty nhién duge chuyén héa béi khi CO, va hoi nuéc,
vi du, sir dung phuong phép chuyén héa hoi nuéc va khi cacbon dugc néu trén
dé san xuét khi tbng hop nhiét dd cao c6 khi cacbon oxit va khi hydro nhu 1a cac
thanh phan chinh. Tai thoi diém nay, vi du, khi nhién liéu va khong khi danh cho
bo dbt dugc lip trong dung cu chuyén héa 12 duogc cung cap cho dung cu
chuyén héa 12. Tiép theo, nhiét phan tmg dugc yéu cau cho phéan tng chuyén
hoéa hoi nuéc va khi cacbon dugce néu trén 1a phan Gng thu nhiét dugc cap baoi
nhiét 46t chdy cta khi nhién lidu trong b¢ dot.

Khi téng hop nhiét d6 cao (vi dy, 900°C, 2,0 MPaG) dugc san XUt trong
dung cu chuyén héa 12 theo cach ndy dugc cung cép cho ndi hoi nhiét thai 14,
va dugc lam mat (vi dy, 400°C) béi su trao ddi nhiét v6i nuée chay qua ndi hoi

nhiét thai 14. Tiép theo, nhiét hao phi ctia khi téng hop dugc thu hdi bang nudc.

Tai thoi diém nay, nudc duge dun ndng béng khi téng hop trong ndi hoi
nhiét thai 14 dugc cung cép cho dung cu tach chét khi - 1ong 16. Tiép theo, nudc
duoc dun néng béi khi tong hop ndy duge tach thanh hoi nudc cao 4p (vi dy, 3,4
dén 10,0 MPaG) va nudc trong dung cu tach chét khi - 16ng 16. Hoi nudc cao &p
da tach duoc cung cip cho dung cu chuyén hoéa 12 hoic céc thiét bi khac bén

ngoai va nudc da duge tich duoc dua lai vao noi hoi nhiét thai 14.
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Mat khac, khi téng hop dugc lam mat trong ndi hoi nhiét thai 14 dugc
cung cap cho ¢t hap thu 22 ctia bo phan loai bd khi CO, 20 hodc binh phan tmg
cdt bot khi 30, sau khi thanh phﬁn chét l6ng dugc cd dong dugce tach ra va loai
bé trong dung cu tach chit khi - 1éng 18. Trong cot hép thu 22, khi CO, chira
trong khi tong hop dugc hép phu boi chét hip thu dy trir trong cot hép thy 22 va
khi CO, bi loai bd ra khéi khi tdng hop. Chét hip thu di hép thu khi CO, trong
cot hép thu 22 duoc thao khéi cot ha"lp thu 22 va dugc dan vao cot hoan nhiét 24.
Chét hip thu dugc din vao cot hoan nhiét 24 duge d6t néng va phai chiu mot
quy trinh loai bd bang, vi du, hoi nudc, va loai khi CO2. Khi CO, bi loai bd
duoc thao khoi cot hoan nhiét 24, dugc din vao dung cu chuyén héa 12 va dugc

tai st dung cho phan ung chuyén hoéa.

Khi tdng hop duoc san xuét trong bo phén san xuét khi tong hop 3 theo
cach nay duoc cung cép cho binh phan tng cdt bot khi 30 bd phén tbng hop FT
5 duoc néu trén. Tai thoi diém nay, ti 18 thanh phan cta khi téng hop duoc cap
cho binh phan Ung cgt bot khi 30 dugc didu chinh téi ti 18 thanh phan (vi du, H,
: CO=2:1 (ti 1€ phén tr)) thich hgp danh cho phan Umg tdng hop FT. Ngoai ra,
khi tdng hop dugc cung cdp cho binh phan tmg cdt bot khi 30 duoc ting cudng
t61 4p suét (vi dy, khoang 3.6 MPaG) thich hop cho phan tng tdng hop FT bing
may nén thu nhét (khong duoc minh hoa) duge Iép trén duong nbi bd phan loai
b6 khi CO, 20 va binh phéan tng cdt bot khi 30.

Ngoai ra, phin thudc khi tdng hop, tir noi ma khi CO, dugc tach bdi bd
phén loai b6 khi CO, 20 dugc néu trén, cling dugc cung cép cho bd phan tich
hydro 26. Trong bd phén tach hydro 26, khi hydro chira trong khi tbng hop duoc
tach boi viée hép phu va giai hép (hydro PSA) tan dung su chénh 1&ch 4p sudt
nhu di duoc néu trén. Hydro duogc tach dugc cung cAp lién tuc tlr binh dung khi
(khong duge minh hoa) hodc twong tu trong may nén (khoéng dugc minh hoa) t6i
cac bo phan phan tng tin dung hydro khac nhau (vi dy, binh phan tng khur luu
huynh 10, binh phan tng hydro - cracking tung phan sép 50, binh phan tmg san
phim chung c4t trung binh - tach tap chét bang hydro 52, binh phén {mg dau mé
- tach tap chat timg phan bang hydro 54 va tuong ty) thuc hién cac phan ing
duoc dinh trude, tin dung hydro trong hé théng téng hop nhién liéu léng 1.
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Tiép theo, bd phan tong hop FT 5 dugc néu trén tébng hop hop chét
hydrocacbon 16ng nho phan Ung tong hop FT tir khi tdng hop duoc san xuét boi

bd phén san xuét khi tng hop 3 dugc néu trén.

Cu thé 14, khi téng hop, tir noi khi CO, dugc tach trong bd phan loai bo
khi CO, 20 duogc néu trén, duogc din vao binh phan g cdt bot khi 30, va bay
qua huyén phu dic chira chét xtc tac co trong binh phan mg cdt bot khi 30. Tai
thoi diém nay, trong binh phan tmg cot bot khi 30, khi cacbon oxit va khi hydro
chira trong khi tng hop phan ng véi nhau nhd phan ing tdng hop FT dugc néu
trén dé san xuét hop chét hydrocacbon. Ngoai ra, trong qud trinh phan tmg tbng
hop FT nay, nhiét phan g ctia phan tng tong hop FT duoc thu hdi bang nudc
chay qua dudng lam mat 35 clia binh phan ng c6t bot khi 30, va nude duge dun
noéng bdi nhiét phan ung bay hoi va bién thanh hoi nudc. Hoi nuéc nay dugce
cung cap cho dung cuy tach chét khi - 16ng 31 va duoc tach thanh nudc ngung tu
va thanh phan khi, nuéc duoc dua tré lai dudng 1am mét 35 va thanh phan khi
duoc cung cp cho thiét bi bén ngoai nhu 13 hoi nudc ap sut trung binh (vi du,
1,0 dén 2,5 MPaG).

Theo céach nay, hop chat hydrocacbon léng dugc tbng hop trong binh
phan tmg cdt bot khi 30 duoc thdo & trang thai bd loc so cép 37 di loai bo céac
hat cht xtic téc tir phan gifta cta binh phéan tmg cdt bot khi 30, va dugc dan vao
dung cu tach chét khi - 1éng 32. Trong dung cu tach chét khi - léng 32, thanh
phan khi dugc tach tir hop chat hydrocacbon léng da dugc dan. Hop chét

hydrocacbon long da dugc tach duoc dan vao cot tach chiét thi nhit 34.

San phim phu dang khi bao gbm khi téng hop, khong phan ung trong
phan tng téng hop FT, va hop chit hydrocacbon thé khi dugc sinh ra béi phéan
ting tong hop FT dugce théo tir phén trén ciia binh phan tng cft bot khi 30. San
phim phu dang khi dugc théo tir binh phan tmg cdt bot khi 30 duge dan vao
dung cu tach chat khi - 16ng 33. Trong dung cu tach chit khi - 16ng 33, san phdm
phu dang khi dugc din vao dugc lam mat v duge tich thanh hop chat
hydrocacbon 16ng cd dong va thanh phan khi. Hop chét hydrocacbon 1éng da
dugc tach dugc thao khoi dung cu tach chét khi - 16ng 33 va duge dan vao cot
tach chiét thir nhat 34.
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Thanh phén khi d8 duoc tach duge thdo khoi dung cu tach chét khi - 1ong
33, va phan ctia n6 dugc din lai vao binh phéan tmg cot bot khi 30. Trong binh
phan Umg cdt bot khi 30, khi téng hop tro (CO and Hy) c¢6 trong thanh phan khi
duogc dan lai va duoc tai st dung cho phan tmg tbng hop FT. Ngoai ra, phan
thudc thanh phén khi dugc thao khdi dung cu tach chét khi - 16ng 33 duoc théo
khéi dudng rat khi thai 39 ra ngoai nhu 1a khi loai bé va duge ding cho nhién
liéu, hodc nhién liéu twong duong voi khi diu mo duoc hoa léng (LPG) dugc
thu hdi tir thanh phan khi.

Trong cdt tach chiét thr nhét 34, hop chit hydrocacbon léng (sb6 luong
cacbon 12 khéc nhau) dugc cung cép tai dung cu tach chét khi - 16ng 32 tir binh
phan tmg cdt bot khi 30 nhu d& néu trén dugc chung cét thanh thanh phan dau
md (diém so6i clia nd thip hon khoang 150°C), sén phim chung c4t trung binh
(diém s6i cia né khoang 150°C t6i 360°C) va thanh phan sép (diém sbi cta nd
cao hon khoang 360°C). Hop chét hydrocacbon long (chu yéu 1a Cy, hoic nhiéu
hon) cua thanh phén sap duoc théo tir phan d4y cta cot tach chiét thir nhét 34
dugc din vao binh phan mg hydro - cracking timg phén sap 50. Hop chit
hydrocacbon long (chu yéu la Cy; dén Cy)) clia san phdm chung c4t trung binh
twong duong v6i dau hoa hodc dau khi dugc théo tir phan giita cia cdt tach chiét
th(r nhét 34 dugce dan vao binh phén Ung san phim chung ct trung binh - tich
tap chét bang hydro 52. Hop chét hydrocacbon 16ng (chu yéu 1 Cs téi Cyq) clia
thanh phin diu mé dugc théo tir phan diu cta cot tach chiét thir nhat 34 dugc
din vao binh phan ing dau mé - tach tap chét timg phan bang hydro 54.

Binh phan tng hydro - cracking timg phan sap 50 hydro-crack hgp chét
hydrocacbon léng (xép xi khoang Cy, hodc 16n hon) cua thanh phén sap co s6
lwrong cacbon 16n ma duoc thao tir phan ddy cta cdt tach chiét thir nhat 34, st
dung khi hydro duogc cAp tir bd phan tach hydro 26 dugc néu trén dé 1am giam s6
luong cacbon cua no xubng 21 hodc nho hon. Trong phéan tmg hydrocracking
nay, cac lién két C- C ctia hop chét hydrocacbon c6 s6 luong cacbon 16n dugce
tach ra. Do d6, hop chét hydrocacbon c6 sd lugng cacbon 16n dugc chuyén d6i
thanh hop chét hydrocacbon c6 s6 luwong cacbon nhé. Ngoai ra, trong binh phan
ung hydro - cracking tung phén sap 50, phan tng ddng phan hoa bang hydro
hop chét hydrocacbon mach thing bi bdo hoa (d4u hoa parafin thong thudng) dé
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san xudt hop chit hydrocacbon bdo hoa dugc tich ra (d4u hoa parafin tiéu
chuén), ciing tién hanh song song voi phan tmg hydrocracking. Diu nay cai
thién khé ning chay nhiét d6 thip cta san pham hydrocracking thanh phan sap
dugc yéu cau nhu 14 vat lidu nén nhién liéu 1éng. Ngoai ra, trong binh phan ing
hydro - cracking tung phan sép 50, phan tmg khir oxy bang hydro cta hop chét
duoc oxy hda, nhu rugu, va phan img hydro héa cua olefin, c6 trong thanh phan
sap nhu nguyén liéu, cling dién ra. San phim bao gdm hop chét hydrocacbon
16ng, dugc hydrocrack va dugc thao tir binh phan Umg hydro - cracking ting
phﬁn sap 50, duoc dan vao dung cu tach chét khi - long 56 va dugc tach thanh
khi va chét 16ng. Hop chét hydrocacbon 1éng duge tach duge dan vao cdt tach
chiét thir hai 70, va thanh phan khi dugc tach (bao gdm khi hydro) dugc dan vao
binh phéan Urng san phim chung ct trung binh - tach tap chét bing hydro 52 va
binh phéan tmg diu mé - tach tap chét timg phén bang hydro 54.

Trong binh phéan g san phdm chung cit trung binh - tach tap chét bing
hydro 52, hop chét hydrocacbon léng (xap xi khoang C; dén C,;) ctia san phdm
chung cit trung binh, ma dugc théo tir phan gitta cta cot tach chiét thtr nhét 34
va twong dwong v6i dau hoéa hogc dau khi c6 sb lugng cacbon xap xi trung binh,
dugc tach bing hydro. Trong binh phéan ng sén pham chung c4t trung binh -
tach tap chat bing hydro 52, khi hydro dugc cép tai binh phan tGng hydro -
cracking timg phan sap 50 tir bd phan tach hydro 26 duoc st dung dé tach tap
chit bing hydro. Trong phén Ung tich tap chét bang hydro ndy, olefin chira
trong hop chat hydrocacbon 16ng dugc néu trén dugc hydro hoa dé san xut hop
chét hydrocacbon béo hoa, va hop chét duoc oxy hoéa, ching han nhu rugu trong
hop chét hydrocacbon 16ng dugc néu trén, duge khir oxy bang hydro va dugc
chuyén d6i thanh hop chét hydrocacbon bdo hoa va nudc. Ngoai ra, trong phan
Gmg tach tap chat bang hydro nay, phan tmg ddng phan hoéa bang hydro, dong
phan hoa hop chét hydrocacbon mach thdng bi bdo hoa (dau hoa parafin thong
thuong) dé duoc chuyén ddi thanh hop chét hydrocacbon bdo hoa duge tach ra
(dau hoa parafin tiéu chuén) dién ra, va cai thién kha ning chay nhiét do thip
ciia diu duoc sén xudt duge yéu cau nhu nhién liéu 1éng. San pham chira hop
chét hydrocacbon 16ng dugc tach tap chét bing hydro dugc tach thanh khi va
chét 10ng trong dung cu tach chét khi - 1éng 58.
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Hop chét hydrocacbon 16ng dugc tach dugc dAn vao cot tach chiét th hai
70, va thanh phan khi (chira khi hydro) dugc téi st dung cho phan tmg hydro

hoéa duoc néu trén.

Trong binh phan Ung diu mé - tach tap chat timg phan bang hydro 54,
hop chét hydrocacbon 16ng (xap xi khoang Cjo hodc nhé hon) cta thanh phin
diu moé ¢ sb luong cacbon nho dugc thio tir phén trén ciia cdt tach chiét thi
nhit 34, duoc tach tap chit bang hydro. Trong binh phén tmg ddu mo - tach tap
chét timg phan bang hydro 54, khi hydro dugc clp tai binh phéan ung hydro -
cracking ting phan sap 50 tlr bd phén tach hydro 26 duoc sir dung cho vige tach
tap chét bang hydro. Trong phan Umg tach tap chét bang hydro ndy cta thanh
phan diu mo, quy trinh hydro héa cta olefin va khir oxy bang hydro ctia hop
chat dugc oxy héa, nhu rugu, dugce tién hanh chi yéu. San pham bao gbém hop
chét hydrocacbon 16ng duge tach tap chit bing hydro dugc tach thanh khi va
chét léng trong dung cu tdch chét khi - 1éng 60. Hop chét hydrocacbon 16ng
duoc tach duge dan vao dung cu én dinh ddu mé 72, va thanh phén khi duoc

tach (chira khi hydro) duoc tai sit dung cho phan tmg hydro h6a dugc néu trén.

Trong cdt tach chiét thi hai 70, cac hop chét hydrocacbon 16ng dugc cung
cap nhu trén tir binh phan mg hydro - cracking ting phan sép 50 va binh phan
g san phdm chung cit trung binh - tach tap chét bang hydro 52 dugc chung
cAt thanh hop chét hydrocacbon Cjo hodic nhé hon (diém sdi ctia n6 thip hon
khoang 150°C), diu héa (diém s6i cia n6 khoang 150°C dén 250°C), dau khi
(diém s6i ctia né khoang 250°C dén 360°C), va thanh phan sap khéng bi phin
hay (diém s6i cia n6 cao hon khoang 360°C) tir binh phan mg hydro - cracking
timg phin sép 50. Thanh phan sap khong bi phan hity thu dugc tir phan déy cua
cot tach chidt thir hai 70, va thanh phin sap ndy dugc tai ché vao phia trén cta
binh phan g hydro - cracking timg phan sap 50. DAu héa va dau khi dugc thdo
tir phan gitta ctia cot tich chiét thir hai 70. Mt khac, hop chét hydrocacbon Cyg
hodc nho hon dugc thao tir phén trén cda cot tach chiét thr hai 70 va duogc dan

vao dung cu 4n dinh dau mo 72.

Ngoai ra, trong dung cu én dinh dau mé 72, hop chét hydrocacbon Cyg
hodic nhé hon, dugc cung cép tlr binh phan tng dAu mo - tach tap chét timg phan

bing hydro 54 dugc néu trén va duogc chung cét timg phan trong cot tich chiét
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thir hai 70, dugc chung cit, va ddu mo (Cs téi Cj) nhu 12 sén phim thu dugc.
Do d6, ddu mo ¢6 do tinh khiét cao duoc thao tur phén day cia dung cu 6n dinh
dau mo 72. Miat khéc, khi thai ngoai cdc sén phdm muyc tiéu c6 hop chét
hydrocacbon véi sé lwong cacbon bang hozdc nhd hon s6 luong dinh trude (Cq
hodc nhé hon) nhu thanh phan chinh, dugc thdo tur phin dau cta dung cu 6n
dinh dau mé 72. Khi thai ndy dugc st dung nhu khi nhién liéu, hodc nhién ligu
twong duong voi LPG dugc thu hdi tir khi thai nay.

Tiép theo, cAu tao clia cc phan chin cia bd phan tdng hop FT 5 s& dugc

md t4, lién quan dén Fig.2.

Fig.2 la so dd hé théng minh hoa c4u tao so dd cua céac phén chinh cua bd
phan tong hop FT (thiét bj phan Ung tbng hop hydrocacbon) 5 duge minh hoa
trén Fig.1.

B loc so cip 37 duoc 1ip trong binh phan tng cdt bot khi 30 duoc nbi
véi dung cu tach chét khi - 16ng 32 tai duong nbi 41 chay qua vach bén cta binh
phan tmg cot bot khi 30 va kéo dai ra bén ngoai tir bd loc so cap 37. Van 44
ding dé loc duge dit vao gilta dudng nbi 41. Ngoai ra, duy nhét bd loc so cap
37 dugc minh hoa trén Fig.2, nhung & phuong an nay, cic bo loc so cép 37 duoc
xép theo cac nhém, va cdc van 44 ding dé loc va céc van 95 dé loc sach dugc
nbi véi mdi nhom, duge mo ta dudi day.

Van diéu chinh 4p sudt 81a & phia ting 4p va van didu chinh 4p suét 81b &
phia giam ap duoc néi véi duong kéo dai tir phin dAu ctia dung cu téch chat khi
- long 32, va cac van diéu chinh 4p suit 81a va 81b dugc md va dong, do d6 ap
suét bén trong cuia dung cu tach chét khi - 1ong 32 duoc diéu chinh dé c6 ap suat
chénh duoc xac dinh trude lién quan dén 4p suét trong binh phan tmg cdt bot khi
30. Két qua 1a, muc chét léng ctia huyén phu dic trong binh phan Gng cot bot
khi 30 duoc duy tri & 6 cao khong d6i trong qué trinh hoat dong.

Pudng ndi 83 kéo dai tir phén day ctia dung cu tich chét khi - 1éng 32, va
phén dau cta duong ndi 83 duogc ndi voi dung cu tach chét khi - 1ong 84. Bd loc
the cdp 85 va van didu chinh dong chay 86 dugc dit vao gitta duong nbi 83.

Ngoai ra, téc do chay cua hop chit hydrocacbon 16ng chdy qua dudng néi 83
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duoc diéu chinh bdi van diéu chinh dong chay 86 sao cho mirc chit 16ng trong

dung cu tach chét khi - 16ng 32 duoc gitt khong dbi.

Van diéu chinh 4p sudt 87a & phia ting 4p va van didu chinh 4p suét 87b &
phia gidm 4p dugc ndi v&i dudng kéo dai tir phan dAu cta dung cu tach chat khi
- léng 84, va ap suét bén trong clia dung cu tach chét khi - 1ong 84 duogc diéu

chinh bang cach mé va déng cic van diéu chinh 4p suét 87a va 87b.

Puong nbi 88 kéo dai tir phan day ctia dung cu tach chét khi - long 84, va
phin dau cia dudong nbi 88 duoc ndi véi tréng dan dau rira loc 89. Bom chuyén
dau rtra loc 90 va van diéu chinh dong chay 91 dugc dat vao gitta duong nbi 88.
Hop chét hydrocacbon 1éng dugc chuyén tir dung cu tach chét khi - 1déng 84 t6i
tréng dan dau rira loc 89 bing bom chuyén diu rira loc 90. Ngoai ra, téc do chay
ctia hop chét hydrocacbon 16ng chay qua dudng ndi 88 dugc didu chinh bsi van
diéu chinh dong chay 91, va do d6, muc chét l6ng trong tréng dan dau rira loc 89

duoc gitr khong doi.

Van diéu chinh 4p sudt 92a & phia ting &p va van didu chinh 4p suit 92b
hodc 92¢ & phia giam ap dugc nbi véi dudng kéo dai tir phin dau ciia trbng dan
dau rua loc 89, va 4p suét bén trong clua tréng dan diu ria loc 89 dugc diéu

chinh bang cach mé va déng cac van didu chinh 4p suét 92a, 92b va 92c.

Puong ndi 93 kéo dai tir phan dy cua tréng dén dau rtra loc 89, va phan
dau ctia dudong ndi 93 duge ndi v6i phin thudce dudng nbi 41 dugc néu trén gitta
bd loc so cip 37 va van 44 dung dé loc. Van diéu chinh dong chay 94 va van 95
dé rira loc dugc dit vao gifta duong ndi 93 mot cach twong tmg. Tbc @6 chay cua
hop chét hydrocacbon 16ng chay qua dudng ndi 93 dugc didu chinh bdi van diéu
chinh dong chay 94. Khi van 95 dé rira loc dugc m& va déng, dong hop chat
hydrocacbon 16ng tur trbng dan dau rira loc 89 téi dudng ndi 41 duogc cho phép
chay hoc bi ngit.

Binh phan tmg cdt bot khi 30 duoc lép vé6i thiét bi thdo cac hat chét xuc
thc duoc nghidn thanh bdt 100 thao céc hat cht xtic tac dwge nghién thanh bot
trong huyén phi déc bén trong binh phan tmg c6t bot khi 30 ra bén ngoai binh
phan tmg cdt bot khi 30. Thiét b théo cac hat chat xtic tic dwge nghién thanh
bot 100 bao gdm dudng tudn hodn bén ngoai 101 hat huyén phu dic trong binh
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phan tmg cot bot khi 30 ra bén ngoai binh phén tng cot bot khi 30, thiét bi phan
loai thr nhét 104 duge dit vao gifta duong tudn hoan bén ngoai 101, va thiét bi
tach cac hat chét xtc tac dugc nghién thanh bot 110 duoc ndi voi phz‘?ln trén cua
thiét bi phan loai thir nhét 104 tai dudong dan ra 108.

Nghia 13, phan day cia dudng tudn hoan bén ngoai 101 dugc nbi v6i phan
gifta cta binh phan ung ct bot khi 30, va phan déu ctia duong tuan hoan bén
ngoai 101 dugc nbi voi phan ddy ciabinh phan ing cdt bot khi 30. Ngoai ra, van
didu chinh 102, dung cu tach chét khi - 1ong 103, thiét bi phan loai thtr nhét 104,
van diéu chinh dong chay 105, va van md va dong 106 dugce dit vao gifta theo

thit ty trong dudng tudn hoan bén ngoai 101 tir phan day téi phan dau.

Van diéu chinh 102 va van mé va déng 106 hoat dong dé cho duong tudn
hoan bén ngoai 101 duoc két ndi hodc bi ngit tir bén trong binh phéan tmg cot bot
khi 30. Trong qua trinh hoat dong thong thudng, van diéu chinh 102 va van m&
va dong 106 duoc dé & trang thdi mé& va cho phép duong tudn hoan bén ngoai
101 két ndi vé6i bén trong binh phan tmg cdt bot khi 30. Ngoai ra, van didu chinh
dong chay 105 diéu chinh tbc do chay cla huyén phui dic chay qua dudng tuln

hoan bén ngoai 101.

Dung cu tach chét khi - 16ng 103 tach thanh phén khi dugc chira trong
huyén phu dic dugce thdo tir binh phan tng ¢t bot khi 30. Phén dau cta dung cu
tach chét khi - 1éng 103 néi v6i phan dau cta binh phan tmg cdt bot khi 30 qua

duong ndi 107a.

Thiét bi phan loai thtr nhét 104 tach chét xuc tic c6 trong huyén phu dic
duoc tach trong dung cu tach chét khi - 1éng 103 thanh céc hat chét xtc tac dugc
nghin thanh bét va cée hat chat xtic tic c6 dudng kinh hat 1én hon céc hat chat
xuc tac duoc nghién thanh bdt, b%mg c4ch tin dung su chénh 1éch tbc do léng.
Phn trén cta thiét bi phan loai thir nhit 104 ¢6 cu trac hinh nén kéo dai 1én
trén. Ngoai ra, phan 1én cac voi hut huyén phu dic 104a t6i 104d dugc xép theo
phuong chiéu cao dugc lip bén trong thiét bi phén loai thu nhét 104, va duoc
ndi v6i dudng din ra ctia huyén phu dic 108 tai cac duong hit 108a t6i 108d.
Ngoai ra, mdc du bbn bd voi hat huyén phi dic 104a téi 104d va cac duong hit

huyén phu dic 108a téi 108d dugce 1ap nhu vi du trén Fig 2, viéc 15p nhiéu hon

-23-



25391

cc voi hit va cac dudng hut ndy 1a rat quan trong va so lugng cla chiing khong

bi han ché 13 bbn bo.

Phin trén cua thiét bi phan loai thir nhit 104 dwoc ndi véi phan gift cac
hat chét xtc tac duoc nghién thanh bot 109 tai dudong dan ra cla huyén phu dic
108. Phan giit cac hat chét xtc tac duoc nghién thanh bot 109 bao gdm thiét bi
tach cac hat chat xtc tac dugc nghién thanh bot 110 git cac hat chit xuac tac
duoc nghién thanh bot trong huyén phu dic, va duong hat 111 dugc nbi véi thiét
bi tach céc hat chit xtic tic dugc nghién thanh bdt 110 va duge ldp dé thu hoi lai
huyn ph dic chita céc hat chét xdc tac dugc gitt lai. Hé thong téch cta thiét bi
tach céac hat chét xuc tac duge nghién thanh bot 110 khoéng dugce xac dinh cu thé.
Vi du, hé théng tach co thé bao gc‘Sm hé théng loc, hé théng léng trong luc, hé
thdng xyclon, hé thdng tach ly tAm, hé thdng tach tlr tinh hogc tuong tw. Pudng
ndi 112 kéo dai tir phan gitt cac hat cht xtc tic dugc nghién thanh bot 109, va
phin dau ctia dudng ndi 112 duoc ndi voi dung cu tich chét khi - 16ng 84. Van
didu chinh dong chay (thiét bi didu chinh tdc d dong chay ra) 113 dugc dit gitta
duong ndi 112, va van tdc chay ra cta hop chét hydrocacbon 1éng chay qua
duong ndi 112 dugc didu chinh béng cach van hanh van diéu chinh dong chay
113.

Phdn ddy cta binh phan g cot bot khi 30 dugc ldp véi thiét bi thdo cac
hat chét xtc tac dugc két tu 120 thdo céac hat chét xuc tac, duge két tu trong
huyén pht dic trong binh phan tng cdt bot khi 30 va dugc dua vé trang thai dé
ling, ra bén ngoai binh phan ung cdt bot khi 30. Thiét bi thdo cac hat chét xtc
tac duoc két tu 120 bao gém thiét bi phan loai thtt hai 121 tach cac hat 16n hon
theo su chénh lé&ch tdc d6 ldng, va dudng hut 122 duge st dung dé thu hdi huyén
phu dac chtra cac hat chit xuc tac duoc két tu béng viée dugce tach va dugce
ngung tu. Phén trén clia thiét bi phan loai thtt hai 121 ¢6 c4u trac hinh nén kéo
dai 1én trén. Ngoai ra, duong néi 123 duogc tach ra tir dudng ndi 88 duoc ndi véi
thit bi phan loai tht hai 121, va hgp chét hydrocacbon léng dugc phéng lén
phia trén trong thiét bi phan loai thit hai 121. Van didu chinh dong chay (thiét bi
didu chinh tdc do cung cip) 124 dugc dit gifta duong ndi 123, va tbc do chay
cta hop chit hydrocacbon 16ng duge cung cép cho thiét bi phan loai thit hai 121
duoe didu chinh bing van didu chinh dong chay 124,
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Huyén phu ddc chia cac hat chit xtic tic méi duoc cung cp cho binh
phan tmg cot bot khi 30 bing thiét bj cung cdp céc hat chét xtic tac 130. Thiét b
cung cp céc hat chét xtic tic 130 bao gdm bé didu ché huyén phu dic 131 danh
cho huyén phu dic chira cac hat chit xtc tdc méi, va dudng cap 137 nbi bé diéu
ché huyén phu ddc 131 va binh phén tng cdt bot khi 30. Puong nbi 134, phan ra
tir duong ndi 88 va & d6 van diéu chinh 135 duoc dit & gitta, va dudong dua vao
133 duoc dung dé cung cép cac hat chét xtc tac méi duge ndi véi bé didu ché
huyén phu dic 131, va bé diéu ché huyén phu dic 131 bao gbém thém mdy tron
132.

Van diéu chinh 4p suét 136a & phia ting 4p va van didu chinh 4p suét
136b & phia gidm ap duoc nbi voi duong kéo dai tlr phén dau cta bé diéu ché
huyén phu dic 131. Khi c4c van didu chinh 4p suét 136a va 136b dugc md hodic
déng, 4p sudt bén trong bé didu ché huyén phu dic 131 dugc didu chinh @& c6 4p
sudt chénh dugc xac dinh trude lién quan dén 4p sudt trong binh phan tng cot
bot khi 30, va huyén phu dic cta bé diéu ché huyén phu dic 131 dugc cép cho
binh phan Gng cft bot khi 30 qua dudng cap 137 tai d6 van diéu chinh 138 va

van mé va dong 139 duogc dat vao gitta.

Tiép theo, hoat dong cua bd phan tdng hop FT 5 ¢6 c4u hinh duogc néu

trén sé dugc mo ta.

Hop chit hydrocacbon 16ng duge sinh ra boi phan tng téng hop FT trong
binh phan tng cot bot khi 30 da loai bé hiu hét chét xtc tac khi chay qua bg loc
so cép 37 va dugc dan téi dung cu tach chit khi - 16ng 32 qua duodng nbi 41.
Hop chét hydrocacbon 16ng dugc thdo sau khi thanh phén khi bj loai bd trong
dung cu tach chét khi - 1éng 32 chay qua bd loc thr cap 85 va sau d6 dugc dua
t6i dung cu tach chét khi - 1ong 84. Bo loc thir cap 85 duogc 15p dé ngan dong
chét xtc chay ra céac giai doan tiép theo gdy ra bdi sy hu hong hodc twong tu clia
bd loc so cip 37.

Phan thudc hop chét hydrocacbon long dugc dan t6i dung cu tach chét khi
- long 84 dugc dua toi tréng dan dau rta loc 89 bing bom chuyén dau rira loc
90. Hop chat hydrocacbon 16ng dugc din t6i tréng dan dau rira loc 89 duge dua

t61 bd loc so cdp 37 qua dudong nbi 93 va phan thudc duong nbi 41, & trang thai
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ma van 95 dung dé rtra loc duoc md ra va van 44 ding dé loc duoc dong lai.

Diéu ndy cho phép viéc rira loc cia bd loc so cép 37 duogc thuc hién.

Ngoai ra, trong qua trinh hoat dong thong thuong, van 95 dung 8 rira loc
dugc dong va van 44 dung dé loc dugec mé, va do d6 viée loc huyén phu dic

béang bo loc so clp 37 duoc thyuc hién.

Mit khéc, huyén phi dic da chay qua bd loc so cép 37 duoc dua ra bén
ngoai binh phan tng cdt bot khi 30 qua dudng tudn hoan bén ngoai 101, va chi
céc hat chit xtc tac min duoc nghién thanh bot trong céc hat chéit xtc tac duoc
chtra trong huyén phu dac bi loai bo badi thiét bi théo cac hat chét xuc tac duogc
nghién thanh bot 100. Sau khi quy trinh niy dugc thuc hién, huyén phu dic lai
dugce dua vao bén trong binh phan Gng cft bot khi 30 qua duong tuan hoan bén

ngoai 101.

Nghia la, khi van diéu chinh 102 va van mé va doéng 106 dugc md nhu
binh thudng, phan thude huyén phu dic trong binh phan tmg ¢t bot khi 30 duoc
din t6i dung cu tach chit khi - 1éng 103 qua dudng tuan hoan bén ngoai 101. Tai
day, sau khi thanh phan khi trong huyén phu dic bi loai b, huyén phu ddc nay
duoc din tiép t6i thiét bi phan loai thir nhét 104. Trong thiét bi phan loai thir
nhAt 104, chat xtc tac duoc chira trong huyén phu dic dugc tach thanh céc hat
chét xtic tac duoc nghién thanh bdt va céc hat cht xtic tic c6 dudng kinh hat 16n

hon c4c hat chét xtc tac duoc nghién thanh bot béng su chénh léch tbc do lang.

Céc hat chit xtc tac min dugc tach tir huyén phu dic dugc din tir dudng
din ra 108 t6i thiét bi tach céc hat chét xGc tac dugce nghién thanh bdt 110 thude
phin gift cac hat chét xtc tdc dugc nghién thanh bdt 109 cling véi hop chét
hydrocacbon 1ong, va duoc giit boi thiét bi tch cac hat chét xuc tac dugc nghién
thanh bdt 110. Hop chét hydrocacbon 16ng ma tir hop chét nay cac hat chét xuc
tdc min bi loai bd bdi thiét bi tch cac hat chit xuc tac duoc nghién thanh bot
110 duoc dan téi dung cu tach chét khi - 16ng 84 qua dudng ndi 112, va céc hat
chit xuc tac min duge giit lai duge thdo nhu cac hat chét xtc tac dugc nghién
thanh bot c6 dic huyén phii dic 114 tai duong hut 111,
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Mt khéc, chat xtc tac hat duge tach trong thiét bi phén loai thir nhét 104
duogc dua tré lai phan day ctia binh phan tng cdt bot khi 30 qua duong tudn hoan

bén ngoai 101 cung véi hgp chét hydrocacbon long.

Nhu d3 duoc md ta trén, bd phén tdng hop FT 5 bao gdm thiét bi thao cac
hat chét xuc tac duoc nghién thanh bot 100, va cac hat chét xic tac dugc nghién
thanh bt trong huyén phu dic lién tuc dugc thdo ra bén ngoai binh phan tmg cdt
bot khi 30 béng thiét bi théo céc hat chét xuic tac duoc nghién thanh bot 100. Vi
ly do nay, ngay ca trong truong hop ma viéc nghién chat xtic tic dién ra hon
mong doi hodc hodc qué trinh mé rong dugc thuc hién, lugng chit xdc tac min
c6 mit trong binh phan g ¢t bot khi 30 co thé duoc ngan chin khong bi gia
tang maot cach ro rét. Két qua 13, bo loc so cap 37 ¢6 thé duoc ngan khong bi ket
do sé lugng 16n céc hat chat xtc tac duge nghién thanh bdt. Vi Iy do nay, hop
chét hydrocacbon 16ng duge téng hop c6 th dugc tach khéi chét xtc tac béng
b0 loc so cép 37, va cb thé duogc chuyén mot cach 4n dinh ra bén ngoai binh

phan mg cdt bot khi 30.

Ngoai ra, trong b phan tbng hop FT 5 dugc néu trén, cac hat chét xuc tac
duoc nghién thanh bot dugc thio hoan toan ra bén ngoai binh phan mg cot bot
khi 30 nhu d3 duogc noi trén. Vi thé, sb luong cac hat chit xuc tac min duge dua
vao san pham phu dang khi chtra khi tro va hop chét hydrocacbon thé khi dugc
tho tir phan diu ctia binh phéan tmg cot bot khi 30, ciing 6 thé bi giam. Vi 1y do
nay, sb luong ctia cic hat chit xuc tdc min chira trong diu nhe (dau khi) cling bi
giam, 1a sy pha tron cia thanh phén 1am cho chét xtc tac bi nhiém doc trong quy
trinh hydro-crack déu nhe trong giai doan tiép theo ctia hé théng xir Iy dau nhe,
giam va két qua 13 ti 18 hiéu suét cia san phdm ting.

Ngoai ra, van diéu chinh dong chay 113 duoc 18p trong duong nbi 112, va
tdc @6 chay ra ctia hop chét hydrocacbon léng chay qua dudng ndi 112, va cudi
ciing, dudng kinh hat cta cc hat chit xtc téc duge tach boi thiét bi phan loai
thir nhat 104 ¢6 thé duoc thay dbi thy thudc vao hoat dong cia van diéu chinh
dong chay 113, va hat trong sd cac voi hit huyén phu dic 104a téi 104d va céac
dudng hat huyén phi dic 108a dén 108d dugc lya chon. Nghia 13, néu chiéu cao
tai noi huyén phu dic bi hut dugc quy dinh & vi tri thip va vén tdc dong chay ra

cua huyén phu dac tur thiét bj phan loai thir nhét 104 dugc lam ting 1én, cac hat
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chit xtic tac c6 dudng kinh tuong ddi 16n chay vao dudng dan ra 108, va néu
chiéu cao tai noi ma huyén phu dic bi hat duge quy dinh & vi tri cao va vén tde
chay ra cua huyén phu dic tir thiét bi phan loai thi nhét 104 duge lam gidm
xudng, céc hat chit xtc tac c6 duong kinh twong d6i nho chay vao duong dan ra
108.

Céc hat chit xic tac ma duoc két tu va lam gia ting trong lugng trong
binh phan tmg cot bot khi 30 dugc théo ra bén ngoai binh phén tmg c6t bot khi
30 bang thiét bi thao céc hat chét xtic tac duoc két tu 120. Nghia 13, c4c hat chét
xc tac dugc két tu di duge tach st dung sy chénh 1éch téc do ling trong thiét bi
phén loai thir hai 121 dugc dit tai phén d4y cta binh phan tmg cot bot khi 30, va
sau d6 duoc thao nhu cac hat chét xuc tac duge két tu co dong huyén phu dac
125 qua dudng hut cac hat chét xtc tac duge két tu 122. Tai day, thiét bj phan
loai thtt hai 121 dugc d6 dly huyén phu dic chét xtic tac, gibng bén trong binh
phéan tmg cdt bot khi 30. Tuy nhién, duong kinh hat va trong luong cua cac hat
chit xtc tac duoc kich hoat dugce tach ra va duge thu hdi lai c6 thé duoc diéu
chinh bdi phuong phép cung cip hop chat hydrocacbon 16ng dé dugc phéng 1én
trén trong thiét bi phan loai tht hai 121 tai phén trén cia thiét bj phan loai thir
hai 121 ¢6 hinh nén kéo dai 1én trén va dudng ndi 123. Nghia 13, vi kha nang ndi
dé dang cta c4c hat trong thiét bi phan loai tht hai 121 ¢6 thé dugc thay dbi boi
tbc d6 chay ctia hop chét hydrocacbon 16ng dugc cung cép cho thiét bi phan loai
thir hai 121 béng hoat ddng cua van diéu chinh dong chay 124 dugc ddt vao gilra
duodng ndi 123, céc hat chét xtc tac duoc két tu ma ling dé dang duogc ngung tu
tai phan ddy cia thiét bi phan loai thr hai 121, dwoc tach va dugce thao khoi cac

hat chét xtc tac nho hon cic hat chét xuc tac duge két tu.

Nhu d3 dugc mo ta trén, bd phan téng hop FT 5 bao gém thiét b théo céc
hat chét xtc tac duoc két tu 120, va chét xuc tac két tu dugce kich hoat trong binh
phan mg cot bot khi 30 dugc théo ra bén ngoai binh phén tng c6t bot khi 30 béi
thit bi thao céc hat chat xuc tac dugc két tu 120.

Huyén phu dic chira cac hat chit xtic tac méi duoc cung cip cho binh
phan tmg cot bot khi 30 bang thiét bi cung clp céc hat chét xtc tac 130. Cé4c hat
chét xtc tic méi duge cung cdp cho bé dieu ché huyén phu dic 131 qua dudng
dua vao 133, hop chat hydrocacbon 1éng duge cung cip cho bé diéu ché huyén
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phit dic 131 qua dudng ndi 88, va cac hat chit xic tic méi va hop chét
hydrocacbon long dugc tron bing may tron 132, béng cach d6 didu ché huyén
phu d3c cé su cd dic duge xdc dinh trude. B& diéu ché huyén phu dic 131 trong
do huyén phu dic c6 su cd dic duoc xdc dinh trude duge didu ché, dugc gitt &
ap suét cao hon binh phéan tmg cot bot khi 30 bang hoat dong cta cdc van didu
chinh 4p suét 136a va 136b, va huyén phu dic trong bé diéu ché huyén phu dic
131 duoc bom vao binh phan ng cdt bot khi 30 qua dudng cép 137 bang viée
m& van diéu chinh 138 va van mé& va déng 139. Vi viéc cung cép huyén phu dic
dot ngdt co thé anh hudng téi hoat dong cua binh phan tng cdt bot khi 30, viée
cung cép huyén phu dic c6 thé duge didu chinh béi viéc diéu chinh d6 m& cua
van diéu chinh 138.

Nhu da dugc mo ta trén, bd phan téng hop FT 5 bao gém thiét bi cung cép
c4c hat chét xuc tac 130, va huyén phu dac chira cac hat chit xtc tac moi duge
cung cip cho binh phan tmg cdt bot khi 30 bang thiét bi cung clp cac hat chét
xtc tac 130 nay. Bing viéc do sy giam hiéu suét ctia hop chat hydrocacbon léng
gdy ra boi viée gidm lugng chét xtc tac trong binh phan tmg ct bot khi 30 hogc
viéc giam hoat dong cua chét xuc tac, va viée bd sung vao binh phan g cdt bot
khi 30 céc hat chit xuc tadc mdi tuong Gng v6i viée giam hiéu suat da duoc do,
viéc giam hiéu sudt d3 duogc xéac dinh trudc (lugng san xudt ctia hop chét
hydrocacbon 16ng) nhu la thiét bi phan tmg tong hop hydrocacbon c6 thé duogc

ngan chan.

Maic du phuong én cua sang ché da dugc mé ta chi tiét trén lién quan dén
céc ban v&, ciu tao cu thé khong bi han ché véi phuong 4n, va nhitng sy thay doi
vé thiét ké hodc twong tu ciing dugc bao gbm ma khong bi chéch khoi pham vi
cla sang ché.

Kha ning (mg dung trong céng nghi¢p

Sang ché d& cap toi thiét bi phan tng tbng hop hydrocacbon bao gbm
binh phan tng lam cho khi tdng hop c6 khi cacbon oxit va khi hydro nhu la cic
thanh phan chinh tiép xtc véi huyén phu dic c6 chét xuc tac rin duoc tao huyén
phu trong hop chét hydrocacbon 16ng dé tong hop hop chét hydrocacbon léng st

dung phan ung Fischer-Tropsch, bo loc duge 14p trong binh phan (mg va c6 céu
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tao d& tach hop chét hydrocacbon 16ng khoi chét xuc tac, va thiét bi thdo cac hat
chét xtc tac dugc nghién thanh bot co cAu tao dé thao cac hat chét xtc tac duge
nghién thanh bét trong chét xuc téc rén & huyén phu ddc ra bén ngoai binh phan
ung.

Theo nhu séng ché, hop chét hydrocacbon 16ng dugc san xuét bén trong
binh phan Ung c6 thé duogc dua ra bén ngoai binh phan Gmg mét cach 6n dinh.
Danh séch trich dan s6 chi dan:

3: Bo phén san xuét khi tong hop

5: Thiét bi tbng hop FT (thiét bi phan tng tbng hop hydrocacbon)

7: BO phan nang clp

30: Binh phan mg ct bot khi (binh phan tng)

32: Dung cu tach chét khi-long

37: Bd loc so cip (bd loc)

44: Van dung d loc

84: Dung cu tach chat khi-léng

85: B0 loc thir cép

89: Trdng dan dau rta loc

90: Bom chuyén dau rira loc

95: Van dung dé rira loc

100: Thiét bi thdo cac hat chét xuc tac duge nghién thanh bt

101: Pudng tuan hoan bén ngoai

103: Dung cu tach chét khi-long

104: Thiét bi phan loai thir nhat

104a dén 104d: Céc voi hit huyén phu dic

105: Van diéu chinh dong chay

108: Puong dan ra

109: Phén gitt cac hat chét xtic tac duge nghién thanh bot
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110:
111:
112:
113:
114:

120:
121:
122:
123:
124:
125:
130:
131:
132:
133:
137:
138:
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Thiét bi tach céc hat chét xuc tac duoc nghién thanh bot
Duong hut
DPudng ndi

Van diéu chinh dong chay (thiét bi diéu chinh tbc d6 dong chay ra)

Huyén phu dic dugce co ddc céc hat chit xuc tac duoc nghién thanh

Thiét bi théo céac hat chét xtc tac dugce két tu

Thiét bi phén loai th hai

Puong hut cac hat chit xtc tac duge két tu (6ng xa)

Puong ndi

Van diéu chinh dong chay (thiét b diéu chinh tdc d6 cung cép)
Huyén phu diic duoc ngung tu cac hat chit xtic tac duge két tu
Thiét bi nap céc hat chét xuc tac

B& didu ché huyén phu dic

Thiét bi tron

Duong dua vao

DPudng cép

Van diéu chinh
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi phan mg tong hop hydrocacbon, bao gbm:
binh phan tng c6 cAu tao dé cho khi tdng hop c6 khi cacbon monoxit va
khi hydro 1a cac thanh phan chinh tiép xtc véi huyén phu dic co chét xuc tac ran
dugc tao huyén phu trong hop chét hydrocacbon 1éng dé tong hop hop chéit

hydrocacbon 16ng sir dung phan tng Fischer-Tropsch;

bd loc duge lap bén trong binh phan ung va c6 chu tao dé tach hop chét

hydrocacbon 16ng khdi chét xtc tac; va

thiét bi thao cac hat chét xuc tac duoc nghién thanh bot cb ciu tao dé thao
cac hat chit xuc tac duge nghién thanh bdt trong chét xuc téc rén trong huyén
phu dic ra bén ngoai binh phéan Umg, trong doé thiét bi théo c4c hat chét xuc tac

duoc nghién thanh bot bao gom:

thiét bi phén loai thtr nhét ¢ chu tao dé tach céac hat chit xtc tac duge
nghién thanh bot khoi chét xuc tac rin trong huyén phu dic, sir dung sy chénh

1&ch tdc d6 ling clia cac hat trong chét 1ng;

duong chay ra co cAu tao dé cac hat chit xuc tic dugc nghién thanh bot
duoc tach trong thiét bi phan loai thir nhét chay ra bén ngoai thiét bi phan loai

thr nhéat cling véi hop chét hydrocacbon 16ng tlr d6; va

thiét bi tach céc hat chét xic tac dugc nghién thanh bot dugc lap trong
duong chay ra va co cAu tao dé giit cac hat chét xtic tac duoc nghién thanh bot.
2. Thiét bi phan tmg tdng hop hydrocacbon theo diém 1, trong d6 con bao gom:

thiét b didu chinh téc do dong chay ra c6 chu tao dé didu chinh toc do
chay ra cda hop chét hydrocacbon 16ng, bao gbém céc hat chét xtc tac dugc
nghién thanh bot trong dudng chay ra, trong d6 phan trén cla thiét bi phan loai
tht nhét c6 ciu tao dang hinh nén, va

trong d6 nhidu voi hut huyén phu dic dugc xép thing hang theo phuong
chidu cao cta thiét bi phan loai thit nhét duoc 1ap bén trong thiét bi phan loai thi
nhét.
3. Thiét bi phan tng tdng hop hydrocacbon theo diém 1, trong d6 hé théng bét
ky trong s6 cac hé théng loc, hé théng léng trong luc, hé théng xyclon, hé thdng
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tach ly tam va hé théng tach tir tinh cling duge chép nhan trong thiét bi tach cac
hat chét xtc tac dugc nghién thanh bt.

4. Thiét bj phan tmg tdng hop hydrocacbon theo diém 1, trong d6 con bao gbm:

thiét bi théo cac hat chét xtic tac duoc két tu c6 céu tao dé thao cac hat
chét xtic tac duoc két tu trong chét xuc tic ran trong huyén phu d3c ra bén ngoai

binh phéan Ung.
5. Thiét bi phan tmg téng hop hydrocacbon theo diém 4, trong d6 thiét bj théo

cac hat chét xuc tac duge két tu bao gém:

thiét bi phan loai thit hai c6 cAu tao dé tach cac hat chét xtic tac duoc két
tu khoi chit xtic tac rén trong huyén phu dic, st dung su chénh 1éch tbc do lang

cua cac hat trong chat 16ng; va

duong xa co cAu tao dé cac hat chét xtc tac duge két tu duogc tach trong

thiét bi phan loai thtt hai dugc théo ra bén ngoai thiét bi phén loai thit hai tir do.
6. Thiét bi phan tmg tong hop hydrocacbon theo diém 5, trong d6 con bao gbm:

thiét bi didu chinh téc d6 cung cép c6 clu tao d8 diéu chinh téc do cung
cp cta hop chat hydrocacbon long & duong két ndi cung cép hop chét
hydrocacbon long t6i thiét bi phan loai thir hai, trong d6 phan trén cta thiét bi
phén loai thir hai c6 c4u tao dang hinh nén, va trong d6 hop chét hydrocacbon
léong dugc cung cAp cho thiét bi phan loai tht hai dugc théi 1én phia trén bén

trong thiét bi phén loai th hai.

7. Thiét bi phan tmg tdng hop hydrocacbon theo diém 1, trong d6 binh phan tng
con duoc lap thiét bi nap céc hat chét xtic tac ¢6 chu tao dé nap cac hat chét xuc

tac méi cho huyén phu dic trong binh phan ung.
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