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(54) DUNG CU XONG BE SU DUNG THUOC BOT

(57) Sang che dé cap dén dung cy xong dé bénh nhan st dung thudc bot nhd dong khi do
x0ng, bao gom it nhat mot binh chira bot, bd phan dinh lidu dé do lap lai lidu bot tir binh
chtra, co cau van chuyen dé dich chuyen bo phan dinh lidu nay tir vi tri nap dé nhén liéu
bot dén vi tri 1am rong dé giai phong lidu bot ndy vao 6ng dan bot, it nhat mot dung cu kich
hoat dé bénh nhan thao tac bang tay, dung cu kich hoat nay dugc lién két dong véi co cau
van chuyen nay sao cho khi thao tac mdt heu bot duy nhat duoc do, dung cu kich hoat nay
bao gdm khoa liéu (5) tac dong Ién co ciu vén chuyen nay khi dugc an béi bénh nhan.
Theo sang che co cau van chuyén nay bao gdm thém can gat lidu (6) tac dong 1én bo phan
dinh liéu, can gat liéu (6) nay bi khoa ¢ vi tri xong cua bo phan dinh liu nay sau khi khoa
lidu (5) nay dugc bénh nhan 4n xudng mot cach thich hop. Can gat licu (6) & vi tri xong an
khop vo1 bo phan phat dong va duoc giai phong bang cach phat dong bo phéan phat dong.
B6 phén phat dong nay bao gom it nhat mot bé mit cam va can gat liéu (6) an khop voi bé
mit cam theo phuong tiép tuyén & vi tri xong bi khéa nay.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén dung cu xéng dé bénh nhan st dung thudc bot
bang dong khi do xdng, bao gdm it nhit mdt binh chira bot, bd phén dinh liéu
dé do lap lai Jiéu bot tir binh chira, co ciu van chuyén dé dich chuyén b0 phan
dinh lidu nay tir vi trf nap dé nhan lidu bot dén vi tri 1am rdng dé giai phong
lidu bot nay vao éng din bot, va it nhat mét dung cu kich hoat dé khi bénh
nhén thao tic bang tay, dung cu kich hoat nay duoc lién két déng voi co chu
van chuyén nay sao cho khi thao tdc mot lidu bot don duge do, dung cu kich
hoat nay chira khoa lidu tac dong trén co cau van chuyén néi trén khi bénh

nhan an vao.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Dung cu x6ng bot thude loai dugce de cap trén day da dugc mo ta, vi du
nhu trong EP 1616592 B9.

Trong linh vuc diéu tri bénh phé quan va ca céc bénh khac, trong d6
thude ¢6 thé bi anh hudng boi dudng hé hép, céc thude thudong duogc st dung
& dang bot. T4t nhién, trong linh vuc nay con c6 céc dung cu di dugc biét,
ding dé phun dung dich huyén phu tao ra khi dung c6 thé xéng duoc.

Sang ché dé cap dén dung cu xéng dé st dung thudc bot & dang dung
cu xong bot kho nhidu lidu, tét hon 13, c6 bd phan dém lidu hoic do lidu
thude bot duoe tao ra trong dung cu xéng nay hodc trén éng dung.

Nhu duge dé cap trén day, dung cu x0ng thudc loal nay duogc mo ta
trong EP 1616 592 BY. Tai liéu nay dé cip dén dung cu x6ng dé cung cip
mdt luong 16n lidu thude bot tir khoang chita duy nhat, thude nay c6 thé dugc
phan phdi dén bénh nhan nhd dong khi duge tao ra khi bénh nhan hit voi

ngam.
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DPdi véi dung cu x6ng nhiéu liéu, van dé quan trong trong thiét ké 1a do
chinh x4c dinh lidu cta dung cu nay.

Vén dé quan trong khéc trong viée thiét ké céc dung cu x6ng thudc loai
duoc dé cap trén ddy 1a cac dic diém tng dung ciia dung cu nay.

Dung cu xdng nay phai duoc thiét ké sao cho nguoi st dung c6 thé
hiéu duoc mét cach 16 rang 13 dung cu nay di sin sang dé x6ng hay chua, va
dung cu nay con chira s6 lidu bot du va chinh x4c hay khéng. Ngoai ra, dung
cu nay phai dam bao an toan va tranh cac sai sot do thao tdc cuia nguoi su
dung. Vi du, lidu cao glp ddi phai duoc ngan chin trong trudng hop bét ky
bang cach thiét ké thich hop theo k§ thuét dinh lidu.

Cu thé 13, EP 1616592 B9 dé cap dén co cdu khoa, khoa dung cu kich
hoat va/hodc co ché van chuyén cia dung cu x6ng sau mot s6 lugng dinh
trude cua cac chu ky dinh liéu.

Dung cu xéng d3 duoc biét nay bao gém dung cu kich hoat dé bénh
nhan thao téc bang tay dé dinh lidu lap lai lidu thube dé st dung cho bénh
nhan, co ché déy dé déy bd phan dém hodc do mdi 14n dung cu kich hoat
duoc phat dong boi bénh nhan, nhd d6 lidu thude nay duge giai phong dé su
dung cho bénh nhan, by phan dém hodc do bao gém chi s6, chi s6 nay co thé
duoc phat hién bang bod phén phat hién cia dung cu x6ng, va by phén phat
hién nay duoc két ndi v6i co chu khéa, co cdu khoa nay chan dung cu kich
hoat va/hodc co ché van chuyén bat ky cta binh x6ng dugc tri hodn bdi maot
s6 luong chu ky dinh lidu dinh tru6e tir khi phat hién chi sé nay. Dung cu
kich hoat duoc gitt ¢ vi tri khac voi vi tri van hanh thé hién trang thai khoa
cua dung cu x0ng. Su sép Xép nay cho phép chan viéc st dung thém dung cu
x6ng sau khi loai bo mot s luong lidu khoi khoang chira hodc xap xi sb
luong lidu con lai trong khoang chira bang co ché don gian, khong ton kém
va an toan nhd d6 sy an toan cua bénh nhan st dung dung cu x6ng c6 thé

duogc cai thién. Theo cach nay, bénh nhan dugc tranh khong sir dung lidu tur
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khoang chtra rdng, gay ra su thiéu khéng thich hop thube duge yéu ciu. Do
d6, dung cu xong da biét co tinh tién loi gia tang.

WO 2008/077623 Al mé ta dung cu x6ng thubc bot bao gdm it nhét
mdt budng du trit dé chira nhiéu lidu thube bot va dung cu dinh 1idu bao gdm
it nhat mot bod phén trugt li€u co thé dich chuyén voi chuyén dong tinh tién
trong duong bd phan truot 1idu tir vi trf nap dén vi tri 1am rdng, trong d6 dung
cu x6ng bao gém thém dung cu dé dich chuyén bo phan truot lidu ty dong,
dugc khoi dong bang cach xdng, tir vi tri nap dén vi tri lam rdng ctia nd va
dung cu quay lai dé dich chuyén bod phan truot lidu tu dong quay lai vi tri
nap. Dung cu dé dich chuyén bd phan trugt lidu tu dong, dugc khéi dong
bang cach x0ng, bao gbm nép duoc tai bang 16 xo 1ap co truc xoay dugc dit
trong 6ng dan khi. Nép dugc tai bang 10 xo két hop véi can ddy giai phong
dung cu dich chuyén bd phén truot lidu tr dong, duoc khéi dong bang cach
x6ng, khi nép nay duoc udn cong ra khoi vi tri nghi ctia n6 béi dong khi di
qua 6ng dan khi khi bénh nhin xéng vao. Diéu nay doi hoi phai vuot qua luu
luong khi ti thiéu duogc xé4c dinh truGc trong 6ng dan khi. D& bao vé do 4m
tuyét dbi cho thubc trong budng du trit cha 6ng, dung cu xéng theo
WO 2008/077623 Al bao gdm dudng bd phan truot lidu ma c6 18 hé tuong
ing & cac ddu mé cia nod, qua day bo phan truot 1idu ¢ thé thoat ra vdi
khoang 1iéu, trong d6 bé mit tiép xuc hodc miéng dém kin duge bé tri xung
quanh 16 ho va trong d6 bd phan truot lidu ¢4 thém bé mit dém kin, duoc dat
trong mit phang gan nhu ndm ngang so v6i hudng cia chuyén dong ra khoi
vi trf nap vao vi tri lam rdng. Chtrc ning dém kin c6 thé duoc cung cip boi
miéng dém kin dan hoi dugc dat trén bé mit tiép xic clia bé mit dém kin cta
bo phan truot liéu. Tuy nhién, céc phuong phap-dém kin nay khéng gop phén
vao viéc tao ra cac luc phat dong lap lai dugc.

Thudong mong mubn ¢o duge ngudng phat dong xac dinh dé thuc hién

viéc dich chuyén bd phéan truot lidu tu dong, dugc khéi dong béng cach xong.
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S& 13 18 rang voi chuyén gia trong linh vue nay 1a do rong dai nhit dinh cho
cac luc phat dong cén thiét, nghia la sy bién thién luu luong khi nhét dinh cua
viéc hut dugc thuc hién boi bénh nhan 14 khong thé trénh duoc do dung sai
ctia cac phén dich chuyén dugc cua dung cu xong nay.

Patent My 6,071,498 mo ta dung cu xong bot thubc c6 cac bd phan
ngdn ngua lidu gép d6i hodc liéu lap lai. Dung cu nay bao gém binh chra bot,
b6 phan dinh lidu dé do 1ap lai lidu bot tir binh chira, co cdu van chuyén
khong lam dich chuyén b6 phén dinh lidu tir vi trf nap dé nhén lidu bot dén vi
tri 1am réng dé giai phong liéu bot vao éng dan bot, khoa lidu, tac dong lén co
cAu van chuyén khi duoc 4n boi bénh nhén, co c4u van chuyén nay bao gém
can gat lidu tac dong 1én bd phan dinh lidu, trong d6 can gat lidu nay duogc
khoa & vi tri xong cua bd phén dinh lidu sau khi khéa liéu dugc kich hoat bdi
ngudi st dung. O vi tri bi khoa, cém gat lidu duoc dn khép véi moc gitt trong
ranh v6i gd khéa nim trong truc ctia van budm déng vai trd 13 bo phan phat
dong. Su an khop cla can gat dinh lidu/can gat lidu v6i méc giit cia né trong
rnh duoc giai phong nho sy dich chuyén van buém béi dong khi do xéng c6
thoi tré nho, nho d6 cin gat dinh lidu duoc kéo trd lai vi tri ban déu cta né
dudi ste tai cta 1o xo. Vi tri cda méc it trong rénh thuong xéac dinh vi tri
ctia diém tiép xtc cia moc gilt so voi g khéa cua ranh nay. Tuy theo dung
sai lip dat cta can gat dinh 1idu va van buém la phan chuyén dong ctia dung
cu xong, diém tiép xuc nam giita méc gitt va go khéa trong ranh co thé ¢ vi
tr{ khac ma cudi cing din dén thoi tré nhidu hon hay it hon giita viéc bénh
nhan xong vao va su giai phong van budm. Diém tiép xuc gitra moc gitr cia
can gat dinh liéu trong rinh c6 thé rit gan voi go khéa, do d6 su giai phong
van budm xay ra ge?m nhu ngay sau khi van buém bét ddu dich chuyén quanh
truc. Mat khéc, diém tiép xuc gifta moc gilt va can gat dinh lidu trong ranh co
thé tuong dbi xa so voi go khoa ndm trong truc, do d6 khi van buém dich

chuyén quanh truc, c6 do tré nhat dinh dén khi cén gat dinh lidu duoc giai
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phong. Trén thuc té, diéu nay doi hoi cac luc phat dong cao hon nhu trong
trudng hop thir nhét.

Tuy nhién, mong mudn giit cac luc phat dong dé viée dinh liéu tu dong
duoc khoi dong bang cach xong c6 thé 13p lai hét mic c6 thé. Ngudng phat
dong xac dinh dan dén dong thé tich hﬁng dinh trong khi x6ng, do do néu
thudc bdt nhan dugc & dang hdn hop dinh, bot kho s& duge pha v& hat hidu
qua hon dé giai phong cac hat thudc tir ché phém bot nay. Do d6, d6 chinh

xac dinh liéu tang 1én.

Ban chit ky thuit cha sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 13 dé xuét dung cu x0ng, trong do6 it nhét
mot phin cua chu ky dinh lidu dugc khai dong bang cach xong va trong do
d6 rong dai ddi véi 'mc phat dong can thiét cang nho cang tét.

Ngoai ra, muc dich cua séng ché 13 dé xuét dung cu x6ng thudc loai da
dé cap trén day ma duoc ting cudng thém vé tinh kha dung va dugc ting
cuong thém do van hanh sai. Muc tiéu nay va cac muc tiéu khéc déu dat duge
boi dung cu x6ng theo diém 1va 7. Séang ché duoc x4c dinh boi diém yéu
ciu bao ho 1. Cac phuong 4n wu tién cua sang ché ¢6 thé dugc suy ra tir cc
diém phu thudc.

Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché dé xuét dung cu xong dé
bénh nhan st dung thude bot bang dong khi dugc tao ra bang cach x6ng, bao
gOm it nhit 13 mot binh chira bdt, bd phan dinh lidu dé do 1ap lai lidu bot tir
binh chia, co ché van chuyén dé dich chuyén b6 phéan dinh lidu nay tu vi tri
nap dé nhan duogc lidu bt vao vi tri 1am rdng dé giai phong lidu bot ndy vao
6ng dan bot va it nhit mot dung cu kich hoat dé bénh nhan thao tac béng tay,
dung cu kich hoat nay dugc lién két dong voi co ché van chuyén, sao cho khi
thao tdc mot lidu bot duy nhét s& duoc do, dung cu kich hoat nay bao gém

khoa liéu tac dong 1én co ché vén chuyén, trong d6 co cau van chuyén nay
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bao gém can gat licu tac dong 1én bd phén dinh lidu, can gat lidu nay bi khoa
& vi trf x6ng ctia b8 phan dinh lidu sau khi khoa liéu nay duoc kich hoat mot
cach thich hop va trong d6 cén gat lidu ndy, & vi tri x6ng, n khép véi bo
phén phat déng va c6 thé duoc giai phéng bsi sy kich hoat ctia bo phan phat
dong, trong d6 bd phan phat dong bao goém it nhdt mot bé mit cam va trong
d6, can gat lidu nay #n khép v6i bé mit cam theo phuong tiép tuyén & vi tri
x0ng bi khoa nay.

Véi dung cu x6ng theo sang ché, chu ky dinh lidu s& chi dugc hoan tat
va co cAu van chuyén va/hodc by phén dinh lidu s& chi dugc thiét lap lai sau
khi bénh nhan x6ng mot lugng bot da dugc dinh liéu. Viée x0ng s€ lam cho
bd phén phat dong giai phéng can gat lidu nay, cin gat nay s& thiét lap lai bd
phéan dinh lidu vé vi tr nap/nhan cda n6. Vi can gat liu chi an khép voi bé
mit cam clia bd phan phat dong theo phuong tiép tuyén, nén luc tiép xtc gitra
can gat 1idu nay va bd phan phét dong gan nhu 1a doc 1ap v6i dung sai ciia cac
b0 phan nay.

N6i céach khéc, bd phan phat dong nay bao gébm bé mit cam ma tao ra
duong cong duoc an khop hodc duoe tiép xic vai can gat lidu & ngoai bién tur
phia ngoai, sao cho méc siét chit tiép xac theo dudng thang véi bé mit cam.
Vi trf cta diém tiép xuc/duong tiép xtc gitta bé mit cam va can gat lidu gan
nhu 14 giéng nhau, nghia 1a vin 6n dinh, bat ké vi tr goc cudi cung (vi tri
khoa) cia bd phan phét dong so voi cén gat liéu._

Theo mot khia canh c¢o6 lgi cua sang ché, bo phan phat dong bao gém
van duoc van hanh bing cach x6ng nam trong éng din khi thong véi 6ng dan
bot. Van duoc van hanh bing cach xéng nay duoc lién két dong vé6i can gat
lidu nay, do d6 can gat lidu nay c6 thé duoc giai phong nho hoat déng cua
van duoc khoi dong bing su x6ng duoc tao ra bdi bénh nhan trong qua trinh
x6ng vao. Van duge van hanh bang cach xdng nay ¢6 thé & dang nép duoc tai

bang 16 xo0 do su dan hoi cua 10 xo thuong duoc gilt ¢ vi tri dong.
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Can gat liéu nay c6 thé bao gdm moéc siét chit dn khép phia sau
va/hodc dudi bé mat cam & vi tri x0ng.

Moéc siét chit nay bao gdm bé mit tiép xtic phéng tao ra su tiép xuc
béng mot duong théng voi bé mit cam & vi tr xong. Do thuc té 13, moc siét
chit nay chi &n khép theo phuong tiép tuyén véi bé mit cam, sy tréch khoi
truc ctia bé mit tiép xic do dung sai ctia cac bd phan ctia dung cu xdng chi ¢
thé theo hudng truc, tuy nhién, khong cé tdc dong trén luc phat dong can
thiét.

Viéc phat dong cin gat liéu dat dugc nho chuyén dong quanh truc cia
bé mit cam, do d6 chi mot chuYén dong quanh truc nhe cia by phan phat
dong gan nhu giai phéng ngay can gat lidu. Do thiét ké nay, d6 rong dai cua
bién thién dong khi cin thiét cho su hit vao ctia bénh nhan c6 thé duogc gitt
dudi 301/phut.

Theo mo6t phuong an duge wu tién, van dugc van hanh béng cach x6ng
¢6 thé bao gém ndp ma thyc hién chuyén déng quanh truc khi xéng vao, bé
mit cam duoc b tri trén nép hodc trén truc quay cua nép. Nép nay, vi du, la
thanh phan chinh cta van néu trén. Truc quay c6 thé kéo dai & tAm cua trong
luc ctia nép nay hodc gin trung tdm ctia trong luc cia nép. Trong trudng hop
bé mat cam cling duge dit gin truc quay hodc gan trung tdm clia trong luc
cua nép, viéc phat dong dé dang c6 thé dat duoc.

Van theo mdt khia canh khéac cia sang ché, séng ché dé xuét dung cu
x6ng dé bénh nhén st dung thube bot bang dong khi duge tao ra bang cach
x0ng, bao gém it nhat mot binh chira bot, bd phan dinh liéu dé do 1ap lai lidu
bot tir binh chaa, co ché van chuyén dé dich c-huyén bo phéan dinh lidu tr vi
tri nap dé nhén lidu bot dén vi trf lam rong dé giai phong liéu bot nay vao dng
din bot, it nhat mot dung cu kich hoat dé bénh nhan thao tac béng tay, dung
cu kich hoat nay dugc lién két dong véi co cdu van chuyén sao cho khi thao

tac, mot liéu bot duy nhét dugc do, dung cu kich hoat nay bao gém khoéa lidu
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tac dong 1én co cau van chuyén khi duoc 4n bdi bénh nhan, va it nhéit mot bd
phan lam ra bot, trong d6 bd phan dinh lidu va bod phan van chuyén duoc dat
trong ngan dinh liéu va bd phan 1am rd nay duoc dit trong ngin thao bot, va
trong dé ngan dinh 1iéu dugc han kin 4p vao ngan thao bt ny.

B6 phén réd bot nghia 1a by phén dé pha v& hat bt hodc giai phong hat
thudc tir nguyén liéu mang. Bo phan ri bot nay cb thé bao gdm cac bd phan
dé dén bot va kh(“)né khi cling nhu bo phén phan.loai khi/xyclon.

Viéc han kin ngan dinh Jiéu cla dung cu x6ng so véi ngédn thdo bot
cling lam giam déng ké su thay ddi trong dong khi can thiét dé phét dong. Do
do, thiét ké nay tranh duoc kha ning hut dong khi qua dung cu xéng, ma
vong qua dng din bot va/hodc dng dan khi ctia dung cu nay.

Theo mdt phuong an dugc wu tién, dung cu xo6ng theo sang ché bao
gdm thém bd phan d& cau trac chinh dinh rd budng van ciing nhu phan d&
cho vo boc bao gdm it nhat 12 hai 16p.

Theo mot phuong an duogc uu tién, budng van duoc han kin 4p vao vo
boc dé dinh ra ngéan dinh lidu va ngén thao bot.

Miéng dém kin c6 thé duoc tao ra & dang mép dan hdi kéo dai hoan

toan xung quanh budng van theo kiéu khong gian doan.

2
~

Ngoai ra, viéc han kin gitta ngan dinh lidu va ngén thdo bdt co thé
duoc tao ra & dang dém kin kiéu dudng rdi. Buéng van nay co thé bao gém
g0 dém kin cimg kéo dai hoan toan xung quanh budng van va an khép véi
rinh dém kin twong Gng ndm trong cac 16p cta vo boc dé tao ra kiéu duong

roi.

M6 ta van tat cac hinh vé
Sau day, sang ché dugc mo ta bang cac vi du keém theo hinh vé.
Fig.1: thé hién hinh chi€u phoi canh dung cu xong theo sang ché véi

nap voi ngdm mo.



Fig.2:
Fig.3:

Fig.4:

Fig.5:
Fig.6:
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thé hién hinh v& cdc chi tiét roi cta dung cu xong theo sang ché.
thé hién mot phdn mat cit ngang, doc qua dung cu xong theo
phuong 4n thtr nhét cta sdng ché

thé hién mit cit ngang, doc khac qua dung cu xdng theo phuong
an thi nhét cta sang ché.

thé hién hinh chiéu phdi canh ctia khoa 1idu theo sang ché.

thé hién mit cét ngang cua dung cu x0ng O trang thai khoa liéu

khong dugc kich hoat.

Fig.7a, 7b: thé hién mit cit ngang tuong Gmg véi mit cét dugc chi ra trong

Fig.8a:

Fig.8b:

Fig.9:

Fig.10:

Fig.11a:

Fig.11b:

Fig.12:

Fig.13:
Fig.14a:

Fig.6 khi khoa liéu duoc 4n xubng mot phan.

thé hién mat cét ngang theo cac Fig.6 va 7, khi khéa lidu duoc an
xubng hoan toan.

thé hién hinh chiéu phdi canh thé hién su an khép muc lidu vao
van nip.

thé hién hinh chiéu phéi canh cta cén gat lidu cla dung cu x6ng
theo sang ché.

thé hién hinh chiéu phdi canh ctia phuong 4n dwoc uu tién tha
nhit cua van duoc van hanh bang cach xong déng ng dan khi
ctia dung cu x6ng theo sang ché.

thé hién hinh chiéu phéi canh khéac ctia van duoc van hanh béng
cach xong theo Fig.10,

thé hién hinh chiéu phéi canh phia sau cda van dugc van hanh
bang céch x6ng theo phuong an dugc wu tién thi hai.

thé hién hinh chiéu phdi canh bén cua dung cu xdng theo sang
ché ma khéng c6 vo boc.

thé hién chi tiét dugc phong to ctia Fig.12 khi nhin tir phia sau.
thé hién chi tiét duoc phong to sy dn khép gitta cdn gat lidu va

van buém dugc védn hanh bang cach x6ng cua dung cu xong theo
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phuong an duogc vu tién thi nhat cta sang ché.

Fig.14b:  thé hién chi tiét duoc phong to su &n khép giita cn gat lidu va
van buém theo phuong an duoc wu tién thir nhat,

Fig.l4c: thé hién chi tiét duoc phong to sy an khép gitta can gat lidu va
van budém theo phuong 4n dugc vu tién thar hai.

Fig.15: thé hién mat cit ngang doc khac qua dung cu xdng.

Fig.16: thé hién hinh chiéu phdi canh ctia hop bt ctia dung cu xong theo
sang ché.

Fig.17: thé hién hinh chiéu phdi canh cta vé boc cia dung cu x6ng.

Fig.18: thé hién chi tiét cia mit nghiéng dbi 1ap truot qua ring clia vong
déi 1ap. |

Fig.19: thé hién chi tiét cta banh coc khoa ctia hop (mic dd khéa khong
duoc thé hién),

Fig.20: thé hién chi tiét mic do khoa va su dn khép cta né voi can gat

lieu va vong dém.

M5 ta chi tiét sang ché

Dung cu x6ng 1 duoc thé hién trong céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.20 1a
dung cu xdng ding cho thude bét, dé cung cip sb luong 16n lidu thude bot tir
hop dung & dang éng bot. Ong bot 3 bao gdm binh chira 2 dé nhén sb luong
16n lidu bot thude. Theo mot phuong an dugc mo ta, %) luong cu thé cua lidu
ma ¢6 thé thu dugc tir mot 6ng bot 3 ¢6 thé nam trong khoang tur 30 dén 60
lidu.

Binh chira 2 duoc boc kin bang nép 4 nhu c6 thé thiy trong Fig.2. Nip
nay duoc gin chit véi than 6ng 3a & trang thai duoc ldp rap cia dung cu
xong nay theo kiéu khéng dich chuyén duoc.

Thude bot c6 thé duge nhin boi bénh nhan nhd dong khi dugc tao ra

bdi ngudi sir dung, nghia 1a duoc tao ra bing cach hut. Do d6, dung cu x6ng
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nay bao gom thém dung cu kich hoat dé bénh nhan thao tic bing tay ¢ dang
khoa lidu 5 duoce nbi voi co cdu van chuyén bao gdm cén gat liéu 6 va can gat
khéa 7. Can gat lidu 6 tac dong [én khe truot liéu 8 nhu mot dung cu dinh lidu
dich chuyén tir vi tri nap dé nhén lidu bot vao vi tri lam réng dé giai phong
lidu bot nay vao ranh bot 16a cua xyclon 16 dé phéd v& hat cia bdt trong
xyclon 16. Tir ranh bdt 16a, bénh nhén c6 thé xéng bot thude qua voi ngdm
10 nho dong khi dugc tao ra boi bénh nhan. Khi khéng duge st dung, voi
ngam 10 duogc bao v€ khoi bi ban béng nép voi ngam 11. Nép voOi ngdm 11
duoc gén ¢b dinh vao vo boc cua dung cu x6ng, nghia la khong thé théo roi
duoc.

Ranh bdt 16a cua xyclon 16 tao thanh mot phin cua 6ng dan bdt qua
xyclon 16 ma dong vai trd 14 b phan ri nhu dugc biét tir linh vuc nay. Thudc
bot dugc nhan boi bénh nhan co thé & dang hon ‘h(_)p dinh. Hon hop dinh chira
c4c tinh thé tuong ddi 16n, thuong la a-lactoza-monohydrit, mang céc hat
thudc dugc micron hoa trén bé mit cta ching. Trong hé thdng 1am ra nay,
bot kho s& duoc pha vo hat dé giai phéng hat thube tir ché pham bét. Xyclon
16, nghia 1a b phén rd, thuong bao gdm budng tuan hoan khi cling nhu mot
s6 kénh cung cép khi ma di vao budng tudn hoan theo phuong tiép tuyén nho
d6 mé hinh dong khi tuan hoan dugc tao ra bén trong budng tudn hoan nay.
Vi vay, luu lugng hé hap chung qua dung cu x6ng nay bao gdm dong khi van
chuyén dé di qua lidu bot trong rinh bot va kéo bot nay vio budng tudn hoan,
dong khi xyclon ma di vao budng tudn hoan theo phuong tiép tuyén ciing nhu
cudi cing 1a dong khi phu dé tao ra dong dugc goi 1a dong boc ngoai clia
khéng khi sach. Thiét ké tiém niang cho bd phén rd dugc md ta trong
WO 03/000325. Bd phén ra sau day ¢ dang da dugc don gidn hoa duoc goi la
xyclon. Ciing ¢ dang duoc don gian héa nhu sau day, duong dan khi tlr rinh
bot 16a dén dau mé cua voi ngam dugc got la éng dan bot. Tuy nhién, duoc

hiéu 1a thuat nglt “6ng dan bot” khong nhét thiét dé cap dén mot 6ng din bot
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riéng biét nao ma dé cap dén hé théng dng nhu duoc giai thich trén day.

Nhu ¢6 thé thy tir Fig.2, dung cu xdng 1 bao gém v boc ba phin bao
gbm 16p 12 va 13 cling nhu np 14 nim trén cic vo 12 va 13 qua lién két bat-
khép theo kiéu khéng thé giai phong duoc.

61 ctia dung cu xong 1 duoc tao bdi budng van 15 bao gdm xyclon 16
va than dng 3a.

Viéc thao tac bang tay dung cu x6ng 1 bdi hoat dong clia bénh nhan
qua khéa liéu 5 bi 4n xudng boi bénh nhan nay phén lai lyc khtt nén cia 10 xo
17 ctia khoa liu tac dong lén can gat liéu 6 duoc lién két véi bd phén truot
lidu 8 (xem Fig.15).

Bo phén truot 1idu 8 co thé dich chuyén bang céach trugt trong duong
bo phan truot lidu 18 kéo dai xudng binh chira 2 n3m trong than 6ng 3a, nhu
c6 thé thay tir Fig.15.

Bo phan truot lidu 8 (b0 phan dinh lidu) bao gdm khoang lidu 19 dé
nhén liéu d3 do cta bot thude. |

Puoc dé cap la than 6ng 3a khong chi bao gdm binh chira 2 dé nhan
bot thude ma con bao gdm duong bd phan truot lidu 18 kéo dai xubng binh
chtra 2 cling nhu vé boc dé nhéan bd phéan dém va tinh chi s6 nhu dugc mé ta
chi tiét hon sau day.

B6 phén truot lidu 8 dugc thé hién trong Fig.15 & vi tri 1am rdng cia
no, tai d6 khoang lidu 19 ndm théng hang v6i khe hé 20 trong budng van 15
ndi v6i ranh bot 16a cua xyclon 16. Ong dén bot 8 c6 thé dich chuyén qua
can gat lidu 6 gifta vi tri nap, ma tai d6 khoang liéu 19 n3m théng hang véi
khe hé 21 cia binh chira 2 trong thin ong 3a, Vé vi trf lam réng/xong. O vi tri
nap, khoang liéu 19 nhéan duoc luong bot dinh liéu. Khi phat dong khoa lidu
5, bo phan truot lidu 8 s& dich chuyén 1én vao vi tri dugc chi ra trong Fig.15,
nho do6 giai phong lidu bdt vao rinh bot 16a qua khe hd 20.

O vi trf duge thé hién trong Fig.15, dung cu xéng nay 1a sén sang dé
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x0ng. Trong truong hop nay, bénh nhan hit qua voi ngdm 10, viéc hat nay ép
van budm 22 & diu tin cing cua dng dan khi 9 d& mé canh do d6 dong khi c6
thé luan chuyén tu do tir diu ho ctia 6ng dan khi 9 vao dng dan bot nim trong
budng van 15 va ranh bot 16a ciia xyclon, vao voi ngadm. Van buém 22 bao
gbém nip 22a va truc 22b dugc bb tri bén trong trong phuong an dugc md t.

Chi tiét hon vé& van budm 22 theo phuong 4n thtr nhit duoc thé hién
trong cac Fig.10 va 11a. Truc 22b cta van buém 22 & dau cung cua n6 dugc
gén quay trong budng van 15. |

Nhu ¢6 thé théy tir Fig.15, ¢ vi tri x6ng, van buém 22 dugc an khop
boi moc siét chat 23 cua can gat lidu 6.

Mt cit bén phia sau ctia van buém 22 duoc thé hién trong Fig.10. Van
budm 22 ¢6 profin goc/cong bao gbm ba chan 22¢, 22d va 22e, chan tht nhét
22¢ & vi tri gén nang 1én d;ng nghiéng xudng theo huéng déng van buém 22,
chan thir hai 22d dang nghiéng ra phia sau va chan thr ba 22e kéo dai theo
huéng ra phia trudc va gin nhu tiép tuyén véi dich chuyén quay cua van
budm 22.

Trén mit sau cua chan thir nhat 22¢ ciia ﬁép 22a, go khoéa 47 dugc tao
ra c6 thé dugce khép v6i méce siét chat 23 clia can gat lidu 6 & vi tri x6ng. Moc
siét chit 23 cla can gat liéu 6 & dau din cta nd dugc tao ra véi phén chia ra
c6 gai 50 ma co6 mat déc 51. Van budm 22 bao gdm don bay van buém 31
duoc tao ra hop nhét voi truc 22b. Pau xa cia don by van buém 31 nay
duoc tao ra v6i bé mit ciia bd lam 1éch 53. Khi phéat dong khéa liéu 5 va phat
dong tiép va dich chuyén xudng can gat liéu 6, bé mit bd lam léch twong tng
53’ ctia chdt 29 duoc lam cho hop nhat véi méc 23 cua can gat lidu 6 tao
thanh gid d& voi bé mat chia bd 1am 1éch 53 clia don biy van buém 31. Pon
béy van buém 31 cling nhu moc cia can gat lidu do d6 déu cong nhe xubng,
nghia la cong vé mot bén va bat lai & vi trf ban dau cla ching khi dich

chuyén xuong thém moc 23 cua can gat liéu 6. Khi dich chuyén thém moc 23
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xubng, mat déc 51 ctia phin nho ra ¢ gai 50 tiép gidp voi mot g cua go
khoa 47. Do d6, moc 23 cong vé mot bén do tinh chat dan hdi cua nguyén
liéu cuia n6 va bét tro lai ddng sau go khoa 47 & vi tri két thiic ctia nd, nhd do
an khdp véi van budm 22 va ¢6 thé giai phong nho dich chuyén quay duoc
do x06ng cua van budém 22.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.14b, hinh v& nay thé hién mit cit doc dugc
phoéng to qua ndp 22a, phan nhé ra c6 gai 50 ctia moc 23 an khép véi go khoa
47. Khi dung cu xéng 1 da sén sang cho viéc x0ng, g khoa 47 bao gdm bé
mat d& cong 54 dbi dién phin nho ra c6 gai 50. B& mit d& 54 ma bao gém
mit cam gan nhu tao ra sy tiép xtc thdng hang gitta phin nhé ra c6 gai 50
ctia moc 23 va go khoa 47 do do, luc tiép xuc gitra go khoa 47 va moc 23 gan
nhu ddc lap voi cac dung sai cia cac b phan. Cu thé hon, bé mit hai chiéu
ctia phan nho ra c6 gai 50 clia méc n khép véi bé mat d& cong 54 chi theo
phuong tiép tuyén, do d6, su léch truc ciia bé mat tiép xic do cac dung sai
ctia cac bd phan cia dung cu xdng nay chi co thé theo hudng qua truc, tuy
nhién, diéu nay khong anh hudng dén céc luc phat dong cin thiét. Do thiét ké
nay, cac luc phéat dong can thiét chi bi bién thién rét it do d6 viéc phét dong
ctia van budm 22 gin nhu lap lai duge. RS rang tir Fig.15 1a néu ndp 22a dich
chuyén theo chidu kim dong hd, méc 23 gan nhu duoc giai phong ngay lap
tire. Nho do, cén gat lidu ¢6 thé quay 1én phia trén bdi luc cia 10 xo can gat
lidu 25. Chuyén dong 1én nay sé lam cho bd phan truot lidu 8 quay tré vé vi

tri nhan bot cua nod.

Mot phuong 4n khéc cua van buém 22 duoc thé hién trong Fig.11b va
l4c. Cac bd phén gidng nhu vay ciia van buém 22 dugce danh sb tham chiéu
gidng nhu vay.

Van budém 22 theo phuong én nay bao gém nép phéng twong ddi don

gian 22a ma trong do khong cong hodc co goc.
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Nhu dugc thay tir Fig.14c, méc siét chit 23 &n khép véi truc 22b cla
van buém 22 khi dung cu xéng 1 di sin sang cho viéc x6ng.

Truc 22b ctia van budm 22 (xem Fig.11b) ¢6 ving cit ra 24 ma duoc
dat gan nhu gitra truc 22b, sao cho néu nip 22a quay dé mé (trong Fig.14c va
11b theo chidu kim ddng hd), moéc siét chit 23 cta cén gat 1idu 6 an khop
theo phuong tiép tuyén véi truc 22b gin nhu giita truc 22b, s& duoc giai
phéng, do d6 cin gat lidu 6 dugc didu chinh béi luc cta 10 xo can gat lidu 25
6 thé quay tré v& vi trf ban dau cua nd, do d6 dich chuyén b0 phén truot lidu
8 trd lai vi tri nap dé nhan lidu bot tir binh chira/dng bot. Khi phét dong khéa
lidu 5, cin gat lidu 6 s& dich chuyén xudng trong khi 1am quay mét phan nip
22a nho su tiép xic cua chbt 29 cta can gat lidu 6 voi don bay van budm 31.
Sau khi 1am quay mét phin van budm 22 quay trd lai vi tri ban déu cta nd
nhd lue cta 16 xo dac, hop nhit 32 cta nd. Chuyén dong quay cta nip 22a
duogc gdy ra boi sy tiép xuc cua chdt 29 véi don bay van buém 31 cho phép
chdt 29 3n khdp phia dudi b phéan chén co hoc 30 cuia don béy van budém 31
trong khi giai phéng sém va dich chuyén méc siét chit 23 di lén.

Trong vung cua phan cét ra 24 cla truc 22b, truc 22b chi c6 mit cit
ngang ban nguyét, dau dan ciia ctia moc siét chit 23 dn khép véi phan con lai
clia mit cit ngang ctia chdt nay chi theo phuong tiép tuyén va chi trong dién
tich bé mit rat han ché (tiép xic duong) do do luc tiép xtc gitta truc 22b va
moc siét chit 23 gén nhu doc lap véi céc d.ungsai cua cac bd phan nay. Do
thiét ké nay, cu thé 1a do bé mat tiép xuc phing ciia moc siét chat 23 tiép xtc
v6i ving bé cong ctia phan con lai ciia mit cit ngang cua truc 22b, céc luc
phét dong can thiét chi bi bién thién rét it do d6 viéc phéat dong van budm 22
gan nhu ¢6 thé lap lai. Chi ¢6 dich chuyén quay nhe/quay cua truc 22b va nép
22a s& giai phong moéc siét chit 23 do d6 can gat lidu 6 c6 thé quay 1én nho
luc ctia 16 xo can gat 1idu 25, nhd do két thic chu ky x6ng.

Hinh chiéu phdi canh ctia khoa lidu 5 duoc thé hién trong Fig.5. Khoa
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lidu 5 duoc gitt & vi tri ban déu/vi tri khoi dong ctia n6 bing 16 xo khoa lidu
17 tiép gidp v6i bo phan ludi 26 dugc tao thanh mot thé hop nhit véi khoa
lidu 5.

Khéa liéu 5 niy bao gdm canh phat dong 27 duoc tao ra nhu mot tay
don/nhanh linh déng ciing duoc hop nhéit vai khéa lidu 5 va kéo dai xudng
dén vi tri Iép duoc thé hién trong Fig.5. Nhu cé thé théy tU trinh tu thao tac
duge thé hién trong céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8a, budng van 15 duoc tao
ra vGi canh vét 28 tao ra loai bé mat banh 1éch tAm d6i vé6i canh phét dong 27
khi 4n khoéa liéu S.

Fig.6 thé hién mit cit ngang qua dung cu x6ng 1, tai d6 khoa lidu 5
dang & vi tri khéi dong chua dugc thao tac. Canh phat dong 27 & trang thai
nay khong dugc khdp vdi co chu van chuyén, nghia 13 véi can gat liéu 6.

Khi 4n khoa liéu 5, canh phét dong 27 dich chuyén xudng va in khép
v6i canh vét 28 cia budng van sao cho canh phat dong 27 nho tinh linh dong
vén c6 cta né dugce udn/cong xudng tir vi tri thit nhat duoc chi ra trong Fig.6
dén vi trf thir hai trong Fig.7a, tai d6 nd &n khép cing lic véi can gat lidu 6.
Nho chuyén dong tiép theo cua khoa lidu 5 va canh phat déng 27, canh phét
dong 27 diy can gat liéu 6 xudng phan lai luc dinh thién cta 16 xo cin gat
liéu 25. Khi khéa lidu 5 duoc 4n xuéng hoan toan, dugc thé hién trong Fig.8a,
canh phét dong 27 bat trd lai vi tri khong an khép va khéng bi cong ctia né. O
vi tri nay, méc siét chit 23 clia can gat liéu 6 dn khop véi go khda 47 cia van
budm 22 nhu duoc thé hién trong Fig.8a. Dung cu/binh x6ng nay da sin sang
cho vi¢c xOng.

Sau day, co cdu chéng phan phbi lidu gip déi cta dung cu xdéng theo
sang ché s& duoc mé ta, trude hét 1a dé cap dén phuong an tht nht cta van
budm 22 theo sang ché.

Nhu da dé cap trén ddy, can gat lidu 6 trong ving ¢ dau thong xudng

ctia né (bén tay trai trong Fig.9) duoc tao ra véi chdt 29. Khi can gat lidu dich
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chuyén xudng do phéat dong khoa lidu 5, truée hét bé mat cong bu 53’ cua
chbt 29 tién dén tiép gidp v6i bé mit ctia bd lam léch 53 cla can gat van
buém 31. Do do, can gat van budm 31 cong sang mot bén/udn trong khi dang
bi méc siét chat 23 xuy&n qua va bat trd lai vé vi tri ban dau cta né khi can
gat 1idu 6 dich chuyén xudng tiép, cubi cung dan dén su dn khép ctia méc va
g0 khoa 47.

Lai d& cap dén Fig.9 thé hién hinh chiéu phdi canh cta can gat lidu 6.
Trong phén dau thdng xubng ctia n6 (bén tay trai trong Fig.9), can gat lidu 6
duoc tao ra voi chét 29 dé an khop voi khda co hoc 30 cua can gat van buém
31 duoc tao thanh thé hop nhét voi truc 22b trén chuyén dong quay lai cua
can gat lidu 6.

O trang thai nay, khoa lidu 5 s& bi an xubng va duoc giai phéng qué
sém, nghia 1a trude khi méc siét chat 23 an khép vao go khoéa 47 cla van
buém 22, chdt 29 cua can gat 1idu 6 khi cin gat lidu 6 dich chuyén 1én s& tiép
gidp v6i khoa co hoc 30 ctia cn gat van buém 31. Do do, can gat liéu 6 khoa
vao van budm 22 & vi tri gitta. Khoa vi tri gifra ndy tao ra co ché ngan ngira
viée sir dung gip doi lidu. O khoa vi trf gitta nay, nghia 1a vi tri duogc khoa
th(r nhét, mbi quan hé cta can gat 1a sao cho céc luc can thiét dé giai phong
can gat lidu 6 khong thé dugc tao ra mot cach don gian chi bang cach xong.
Néu can gat lidu 6 khong khoa vao van budm 22 & vi tri két thic, vi du khi
khéa liéu 5 khong duoc 4n xudng hoan toan, can gat lidu 6 s& khong quay trd
lai vi tri ban dau cla no, nghia la s€ bi khoa & vi tri gitra. Do do, liéu bot tiép
thed s& khong duoc giai phong tir binh chta 2. Can gat liu 6 va bd phan
truot lidu 8 s& chi quay trd vé vi tri khoi dong coa ching sau khi van buém
22 duoge phat dong bing cach x6ng, nhd dé giai phong méc siét chat 23 cua
cén gat lidu 6.

Co ché ngan str dung lidu gip déi ciing duoc tao ra véi thiét ké cua van

budm 22 ctiia phuong an thi hai theo Fig.14c. Khi phat dong khoa lidu 5, can
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gat lidu 6 s& dich chuyén xubng trong khi quay mot phan nép 22a béng cach
cho chét 29 cua can gat lidu tiép xtic v6i can gat van buém 31. Sau khi quay
mdt phan nip khi can gat lidu dich chuyén xubng, van buém 22 s& quay trd
lai vi tri dong cua n6 do tinh dan hdi cua 10 xo 32 dugc dac thanh thé hop
nhét véi van buém 22. Chdt 29 cua can gat liéu 6 khi can gat lidu 6 dich
chuyén xubng sém s& tiép giap v6i khoa co hoc 30 cua can gat van buém 31.
Do d6, can gat lidu 6 khoa vao van budm 22 & vi tri gitra.

Cén gat lidu 6 bao gdm bd phén phat dong gidng nhu banh 1&ch tam 33
méa mdi khi phat dong s& dich chuyén bo phan truot dém 4 cia 6ng do do
vong dém 35 cua 6ng nay duoc dich chuyén boi mot 1an dém dbi véi lidu
thip hon. Mirc ham luong ctia éng do dé ¢6 thé thay duoc trong ctra s6 biéu
hién 36 cua than 6ng 3a chi 6 trang thai nap ctia 6ng nay. Chi tiét cua bo
phén trugt dém 34 hoat dong trén vong dém 35 co thé duoc théy tor Fig.18.
Vong dém 35 ma duoc thiét ké nhu 12 vong banh céc co rang 37 dugc gan
quay duoc vao vong dém cua than 6ng 3a. Khi phat dong can gat lidu 6, bo
phén phat dong 33 dich chuyén bd phén truot dém 34, bd phén truot dém nay
an khop v6i rang cta vong dém 37, do d6 dich-chuyén vong dém 35 nho do
chi s tiép theo dugc chi ra trong ctra sd hién thi 36. Vong dém 35 cung clp
chi s6 nhin thiy digc cta viee dém lidu dbi voi mdi chu ky dinh lidw/bude
dinh liéu 1an tha 5. Vong dém nay thé hién 13 sb va thé hién sb dém nguoc tr
60 dén 0 trong mdi chu ky dinh liéu. Mdi ring cta vong dém 35 thé hién mot
chu ky dinh liéu.

Ciing c6 thé duoc thay tir Fig.4, bd phén truot dém 34 bao gém chét
ham 43 duoc tao thanh mot thé hop nhét v6i bo phan truot dém 34. Chdt ham
43 nghiéng vé phia vong dém 35 sao cho né an khép chéc chén véi rang 37
ctia vong dém 35. Ring 37 1a khong dbi xtmg trong pham vi vi chiing ¢6 mot
sudn ddc va mot suon kéo dai theo phuong thing dung, suon dbc nay 1a suon

dan theo hudng quay tron cua vong dém 35.
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B6 phan truot dém 34 ¢6 thé dich chuyén vé phia trude va sau trong
kénh truot 44 cua théan éng 3a. BO phan phat dong giéng banh céc 33 cia can
gat liéu 6 kéo dai vao kénh truot 44 va vio ranh 45 cia phéan kéo dai theo
phuong ngang ctia bd phan trugt dém 34. Su #n khép cta bd phan phat dong
33 v6i bd phan truot dém 34 1am bién ddi chuyén dong quay cua bd phan
phat dong 33 thanh chuyén dong théng cua bd phan truot dém 34.

Khi 4n khéa liéu 5, cin gat lidu s& bi quay sao cho bd phan phét dong
33 duoc quay vé phia bén tay trai trong Fig.4. Cung lac d6, du dan thip hon
46 cua can gat lidu (xem Fig.9 va 12) déy bo phan truot liéu 8 vao vi tri lam
rong/xong cua néd. Bo phan truot dém 34 do do dich chuyén veé phia dbi dién.
Trong khi b phén truot dém 34 thuc hién chuyén dong nay, chdt hdm 43 3n
khép véi sudn thing dimg ctia ring 37 tuong ung cua vong dém, dich chuyén
vong dém mot lan dém/b}léc. Sau khi giai phong can gat lidu 6, bd phan truot
dém 34 sé& duoc dich chuyén ra phia sau vé vi trf khoi dong cia né. Do su dan
hdi cta chét ham 43, chét ham nay c6 thé truot 1én suon dbc cua rang tuong
ting, do do bat trd lai ra ding sau ring. Nhu c6 thé thiy tir Fig.19, co cAu dém
bao gdm banh coc khoa 38 an khdp véi ring 37 clia vong dém. Do hinh hoc
cua ring 37, banh céc khoa 38, ciing 14 bd phan dan hoi, chin chidu quay
nguoc chidu kim dong hd ctia vong dém 35. |

Nhu ¢6 thé thay tir Fig.12, dung cu x6ng 1 bao gdm can gat khoa 7 ma
dugc 1ap quay duoc trong budng van 15 gitra khoa liéu 5 va can gat lidu 6.
Cén gat khoa 7 bao gém tay don khoa 39 va chén 10 xo 40. Trong qua trinh
1ap rap 6ng bot 3, can gat khoa 7 duge 4n xubng, tay don khéa 39 va chén 1o
x0 40 do d6 dich chuyén ra phia sau. O vi trf ndy, khoa lidu 5 c6 thé dich
chuyén tu do xuéng phan lai luc dinh thién cta chén 16 xo 40 nhu dugc thé
hién trong Fig.12.

Khéa liéu 5 cling co thé dich chuyén tu do chéng lai luc dinh thién cda

10 x0 khéa liéu 17 nhu duoc thé hién trong Fig.15.
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Vong dém 5 bao gém khic 41 c6 thé an khép boi ludi 42 cia cin gat
khoa 7.

Khéc nay duoc dit trén vong dém 35, sao cho sau khi sb luong lidu da
xéc dinh trudc dd duoc phan phdi, cin gat khoa 7 an khép véi khéc trong
vong dém c6 chuyén dong quay duoc gy ra boi hoat dong ctia chan 10 xo 40
duoc phat dong boi khoa lidu 5. Khi can gat khoa 7 chuyén dong 1én, tay don
khoéa 39 clia cln gat khoéa 7 duoc ddy ra phia trude (vé phia voi ngdm 10) va
an khop v6i khoa 1idu 5 6 vi tri thip nhét ctia n6 sao cho khoéa lidu 5 van khoa
& vi trf thip nhét cta n6 sau 14n x6ng cudi ciing. C6 thé thuc hién 14n phét
dong khac ctia dung cu rong.

Nhu ¢6 thé thiy tir Fig.5 va Fig.20, khéa liéu 5 bao gém g phat dong
55 tac dong 1én chén 10 xo 40 chi khi dang dudc 4n xudng dé tranh lam moi
chan 16 xo 40. Chan 10 xo0 40 do do chi bi nghiéng néu khéa liéu 5 dang dugc
an xubng hodc duge giir hu’b’mg xudng.

Ngoai bd phan chi s& ¢ dang vong dém, dung cu ndy bao gdm ctra 56
kidm soat su xong 48 khac bao hiéu thiét bi da sin sang dé xong hay chua.
Ctra sO kiém soét sy x6ng nay thé hién co mau xanh 14 cay khi dung cu da
sn sang dé xo6ng. Day 1a vi trang thai duoc hoat héa clia dung cu xong 1, dai
méu xanh 14 ciy 49 cua can gat liéu 6 bao gdm c& mau do trong cira s6 kiém
soat su xong 48. Viéc didu chinh lai dung cu nay tur vi tri xong vé vi trf khoi
dong xay ra khi xong nho dong khi khi x6ng vao. Van budm 22 bi ubn cong
do dé giai phéng cin gat lidu 6 nhu d& mé ta chi tiét & phan trude .

Dé dam bao do kin cta khe hd cua éng din khi 9, vo 12 va 13 c6 thé
dong kin budng van 15 bang mot hoic nhidu go bit kin kéo dai xung quanh
budng van 15. G bit kin nay c6 thé & dang chat dan hodi déo ndéng ma duoc
dac ap luc dong thoi véi budng van 15. Ngoai ra, gd bit kin 52 ¢6 thé duoc
thiét ké nhu mét vong dan hdi duoc lép vio ranh bit kin trong qua trinh lap

rap dung cu xong.
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Theo mdt phuong an dugc déc biét uu tién cliia dung cu x06ng theo sang
ché, v6 12 va 13 duoc bit ap vao budng van bing dém kin khuét khic kéo dai
hoan toan xung quanh budng van 15, do d6 budng van 15 bao gdm xyclon 16
va ranh bot 16a duogc bit kin hiéu qué ap vao ngan dinh 1iéu ctia dung cu x0ng
nay. Pém kin khuét khac nay dugc tao ra bing go bit kin 52 kéo dai hoan
toan xung quanh budng van 15 va & trang thai duoc lap rép cta dung cu xéng
1 né an khoép vdi ranh bit kin tuwong Ung trong cac vo 12 va 13. Viée bit kin
nay giup gift cac luc phat dong cho van buém 22 c6 thé lip lai hét muc co
thé. Do rong dai ddi voi cac luc phat dong can thiét thuong tuong tng véi su
bién thién dong khi 1a 30l/phut d6i v&i sy hat cia bénh nhan. Viée bit kin
budng van cua dung cu xéng 1 4p vao vé 12, 13 1am giam dang ké su bién
thién trong dong khi cin thiét dé phat dong van buém 22. Do d6, thiét ké nay
tranh duoc viée ¢6 thé hut dong khi qua dung cu x6ng ma di qua 6ng din bot

va/hodc 6ng dén khi 9.
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S6 tht tu tham chiéu

1 Dung cu xdng

2 Binh chtra

3 Ong bot

3a  Thén bng

4 Nép

S Khoaliéu

6 Can gat liéu

7 Cén gat khoa

8 B phén truot lidu
9  Ong din khi

10 Voingam

11 Nip voi ngam
12,13Vo

14 Vo boc

15 Buéng van

16 Xyclon

16a Réanh bot

17 Lo xo khoa lidu

18  Pudng bd phan trugt lidu
19  Khoang liéu

20 Lo hé

21  Lohé

22 Van budém

22a Nap

22b  Truc cta van budém
22¢  Chéan thir nhét ctia van budém
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22d  Chan thtr hai cda van buém

22e
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

35
36
37
38

40
41
42
43
44
45
46
47
48

Chan tha ba ctua van buém
Moéc siét chat

Phan khuyét

Lo xo cin gat lidu
Bo phan lu6i

Canh phat dong
Canh vat

Chot

B& phan chén co hoc
Cén gat van buém
Lo xo ctia van buém
B phan phét dong
B0 phan truot dém
Vong dém

Cira s6 hién thi
Réang

Banh céc khoa

Tay don khoa

Chén 10 xo

Khéc

Luoi

Chét him

Kénh trugt

Réanh

Dau din cua khoa lidu
GO khoa

Ctra so kiém soat sy xong
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49  Dai

50  Phan nho ra c6 gai

51 Matdée

52  Gobitkin

53 Bé& mat clia bo lam léch
53°  B& mat clia bo lam léch
54  B&mit vong

55  Go phat dong
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Yéu cau bao ho

1. Dung cu x6ng dé bénh nhan sir dung thude bot nhe dong khi do x6ng, bao
gém it nhat mét binh chira bot (2), bd phan dinh liéu dé do lap lai liéu bot tir
binh chira (2), co cdu van chuyén dé dich chuyén bo phén dinh lidu tir vi tri
nap dé nhén 1idu bot dén vi tri 1am rdng dé giai phong lidu bét nay vao ong
dan bot, it nhat mot dung cu kich hoat dé bénh nhan thao tac béng tay, dung
cu kich hoat nay duoc lién két dong véi co cdu vén chuyén sao cho khi thao
tac, mot lidu bot duy nhét dugc do, dung cu kich hoat nay bao gém khéa lidu
(5) tac dong 1én co cdu van chuyén khi duoc 4n bai bénh nhan, co céu van
chuyén nay bao gdm cén gat lidu (6) tic dong lén bo phan dinh lidu nay,
trong do can gat lidu (6) bi khéa & vi tri x6ng ctia bd phén dinh lidu sau khi
khoa lidu (5) duoc phat dong boi ngudi sir dung, trong do can gat liéu (6) ¢ vi
tri xong an khdp voi bd phén phat dong va co thé duoc giai phéng nho su
phat dong cia bd phén phat dong, trong d6 bo phén phat dong nay bao gbm it
nhét mot bé mat cam, khac biét & chd:

can gat 1idu (6) bao gom:

méce siét chit (23) an khdp phia sau va/hodc dudi bé& mit cam & vi tri
xong theo do:

can gat liéu (6) an kh6p voi bé mat cam theo phuong tiép tuyén & vi tri
x06ng bi khoa nay theo do:

moéc siét chit (23) bao gdm bé mit tiép xic phéng tao ra sy tiép xic
duodng voi b& mit cam & vi tri x0ng.
2. Dung cu xéng theo diém 1, khéc biét & chd, bo phan phat dong nay bao
gbém van duoc van hanh bang cach x6ng trong 6ng dan khi (9) ndi véi éng
dan bot.
3. Dung cu x0ng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd

, viéc phat dong cua can gat liéu (6) dat dugc nho chuyén déng quanh truc
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clia bé mat cam.

4. Dung cu xéng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &
chd, van duoc van hanh bing cich xéng nay bao gdm nip (22a) thuc hién
chuyén dong quanh truc khi x6ng, bé mit cam nay duoc tao ra trén nip (22a)
hodic trén truc xoay (22b) cia nip (22a).

5. Dung cu x6ng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, dung cu nay
bao gdm thém it nhat mot bo phéan lam rd bot, trong d6 bd phan dinh lidu va
co cAu véan chuyén duoc dit trong ngan dinh liéu va bd phan lam rd nay dugc
dat trong ngan thao bot, va trong d6 ngén dinh liéu nay dugc bit 4p vao ngan
thao bt nay.

6. Dung cu x0ng theo diém 5 néu trén, dung cu xdng niy bao gdm bd phan
d& cdu tric chinh dmh rd budng van (15) cling nhu phin d& cta vo boc bao
gom it nhét hai vo (12, 13).

7. Dung cu x6ng theo diém 6 néu trén, khéc biét & chd, buéng van duoc bit

ap vao phan vé dé dinh rd ngan dinh liéu va ngén thao bot.
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.8b
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