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(57) Séang ché dé cap dén dong co c6 gin nam cham vinh ciru (1), mdi nam cham vinh ciru
(19) c6 bé miat duong bao nam cham phia trong huéng kinh (43), bé mit duong bao nam
cham phia ngoai hudng kinh (45), va cap bé mit duong bao nam cham canh dau (47). Mdi
trong s6 cac 16 13p nam cham (21) c6 bé mit dudng bao 15 lap phia trong huong kinh (53),
bé mit duong bao 16 lap phia ngoai hudng kinh (55), va cap bé mit duong bao 15 lap canh
dau (57). Mdi trong s bé mat duong bao nam cham phia ngoai hudng kinh va bé mat
duong bao 16 13p phia ngoai hudng kinh duoc tao thanh boi bé mat hinh cung thir nhat.
MBoi trong s6 bé mit duong bao nam cham phia trong hudng kinh va bé mat duong bao 16
lap phia trong huéng kinh dugc tao thanh boi bé mit hinh cung th hai va it nhat mot bé
mat thang duoc tao két cau dé ngin chin sy chuyén dong cia nam cham vinh ctru doc theo
16 1ap nam cham c6 dang hinh cung.
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Linh vuce ky thuit dugc daé cap

Sang ché dé cép dén dong co cd gan nam cham vinh ctru, mdy nén va

thiét bi 1am lanh va diéu hoa khong khi.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nhu k§ thuét lién quan dén dong co ¢6 gan nam cham vinh ciru, theo tai
li¢u sang ché 1, d3 boc 16 két cdu trong d6 cac nam cham vinh ctru ¢6 dang hinh
cung duoc gin vao 15i réto sao cho 16i vé phia tdm ctia roto. Cac nam cham vinh
ctru 1an luot duoc 1ip vao céc 16 lip nam cham dugc tao ra trong 13i roto, va cac
phan khe hé khong khi 1an lugt duoc ¢b dinh gitta ca hai bé mit canh déu ma la
c& hai ddu cua hinh cung ctia mdi trong sé céc 18 14p nam cham va ca hai bé mat
canh dAu ma 1a ca hai ddu ciia hinh cung ctia mdi trong sd cac nam cham vinh
ctru. Ngoai ra, col rang khoang céch gifta bé mat canh ddu ctia nam cham vinh
ctru va bé mit ngoai bién ngoai cta 16i roto dugce biéu dién boi Q, va khe hé
khong khi gifra stato va roto duogc biéu dién bsi Lg, mbi twong quan Lg<Q<3Lg
duoc théa man. Coi rdng gbc mé clia cac phan déu nhan bé mat canh dau cla
nam cham vinh ctru cia 18 13p nam cham duoc biéu dién boi Am, va gobc md clia
cic rdng cua stato dwoc biéu dién boi  As, mdi tuong quan
(1/10)As<Am<(1/4)As dugc thoa man. Theo cach nay, truong khir tir dugc ngén

khong di vao nam cham vinh ctru, nh¢ d6 nang cao d6 chong khu tu.
Tai liéu vién dan
Tai li¢u sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 11-146584 A
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Bin chat ky thuit cia sing ché
Vian dé k¥ thuat can giai quyét boi sang ché

Nhu duge mé ta trén day, theo két cdu trong dé cac nam cham vinh ctu
dang hinh cung dugc gin trong 18i roto sao cho 1i vé phia tdm cuda roto, mot
phan ctia nam chdm vinh ciru, ma gan v6i bé mit ngoai bién ngoai cta roto nhét,
tuong tmg v&i mdi trong sd cac bé mit canh diu cia dang hinh cung cuia nam
cham vinh ctru. Khi dong dién 16n chay qua stato dé ap dung trudng khir tir vao
roto, cac bé mat canh diu clia nam chdm vinh ctu 13 dé bi khir tir nhét. Vi vay,
cac phan khe hé khong khi 1an lugt dugce ¢b dinh gifta 15 1ip nam cham va céc
bé mit canh diu cia nam chdm vinh cuu, nho d6 ngan chan sy khir tir cia nam

cham vinh ctru.

Tuy nhién, thdng thudng trong nam cham vinh ctru dang hinh cung, phan
hinh cung ma la dudng bao clia nam cham vinh clru & phia ngoai huéng kinh va
phan hinh cung ma 13 duong bao ctia nam cham vinh ciu & phia trong hudng
kinh dng tdm v6i nhau. Do d6, nam cham vinh ctru c6 thé duoc di chuyén vao
trong 16 lép nam cham do lyc dién tir dugc tao ra trong qua trinh dan dong cua
dong co, nhd d6 khién cho khé ¢b dinh cac phan khe hé khong khi duge tao két

cdu dé ngan chan su khir tir trong mot s truong hop.

Ngoai ra, phuong phép dudi diy dugc d& xuit dé giai quyét nhuoc diém
néu trén. P rdng clia ca hai bé mit canh dau cua 15 lép nam cham dugc thiét dat
nho hon so v4i do rong clia ca hai bé mit canh dau ciia nam chdm vinh ciru dé
tao ra cip phan tiép giap tai cac phén 14n cin clia céc bé mit canh diu cua 18 lap
nam cham, ma dugc tao két cAu dé duoc gilr lan luot tiép xGc voi cac bé mit
canh dau ctia nam chdm vinh ctru. Nho su tiép xuc gitta cac phan tiép gidp nay
va ca hai bé mit canh dau ctia nam cham vinh cim, chuyén dong ctia nam cham

vinh ctru dugc han ché trong khi ¢b dinh cc phan khe ho khong khi gifta ca hai
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bé mat canh dau cua 10 lap nam chdm va ca hai bé mit canh dau cta nam chiam
vinh ctru.

Tuy nhién, theo phuong phéap nén trén, d6 rong cua 10 1ap nam cham bi
giam dan dén dién trd tur bi giam. Do d6, hiéu qua ngédn chin su khir tir, ma ¢

duge béi cac phan khe hé khong khi, ¢6 thé bi giam.

Sang ché d3 duoc tao ra dé giai quyét nhuoc diém néu trén, va muc dich
ctia sang ché 14 dé xuét dong co ¢6 gén nam cham vinh ctru c6 kha ning han ché
su chuyén dong ctia nam cham vinh ciru ma khéng can c6 cac phan tiép giap cua
16 lap nam cham & duoc giir tiép xtic v6i cac bé mit canh dau cliia nam chim
vinh ctru.

Phuong tién giai quyét van dé

pPé dat dugc muc dich néu trén, theo mdt phuong an cia sang ché, c6 dé
xudt dong co c6 gin nam chim vinh ctru, bao gdm: stato; va roto duogc bb tri cb
thé quay sao cho ddi dién vdi stato, trong d6 réto gdm 18i réto cb cac cac 16 1ap
nam cham duogc tao ra tai d6, ma cac nam cham vinh ctru tuong g lan luot
duoc 1ap vao trong céc 18 do, trong d6 cac nam cham vinh ciru va céc 18 lip nam
cham mdi trong sé ching duoc tao thanh dang hinh cung ma 16i vé phia tAm cta
roto, trong dé mdi trong sé cac nam cham vinh ctru c6 bé mit dudng bao nam
cham phia trong huéng kinh, bé mit dudng bao nam cham phia ngoai hudng
kinh, va c@p bé mit duong bao nam cham canh dau, trong d6 mdi trong sb céc 15
1p nam cham c6 bé mat dudng bao 16 l4p phia trong huéng kinh, bé mit duong
bao 15 1dp phia ngoai huéng kinh, va cip bé mit duong bao 16 1ip canh dau,
trong d6 bé mat dudong bao nam cham phia ngoai huéng kinh va bé mit duong
bao 16 ldp phia ngoai huéng kinh mdi trong sé ching duoc tao thanh boi bé mit
hinh cung tht nhét, trong d6 bé mat dudng bao nam cham phia trong hudng

kinh va bé mit dudng bao 15 lp phia trong huéng kinh mdi trong sé ching duge
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tao thinh boi bé mit hinh cung thit hai va it nhat mot bé mit thing duge tao két
cau dé ngan chin su chuyén dong cia nam cham vinh ciru doc theo 15 ldp nam
cham cé dang hinh cung, va trong d6 cac phan khe hd khong khi duge tao ra
gifta cac bé mit dudng bao nam chdm canh diu va cac bé mit dudng bao 15 lap
canh dau & trang théi trong d6 céc nam cham vinh ctru dugc lap vao cac 16 lap

nam cham tuong Ung.

Ngoai ra, khi dugc nhin theo chiéu kéo dai ctia dudong tAm quay CL cua
roto, it nhat mot phan ciia bé mit thing cua bé mat dudng bao nam chidm phia
trong huéng kinh va it nhat mot phan cia bé mat thing cta bé mat duodng bao 16

lap phia trong huéng kinh c6 thé duoc giit tiép xtc v6i nhau.

Ngoai ra, khi dugc nhin theo chiéu kéo dai ctia duong tdm quay CL cla
roto, it nhat mot phan cua bé mit dudng bao nam cham phia ngoai hudng kinh
va it nhat mot phan ciia bé mit dudng bao 15 lap phia ngoai huéng kinh c6 thé
duoc gitt tiép xtc v6i nhau, it nhit mot phan ctia bé mit hinh cung tht hai cua
bé mit duong bao nam cham phia trong hudng kinh va it nhat mot phan ciia bé
mit hinh cung thir hai ctia bé mit duong bao 13 14p phia trong huéng kinh c6 thé
duogc gilr tiép xtic voi nhau, va it nhit mot ph?m clia bé mit théng cla bé mat
dudng bao nam cham phia trong huéng kinh va it nhat mét phan cia bé mat
thang ctia bé mit duong bao 13 1ip phia trong hudng kinh c6 thé duoc gitr tiép
xUc véi nhau.

Bé mit théng ¢6 thé dugc tao ra theo chiéu truc giao véi dudng tam cuc
tir tvong tng khi dugc nhin theo tiét dién ngang truc giao véi dudng tam quay
cua roto.

Coi rang d6 day ctia nam cham vinh ciru giita bé mat hinh cung thir nhit
va bé mit hinh cung thu hai duoc biéu dién béi T1, va do day cuia nam cham

vinh ctru trén duong tdm cuc tir dugc biéu dién béi T2, do day T1 va do day T2
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c6 thé nam trong khoang tir 0,85<(T2/T1)<0,95.

it nhat mot 16 khong khi ¢6 thé duoc tao ra trong 181 roto sao cho ndm &
phia bén trong huéng kinh so véi bé mit thang cia mdi trong sb céac 16 1ap nam

cham.

Khe hé khong khi ¢6 thé duge cb dinh gitta bé mit ngoai bién ngoai réto
ctia r6to va bé mit ngoai bién trong stato ctia stato. Khi dugc nhin theo tiét dién
ngang truc giao v4i dudng tdm quay cia roto, bé mit ngoai bién ngoai réto c6
thé dugc tao thanh béi cac bé mat huéng kinh thir nhét va cac bé mit hudng
kinh thir hai. M&i bé mit hudng kinh thi nhit c6 thé ndm trong cic phin tim
cuc tr trong Ung trén bé mat ngoai bién ngoai réto. Mdi trong sb cac bé mat
huéng kinh thir hai ¢ thé nim tai phan lién cuc twong Gng trén bé mit ngoai
bién ngoai réto. Bé mit hudng kinh thir nhat c6 thé phinh ra vé phia ngoai
huéng kinh dén mic d6 16n hon so véi bé mit huéng kinh thir hai sao cho khe
hé khong khi duge tang 1én khi tiép can tir mbi trong sd cac phan tAm cuc tir dén

cac phan lién cuc lién ké.
Cac nam cham vinh ctru c6 thé 1a cidc nam cham ferit.

Ngoai ra, d& dat dugc muc dich néu trén, theo mét phuong 4n cua sang
ché, may nén dugc dé xuit. May nén theo mot phuong an cia sang ché gom,
trong vo chira kin khi: ddng co; va bd phan nén. Pong co 12 dong co c6 gan nam
cham vinh ctru dugc mé ta ¢ trén theo moét phuong an ctia sang ché.

Ngoai ra, dé dat dugc muc dich néu trén, theo mot phuong an cia sang
ché, thiét bj lam lanh va diéu hoa khong khi dugc dé xuét. Thiét bi lam lanh va
diéu hoa khong khi theo mét phwong 4an cua sang ché gdm may nén néu trén

theo mot phuong an cuia sang ché nhu 12 bd phan cta chu trinh lam lanh.

Hiéu qua cua sang ché
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Theo mot phuong 4n cia sang che, chuyén dong clia nam cham vinh clru
c6 thé duoc han cheé ma khong phu thudc vao sy c6 mat cia cac phan ti€p gidp
ctua 16 lap nam cham d€ duoc gilt tiép xic vdi cac bé mat canh dau cia nam
chém vinh ctu.

M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ minh hoa tiét dién ngang truc giao véi duong tdm quay

ctia dong co c6 gan nam cham vinh clru theo phuong an thir nhat cua sang che.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa phan ngoai bién cia mdt nam cham vinh ctru
va phan ngoai bién cia mdt phan dinh rang tuong Gng véi mdt nam chadm vinh

ctru trén Fig.1 theo cach phdng to.

Fig.3 1a hinh vé& theo phuong 4n thtr nhét, & minh hoa hinh dang cta

mot nam cham vinh ctru.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa hinh dang cta 15 14p nam chim & trang thai

trong 6 nam cham vinh ctru khong duoc lip trén Fig.2.

Fig.5 1a biéu db dé so sanh cac hé sb khur tir d6i véi dong dién dong co
gilta phuong an thir nhat va vi du minh hoa.

Fig.6 1a hinh vé theo vi du minh hoa theo cach tuong tu nhu trén Fig.2.

Fig.7 14 hinh v& theo phuong an thi hai clia sang ché theo cach tuong tu

nhu trén Fig.2.

Fig.8 la biéu d6 dé thé hién méi twong quan gitta do day ctia nam chiam

vinh ciru va luong tir thong ma lién két véi stato.

Fi}g.9 la hinh v& theo phwong 4n thir ba ctia sang ché theo cach twong tu

nhu trén Fig.3.

Fig.10 1a hinh cit doc clia may nén quay cé dong co c6 gin nam chiam
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vinh ctru duoc lap & d6 theo phuong 4n thir nim ctia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong 4n cia sang ché s& dugce mé ta chi tiét dua vao cac
hinh v& kém theo. Luu y 13, trén céc hinh v&, cic s chi din giéng nhau thé hién
cac bd phan gidng nhau hoic twong tmg. Luu ¥ rang, Fig.2, Fig.4, va Fig.7 1a
cac hinh v€ dugc phéng to mot phén thé hién mot phe‘in clia toan bo két cdu trén

Fig.1, va dé minh hoa 1o rang, duong danh béng duoc loai bo.
Phuong 4n tht nhét

Fig.1 1 hinh v& minh hoa tiét dién ngang truc giao véi dudng tim quay
ctia dong co ¢6 gin nam cham vinh ciru theo phuong 4n thtr nhét cta sang ché.
Fig.2 1a hinh v& minh hoa phan ngoai bién ctia nam cham vinh ctru va phan
ngoai bién cta phin dinh ring tuong Gng véi nam chdm vinh ciru theo cich
phéng to. Fig.3 1a hinh v&€ minh hoa hinh dang cua nam cham vinh ctru. Fig.4 la
hinh v& minh hoa hinh dang cta 18 18p nam chdm & trang thai trong dé nam

cham vinh ctru khong dugc lap.

Pong co ¢6 gan nam cham vinh ctru 1 gém stato 3 va roto 5 duoc b tri
c6 thé quay ddi dién véi stato. Stato 3 ¢ cac phan riang 7. Mdi trong sb cac phan
rang 7 lién k& véi cac phan ring 7 khéc théng qua sy trung gian clia cac phan
khe twong tmg 9. Cac phan ring 7 va cac phan khe 9 duoc bd tri xen k& & cac
khoang bang nhau theo hudng chu vi. Cudn ddy stato théng dung di biét (khong
dugc thé hién) duoc quin quanh mdi phan ring 7 theo cach dd biét thong

thuong.

Réto 5 gdm 16 roto 11 va truc 13. Truc 13 duoc ghép ndi v6i phén tim
truc ctia 161 réto 11 1ap ghép ndng, lap ép, hodc cach tuong tu dé truyén ning

lugng quay cho 15i roto 11. Khe ho khéng khi 15 duoc ¢b dinh gitta bé mit
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ngoai bién ngoai réto ctia roto 5 va bé mat ngoai bién trong cua stato 3.

Theo két ciu nhu vay, roto 5 duogc giit trén phia bén trong cta stato 3
théng qua khe hé khong khi 15 & giita sao cho c6 thé quay dugc quanh dudng
tdim quay CL (tAm quay cia roéto, dudng truc cia truc). Cu thé, dong dién c6 tn
s6 dugc dong bd véi sé vong quay dugce hudng dan duge cap dén stato 3 dé tao
ra tu trudong quay, nhd do lam quay réto 5. Khe hd khong khi 15 gifra stato 3 va

roto 5 13, vi du, khe hé khéng khi tir 0,3 mm dén 1 mm.

Tiép theo, cac két cAu cla stato 3 va roto 5 dugc md ta chi tiét. Stato 3
gbm 151 stato 17. L5 stato 17 dugc tao ra b:‘ing cach, vi du, dép cac tAm thép mdi
trong s6 ching c6 do day tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,7 mm thanh hinh
dang dinh trudc, va tao 16p s6 luong dinh trudc cac tAm thép tu trong khi cb
dinh céc tAm thép tir ndy bang cach han. Trong trudng hop nay, cac tAm thép tir

c6 do day tur 0,35 mm dugc st dung lam vi du.

Loi stato 17 co6 chin khe 9 dugc tao ra hudng kinh trén phia trong huéng
kinh cua 161 nay tai cic khoang bang nhau theo hudng chu vi. Ngoai ra, ving
gitta cac khe lién k& 9 trong 15 stato 17 duoc goi 1a phan ring 7. Mbi phéan ring
7 kéo dai theo chiéu hudng kinh, va nho vé phia dudong tim quay CL. Ngoai ra,
gan nhu phén ring 7 ¢é d6 réng co ban khong dbi theo hudng chu vi qua pham
vi tir phia ngoai huéng kinh dén phia trong huéng kinh. Tuy nhién, phan dau xa
cta phan ring 7, ma duoc dit trén phia trong cing hudng kinh, c6 phan mii
rang 7a. Mdi phan miii ring 7a dugc tao thanh c6 dang hinh cai 6 véi ca hai
phan canh ctia né kéo dai theo hudng chu vi.

Viéc quin day stato (khong duoc thé hién) tao ra cudn day (khong dugc
thé hién) duoc tao két ciu dé tao ra tir truong quay duoc quin quanh phan ring.
Cudn diy duoc tao ra bang cach quin truc tiép diy dién tir quanh céc ring cuc

tir qua vat cach dién & giita. Phuong phap quan nay duoc goi la quan tép trung.
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Cudn day duoc ndi theo cach nbi ba pha Y. S6 lwong cac vong va dudng kinh
day ctia cudn dugc xac dinh dua vao cac dic tinh yéu cau (sé luwong vong quay,
moémen, va tuong tu), cac dac diém dién thé, va tiét dién ngang cua khe. Trong
truong hop nay, dé tao thuén loi cho Viéc quén day, cac rang riéng biét dugc md
rong theo dang dai va, vi du, day tir c6 dudng kinh day ¢ tir khoang 0,8 mm dén
khoang 1,0 mm duoc quan quanh mdi trong s6 cac rang cuc tir khoang 50 vong
dén khoang 100 vong. Sau khi quin day, c4c ring riéng biét dugc lam tron thanh

dang hinh vanh va dugc han, nho do tao ra stato.

Truc quay dugc 13 dugc bd tri tai phﬁn lan can cua tam cua stato 3.
Ngoai ra, roto 5 duoc ldp khép vao truc 13. Roto 5 gdm 13i roto 11, va tuong tu
v6i 16i stato 17, 18i réto 11 ciing dugc tao ra bing cach, vi du, dap cac tim thép
mdi trong sé chiing ¢6 do day tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,7 mm thanh hinh
dang dinh trudc, va tao 1ép 36 lugng dinh trudce cac tAm thép tur trong khi cb
dinh cac tAm thép tir ndy bang cach han. Trong trudng hop ndy, cic tAm thép tir
c6 do day tur 0,35 mm duogc stir dung lam vi du. Cac phén mong lién cuc c6 do
day dong déu mdi trong sé ching duoc cb dinh gitra bé mat ngoai bién ngoai
roto 25 va bé miat duong bao 15 1ip canh dau 57 dugc mé ta sau. Cac phan mong
lién cuc nay mdi trong sd ching c6 vai trd nhu dudng dbi véi lwong tir thong lot
ra gitta cac cuc tir 1ién ké, va do d6 t6t hon 1a phin moéng lién 15 ¢6 d6 day nho
nhét ¢ thé. Trong truong hop nay, nhu mét vi du, phdn moéng lién cuc dugc
thiét dit 13 0,35 mm, ma 16n gan bang do day clia tAm thép tlr, nhu 1a do rong
nho nhit ma cho phép gia cong ép.

Céc nam cham vinh ctru 19 (sdu nam chdm vinh ctru 19 trong trudng hop
cu thé nay), ma ching duogc tir hoa sao cho cac cuc N va cac cuc S duoc dat xen
k&, duoc bd tri trong 18i roto 11. Dua vao Fig.1, moi trong sb cac nam cham vinh

ctru 19 duoc lam cong thanh dang hinh cung va dugc b tri sao cho phia phan
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16i ctia dang hinh cung huéng vé phia tdm cuia roto 5. Cu thé hon, s6 luong cac
16 lap nam cham 21 dugc tao ra trong 16i roto 11 bang véi sb lugng cac nam
cham vinh ctru. Cac nam cham vinh ctru 19 dugc l4p 1an luot vao cac 16 13p nam
cham 21. Nghia 13, cdc nam chdm vinh ctru 19 va cac 16 l&p nam chim 21 mdi
trong s6 ching dugc tao thanh dang hinh cung ma 161 vé phia tdm cua réto 5.
Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, mot nam cham vinh ctru 19 duogc lép
vao trong mét 15 14p nam cham 21. Luu ¥ ring, sb lugng céc cuc tur cia réto 5
c6 thé 13 sb6 bat ky mién 13 hai hodc nhiéu hon hai. Truong hop sau cuc dugc

minh hoa trong phuong an nay.

Fig.2 14 hinh v& phéng to minh hoa phan ngoai bién cia mot nam chdm
vinh ctru va phan ngoai bién ctia mét phn miii ring twong ng véi mdt nam
cham vinh ctru trén Fig.1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, khe ho khong khi 15
gitta bé mit ngoai bién ngoai roto 25 va bé mit ngoai bién trong stato 27 dugc
thay ddi theo hudng chu vi. Theo phuong 4n thir nhét, ban kinh RO cta bé mit
ngoai bién trong stato 27 tir dudng tdm quay CL la khong ddi. Vi vay, bé mit
ngoai bién ngoai réto 25 phinh ra mét phan vé phia ngoai hudng kinh sao cho su

thay d6i néu trén cta khe hé khong khi 15 theo huéng chu vi dat dugc.

Bé mit ngoai bién ngoai roto 25 ¢ cac bé mit hudng kinh thir nhét 29
va cac bé mit huéng kinh tht hai 31 khi dugc nhin theo tiét dién ngang trén
Fig.2 (tiét dién ngang truc giao véi duong tdm quay CL). Mdi bé mat hudng
kinh thr nhat 29 tuong tng véi tiét dién ngang cuia bé mit 16i duoc dinh vi trén
phan tAm cyc tir tuong Ung trén bé mit ngoai bién ngoai roto 25. Mbi bé mat
huéng kinh thir hai 31 tuong tmg véi tiét dién ngang cia bé mit hinh tru dugc
dinh vi trén phén lién cuc tuong tng trén bé mit ngoai bién ngoai réto 25. Cac
bé miat hudng kinh thtr nht 29 phinh ra v& phia ngoai huéng kinh dén muc do

cao hon so véi cac bé mat huéng kinh thtr hai 31. Mbi bé mit hudng kinh thi
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hai 31 lién tuc tir cac phan du cua cip tuong Gmg cia bé mat huéng kinh thi
nhit 29. Nghia 13, cic bé mit hudng kinh thir nhét 29 va cac bé mat huéng kinh

thir hai 31 dugc bd tri xen k& theo hudng chu vi.

V6i bé mit ngoai bién ngoai réto 25 va bé mat ngoai bién trong stato 27,
hai bé mit nay d6i dién véi nhau nhu dugc mé ta néu trén, khe hé khong khi 15
duoc thay ddi theo cach ting 1én trén toan bd duong chu vi khi tiép can tir mdi

phan tdm cuc t dén cac phan lién cuc lién ke.

Nhu mét vi du cu thé, khe hé khong khi 15 nho nhét trén dudng tam cuc
tir ML trong s cac khe hé khong khi 15 ma ndm gitta bé mit hudng kinh thu
nhit 29 clia bé mit ngoai bién ngoai roto 25 va bé mit ngoai bién trong stato 27
12 0,6 mm. Ngoai ra, theo tiét dién ngang trén Fig.2, khe hé khong khi 15 trén
duong ranh gidi BL di qua diém giao cit (diém nbi, diém ranh gi6i) gitra bé mat
huéng kinh ther nhit 29 va bé mit huéng kinh tht hai 31 14 0,9 mm. Khe ho
khong khi 15 gitra bé mat hudng kinh thi nhit 29 va bé mit ngoai bién trong
stato 27 tré nén nho hon khi tiép cén tdm cuc tir ML trong pham vi cia bé mat
huéng kinh thr nhat 29. Mt khéc, khe ho khong khi 15 gitra bé mat huéng kinh
th hai 31 va bé mit ngoai bién trong stato 27 1a bang nhau trong pham vi cta
bé mit hudng kinh thir hai 31. Luu y ring, mdi trong sé cac bé mit hudng kinh
thtr nhat 29 va cip bé mat hudng kinh thtr hai 31 1ién ké véi ca hai canh ctia bé
mit hudng kinh thtr nhét tvong tng 29 duoc tao ra 1a duong dbi xtmg so véi tAm
cuc tir ML ctia bé mit hudng kinh thir nhit twong tmg 29.

Luu ¥ ring, tim cua ban kinh R1 ctia bé mit hudng kinh thi nhét 29 néu
trén dugc dat & vi trf trén tAm cuc tr ML, ma duge dich vé phia cuc tur tuong
ung (phia ngoai huéng kinh) tir tdm réto (duong tdm quay CL). Tam cua ban
kinh R2 ctia bé mat huéng kinh thir hai 31 va tim ctia ban kinh RO ctia bé mat

ngoai bién trong stato 27 dugc dat trén tdm roto (duong tdm quay CL).
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Tiép theo 13 phan mé ta chi tiét v& cic nam cham vinh ciru va céc 15 lip
nam cham. Fig.3 1a hinh vé& dé minh hoa hinh dang ctia nam cham vinh ctru theo
phuong 4n thtr nhét. Fig.4 12 hinh v& minh hoa hinh dang cta 13 14p nam chim &

trang thai trong d6 nam chdm vinh ctru khéng duoc lp trén Fig.2.

Céac nam cham vinh ciru 19 mdi trong sé chiing ¢6 bé mit dudng bao
nam chdm phia trong huéng kinh 43, bé mit duong bao nam cham phia ngoai
huéng kinh 45, va cip bé mit duong bao nam cham canh dau 47. Ngoai ra, cac
16 1dp nam cham 21 mdi trong s6 ching c6 bé mit dudng bao 15 1ap phia trong
huéng kinh 53, bé mat dudng bao 15 1ip phia ngoai hudng kinh 55, va cip bé
mit dudng bao 16 ldp canh dau 57. B& mit dudng bién nam cham phia ngoai
huéng kinh 45 va bé mit duong bao 16 1dp phia ngoai hudéng kinh 55 mdi trong
s6 chung duoc tao thanh béi bé mat hinh cung thtr nhit ¢é ban kinh hinh cung
thir nhat Al. Mat khac, bé mit dudng bao nam cham phia trong huéng kinh 43
duoc tao thanh béi bé mat thing 49 va bé mit hinh cung thtr hai 43a c6 ban kinh
hinh cung thir hai A2 16n hon ban kinh hinh cung th&r nhat A1. Tuong tu, bé mit
dudng bao 18 14p phia trong hudng kinh 53 duogc tao thanh béi bé mit thang 59
va bé mat hinh cung thir hai 53a c6 ban kinh hinh cung thi hai A2.

Luu ¥ rang, nam chdm vinh ctru 19 dugc lip vao trong 16 1ip nam cham
21, va do d6 ban kinh hinh cung thir nhat A1 va ban kinh hinh cung thir hai A2
trong 15 1p nam cham 21 va ban kinh hinh cung tht nhit A1 va ban kinh hinh
cung thtr hai A2 trong nam cham vinh ctru 19 khac nhau rat nhé. Tuy nhién, nam
cham vinh ctru 19 duoc lap khit vao trong 16 1ip nam cham 21, va dé cho dé
hiéu, céc tén va cac sb chi din chung dugc sir dung trén phia nam chdm vinh

ctru va trén phia 16 1ap nam cham.

Ban kinh hinh cung thir nhdt Al va ban kinh hinh cung thi hai A2 c6

tam ban kinh chung, va tdm ban kinh chung dugc dat trén phia ngoai hudng kinh
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so v6i nam chdm vinh ctru 19 va 18 1ap nam cham 21 va trén duong tAm cuc tir
ML twong tng. Néi cach khéac, bé mat dudng bao nam cham phia trong huéng
kinh (bé mit dudng bao 15 Iip phia trong huéng kinh) va bé mit dudng bao nam
cham phia ngoai huéng kinh (bé mit dudng bao 16 1ap phia ngoai hudng kinh)
duoc tao ra déng tAm. TAm cta bé mit hinh cung thu nhét va tim cla bé mit
hinh cung thir hai tring véi tAm dinh hudng (diém trong tdm dinh hudng) cua

nam cham vinh ctru.

Khi duoc nhin theo tiét dién ngang c6 dudng tdm quay CL ctia roto S
nhu trén céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, bé mat thing 49 va bé mit thang 59 kéo
dai doc theo mit phéng 4o truc giao v&i dudng tim cuc tir ML. Nghia 13, bé mat
thing 49 va bé mit thing 59 dugc tao ra theo chiéu truc giao vdi duong tim cuc

tor ML tuong Ung.

Ngoai ra, trén Fig.2 va Fig.3, cap bé mit dudng bao nam cham canh dau
47 mdi trong sd chiing cing nhau ndi cic phan dau trong tng cua bé mit duong
bao nam chim phia trong hudng kinh 43 va bé mat dudng bao nam cham phia
ngoai huéng kinh 45. Trén Fig.2 va Fig.4, cip bé mat dudng bao nam cham phia
canh 57 mdi trong s chiing cting nhau ndi cac phan dau twong Ung clia bé mat
dudng bao 18 18p phia trong huéng kinh 53 va bé mat duong bao 16 1&p phia

ngoai hudng kinh 55.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, & trang thai trong d6 nam cham vinh ctu
19 duogce 18p vao trong 15 1ap nam cham tuong ung 21, cac phan khe hé khéng
khi 61 mdi trong s6 ching duoc tao ra giita bé mat duong bao nam cham canh
ddu 47 va bé mat duong bao 18 15}5 canh ddu 57. Ngoai ra, bé mat duong bao
nam chim phia ngoai hudng kinh 45 va bé mat dudng bao 18 lip phia ngoai
huéng kinh 55 duoc gitr tiép xic véi nhau, bé miat hinh cung thir hai 43a cua bé

mat dudng bao nam cham phia trong huéng kinh 43 va bé mit hinh cung thtr hai
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53a clia bé mat duong bao 15 14p phia trong huéng kinh 53 dugc gitt tiép xtc véi
nhau, va bé mit thing 49 cia bé mit dudng bao nam chidm phia trong huéng
kinh 43 va bé mit thing 59 ctia bé mit duong bao 16 14p phia trong huéng kinh
53 duoc giit tiép xic v6i nhau. Luu ¥ ring, nhu mét vi du, kich ¢& ctia phan khe
ho khong khi 61 (khoang gitra bé mit dudng bao nam cham canh dau 47 va bé
mit dudng bao 16 1ip canh dau 57) 1a khoang 1,5 mm.

Ngoai ra, khi dugc nhin theo tiét dién ngang c6 dudng tim quay CL ctia
roto 5 nhu binh thudng, nam chim vinh ctru 19 va 156 ldp nam cham 21 mdi
trong s6 ching duogc tao ra 1a duong dbi xting so véi duong tAm cuc tir ML
tuong tng. Cu thé, theo phuong an thir nhat, khi duoc nhin theo tiét dién ngang
c¢6 duong tAm quay CL ctia réto 5 nhu binh thudng, bé mit thing 49 va bé mat
thing 59 mdi trong sb ching duoc tao ra 1a dudong dbi ximg so véi dudong tdm

cuc tor ML tuong Gng.

Tiép theo, hoat dong ctia dong co cd gin nam chidm vinh ciu theo
phuong 4n tht nhat, ma c6é két cAu nhu néu trén s& duogc mo ta. Theo roto trong
d6 cac nam cham vinh ciru dang hinh cung dugc bd tri trong 15i réto sao cho céc
phia phan 16i huéng vé phia tim cua réto, bé mit ciia mdi nam cham duoc lam
cong thanh dang hinh cung. Do dé, tiét dién cua bé mit cia mdi nam cham c6
thé duoc ting 1én dé lam ting lwong tir thong dugc tao ra tir cac nam cham vinh
ctru. Do d9, dong dién dugc dat vao dong co co thé dugc giam di, nho d6 c6 kha
ning dat duoc dong co ¢ hidu qua cao. Theo cach khac, thé tich cta dong co c6
thé duoc giam di. Tuy nhién, trong réto c6 két cAu néu trén, mot phan cia nam
cham vinh ciru, ma phan ndy gin nhit véi bé mit ngoai bién ngoai réto (c6 dién
tré tir nho nhét), tuong ing véi cac phan bé mit canh ctia nam chim vinh ctru
duogc tao dang hinh cung. Khi dong dién 16n chay qua stato dé ap truong khir tir

vao roto, cdc phan bé méat canh ciia nam cham vinh ctru gan nhu bi khir tor mét
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cach d& dang. Vi vy, canh dau duoc tao ra nhd hon trong nam cham vinh ctru so
v6i 16 14p nam cham dé ¢ dinh cac phan khe ho khong khi gitra bé mit dudng
bao 15 ldp canh d4u cua 15 14p nam cham va bé mit dudng bao nam cham canh
diu cua nam chdm vinh ctru, nhd d6 cho phép nam chdm vinh ctru hau nhu
khong bi khtr tir. Luu y réng, cac phan canh vat 47a, fné c6 thé 1am ting hon nita
khoang tir b& mit duong bao 16 1&p canh dau 57 cua 15 1ip nam cham 21, duogc
tao ra trong nam cham vinh ctru & cac phan giita bé mit dudng bao nam cham
canh du va bé mit dudng bao nam chidm phia trong hudng kinh va gitra bé mit
dudng bao nam chdm canh diu va bé mit dudng bao nam chim phia ngoai
huéng kinh, nhd d6 cho phép nam chdm vinh ctiru hdu nhu khong lién két véi

truong khir tur.

Ngoai ra, mit khéc, khi phan hinh cung ctia nam cham vinh ciru trén
phia ngoai bién trong va phan hinh cung ctia nam cham vinh ctru trén phia ngoai
bién ngoai dong tAm v&i nhau nhu duoc mé ta trén day, nam chdm vinh ciru co
thé duge di chuyén vao trong 16 lép nam cham do luc dién tir dugc tao ra trong
qua trinh din déng dong co, do d6 1am cho khé cb dinh cac phan khe ho khéng
khi dugc tao két cu dé ngin chin su khir tir. Phuong phap dudi day dugc dé
xudt dé giai quyét van dé d6. Do rong cua ca hai bé mit canh dau cta 13 13p nam
cham duoc thiét dat nhé hon so véi do rong cua ca hai bé mit canh dau cua nam
cham vinh ciru dé tao ra cip phan tiép gidp tai cac phan 1an cin cta cic bé mit
canh dau cua 15 lép nam cham, ma duoc tao ra dé duoc gift 1an luot tiép xuc voi
cac bé mit canh ddu clia nam cham vinh ctu. Thoéng qua su tiép xuc gifta cac
phin tiép gidp d6 va ca hai bé mit canh diu ctia nam cham vinh ctru, chuyén
dong cua nam cham vinh ciru bi han ché trong khi ¢ dinh céc phan khe hé
khong khi gifta ca hai bé mit canh dau cua 15 lép nam chim va ca hai bé mat
canh ddu ctia nam cham vinh ciru. Tuy nhién, theo phuong phéap nén trén, do

rong cua 16 lap nam cham bi gidm di sao cho dién trd tu bi giam di. Theo do, co
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nhuogc diém 1a hiéu qué ngan chan sy khtr tr, ma c6 duoc bdi cac phén khe ho
khéng khi, c6 thé bi giam di.

bé giai quyét nhuge diém nhu vay, theo phuong an thir nhét, cac bé mat
thing dugc tao ra trén ca bé mit duong bao nam cham phia trong hudng kinh
ctia nam cham vinh ciru va bé mit dudng bao 18 18p phia trong hudng kinh ctia
16 1ip nam cham. Véi két cdu nay, mic di nam cham vinh ctru va 16 ldp nam
chdm déu duoc tao dang hinh cung ma 18i vé phia tAm cta réto, va cic phan khe
ho khéng khi mdi trong sé ching dugc ¢ dinh gitra bé mat dudng bao nam
cham canh diu clia nam cham vinh ctru va bé mit duong bao 16 lép canh dau
cta 16 lép nam cham, khi nam cham vinh ctu dugc di chuyén doc theo 16 lép
nam cham dang hinh cung, bé mat théng clia nam cham vinh ctru bi méc vao bé
mit hinh cung ciia dudng bao 15 lép phia trong huéng kinh ctia 18 1dp nam chéam,
ho#ic bé mit hinh cung ctia duong bao nam cham bén trong hudng kinh ctia nam
chdm vinh cru bi méc vao bé mit théng cua 16 lép nam cham. Theo cach nay,
chuyén dong ctia nam cham vinh ctru doc theo 18 13p nam cham dang hinh cung
c6 thé duge ngan chan. Sy ngan chan nay dat dugc khi, vi du, & trang thai trong
d6 nam cham vinh ctru dugc lép vao trong 16 lép nam cham, khi duoc nhin theo
chidu kéo dai cia dudng tdm quay CL cia roto (chidu ldp ciia nam cham vinh
ctru), it nhit mdt phan ctia bé mit thing ciia bé mit dudng bao nam chiam phia
trong hudng kinh va it nhit mot phin ctia bé mit thang ctia bé mat duong bao 15
lap phia trong huéng kinh duoc giit tiép xtic véi nhau. Ngoai ra, phdn mé ta dua
ra vi du d& minh hoa. Trong trang thai trong d6 nam cham vinh ciru duoc lép vao
trong 15 13p nam cham, khi dugc nhin theo chiéu kéo dai clia dudng tdm quay
CL ctia roto (chiéu 1&p ctia nam chdm vinh ctru), bé mit dudng bao nam cham
phia ngoai huéng kinh va bé mit dudng bao 16 13p phia ngoai huéng kinh dugc
giit tiép xtic toan bd hodc mot phan véi nhau, bé mit hinh cung thi hai ciia bé

mit dudng bao nam cham phia trong huéng kinh va bé mit hinh cung thi hai
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ctia bé miat dudng bao 16 Iip phia trong hudéng kinh dugc giit tiép xtc toan bd
hoac mét phén v6i nhau, va bé mat théng clia bé mat duong bao nam cham phia
trong hudng kinh va bé mit thing cta bé mit dudng bao 18 1ap phia trong huéng
kinh dugc gifr tiép xtc toan bs hodc mét phan véi nhau. Nho d6, mic dit nam
chdm vinh ctru va 18 14p nam chdm mdi trong sb ching dugc tao thanh dang
hinh cung ma 16i v& phia tdm ciia réto, va cac phan khe ho khong khi mdi trong
s6 ching duoc ¢b dinh giita bé mit dudong bao nam chédm canh dau ctia nam
chdm vinh ctru va bé mit duong bao 16 ldp canh dau cta 16 lip nam cham,
chuyén dong cua nam cham vinh ctru bén trong 156 Iip nam chim c6 thé duogc
ngan chan. Nhu dugc mo ta trén day, hiéu qua ctia dong co co thé duoc nang cao
va co thé dat duoc dong co thu gon. Ngoai ra, su chuyén dong cua nam cham
vinh ctru ¢6 thé duogc han ché trong khi tranh sy giam cua hiéu qua ngén chin su
khtt tir. Cu thé, khi cac nam cham ferit dugc st dung lam cac nam chém vinh
ctru, nam cham ferit c6 d6 khang tir thap hon so véi d6 khang tir ctia nam cham
dAt hiém, va do d6 hiéu qua cho phép nam chdm hau nhu khéng bi khtr tir bi téc
dung dang ké hon. Nghia 13, su chuyén dong ctia nam cham vinh ctru c6 thé
duoc han ché ma khéng phu thude vao viée ¢ cac phan tiép giap cua 15 lap nam

cham duogc gitt ti€p xtic vdi cac bé mét canh dau cia nam cham vinh cutru.

Ngoai ra, cic bé mit thang duoc tao ra trén cac phan cta nam cham vinh
ctru va 16 1ip nam chim trén phia bén trong huéng kinh sao cho kéo dai vudng
goc voi duong tam cuc tu. Do do, chuyén dong cta nam cham vinh ctru c6 thé
bi han ché ma khong [am giam hiéu suét va cac dic tinh khtr tir, va pham vi ctiia

dong dién dan dong c6 thé duoc gia tang va dau ra c6 thé dugc cai thién.

Céac nam cham ferit duoc st dung lam cédc nam cham vinh ctru, va tdm
cia bé mat hinh cung thir nhat va tdm cda bé mat hinh cung thtr hai dugc thiét

dit tring véi tdm dinh hudng cia nam chdm vinh ctru. Trong truong hop nay, bé
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mit bén trong hudng kinh bé mit bén ngoai huéng kinh cliia nam cham ferit
dugc tao thanh dang hinh cung déng tAm nhat dinh, va do day ctia nam cham
ferit theo chidu hudng kinh cia dudng cong duoc duy tri ddng déu & khoang 6
mm khéng bao gém bé mit thing. Nam cham ma tir trudng dinh hudéng dugc ap
tir tAm cua cac hinh cung déng tdm duoc sir dung, va nam cham dugc lap vao
trong 16 13p nam cham c6 hinh dang phi hop véi nam cham. Nho d6, luong tir
théng ctia nam cham vinh ctru dugc tao ra theo chidu vudng goc véi bé mit hinh
cung thtr nhat va bé mit hinh cung tht hai, va do d6 lugng tlr thong ctia nam
cham vinh ctu duoc tao ra déng déu trong phﬁn 161 trong Uing vai bé mit cuc tir
ma khong gay ra su tdp trung cuc b cua luong tu théhg. Do d6, luong tir thong
ctia nam chim vinh ciru lién két mot cach hidu qua véi stato. Ngoai ra, cac hinh
dang ctia cac nam cham ferit dugc duc riéng ré nho st dung khudn duc. Vi vay,
c4c nam cham ferit ¢6 hinh dang tiy y hon so v6i cic nam cham dét hiém thu
duoc bing cach tach 16p khédi duge duc, va do d6 ciing phi hop dé dat dugc hinh
dang cong cu thé néu trén trong dé bé mit hinh cung va bé mat thing dugc két
hop.

Luu v rang, vi du vé& hiéu qua cai thién hé s6 khir tir trong dong co ¢6
gin nam cham vinh ctru theo phuong 4n tha nhat duoc mé ta. Fig.5 1a biéu do dé
so sanh cac hé s6 khur tir di voi dong dién dong co giita phuong an thi nhat va
vi du minh hoa khi stato duoc kich thich sao cho luong tir théng phéan tng trong
pha d6i dién v6i nam cham vinh ctru ctia réto dugc tao ra. Pudng nét lién trong
bidu dd chi bao két qua ciia phuong 4n thir nhét, va dudng nét dut trong biéu do
chi bao két qua cda vi du minh hoa. Fig.6 1a hinh v& theo vi du minh hoa theo
cach tuong tu nhu trén Fig.2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, vi du minh hoa
dong vai trd nhu déi tugng duge so sanh cé két cdu ma cac phan khe ho khéng
khi mdi trong sé chiing dugc ¢b dinh gitta bé mat duong bao 18 lip canh dau cia

10 lap nam cham va bé méat duong bao nam chdm canh dau ciia nam cham vinh

-19-



25385

ctru, nhung cic bé mit thang dugc minh hoa trong phuong an thir nhit khong
duoc tao ra. Vi vay, nam cham vinh ctru dugc di chuyén trong 16 lép nam cham

trong sudt qua trinh din dong.

Hé s6 khir tir thé hién ty s6 cta cac lugng tir thong trén bé mit roto trudc
va sau khi kich thich. Khi nam cham vinh ctru bi khtr tir, hiéu suét coa dong co
bi thay ddi. Do d6, dé dam bao d6 6n dinh ctia dong co, vi du, chirc ning bao vé
ngit qua dong dugc cb dinh trong mach dién dé ngin ngira dong dién dan dén hé
s6 khtr tir 12 3% hodc nhiéu hon. Trong dong co ma bi khir tir véi dong dién nho,
dong dién cét 14 nhd, va do d6 dong co khong thé dugc hoat dong trong ving tai
cao. Theo tinh trang nhu vay, trén Fig.5, cac tri sb so sanh ctia cac dong dién dan
dén hé sé khir tir 13 3% giita vi du minh hoa va phuong an thir nhét, tri sé 1a 16n
hon trong phuong an thu nhét 13 xép xi 35%. Theo d6, diéu dugc hiéu la do
chéng khir tir duoc cai thién dang ké theo phuong 4n thtr nhét khi so voi két cau
theo vi du minh hoa. Vi vay, diéu duoc hiéu 1a dong co theo phuong an thi nhét
c6 thé duoc tao két cAu lam dong co c6 d6 6n dinh cao ma khong bi khr tir ngay
ca trong vung tai 16n.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir nhat, khe hé khéng khi giita bé mit ngoai
bién ngoai réto va bé mit ngoai bién trong stato dugc c¢b dinh sao cho duoc ting
1én khi tiép can tir phin tAm cuc tir dén phan lién cuc. Theo d6, dién trd tir cla
bé mat roto duge tang 1én khi tiép can tu phén tAm cuc tir dén phén lién cuc, va
dién tré tir ctia bé mit roto dugc tang 1én khi tiép can tu phén tam cuc tir dén
phén lién cuc. Do d6, su phan b mat d6 tir thong trén bé mat roto tuong tmg voéi
su phan b tuong tu séng hinh sin ¢6 mat d luong tir thong cao nhit & phan tAm
cuc tir. Theo d6, thanh phan séng hai cta mét do lugng tir thong c6 thé dugc
giam di dé 1am giam rung dong va tiéng 6n ctia dong co. Hon nita, mot phan cia

bé mdt ngoai bi€n ngoai réto, ma dugc dinh vi trén phia ngoai hudng kinh so vdi
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phan bé mit canh ctia nam chdm vinh ctru ma dé bi khi tir, duoc tao thanh boi
hinh cung thtr hai. Do d6, khe hd khéng khi gitra phan ring va phan néu trén 13
rong sao cho dién tr& tir dugce tang 1én. Do do, két chu trong d6 lugng tir thong
phan mg hau nhu khéng lién két véi nam chidm vinh ciru dat duoc, nhd d6 cho

phép nam cham vinh ctru hiu nhu khong bi khir ti.
Phuong &n thr hai

Tiép theo, dong co c6 gin nam cham vinh ciru theo phuong 4n thir hai
cta sang ché dugc mé ta. Fig.7 14 hinh v& theo phuong 4n th hai cua sang ché
theo cach tuong ty nhu trén Fig.2. Fig.8 13 biéu db dé thé hién méi twong quan
gitta d6 day cua nam cham vinh ciru va luong tir thong ma lién két véi stato.
Luu y rang, phuong an tht hai c6 két ciu tuong tu nhu két cdu ctia phuong an

th(r nhat néu trén ngoai trir cac phan dugc mo ta dudi day.

Theo phuong 4n tht hai, coi rang d6 day ctia nam chdm vinh ctu 19
gifta bé mat hinh cung thtr nhat va bé mit hinh cung thir hai (kich thudc theo
chiéu huéng kinh ctia hinh cung) dugc biéu dién béi T1, va d6 day ciia nam
cham vinh ctru 19 trén dudng tdm cuc tir ML dugc biéu dién boi T2, d6 day T1

va T2 nam trong khoang 0,85<(T2/T1) <0,95.

Theo phuong an tht hai dugc tao két cAu nhu duoc md ta & trén, céc
hidu qua dudi ddy c6 thé thu duoc ngoai cac hiéu qua theo phwong an thi nhét
néu trén. Khi bé mit théng duoc tao ra tai phﬁn tam cuc tir cua nam cham vinh
ctru, d6 day nam cham ctia phn tAm cuc tir duoc lam giam twong mg, va dong
thoi, thé tich cia nam cham duoc giam di so véi cAu tric ma khong c6 bé mat
théng. Vi vay, theo phuong an th hai, khi bé mat théng dugc tao ra, su giam
luong tir tinh va sy giam dién tré tir ciia chinh nam cham thay d6i sao cho do
day nam cham phi hop dat duoc xét theo viée ¢b dinh lugng tir thong. Nghia 13,

theo phuong an thtr hai, nhu dugc mo ta & trén, cac do day T1 va T2 cua nam
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cham vinh ctru duoc thiét dit sao cho ndm trong khoang 0,85<(T2/T1)<0,95. Do
d6, nhu duoc thé hién trén Fig.8, ngay ca khi d6 day nam cham cua phﬁn tam
cuc tir bi giam di do c¢6 bé mit thing, do hiéu qua thay ddi sy giam luong tir tinh
va su giam dién trd tir ciia chinh nam cham, sy gidm lugng tir thong cé thé duoc
ngan chédn dén 1% hodc it hon. Luu y r.%mg, nhu moét vi du cu thé, nam cham
vinh ctru 19 duogc tao két cAu c6 d6 day T1 néu trén 1a 6 mm va do day T2 néu
trén la 5,5 mm.

Phuong an thir ba

Tiép theo, dong co c6 gan nam chdm vinh ctru theo phuong 4n th ba
cua sang ché dugc mé ta. Fig.9 1a hinh v& theo phuong 4n thir ba theo cich
tuong tu nhu trén Fig.3. Luu y ring, phuong an thi ba ¢ két cAu tuong tu nhu
két cAu ciia phuong 4an thir nhét néu trén ngoai trir cac phan duge md ta dudi
day.

B& mat théng cta nam chdm vinh ctru theo sang ché khong bi gidi han
dugc tao ra trén dudng tam cuc tu ML, va it nhét mot bé mat théng chi can duoc
tao ra trén bé mit dudng bao nam cham phia trong huéng kinh ctia nam cham
vinh ctru. Theo phuong an tht ba, nam cham vinh ctru 219 ¢6 hai bé mit thing
249 trén bé mat dudng bao nam cham phia trong huéng kinh 243, va cip bé mat
thang 249 nay dugc bb tri d6i xtng qua dudng tdm cuc tir ML 1am tdm. Luu y
réng, mac du khong dugc minh hoa, nhung 16 lép nam cham duoc tao két cau dé
chira nam cham vinh ctru 219 con ¢o6 cédp bé mat théng duoc tao két ciu dé dugc
gift tiép xtc v6i cap bé mit thing 249 clia nam cham vinh ctu 219. Nghia 13,
cling trong phuong an thr ba, twong tu véi truong hop cia phuong an thur nhét
néu trén, 16 lép nam cham va nam cham vinh ctru 219 duoc tao két cdu dé duoc
gift tiép xtc chit véi nhau ngoai trir cé cac phan khe hd khong khi & cac phan

canh dau.
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Ciling theo phuong an th ba dugc mo6 ta trén day, cac hi€u qua tuong tu
v6i phuong an thir nhit néu trén thu duoc. Nghia 13, sy chuyén dong cia nam
cham vinh ctru ¢6 thé dugc han ché ma khong phu thudc vao viéc cd cac phén
tiép giap cta 16 ldp nam cham dugc gifr tiép xuc v6i cac bé mit canh dau cia

nam cham vinh ctru.
Phuong an tha tu

Tiép theo, ddng co ¢ gan nam chdm vinh ciru theo phuong an thir tu cia
sang ché dugc mé ta. Luu ¥ ring, phuong 4n thir tu ¢6 két ciu twong tw nhu két
ciu cua phuong an bét ky trong sb cac phuong an tir thi nhat dén thr ba néu

trén ngoai trir cac phan dugc mo ta dudi day.

Pong co c6 gin nam cham vinh ciru theo phuwong 4n thi tu ¢6 dic diém
13 mbi twong quan giita cac bé mit thing cua 15 13p nam chim va nam chiam
vinh ctru va 16 khong khi. Fig.1, Fig.2, Fig.4, va Fig.7 duoc md ta & trén duoc
dua ra 1am vi du minh hoa cu thé. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, Fig.2, Fig.4,
va Fig.7, trén phia bén trong huéng kinh cta 18i roto so vé6i cac 16 1ap nam
cham, cu thé, trén phia bén trong huéng kinh cua 161 réto so véi cac bé mat
thing, cé it nhit mot 16 khong khi duoc tao ra (cac 16 khéng khi 71 theo vi du
minh hoa) dugc tao két cdu dé cho phép méi chét lanh va dau di qua d6 khi dong
co co gén nam cham vinh ciru dugc lip trén may nén. Luu y rang, sb chi dan 73
1216 diﬁh tan. Cac 16 khong khi 71 va cac 16 dinh tan 73 dugc sap xép xen k&
theo hudng chu vi, va cac 16 khong khi 71 va cac 15 dinh tan 73 dugc sip xép
cach déu nhau. Mdi trong s6 céc 16 khéng khi 71 va céac 16 dinh tan 73 duoc dinh

vi trong phan lién cuc twong tmg.

Theo vi du minh hoa, ba 16 khong khi 71 1a cac 16 dai duoc tao dang hinh
cung ma 16i vé phia c4c bé mit dudng bao nam chdm bén trong hudng kinh 43

(243) cta cac nam chdm vinh ctru 19 (219). Ba 16 khong khi 71 dugc bd tri trén
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cting dudng chu vi quanh tAm réto sao cho dugc tach biét cach déu nhau. Mbi 16
dai duoc bb tri cit ngang cac phan bén trong huéng kinh cta hai nam chdm vinh
ctru tuong tng dé dat duoc tao két ciu trong d6 15 khong khi 71 duge dinh vi
trén phia trong huéng kinh (trén dudng tdm cuc tir) so véi bé mit thing 49 (249)
ctia mdi trong sb tit ca cac nam cham vinh ctru. Tt hon 13 khoang cach gitta bé
mit thang va 16 khong khi duoc lam giam dé lam mat d& dang céc nam chim
vinh ciru, va tot hon 13 khoang cach giita bé mit thang va 15 khong khi trén truc
tam cyc tir 1a 3 mm hodc nhoé hon. Trong trrong hop nay, nhu mot vi dy, khoang
cach gitra bé mit théng va 16 khong khi trén truc tAm cuc tir dugc thiét dat 1a 2

mm.

Ciing theo phuong an thtr tu dugc md ta & trén, thu dugc cac uu diém
tuong tu vai cac wu diém ctia phuong 4n bat ky trong sé cac phuong an thi nhét
dén thir ba, va ngoai ra, cac hiéu qua dudi day thu duoc. Nghia 13, bé mit thing
duoc tao ra trén mdi 16 lép nam cham dé mo rong khoang tréng trén 101 réto trén
phia bén trong huéng kinh so véi céc 15 1dp nam cham, va céc 16 khong khi dugc
tao ra trong khoang tréng mé rong. Vi véy, khi déng co cé gén nam cham vinh
ctru duge st dung trong may nén, médi chit lanh va dau dé dang di qua cac 15
khéng khi, nhd d6 c6 kha ning ning cao hiéu suat cia may nén. Ngoai ra, do
day cua nam cham vinh ctru la nhé nhét & phﬁn tam cuc tu, va theo do, mat do
luong tir thong tai ving 14n c4n cta phan tAm cuc tir c6 thé bi giam di khong
dang ké. Tuy nhién, cac 16 khong khi dugc tao ra trén phia bén trong hudng kinh
S0 v6i cac bé mit thing, nhd d6 dat duoc hiéu qua 1am mat phan tdm cuc tir cla
mdi nam chdm vinh ctru. Do d6, mat dé luong tir thong con lai ctia modi trong sb
cac nam cham duogc tang 1én nho viéc lam mat, nho dé cé kha nang ngan chan
su giam luong tir thong, ma c6 thé bi gay ra khi d6 day nam cham bi giam di &

phan tam cuc tu.
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Ngoai ra, thong thudng, khi cac 16 khong khi duoc tao ra tai ving lan
can cua phia bén trong hudng kinh cua cdc nam cham vinh ctru trong pham vi
rdng, cac 16 khong khi cé chiic ning nhu dién trd tir, va luong tlr thong dugc tao
ra tir mdi nam cham vinh ctru bi giam di. Tuy nhién, trong réto trong d6 cic nam
cham vinh ciru dang hinh cung déu duoc b tri sao cho phia phan 16i hudng vé
phia tdm cuia réto, khoang cach gitta nam cham vinh ciru va 16 khong khi c6 thé
dugc tang 1én khi tiép can tir phin tdm cuc tir &n phan lién cuc. Do d6, anh
hudng cuia dién trd tir boi cac 16 khong khi co thé duoc giam bét, nhd d6 ¢6 kha
ning c6 dugc két cAu ma it anh huéng dén hiéu suét trong dudng dan tir.

Phuong an thr nam

Tiép theo, nhu phuong 4n thir nim cta sang ché, may nén quay dugc mé
ta c6 lap dong co c6 gin nam chdm vinh ciru theo phuong 4n bét ky trong s céc
phuong 4n tht nhit dén phuong an tht tu. Luu y ring, sang ché bao gdbm may
nén c6 lip déng co cé gin nam cham vinh ctru theo phwong 4n bt ky trong sb
phuong 4n thir nhat dén phuong 4an thir tu. Tuy nhién, loai may nén khong bi

gi61 han & may nén quay.

Fig.10 14 hinh cét doc cia may nén quay c6 lip dong co c6 gin nam
chdm vinh ciru. May nén quay 100 gom dong co c6 gin nam chidm vinh ciru 1
(phan tr ddng co) va bd phan nén 103 trong v6 chira kin khi 101. Mic du khéng
duoc minh hoa, diu may lam lanh dé boi tron mdi phén trugt cia bd phan nén

103 duoc chira tai phan ddy ctia vé chira kin khi 101.

B6 phan nén 103 gdm céc bd phan chinh 14 xi lanh 105 dugc bb tri trong
trang thai duoc xép chdng theo chiéu doc, truc quay 107 cé vai trd nhu truc
dugc lam quay bdi dong co cé gin nam cham vinh ciru 1, pitténg 109 duge lip
khép bang cach lip vao trong truc quay 107, canh quat (khong dugc thé hién)
chia phén trong ctia xi lanh 105 thanh phia nap va phia nén, khung bén trén 111
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va khung bén dudi 113 1a cdp khung bén trén va bén dudi ma truc quay 107
duogc lap quay duoc vao trong dé bang cach lp va dugce tao ra dé déng céc bé
mit dau truc cia xi lanh 105, va céc bo giam am 115 dugc lép dat 1an luot trén

khung bén trén 111 va khung bén dudi 113.

Stato 3 ctia dong co ¢ gin nam cham vinh ctru 1 dugc 1dp truc tiép vao
v chtra kin khi 101 bing phuong phép nhu 1&p hodic han néng va dugc gitt bing
cach d6. Cudn day cua stato 3 duoc cip ngudn tir du cudi bang thiy tinh duoc

1ap vao vo chira kin khi 101.

Réto 5 duoc bd tri voi khe hd khong khi & gifta trén phia bén trong
huéng kinh cta stato 3, dugc giit trong trang thai quay dugc boi cac phan 6 truc
(khung bén trén 111 va khung bén duéi 113) ciia bd phén nén 103 qua truc quay

107 (truc 13) tai phan tdm cua roto 5.

Tiép theo, hoat dong ctia may nén quay 100 duoc md ta. Moi chét lanh
duogc clp tir bd chtra 117 duge dua vao trong xi lanh 105 qua dng dan nap 119
duoc ¢b dinh vao vé chira kin khi 101. bong co co gén nam cham vinh cuu 1
dugc lam quay nho su kich thich bd déo dién sao cho pitténg 109 dugc lip khép
vao truc quay 107 dugc lam quay trong xi lanh 105. Nho d6, mdi chét lanh duoc
nén trong xi lanh 105. Mbi chét lanh, ma di di qua bo giam 4m 115, ting 1én
trong v chtra kin khi 101. O thoi diém nay, diu may lam lanh duogc trén vao
trong moi chét lanh bi nén. Khi hdn hop cia moi chét lanh va dau may lam lanh
di qua céc 16 khong khi dugc tao ra trong 18i roto 11, méi chét lanh va dau may
1am lanh duoc thuc diy dé duogc tach biét véi nhau, va do d6 ddu may lam lanh
¢6 thé duoc ngin khong luu théng vao trong dng din xa 121. Theo cach nay,
mdi chét lanh di dugc nén duoc cip vé phia 4p sudt cao ctia chu trinh lam lanh

thong qua dng din xa 121 duoc bd tri trén vo chira kin khi 101.

Luu y réng, R410A, R407C, R22, hodc loai tuong ty ma dd dugc su
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dung théng thuong cé thé dugc sir dung 1am moéi chét lanh cho may nén quay
100, tuy nhién méi chét lanh bét ky nhu méi chit lanh c¢6 chi sé 1am néng trai
dit (GWP - global warming potential) thdp ciing c6 thé dwoc sir dung. Theo
quan diém ngin ngira su néng 1én cla trai dt, méi chét lanh c6 GWP thdp duoc
mong mudn. Nhu 1a cdc vi du cu thé v& mdi chét lanh GWP thép, cdc moi chét

lanh duéi day dugc sir dung.

(1) Hydrocacbon dd dugc halogen héa c6 lién két d6i cacbon trong hop
phan; vi du, HFO-1234yf (CF3CF=CH2) duoc st dung. HFO 14 viét tit cua
Hydro-Flo-Olefin, va olefin 14 hydrocacbon chwa no c6 mot lién két d6i. Luu y

ring, GWP ctia HFO-1234yf1a 4.

(2) Hydrocacbon c6 lién két doi cacbon trong hop phin; ching han,
R1270 (propylen) duoc sir dung. Luu ¥ rang, R1270 ¢c6 GWP 1a 3, ma nho hon
so v6i GWP ctia HFO-1234yf, nhung c6 tinh bat chdy cao hon so véi HFO-
1234yf.

(3) Hon hop chta it nhat bét ky trong sé hydrocacbon duoc halogen héa
c6 lién két d6i cacbon trong hop phan hodc hydrocacbon c6 lién két doi cacbon
trong hop phén; vi du, hon hop HFO-1234yf va R32 duogc st dung. HFO-
1234yf, ma 12 mdi chit lanh 4p suét thap, c6 su tén hao ap suit 16n va do do6 cb
kha nang lam giam hiéu suét cta chu trinh 1am lanh (cu thé, trong gian bay hoi).
Vi vdy, hdn hop HFO-1234yf va R32 hoic R41 ma 1a méi chit lanh cé 4p sut

cao hon so voi HFO-1234yf duoc st dung trong thuc té.

Theo may nén quay theo phuong 4n tht nim duoc tao két cdu nhu dugc
md ta trén day ciing thu duoc cac wu diém tuong tu véi cac wu diém cia phuong
an bat ky trong sb cac phuong 4an thir nhat dén thi tu twong tmg dugc mé ta &

trén.

Phuong &n thir sdu
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Ngoai ra, sang ché ¢ thé duoc thuc hién 1am thiét bj lam lanh va didu
hoa khéng khi gdm may nén theo phuong an thir nim 1am b phéan cta chu trinh |
lam lanh. Luu ¥ ring, cac két cAu ciia cac bd phan khac ngoai may nén cua chu
trinh 1am lanh cua thiét bi 1am lanh va diéu hoa khong khi khéng bi giéi han cu

thé.

Nhu néu trén, sang ché dugc mo ta cu thé dua vao cac phuong an uu
tién. Tuy nhién, diéu rd rang doi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
la cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién dua trén khai niém k¥ thuat co
ban va tir sang che.

Danh muc cac so0 chi dan

1 dong co co gén nam cham vinh ctru, 3 stato, 5 roto, 11 161 roto, 15 khe
hé khoéng khi, 19, 219 nam cham vinh ctru, 21 16 lép nam cham, 25 bé mat ngoai
bién ngoai réto, 27 bé mit ngoai bién trong stato, 29 bé mit hudng kinh thir
nhét, 31 bé mit hudéng kinh th hai, 43a bé mat hinh cung, 43, 243 bé mat
duong bao nam cham phia trong hudng kinh, 45 bé mit duong bao nam cham
phia ngoai huéng kinh, 47 bé mit dudng bao nam cham canh dau, 49, 249 bé
mit thing, 53a bé mit hinh cung, 53 bé mit dudng bao 15 lip phia trong hudng
kinh, 55 bé& mit dudng bao 15 ldp phia ngoai hudng kinh, 57 bé mit dudng bao
16 l4p canh dau, 59 bé mit thing, 61 phan khe hd khéng khi, 71 16 khéng khi,
100 may nén quay, 101 vo chira kin khi, 103 bd phén nén, 105 xi lanh, A1 ban
kinh hinh cung th& nhit, A2 ban kinh hinh cung thtr hai, CL dudng tAm quay,

ML dudng tam cuc tur
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YEU CAU BAO HQ

1. Pong co c6 gan nam cham vinh ciru bao gdm:

stato; va

roto duoc bé tri ¢6 thé quay sao cho ddi dién véi stato,

trong d6 roto bao gdém 151 réto co cac 15 1dp nam cham duoc tao ra tai do,
cac nam cham vinh ctru twong tGng duoc lip 1an luot vao cac 16 13p nam cham
nay,

trong d6 mdi trong sb cac nam cham vinh ciru va cac 16 13p nam cham
duoc tao thanh dang hinh cung ma 16i vé phia tdm cua réto,

trong d6 mdi trong s cac nam chdm vinh ctru c6 bé mit dudong bao nam
cham phia trong hudng kinh, bé mit dudng bao nam chdm phia ngoai huéng
kinh, va cap bé mat dudng bao nam cham canh dau,

trong d6 mdi trong sb cac 15 1ip nam chdm c6 bé mat dudng bao 15 lip
phia trong huéng kinh, bé mit dudng bao 15 13p phia ngoai hudng kinh, va cip
bé mat duong bao 16 lép canh dau,

trong d6 mdi trong s6 bé mit duong bao nam cham phia ngoai huéng
kinh va bé mit dudng bao 18 l4p phia ngoai hudng kinh dugc tao thanh boi bé
mit hinh cung tht nhét,

trong d6 mdi trong sé bé mit dudng bao nam cham phia trong huéng
kinh va bé mit dudng bao 15 lép phia trong hudng kinh dugc tao thanh boi bé
mat hinh cung thtr hai va it nhat mot bé mit théng duoc tao két cAu dé ngan chan
su chuyén dong cua nam cham vinh ctru doc theo 13 1dp nam cham c6 dang hinh
cung, va

trong d6 cac phan khe hé khong khi duogc tao ra gifta cac bé mat duong
bao nam cham canh dau va cic bé mit duong bao 16 lép canh dau & trang thai

trong dé cac nam cham vinh ctru dugc lap vao cac 16 lap nam cham tuong ung.
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2. bong co co gén nam cham vinh ctru theo diém 1, trong do, khi dugc nhin theo
chiéu kéo dai cua duong tm quay cia roto, it nhit mot phan ctia bé mit thing
cta bé mit dudng bao nam cham phia trong hudng kinh va it nhdt mot phan cua
bé mit thing ctia bé mit dudng bao 15 1ap phia trong huéng kinh duoc gitt tiép

xuc v4i nhau.

3. bdng co cod gén nam cham vinh ctru theo diém 2, trong do, khi dugc nhin theo
chidu kéo dai ctia dudng tdm quay cta roto, it nhat mot phan cuia bé mat duong
bao nam cham phia ngoai huéng kinh v it nhdt mot phan ctia bé mat duong bao
16 1ap phia ngoai hudng kinh duoc giir tiép xtc v6i nhau, it nhat mét phan cua
bé mit hinh cung thr hai ctia bé mit duong bao nam chim phia trong hudng
kinh va it nhat mot phan cta bé mit hinh cung thi hai ciia bé mat dudng bao 15
lip phia trong hudng kinh duoc gift tiép xuc véi nhau, va it nhdt mét phan cua
bé mit thing ctia bé mit dudong bao nam cham phia trong hudng kinh va it nhét
mdt phan ctia bé mit thing ciia bé mit dudng bao 15 lip phia trong hudéng kinh

dugc gitr ti€p xdc véi nhau.

4. Pong co cb gin nam chdm vinh ctru theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 3, trong d6 bé mit thang duoc tao ra theo chiéu truc giao véi dudng tim cuc
tir trong tmg khi dugc nhin theo tiét dién ngang truc giao véi dudng tim quay

cua roto.

5. Pong co ¢b gin nam cham vinh ciru theo diém 4, trong do, coi rang do day
ctia nam cham vinh ctru gitta bé mat hinh cung thir nhit va bé mit hinh cung thtr
hai duoc biéu dién béi T1, va do day cda nam cham vinh ctru trén dudng tam
cuc tir duoc biéu dién boi T2, d6 day T1 va do day T2 nim trong khoang tir
0,85<(T2/T1)<0,95.

6. Pong co c6 gan nam cham vinh ctru theo diém bat ky trong s6 cac diém tu 1

dén 5, trong do it nhat mot 15 khong khi dugc tao ra tai 16i réto sao cho dugc
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dinh vi trén phia bén trong hudng kinh so véi bé mét thang ciia moi trong so cac

16 1ap nam cham.

7. Pong co ¢6 gin nam chim vinh ctru theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 6, trong d6 khe ho khong khi duge ¢b dinh gifta bé mat ngoai bién ngoai
roto ctia roto va bé mit ngoai bién trong stato cia stato,

trong d6, khi dwoc nhin theo tiét dién ngang truc giao v6i dudng tAm
quay cua roto, bé mit ngoai bién ngoai réto duoc tao thanh bdi cac bé mat
huéng kinh thtr nhat va cac bé mat hudng kinh thi hai,

trong d6, mdi trong sb cac bé mit hudng kinh thir nhat duge dinh vi tai
phén tAm cuc tir twong Umg trén bé mit ngoai bién ngoai roto,

trong d6 moi trong s6 cc bé mit huéng kinh thtr hai dugc dinh vi tai
phén lién cuc twong Gmg trén bé mit ngoai bién ngoai roto, va

trong d6 bé mit huéng kinh thi nhat phinh ra vé phia ngoai huéng kinh
dén mirc d6 cao hon so v6i bé mit hudng kinh thir hai sao cho khe hd khong khi
dugc thay doi theo cach duoc ting 1én khi tiép can tir mdi trong sd céc phan tim

cuc tir dén cac phan lién cuc lién ke.

8. BPong co c6 gan nam cham vinh ctru theo di€m bat ky trong s6 cac diém tur 1

dén 7, trong dé cac nam cham vinh ctru bao gom cac nam cham ferit.

9. Méay nén bao gdm trong vo chira kin khi:
dong co; va
bd phén nén,
trong d6 dong co bao gdm dong co cd gin nam cham vinh ctru theo diém

bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.

10. Thiét bi 1am lanh va diéu hoa khong khi bao gdm mdy nén theo diém 9 lam

bd phén cta chu trinh lam lanh.
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FIG. 9
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