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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BE SAN XUAT DIEN CUC KIEU BOT NHAO
CUA AC QUY CHI-AXIT

(57) Sang ché dé xuat phuwong phép va thiét bi dé san xuat dién cuc kiéu bot nhao cia ac
quy chi-axit, trong d6 khong gian & phia mit dudi cua dién cyc kiéu bot nhdo cua ic quy
chi-axit nay dugc nhdi chat hoat tinh dang bot nhio, dé cac gong dang trong (12) cla cuc
thu dong (1), von tao thanh dang ludi, khong bi 16 ra. Cuc thu dong (1) duoc nhdi chat hoat
tinh dang bot nhéo dé thu duoc dién cuc khi cuc thu dong (1) di qua dudi bo phan nhoi (4)
bao gdm phéu 3) dé chira chit hoat tinh dang bot nhio. B& mat dién cuc dugc ép trong qua
trinh van chuyén dién cuc trude khi chat hoat tinh dang bdt nhdo dwa vao dugc hoa cing.
Cong doan ¢ép bao goém: budc ép thir nhat 1a ép manh vung thir nhat ctia bé miat dién cuc
nim & mot phia theo chiéu rong, vén vudng goc voi chiéu van chuyen dién cyc va chiéu
day cua dién cuc; budc ép thir hai 1a ép manh vung thir hai cua bé mit dién cuc nam & phia
kia theo chiéu rong; va budc ép thir ba 1a ép vung thir nhét va vung thtr hai cta bé mat dién
cuc trén toan bo bé rong cua dién cuc. Mdi trong s6 cac budce tir bude ép thir nhét dén bude
ép thtr ba déu duogc thyuc hién it nhat mot 1an. Cong doan ép nay két thiic & bude ép thir ba.
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Linh vuc ki thuat dwge dé cip
Sang ché d& cap dén phuong phap san xuét dién cuc kiéu bot nhéo
clia dc quy chi-axit va thiét bi & sir dung trong qua trinh san xuét dién cuc

kiéu bot nhdo cua ac quy chi-axit.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Pién cuc kiéu bot nhio thong thuong cla 4c quy chi-axit dugc san
xuét nhu sau.

Pau tién, vat lidu hoat tinh c6 chira bot chi, dudi dang thanh phén
chinh, va céc thanh phén cin thiét khac dwgc nhao véi axit sulfuric lodng
hodic nudc @& didu ché chét hoat tinh dang bdt nhdo. Sau d6, cuc thu dong,
duoc 1am tir hop kim chi va c6 dang luéi, dwoc nhdi chat hoat tinh dang bot
nhio didu ché duge dé thu duge dién cuc nhdi. B& mit dién cyc cua dién
cuc nhdi dugc ép dé ting cudng hidu sudt nhdi clia chét hoat tinh dang bot
nh3o ndy. Sau khi ép, dién cuc nhdi dugc lam khd. Cyc thu dong cé céc
gong khung twong dbi day va cac gong ding trong twong d6i manh dugc b
trf 1ién nhau bén trong cac gong khung dé tao thanh dang ludi.

Céc quy trinh khéc nhau dé nhdi chét hoat tinh dang b6t nhio vao cuc
thu dong va ép bé mit dién cuc da duge d& xuét theo cac giai phap k¥ thuat
dabiét.

Vi du, cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban s6 07-245100 &
xuét giai phap ma trong d6 cuc thu dong dit trén bing tai s& tudn tu dugc
chuyén di va dugc nhdi chit hoat tinh dang bot nhdo khi cuc thu dong nay
di qua duéi phéu cé chira chét hoat tinh dang bot nhéo, dé san xudt dién cuc

nhdi. Sau d6, dién cuc nhdi duge cho di qua con lin tao hinh, dé ép bé mit
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dién cuc cua dién cuc nhdi véi ap luc déng déu dé tao ra dién cuc c6 do day
gén nhu ddng déu. P& &p bé mit dién cuc vé6i 4p luc dong déu, thi cin phai
tac dong ap luc bing nhau (lyc ép) 1én ca diu trai va du phai cta con lin
tao hinh (tuc 1a theo chidu doc truc cta con lin tao hinh). Do d6, theo giai
phép dugc boc 1 trong cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sb 07-
245100 néu trén, dé can bang ap luc 14n luot tic dong vao ca dau trai va dau
phai cta con ldn tao hinh, thi con ladn tao hinh dugc ép br?mg mot hoac hai
xilanh dugc din dong bing mét 4p luc chung.

Cong bd don yéu cdu cép patent Nhat Ban s 09-320574 dé& xudt
phuong 4n b tri con lin ting cudng trai nguoc giita bing tai va con l3n tao
hinh d& khién chit hoat tinh dang bot nhdo dwoc trai mét cach ddy da 1én
phia mit dudi (d6i dién v6i phia mit nhdi ma chét hoat tinh dang bdt nhio
dugc dua vao) cia cuc thu dong. Con lan tdng cudng trai nguoc ¢ ludi
clmg trén mit chu vi ctia nd. Mit trén ciia ludi ndy duge che bang vai moéng
hoic mang méng. Khi dién cuc di qua con lin ting cudng trai nguoc, ludi

nay s€ d& cuc thu dong sao cho hinh thanh khe hé gifta cuc thu dong voi
~ con lan ting cudng trai ngugc. K&t qua 13, chét hoat tinh dang bot nhio vén
dugc dua vao cuc thu dong s€ dugc ép vao khe hd nay, viéc nay lam Bién
dang mang méng che ludi, va dong thoi nhdi chat hoat tinh dang bdt nhio
nay vao khoang khéng gian hinh thanh do su bién dang ctia mang méng.
Sau d6, chat hoat tinh dang b6t nhio duoc ép vao khoang khéng gian gitra
mit dudi cia cac gong ding trong clia cuc thu dong va con lin ting cudng
trai ngugc, dé nhdi chét hoat tinh dang bdt nhio nay vao khoang khéng gian
6 mat dudi cda cuc thu dong. Nhu vay, da san xuét dugc dién cuc ma trong
d6 cac gong dang trong ctia cuc thu dong khong bi 16 ra phia mit dudi cta

cuc thu dong.

" Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat
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Giai phép k¥ thuat theo cong bb don yéu ciu cép patent Nhat Ban sb

07-245100 1a co6 hiéu qua trong viéc ép dién cuc mot cach dc‘mg déu dé han
ché su thay d6i d6 day cia dién cuc. Tuy nhién, giai phap theo cong bd don
yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 07-245100 c6 thé khong bao dam duoc rang
khoang khoéng gian & phia mit dudi (d6i dién v6i phia mit nhdi ma chét
hoat tinh dang bdt nhdo duogc dua vao) cia dién cuc s& duoc nhdi chit hoat
tinh dang bot nhio mét cach chic chin. Theo giai phap cua cong bd don yéu
cau cp patent Nhat Ban s6 09-320574, do cuc thu dong duge d& boi lusi
c&ng; nén cac gong ding trong ciia cuc thu dong c6 thé bi bién dang. Ngoai
~ra, do lui cimg ndy c6 thé khong duoc bé tri tai vi tri ma tai d6 né doF cac
| gong déng trong cia cuc thu dong, nén luéi cing ndy cb thé can trd qua
trinh nhdi chét hoat tinh dang bét nhdo vao khoang khéng gian & phia mit
duéi cia dién cuc. Ngoai ra, tai vi tri ma ludi cimg d& céc gong ding trong
ctia cuc thu dong, thi cac gong déng trong ctia cuc thu dong cd thé bi 16 ra
khi luéi cimg dugc thio da.

“ Mot muc dich cda sang ché 13 san xuét dién cuc kiéu bot nhio cia fc
-quy chi-axit ma trong d6 khoang khong gian phia mit dudi ctia dién cuc
- duoc nhdi chit hoat tinh dang bot nhio, dé gong dﬁng trong khong bi 10 ra.

Muc dich khac cia sang ché 13 d& xuét thiét bj dé s dung trong qua

“trinh san xuat dién cyc kiéu bot nhdo cua dc quy chi-axit.

‘Giai phap khéc phuc van d&

* Pé khic phuc céc van d& néu trén, sang ché d& xuit phuong phép san
xuét bao gébm budc nhdi chit hoat tinh dang bdt nhio vao cuc thu dong dé
- thu duge dién cyuc nhdi, khi cuc thu dong di qua dudi bd phén nhdi bao gém
phéu @ chira chit hoat tinh dang bét nhio ndy. Phuong phép san xuét nay
theo sang ché con bao gdm budc ép bé mit dién cuc cia dién cuc nhdi trong
khi vén chuyén dién cyc nhdi, trude khi chit hoat tinh dang bot nhao dugc

nhoi dugce hod cimg. Bé mét dién cuc ¢ diy bao gom cad mat nhoi, von quay
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mat vao ph‘éu va 12 m3t ma chét hoat tinh dang bot nhdo dugc dua vao tir
phéu, 13n mit dudi cta dién cuc, vbn dbi dién voi mat nhdi theo chiéu day.
T4t nhién 13 sau khi ép, dién cuc nhdi s& duoc 1am kho. Cu thé 13, theo
phuong phap theo sang ché, budc ép bao gdm: budc ép thi nhit 13 ép manh
(cht yéu) ving thir nhit cia bé mit dién cuc nim & mot phia theo chiéu
rdng ma vudng géc véi chiu vén chuyén dién cuc nhdi va chidu vudng goc
v6i bé mit dién cuc; budc ép thi hai 13 ép manh (cha yéu) ving thi hai ca
~ bé mit dién cyc ndm & phia con lai theo chidu rong; va budce ép thi ba 13 ép
‘ving thir nhit va ving thir hai cia bé mit dién cuc trén toan bd chidu rong
cua dién cyuc nhdi. Mbi trong sb cac budc tir bude &p thir nhit dén bude ép
tht ba déu duqc thuc hién it nhit mét 1an. Budce €p nay két thuc & budce €p
thi ba. -
O budc ép thir nhit va bude ép thi hai néu trén, chit hoat tinh dang
- bét nhio, vén chua dugc hod cling, s& chay tir ving dwoc ép manh vé phia
ving chua duoc ép manh & ving thr nhat va ving tht hai vén nim theo
chiéu rong cua dién cuc nhdi. Sau dé, & budce ép thu ba, chét hoat tinh dang
- bt nhdo s& chay sao cho lugng chét hoat tinh dang bot nhdo trén dién cuc
" nhdi tré nén gin nhu bang nhau trén toan bd bé rong cta dién cuc nhdi. Nho
~thyc hién mbi trong sb cac bude tir bude ép thir nhat dén budc ép thi ba it
nhét mét 1an, véi bude ép thi ba dugc thuc hién cubi cling, thi chat hoat tinh
dang bot nhio s& chay sao cho gong dang trong cua cuc thu dong khong bi
10 ra ma s& dugc bao phi bing chét hoat tinh dang bot nhio & phia mit dudi
(dbi dién véi phia mit nhdi ma tir d6 chét hoat tinh dang bot nhio duge dua

 vao) cua dién cyc. Cu thé 13, néu it nhat mt mat cung cua gong déng trong

~ - theo chi€u day, von khong quay mét vao bd phan nhdi, ma dugc dit vao

*. phia trong hon so véi mit phing 3o bao gdm mit cung cua gong khung theo

chiéu day von khong quay mét vao by phan nhoi, thi hiéu qua néu trén con

"~ cao hon nita.
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" Theo phuong phép san xuit néu trén theo sing ché, luc ép trén ving

' thir nhét c¢6 thé cao hon luc ép trén vung tha hai & budce ép thu nhét, va luc
ép trén vang thir hai c6 thé cao hon luc ép trén ving thir nhét & bude ép thi
hai. Ngoai ra, cic luc ép trén ving thir nhit va ving thtr hai c6 thé bang
nhau & budc ép thtr ba. Cac luc ép ndy c6 thé dugc thiét dit tuy ¥ theo do
nhét cﬁa chét hoat tinh dang bdt nhdo. Mic chénh 1éch giita luc ép tic dong
khi ép viing thir nhét va luc ép tac dong khi ép ving thir hai ¢6 thé duge xac
dinh tuy ¥, mién 12 mot phn ciia chit hoat tinh dang bt nhdo s& chay vé

- phia vung thir hai khi vung thr nhit duoc ép va mot phan ctia chét hoat tinh

- dang bot nhio s& chay vé phia viing thir nhét khi viing thi hai dugc ép.

. " Céc budc ép tir thir nhét dén thit ba c6 thé 14n Tuot dugc thue hién béi
céc thiét bi 13n tao hinh tir thir nhit dén thir ba, mbi thiét bi lin tao hinh nay
bao gdm mét cip con lin dugc bb tri @& kep dién cuc nhdi theo chidu vubng

- gbc, tirc 14 chidu vudng goc véi chidu van chuyén dién cuc nhdi, va dé van

chuyén dién cyc nhdi theo chiu vén chuyén. Trong trudng hop nay, t6t hon

~ néu thiét bi lan tao hinh thir nhit c6 két ciu sao cho khe hé giita cip con lin

rong dan tir ving thirnhit vé phia ving thir hai cta bé mit dién cuc. Ngoai

ra, tot hon néu thiét bi 13n tao hinh thi hai c6 két cAu sao cho khe hd gitra

cap con lan hep dan tir ving thtr nhét vé phia ving thi hai cta bé mit dién

-cuc. Ngoai ra, t5t hon néu thiét bi 13n tao hinh thi ba ¢ két cAu sao cho khe

hé gitra c3ip con lan 1a khéng ddi. Viéc st dung cac thiét bi lin tao hinh c6

- k8t cAu nhu trén s& cho phép thay ddi luc ép mét cach tir tlr, va do d6, 1am
‘cho chét hoat tinh dang bdt nhio chay mot cach tron tru.

Nho diéu chinh céc luc ép sao cho luc ép t6i da (luc ép 16n vén bao

- gdm luc ép t6i da ma thiét bi lin tao hinh dugc st dung c6 thé tac dong)

dugc tac dong 1én vung dugc €p manh va luc ép bang khéng (luc ép nhod

- vén bao gém Tuc ép t81 thiéu ma thiét bi 13n tao hinh duoc sir dung cé thé

tac dong) duogc tac dong 1én ving chua dugc ép manh, nén sé dat dugc cac

tac dung sau dy. Nghia 13, c6 thé ting cudng ti da kha ning hoé 1éng clia
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chat hoat tinh dang bot nhao, diéu nay tiép tuc tao thuén loi cho viéc bao
- phu gong déng trong ctia cuc thu dong bing chét hoat tinh dang bt nhio &
" phia mat duéi cta dién cuc.

Sang ché con d& xuét thiét bi dé san xuét dién cuc kiéu bot nhio cia
4c quy chi-axit, thiét bj nay bao gdm: bing tai dé van chuyén mét cach tun
“tu cyc thu dong dugc dit trén d6; bd phan nhdi bao gdm phéu chita chét
- hoat tinh dang bdt nhao dé nhdi chit hoat tinh dang bdt nhio vao cuc thu

dong di qua dudi bd phan nhdi dé tao ra dién cyc nhdi; va thiét bi ép duoc
bd tri ding sau bing tai theo chiu van chuyén ma theo d6 bing tii vin
chuyén dién cuc nhdi, dé ép bé mat dién cuc cia dién cyuc nhdi. Thiét b ép
nay bao gém: it nh4t mot thiét bi lan tao hinh thir nhat & ép manh ving thi
nhét ctia bé mat dién cuc nam & mot phia theo chiéu rong ma vudng goc voéi
chiéu van chuyén va chiéu vudng goc voi bé mit dién cuc; it nhit mét thiét
* bi lan tao hinh thir hai dé ép manh vung thir hai cia bé mit dién cyuc ndm &
phia con lai theo chiéu rong; va it nhit mot thiét bi l3n tao hinh thir ba dé &p
vung th nhét va vung thr hai cia bé mit dién cuc trén toan bd bé rong cla
dién cuc nhoi. Thiét bi lan tao hinh thir ba duge bd tri cudi hang trong hang
thiét bi lan tao hinh tir thtt nhit dén thir ba dugc bd tri theo chiéu vén
chuyén.

* MBi trong sb cac thiét b lan tao hinh tir thir nhat dén thr ba déu c6
~ thé bao gém mdt cap con lan dugc b tri dé kep dién cuc nhdi theo chiéu
vudng géc va dé van chuyén dién cuc nhdi theo chiéu van chuyén. Trong
treong hop ny, thiét bj lan tao hinh thir nhit c6 thé c6 két cAu sao cho khe
hé gitra cip con lin rong dan tir ving thr nhét vé phia ving thir hai cia bé
- mit dién cuc. Thiét bi lin tao hinh tha hai ¢ thé c6 két cAu sao cho khe hé
 gitta ¢3p con ln hep dén tir viing thir nhét vé phia vung thir hai cia bé mat
dién cuc. Thiét bi 13n tao hinh thi ba c6 thé c6 két cdu sao cho khe hd gifra

cap con lan 1a khong doi.
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Tét hon néu phan chu vi ngodi ctia it nhit mét con lin trong cip con
- 13n cAu thanh mdi trong sb cac thiét bi lan tao hinh tir thir nht dén thi ba
duge 1am tir vat liéu dan hdi, it nhit mot con lin ndy tiép xtc véi bé mit
dién cyuc cua dién cuc nhdi ma quay mat vao by phan nhdi (tic 13 mit nhéi).
- V6i két cu nay, phan chu vi ngoai ciia it nhit mét con lin & phia ving bi ép
manh s& it nhidu bj bién dang boi 4p lyuc tac dong khi con lin nay tiép xtic
v&i mét nhoi cia dién cuc. Khi tiép xuc voi phén chu vi ngoai cua it nhét
mot con lan ndy, chét hoat tinh dang bot nhio s& bi vat hodc bi phoi tir mat
nhdi v& phia mat d6i dién. O thiét bi lan tao hinh thir nhét va thiét bi lin tao
hinh tht hai, chét hoat tinh dang bdt nhdo, von chua duge hod cung, s& chay
tir ving dugc ép manh {/é phia ving chua dugc ép ménh & ving thir nhat va -
vung thir hai vbn nam theo chiéu rong cuda dién cuc nhdi. Sau d6, & thiét b
13n tao hinh thir ba, chét hoat tinh dang bot nhéo s& chay sao cho lugng chét
hoat tinh-dang bot nhio trén dién cuc nhdi tré nén gan nhu bang nhau trén
toan bo bé rong cua dién cuc nhdi. Do d6, chit hoat tinh dang bot nhio s&
chéy sao cho gong ding trong ctia cuc thu dong khong bi 16 ra, ma s& duoc
~bao phu béng chét'hbat tinh dang bot nhdo & phia mat dudi cua dién cuc.
MB&i trong sb céc thiét bj 1an tao hinh tir thir nhat dén thir ba déu c6
thé bao gdm thiét bi diéu chinh luc ép. Thiét bi didu chinh luc ép niy c6 thé
tac dong, mot cééh c6 didu chinh, luc ép vao mdi trong s cac dau cia truc
quay cua it nhAt mot con 1in, theo chiéu vé phia dién cuc nhdi. Cu thé 13,
~ - thiét bj diéu chinh luc ép cta thiét bi lin tao hinh thir nhét ¢6 thé diéu chinh -
luc ép sao cho lyc ép tac dong 1én d4u tryc quay ndm & phia ving thir nhit
12 16m hon so véi lyc ép tac dong 1én du truc quay nim & phia ving thir hai.
Thiét bi diéu chinh luc ép cta thiét bj lin tao hinh thir hai c6 thé diéu chinh
~Tuc ép sao cho luc ép tac dong 1én dau truc quay ndm & phia ving thit hai 13
‘16n hon so véi luc ép tic dong 1én dau truc quay nim & phia ving thir nhét.
Thiét bi didu chinh luc ép cua thiét bi lin tao hinh thi ba c6 thé diéu chinh

Iuc ép sao cho luc tic dong 18n c4 hai dau cia truc quay 13 bing nhau.



25381

Vi dy, thiét bi diéu chinh luc ép ctia moi trong s6 cac thiét bi 13n tao
hinh thir nhét va thi hai ¢6 thé diéu chinh luc ép sao cho luc ép t6i da s&
dugc tac dong vao mot diu trong sb cac ddu cia truc quay, con luc ép tbi
thidu duogc tac dong vao cac ddu con lai cta truc quay. Trong trudng hop
nay, thiét bi diéu chinh luc ép cua thiét bj 13n tao hinh thir ba c6 thé didu
chinh luc ép sao cho luc ép tdi da s& dugc tac dong vao mdi-trong s6 cac dau
“-cua truc quay.
- Viéc diéu chinh céc luc ép theo cach nay s& nang cao tinh chay cta
_chét hoat tinh dang bot nhio. Piéu niy tao thuén loi cho viéc bao phu gong
ding trong ciia cuc thu dong bing chét hoat tinh dang bdt nhdo & phia mit
dusi cta dién cuc. |
* Cap con 1an néu trén khong chi tdc dong luc 1én chét hoat tinh dang
bot nhdo, ma con tac dong luc 1€n cuc thu dong. Khi ap luc dugc tdc dong
- 1én cuc thu dong, thi cuc thu dong ¢ thé bi bién dang. Do do, phén chu vi
ngoai ctia con lan con lai trong cip con lin ctia mbi trong sb cac thiét bi lin
tao hinh tir thir nhit dén thtr ba ciing c6 thé duoc 1am tir vt lidu dan hoi.
‘Trong trudng hop ndy, tot hon néu d6 cimg cta phan chu vi ngoai ciia con
lan nay thap hon do cimg ctia phan chu vi ngoai ctia con lin kia.

Véi két cAu ndy, phan clia con ldn ma tiép xtc véi cuc thu dong s& bi
bién dang 16m béi ap luc tac déng khi phan nay tiép xtc véi mit nhdi cta
dién cuc, va phin con lai ctia con lin nay s& bi 16i vao trong ving dugc xac

“dinh béi gong khung va gong déng trong ciia cuc thu dong. Do d6, chit hoat

tinh dang bdt nhdo s& bi vét hodc bi ép tir mit nhdi vé& phia mit dudi cia

~dién cuc. Do d6; c¢é thé 1am cho chét hoat tinh dang bot nho, vén dugc dua
vao tir mat trén cua dién cuc, chay xuéng mat dudi cua dién cuc.

© T6t hon néu vét liéu dan hdi ciu thanh phin chu vi ngodi cta con lan-

‘néu trén c6 d6 day 40 mm hozc 16n hon. Néu v4t liéu dan hdi cu thanh

phan chu vi ngoai ciia con lan nay qua méng, thi chi c6 thé tac dong luc ép
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'nho 16n chit hoat tinh dang bdt nhio. Do d6, véi vat lidu dan héi c6 do day

12 40 mm hodc 16n hon, thi s& c6 thé tac dong dua luc ép.

MBS ta vin tit cac hinh vé
~ Fig.1 12 hinh phéi canh thé hién thiét bi san xuét theo mét phuong 4n
thuc hién sang ché.
Fig.2 12 hinh chiéu bing cta cuc thu dong cin dugc xir Iy thanh dién
cuc clia dc quy chi-axit.
© Fig3A Ia lugc dd thé hién thiét bi lan tao hinh thir nhét, Fig 3B 1a
Jugc dd thé hién thiét bi 13n tao hinh thir hai, va Fig.3C 1a luoc db thé hién
thiét bj 14n tao hinh thir ba. | |
~ Fig.4 13 hinh chiéu mit cét theo dudng A-A' trén Fig.2, thé hién trang
thai ma trong d6 cuc thu dong trén Fig.2 dugc nhdi chéit hoat tinh dang bét
- nhdo.
Fig.5 13 hinh chiéu mjt cit minh hoa, thé hién trang thai ma trong d6

cac gong day dang trong bi 1 ra vé phia mét dudi cia dién cuec.

MO ta chi tiét sing ché
Phuong 4n wu tién thuc hién sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi day
dwa vio céc hinh v& kém theo. Fig.1 13 lugc db thé hién thibt bi 10 d8 san
xuét dién cuc kiéu bot nhio cua c quy chi-axit theo phuong &n thuc hién
nay. Thiét bj san xudt 10 ndy bao gdm bing tai 2 d& van chuyén cuc thu
- dong 1, bd phan nhdi 4 bao gdm phéu 3 dé chita chét hoat tinh dang bét
nhio, va thiét bi ép 9. Thiét bi ép 9 bao gdém thiét bi lan tao hinh thir nhét 6,
thiét bi 13n tao hinh th hai 7, va thiét bi lin tao hinh thi ba 8.
Cuc thu dong 1 dugc st dung theo phuong an nay dugc lam tur hgp
kim chi ¢6 chira chi 1a nguyén liéu thd chinh, va thiéc, canxi, antimon, natri,
hodc cac chit twong tu. Tét hon néu hop kim chi nay cé chia ca thiéc va

canxi. Pi€u nay la vi viéc bo sung canxi s€ lam giam toc do tu phdong dién.
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Tuy nhién, viéc bd sung canxi lai ¢6 xu huéng an mon cyc thu dong. Viée
bd sung thiéc s& han ché sir n mon cuc thu dong.
Fig.2 13 hinh chiéu bing cta cuc thu dong 1 dugc st dung theo
phuong 4n ndy. Cuc thu dong 1 duoc tao ra tir gong khung 11 twong dbi day
c6 hinh chit nhat, va cic gong ding trong 12 twong dbi manh hon so véi
gong khung 1‘1 va duoc bd tri lién nhau bén trong gong khung 11 d tao
“thanh dang luéi.
Hinh dang tiét dién cia gong khung 11 va cac gong déng trong 12 13

- khong bi gi6i han & hinh dang cu thé, nhung t6t hon néu ching ¢ dang sao

~ cho gong khung 11 va cic gong déng trong 12 tiép xic véi chit hoat tinh
dang bot nhao trén dién rdng, va sao cho chét hoat tinh dang bot hhéo duoc
1nhdi mot cach d& dang xung quanh gong khung 11 va cdc gong ding trong
'12. Cu thé hon, gong khung 11 va gong ding trong 12 c6 thé c6 tiét dién
hinh thoi hodc hinh lyc gidc va dai hon theo chiéu diay. Mic du hinh dang
tiét dién va kich thuéc ciia gong khung 11 va gong déng trong 12 13 khong
bi gi6i han & phwong 4n nay, nhung t6t hon néu ma it nhét 13 cc mit cung
clia cac gong dang trong 12 theo chiéu day ma khéng quay mit vao b phan
nhdi 4 duge bd tri dich vao phia trong hon so v6i mit phing 4o bao gdm
 mijt cung ciia gong khung 11 theo chiéu day vén khéng quay mit vao bd
phén nhdi 4. |

Cuc thp dong 1 c6 thé duoc san xuit bang quy trinh duc khuén trong

- lyc (Gravity Die Casting - GDC), quy trinh duc lién tuc, quy trinh kéo gian,
quy trinh rdp, hodc cac quy trinh tuong tu. Cuc thu dong 1 theo phuong an
nay dugc san xuét bing quy trinh dic khuén trong lyc. Trong quy trinh dic
khuon trong luc, khong c6 giéi han 1y thuyét ndo dbi véi do day cua cac
gong ludi can dc. Ngoai ra, quy trinh dic khudn trong lyc con tao thuan lgi
~ cho viéc san xuét cuc thu dong véi ca céc gong day déng trong 14n cic gong
manh ding trong, dé tao ra cuc thu dong vdi cac thudc tinh thu dong va kha

" nang chong dn mon xuat sdc.
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Cu thé hon, quy trinh dtc khudn trong luc 12 quy trinh duc bao gdm
budc niu chay kim loai (hgp kim) duéi dang nguyén liéu thé cia cyc thu
dong va rét, nho trong lyc, kim loai (hop kim) nguyén liéu thé néng chay
nay vao khudén ma co thé chiu dugc nhiét d§ cta kim loai néng chay.

Chét hoat tinh dang bdt nhio dugc sit dung theo phuwong én nay dugc
dua vao va duge gift bdi cuc thu dong. Phuong phap didu ché cht hoat tinh
dang bot nhio nay khong bi gidi han & phuong phap cu th8. Vi du, chét hoat
tinh dang bdt nhdo dugc san xuét bang phuong phép nhao bdt chi c6 chira
chi monoxit, nudc, axit sulfuric, v.v. (d6i khi c6 thém céc chit phu gia nhu
c4c miu soi cacbon, bdt cacbon, lignin, bari sulfat, va chi do, tuy theo dac
tinh ctia dién cuc duong va dién cuc am) co thé dugc st dung. Chét hoat
tinh dang bdt nhéo cé thé dugc dua vao cuc thu dong véi mot lugng sao cho
céc gong ding trong dugc bao phu hoan toan, va mong mudn 13 véi mot
luong sao cho d¢ day cua chét hoat tinh dang bdt nhao bang d6 day cla
gong khung hodc day hon.

Céc cuc thu dong 1 dugc dit 1én bang tai 2 dé dugc van chuyén tudn
tu sang by phén nhdi 4. B6 phan nhdi 4 bao gém phéu 3 ¢6 chira chit hoat
tinh dang bdt nhdo s& nhdi chét hoat tinh dang bt nhéo vao cuc thu dong 1
8 thu dugc dién cyc nhdi 5 khi cyc thu dong 1 di qua dudi bd phén nhdi 4.
Nhu duge thé hién trén Fig.1 cla cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban
s6 09-320574, bd phan nhdi 4 c6 thé tha chét hoat tinh dang bt nhio xudng
nh¢ st dung cap con lan ép quay ngugc chidu nhau d& nhdi chét hoat tinh
dang bdt nhio vao cyc thu dong 1 khi cuc thu dong 1 di qua dudi by phén
nhdi 4. Két cAu cy thé ciia bd phan nhdi 4 khong lién quan dén muc dich cta
sang ché, nén khong dugc md ta & day.

Pién cuc nhdi 5 thu duge bing cich nhdi chat hoat tinh dang bdt nhéo
vao cuc thu dong 1 s€ dugc chuyén sang thiét bi ép 9 dé thuc hién quy trinh
ép. Thiét b ép 9 theo phuong 4n ndy bao gdm mot thiét bj lin tao hinh thu
nhét 6, mot thiét bi 13n tao hinh thir hai 7, va mot thiét bj ldn tao hinh thi ba
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8. Thibt bi 1an tao hinh thi ba 8 duoc bd tri cudi hang cac thiét bi lan tao
hinh tir thiét bj thir nhit 6 dén thibt bi thir ba 8 dugc bb tri theo chiéu van
chuyén. Néu cé nhiéu thiét bi 13n tao hinh tuong Ung, thi thiét bi 13n tao
hinh th(t ba 8 s& dugc bé tri cudi hang.

Fig.3A 12 lugc dd thé hién két cAu cta thiét bi 1n tao hinh thir nhét 6.
Thiét bi lin tao hinh thir nhét 6 theo phuong 4n ndy bao gém mét cip con
lin 61 va 62, mdt cdp xilanh khi 64 va 65, va thiét b diéu chinh luc ép 66.
Con lin 61 dugc tao ra tir phan truc 61a va than con lan 61b dugc gén xung
quanh phan truc 61a. Con ldn 61 dugc goi 13 con lan trén vi tiép xtic v6i mat
dién cyc trén, tic 13 mit nhdi, cla cic mjt dién cyc cia dién cyc nhoi 5.
Con l3n 62 duogc tao ra tir phén truc 62a va than con lan 62b dugc gén xung
quanh phén truc 62a. Con ldn 62 dugc goi 1a con ldn dudi vi tiép xtc voi
mat dién cyc cua dién cuc nhdi 5 ma khong quay mit vao bd phén nhdi 4
(mit dién cyc dudi). Phin chu vi ngoai clia mdi trong s6 cac than con lan
61b va 62b cua cac con lin 61 va 62 duoc lam tir vat liéu dan hdi.

Cao su c¢6 thé dugc sir dung nhu vat liéu dan hdi. Céc vi du vé céac
loai cao su ma co thé dugc sir dung nhu vat lidu dan hdi bao gdm SBR (cao
su styren butadien), BR (cao su butadien), IR (cao su isopren), EPM (cao su
etylen propylen), EPDM (cao su etylen propylen dien), NBR (cao su nitrin),
cao su cloropren, IIR (cao su butyl), cao su uretan, cao su silicon, cao su
polysulfit, cao su nitrin hydroxit, cao su florua, cao su tetrafloetylen
propylen, cao su tetrafloetylen propylen vinyliden florua, cao su acrylic, cao
su polyetylen clorosulfonat ho4, cao su epiclorohydrin, cao su etylen acrylic,
cao su long, chit dan hdi déo nhiét olefin, chit dan hdi déo nhiét uretan,
chit dan hdi déo nhiét polyeste, chét dan hdi déo nhiét polyamide, chét dan
hoi déo nhiét vinyl clorua, va chét dan hdi déo nhiét flo hoa. Viéc st dung
cao su cloropren (cao su neopren) lam cho céc than con lan thu duge ¢ kha
ning chdng axit t6t, va do d6, duoc wu tién sir dung. Theo phuong an thuc

hién ndy, d cimg ciia phan chu vi ngoai cua thin con lén 61b cta con ldn
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61b cia con lan trén 61 12 nhé hon d6 ctmg ctia phan chu vi ngoai cta than
con lan 62b cua con lan dudi 62.

O thiét bj lan tao hinh tht nhit 6 theo phuong 4n ndy, nhu dugc thé
hién trén Fig.3A, khe ho giita con 1an trén 61 va con lan dudi 62 khong phai
12 ¢b dinh. Cu thé 13, chiéu rong dién cuc (con dugc goi la bé ngang dién
cuc trong ban md ta ndy va trén cac hinh v&) duoc xac dinh 13 chiéu vubng
g6c véi chidu van chuyén dién cuc nhdi 5, va cling vudng gbc v6i bé mit
dién cyuc. Khe hé giita con lan trén 61 va con lan dudi 62 rong déan tir viing
thtt nhit ctia bé mat dién cuc nim & mot phia theo chiéu rong [vung phia trai
~ ctia bé mit dién cuc trén trang hinh v& Fig.3A] vé phia viing thi hai ctia bé
mit dién cuc ndm & phia con lai theo chiéu rong [ving phia phai ciia bé mit
dién cuc trén trang hinh vé Fig.3A].

Xilanh khi 64 diy mét ddu ctia phén truc 61a ctia con lan trén 61, vén
nim & phia ving tht nhét, v& phia dién cuc nhdi 5 theo 18nh xuét ra tir thiét
bi diéu chinh luc ép 66. Xilanh khi 65 diy mot dau caa phan truc 61a cua
con ln trén 61, vén nim & phia ving thir hai, vé phia dién cuc nhdi 5 theo
1énh xuét ra tir thiét bj diéu chinh luc ép 66. Thiét bi diéu chinh luc ép 66
xuét ra cac 1énh dé dﬁn'dcf)ng va diéu khién c4c xilanh khi 64 va 65 sao cho
" luc ép tac dong 1én dau clia phan truc 61a nim & phia ving thir nhét [phia

trai trén Fig.3A] 13 16n hon luc ép tic dong 1én dau cua phan truc 61a nim &
phia vung th hai [phia phai trén Fig.3A].
Fig.3B 1a lugc d thé hién két cAu cuta thiét b lan tao hinh thir hai 7.
'Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, thiét b lan tao hinh thir hai 7 theo phuong
an nay bao gém mot cdp con 1an 71 va 72, mot cdp xilanh khi 74 va 75, va
thiét bi diéu chinh luc ép 76. Két chu cta thiét bi lan tao hinh tht hai 7
gidng nhu két cAu cia thiét bj 1an tao hinh thir nhit 6, nén s& khéng dugc
mb ta & ddy. O thiét bi 13n tao hinh thi hai 7, nhu duoc thé hién trén Fig.3B,
- khe hé gifra con 13n trén 71 va con 13n duéi 72 hep dan tir ving thir nhét cia

" bé mit dién cyc & mot phia theo chidu rong [ving phia tréi nhu trén mit
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gidy ctia hinh v& Fig.3B] vé phia ving thir hai ctia bé mit dién cuc & phia
con lai theo chiéu rong [ving phia phai nhu trén trang hinh v& Fig.3B]. Dé
tao ra trang thai nay, thiét bi diéu chinh luc ép 76 cua thiét bi lan tao hinh
thit hai 7 xuét ra cac 1énh dé din dong va diu khién céc xilanh khi 64 va 65
- sa0 cho luc ép tac dong 1én dAu ctia phan truc 71a ndm & phia ving thir hai
[phia phai trén Fig.3B] 14 16n hon luc ép tac dong 1én dAu cta phan truc 71a
nim & phia viing thir nhét [phia tréi trén Fig.3B].

Fig.3C 1a luoc dd thé hién két ciu cia thiét bj lan tao hinh thir ba 8.
Nhu duge thé hién trén Fig.3C, thiét bi lan tao hinh thir ba 8 bao gém mot

~ c3p con l4n 81 va 82, mdt cdp xilanh khi 84 va 85, va thiét bi diéu chinh lyc

- ép 86. K&t cAu cua thiét bi lin tao hinh thir ba 8 ciing giéng nhu két ciu cta
thiét bi lan tao hinh tht nhét 6 va thiét bi lan tao hinh tht hai 7, nén s&
khéong duoc mb ta. O thiét bi 13n tao hinh thir ba 8, nhu duoc thé hién trén
- ‘Fig.3C, khe ho gitra con lan trén 81 va con lin dudi 82 13 khong dbi. Thiét
bi diéu chinh luc ép 86 ciia thiét bj l4n tao hinh thir ba 8 xuét ra cac 1énh dé

dan dong va diéu khién c4c xilanh khi 84 va 85 sao cho luc &p tac dong vao

c4 hai dAu cta phan truc 81a 13 bing nhau. Theo phuong 4n nay, nhu dugc
thé hién trén Bang 1 duéi ddy, thiét bi diéu chinh luc ép 66 cua thiét bi lan
“tao hinh tha nhét 6 s& diéu chinh luc ép sao cho xilanh khi 64 tac dong luc

ép t6i da 1én dau cta phan truc 61a nim & phia ving thir nhat [ving bé mat
dién cuc & phia trai trén Fig.3A] va xilanh khi 65 tic dong luc ép nho nhét
~ (vi du, bing khong) 1én diu cua phin truc 61a ndm & phia ving thtr hai
[ving bé mit dién cuc & phia phai trén Fig.3A]. Thiét bi diéu chinh luc ép
76 ctia thiét bi lin tao hinh thi hai 7 diéu chinh luc ép sao cho xilanh khi 74
tac dong luc ép nhod nhit (vi du, bang khéng) 1én dau ciia phén truc 71a nim
& phia ving thi nhit [ving bé mit dién cuc & phia trai trén Fig.3B] va
xilanh khi 75 tac dong luc ép t6i da 1én ddu cua phin truc 71a ndm & phia
ving thir hai [ving bé mit dién cuc & phia phai trén Fig.3B]. Thiét bi diéu
chinh lyc ép 86 ciia thiét bi lin tao hinh thir ba 8 diéu chinh lyc ép sao cho -
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xilanh khi 84 va xilanh khi 85 14n luot tic dong luc ép t6i da 1én dau coa
phin tryc 81a nim & phia viing thir nhit [ving bé mit dién cuc & phia trai
trén Fig.3C] va 1én d4u ctia phén truc 81a nim & phia ving thit hai [ving bé

mat dién cuc & phia phai trén Fig.3C]

Bang 1
Quy trinh [Con 1an Xilanh khi & phia|Xilanh khi &
ving thir nhit phia ving tht
hai
1 ~ |Con lan tao hinh thir nhat |Luc ép t6i da Luc ép bing
2 Con lin tao hinh ththai  |Luc ép bang khong  |Luc ép t6i da.
3 Con lan tao hinh thit ba Luc ép t6i da Luc ép ti da

Theo phuong an nay, luc ép tbi da dugc tdc dong nho xilanh khi tac
déng ap luc bang 0,5MPa, va luc ép nho nhét, hay luc ép bang khéng, dugc
tac dong nhd xilanh khi tac dong ap luc bang 0 MPa, sao cho khéng c6 ap
lyc nao dugc khong khi tac ddng (ma chi c6 &p luc do chinh trong lugng ctia

con lan duoc tac dong). Viée diéu chinh luc ép theo cach nay s& t6i da hoa
| tinh éhéy ctia chét hoat tinh dang bdt nhio.

» Tiép theo, quy trinh ma trong d6 thiét bi ép 9 ép bé mit dién cuc cua
diéri cuc nhdi 5 theo phuong 4n nay s& duoc mé ta. Pién cuc nhdi 5 duge
'chuyén sang thiét bi ép 9 s€ duoc thiét bj lan tao hinh tht nhat 6 thuc hién
budc ép thir nhét trude tién. O bude ép thir nhét, ving thir nhit ctia bé mit
dién cﬁc ndm & mot phia theo chiéu rong cla dién cuc s€ dugc ép manh
- (chu yéu).

Khi budc ép thir nhét két thic, dién cuc nhdi 5 s& duoc thiét bi lan tao
hinh th{ hai 7 thuc hién budc ép thu hai. O budc ép thir hai, vung tha hai,

' di dién vé6i ving thir nhét, s& dugc ép manh (chu yéu).
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Khi budc ép thir hai két thuc, dién cyuc nhdi 5 s& duoc thiét b l3n tao
hinh thtt ba 8 thyc hién buéc ép thi ba. O bude ¢ép thur ba, toan by ving thi
nhét va ving thi hai déu duogc ép.

O budc ép thir nhit va thir hai, chit hoat tinh dang bot nhio dugc dua
vao dién cuc nhdi 5 s& chay theo chidu rong tir viing duogc ép manh vé phia
ving chua dugc ép manh. Sau d6, & budc ép thir ba, von két thic budc ép,
luong chét hoat tinh dang bbt nhio trén dién cuc nhdi 5 trd nén gﬁn nhu
~ bang nhau trén toan bd bé rong cta dién cuc nhdi 5.

Néu buée ép dugc thuc hién theo cach nay, thi cac phﬁn cua mat chu
vi dan hdi ciia phan chu vi ngoai ctia mdi trong sb cac than con lian 61b, 71b,
va 81b clia c4c con lan trén 61, 71, va 81, vén tiép xuc voi cuc thu dong 1,
s& bi bién dang 16m do 4p luc tac dong khi cac phin ndy tiép xfc véi mit
dién cuc trén (mat nhéi) ctia dién cuc nhdi 5. Cac phz‘?m con lai cia mbi
trong s6 céac than con 14n 61b, 71b, va 81b, vén khong tiép xuc voi cuc thu
dong 1, s& bi 18i (bi gai) vao trong céc ving dugc x4c dinh (duge bao
quanh) béi céc gong khung 11 va cac gong ding trong 12 ctia cuc thu dong
1. Do d6, chét hoat tinh dang bt nhéo s& bi vét hogc bi nhdi tir mat nhdi v&
~phia mat d6i dién. Cu thé 13, theo phuong 4n ndy, d6 cling ctia mdi trong sb

cac than con ldn 61b, 71b, va 81b cuia cac con lan trén 61, 71 va 81 1a nho
hon 36 cing cta céc than con ldn 62b, 72b, va 82b cua cac con lan dudi 62,
72 va 82. Nghia 13, cac phén chu vi ngoai ciia than ciia cic con lin trén 13
- m_ém hon so véi cac phan chu vi ngodi ciia than cia cac con lin dudi. Do
.do, khe ho hinh thanh gilra cac gong ding trong 12 va phan chu vi ngoai cta
'mdi trong s6 cac than con 1in 62b, 72b va 82b clia céc con lin dudi 62, 72
va 82 c6 thé dugc 1am cho 16n hon so vé6i khe hd hinh thanh giita cic gong
~ déng trong 12 va phan chu vi ngoai ctia mbi trong sb céc than con lan 61b,
71b va 81b cua cac con lan trén 61, 71 va 81. Piéu nay cho phép chit hoat
tinh dang bt nhao dua vao mat nhdi chay xuéng mit dudi cia dién cuc von

d6i dién véi mat nhdi. Do d6, cac gong dang trong 12 clia cuc thu dong 1 ¢6
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thé dugc chét hoat tinh dang bt nhio bao phi mdt cach diy du & phia déi
dién véi mat nhéi.

Vi du, cao su c¢6 d6 cimg Shore A bing 40 c6 thé duoc st dung cho
cac con lan trén, va cao su c6 46 cung Shore A bﬁng 60 c6 thé duge st dung
cho c4c con lin dudi. Tét hon néu do day cia cao su 1a déu, dé khong c6 luc
" ngoai ¥ mudn nao tic dong trong qua trinh ép dién cuc nhdi, va tét hon néu
d6 day nay bing 40 mm hogc 16n hon. Cao su véi do day nim trong khoang
nay co thé vat hodc nhdi chit hoat tinh dang bot nhio mét cach de“iy du va
truyén luc nguyén ven.

Néu c6 da khéng gian 1ap dit, thi nhidu thiét bi lin tao hinh thi nhét,
nhidu thiét bj lan tao hinh thir hai, vi/hodc nhidu thiét b lin tao hinh thir ba
c6 thé duoc bd tri trén dudng véan chuyén, va ¢6 thé duge bd tri theo thit tu
bét ki. Tuy nhién, t6t hon néu thiét bi l4n tao hinh thir ba duoc b tri cubi
* hang céc thiét bi 13n theo chiéu vén chuyén.

Fig.4 13 hinh chiéu mit cét theo duong A-A' trén Fig.2. Theo phuong
4n nay, nhu duoc thé hién trén Fig.4, cic gong ding trong (12-1, 12-2) cia
cuc thu dong 1 dugc tao ra manh hon so véi gong khung 11, va hinh dang
ctia cac gong dang trong (12-1, 12-2) bd tri bén trong gong khung 11 dﬁqc

- xéc dinh sao cho cic gong déng trong (12-1, 12-2) nim thut vao phia trong
" hon so vé6i hai mit phing 4o bao gdm ca hai mit ciing cua gong khung 11
* theo chidu day. Piéu nay khong chi cho phép tao thanh khe hé gitta mit chu
vi ngoai ctia mdi trong sb cac than con lan 61b, 71b va 81b ciia cac con lin
trén 61, 71 va 81 véi cac gong ding trong (12-1, 12-2), ma con cho phép tao
thanh khe hé gitta mit chu vi ngodi ctia mdi trong sb céac than con lin 62b,
72b va 82b cua cac con lan dudi 62, 72 va 82 véi cac gong ding trong (12-
1, 12-2) khi dién cuc nhdi 5 di qua cac thiét bi lin tao hinh tir thir nhit 6 d&én
~ tht ba 8, diéu nay tao thuén loi cho kha ndng chay cua chét hoat tinh dang

bot nhio. Nhu véy, cac mit cung clia cac gong ding trong (12-1, 12-2) cia
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- cuc thu dong 1 ¢b thé tiép tuc duoc chét hoat tinh dang bot nhao bao phu,
nhét 13 & phia mat dudi cia dién cuc nhdi 5.

C6 thé khéng nhét thiét phai tao thanh khe hé giita mit chu vi ngoai
ctia mdi trong sb céc than con lan 61b, 71b va 81b cia cac con lin trén 61,

71 va 81 véi cac gong day ding trong (12-1).

Vi du du thuwe hién sing ché

~Vidul

1,6% khéi lugng thiéc va 0,08% khéi luong canxi duoc thém vao chi dé thu
- duogc téng 100% khéi lugng hén hop hop kim chi, h6n hop nay dugc nung
- chay va dugc xur 15’7 dtc khuén trong luc dé san xuét cyuc thu dong dung cho
dién cuc duong. Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, cuc thu dong 1 bao
gdm cac gong day déng trong 12-1 va cic gong manh dang trong 12-2 duoc
bd tri bén trong gong khung 11. Kich thudc ngoai cia gong khung 11 13
- 385mm x 140mm, va chidu day va chidu rong ctia mdi trong sb cac gong
Kkhung 11 14n luot 13 5,8mm va 4,4mm. Mbi trong s6 céc gong diy dang
trong 12-1 déu c6 tiét dién hinh luc giac v6i chidu day 16n hon chiéu rong,
chiéu day 13 5,4mm va chiéu rong 13 4,3 mm. MJi trong sb cac gong manh
ding trong 12-2 ciing c6 tiét dién hinh luc gidc v6i chidu day 16n hon chiéu
rong, chidu diy 13 3,6mm va chidu rong 13 2,8 mm. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4, mt mit cing ciia cic gong day ding trong 12-1 va cic gong manh
dng trong 12-2 & phia mit nhdi theo chidu day 13 nim trén cling mot mit
phéng 40. C4c mit cing ndy cua cic gong day ding trong 12-1 va cc gong
" manh ding trong 12-2 dugc bb tri quay mit 1én trén khi chét hoat tinh dang
bot nhio duge nhdi vao. Luong chénh 1éch theo chidu day gifta mit cing
con lai ciia gong khung 11 v6i cac mit cing con lai cta cac gong day ding
trong 12-1 & phia mit dudi cia cuc thu dong 13 0,2 mm. Mit duéi dbi dién

v&i mat nhoi.
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Cuc thu dong 1 néu trén dugc nhdi chit hoat tinh dang bot nhdo nhd
str dung phuong phép va thiét bi theo phuong 4n thuc hién di duge mé ta
trén day dua vao Fig.1 va Fig.2, dé san xuét dién cyc nhdi 5. Nghia 13, cuc
thu dong 1 dwoc nhdi chét hoat tinh dang bdt nhio khi cyc thu dong 1 di qua
b phan nhdi 4 dé tao thanh dién cuc nhdi 5. Pién cuc nhdi 5 duge chuyén
sang thiét bi ép 9 dé thuc hién buédc ép. O bude &p, cac con lin véi mit chu
vi dugc lam tir vat liéu cao su dugc st dung lam céac con lan trén 61, 71 va
81 va c4c con lan dudi 62, 72 va 82 clia céc thiét bi lin tao hinh tir thir nhat
6 dén thir ba 8. Vat liéu cao su dung cho cac con lin trén 14 cao su neopren
(d6 cing Shore A 1a 40) c6 d6 day 40 mm. Vit li€u cao su dung cho céac con
lan dudi 1a cao su neopren (dd cung Shore A 1a 60) co d(f). day 40 mm.
Xilanh khi 64 v xilanh khi 65 ciia thiét bi 13n tao hinh thir nhat 6 dugc diéu
khién dé tic dong luc ép 1an luot 13 0,5 MPa va 0 MPa. Xilanh khi 74 va
xilanh khi 75 ctia thiét bi lin tao hinh thit hai 7 duoc didu khién dé tac dong
luc ép 1an luot 13 0 MPa va 0,5 MPa. M&i trong s6 cac xilanh khi 84 va 85
ctia thiét bj ln tao hinh tht ba 8 déu duoc didu khién dé tic dong lyc ép 1a
0,5 MPa.

Thiét bj 13n tao hinh thir nhit 6 1am cho chét hoat tinh dang b6t nhio
trén dién cuc nhoi 5 chay vé phia mit dudi, dbi dién v6i mit nhdi. Pdng
thos, thiét bi 1n tao hinh thir nhét 6 1am cho chit hoat tinh dang bot nhio

‘chay tir ving twong tmg véi xilanh khi 64, vén sinh ra luc ép 16n, vé& phia
~ ving tuong Ung vdi xilanh khi 65, von sinh ra lyc ép nhd. Mt phan cia
than con 1an 61b cua con lin trén 61, ma khong tiép xtc véi gong khung 11
cua cyc thu dong 1, duge an khép vao khéng gian dugce bao quanh bdi gong
khung 11 do su dan hdi cta vat liéu cao su. Mirc d6 in khop tai ving tuong
ung voi xilanh khi 64 1a 16n hon mic d¢ an khép tai ving tuong tng véi
xilanh khi 65, diéu nay 1am cho chit hoat tinh dang b6t nhdo chay. Tiép
theo, & budc ép dugc thuc hién béi thit bi lan tao hinh thir hai 7, ngugc lai

s0 v&i budc ép dugce thuc hién bédi thiét bi 13n tao hinh thi nhét 6, tinh trang
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an khép cta mot phin cia than con ldn 71b ciia con lin 71 vao khong gian
bén trong dugc bao quanh bdi gong khung 11 tai ving tuong Umg véi xilanh
khi 75 13 16n hon so véi tai viing twong (mg vé6i xilanh khi 74. Do d6, chét
hoat tinh dang bdt nhao sé dugc lam cho chay theo chiéu nguoc voi chiéu
chay gay ra béi thiét bi 13n tao hinh thir nhit 6. Xilanh khi 84 va xilanh khi
85 cua thiét bj 1an tao hinh tht ba 8 dugc diéu khién dé tac dong luc ép bing
nhau, diéu nay lam cho chét hoat tinh dang bdt nhao trén dién cuc nhdi 5 13
gan nhu ddng déu.

Vidu so séanh 1

O bude €p & vi du 1 néu trén, thiét bi 13n tao hinh thir nhat 6 va thiét
bi 1an tao hinh tht hai 7 d3 duge luge bd nén dién cuc nhdi 5 chi dugce ép
béng thiét bi 1an tao hinh thir ba 8. Con lai thi quy trinh ciia vi du so sanh 1
ciing giéng nhu quy trinh cta vi du 1.

Pién cuc dugc san xuit theo vi du 1 néu trén va dién cuc duge san
xuét theo vi du so sénh 1 dugc kiém tra mit duéi, vén dbi dién v6i mat nhdi
ma tir d6 chét hoat tinh dang bot nhdo dugc dua vao. O dién cuc theo vi du
1, ca c4c gong day ding trong 12-1 14n cdc gong manh ding trong 12-2 déu
dugc bao phu hoidc dugc nhing mdt cach hoan toan trong chit hoat tinh -
~ (xem Fig.4). Nguoc lai, & dién cuc theo vi du so sanh 1, hiéu suit nhdi chét
‘hoat tinh dugc nhan thiy 14 chua dd, VA chc gong day dang trong 12-1 bi 16
‘mot phan ra mit d6i dién véi mit nhdi. Fig.5 thé hién trang thai ma cac
gong day ding trong 12-1 bi 16 ra. Néu gong khung 12 day (5,8 mm) va
gong ding trong ciing day (5,4 mm), thi mat dudi, vén d6i dién v6i mat
- nhdi, c¢6 thé duoc nhdi chét hoat tinh dang bt nhio theo phuong 4n nay
* theo sang ché.

- Kha nang tng dung trong cong nghiép
- Theo sang ché, trudc khi chat hoat tinh dang bdt nhdo dua vao duoc
hoa cung, thi bé mat dién cuc s& dugc ép béng luc ép thay dbi trén chiéu

1éng cia dién cuc, von vuong gbéc vai chieu ma dién cuc duge van chuyén,
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dé 1am cho chét hoat tinh dang bdt nhdo chay. Do d6, c6 thé san xuit dién
cuc ma trong d6 cac gong dang trong cuia cuc thu dong duge bao phii hoin
toan béng chét hoat tinh dang bot nhao & phia mat dudi cua dién cuc.

"MB ta céc s6 chi din

: cuc thu dong

: bang tai -

: phéu

: b6 phén nhdi

: thiét bj 13n tao hinh thir nhat

: thiét bi 13n tao hinh thir hai

: thiét bi l3n tao hinh thi ba
9: thiét bi ép

1
2
3
4
5: dién cuc
6
7
8

11: gong khung
12: gong dang trong

-2



25381
YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép san xuit dién cuc kidu bot nhio ciia ¢ quy chi-axit, phuong
phép nay bao gdm céc bude:

nhdi chét hoat tinh dang bt nhdo vio cuc thu dong (1) dé thu duge
dién cuc nhdi (5), khi cuc thu dong (1) di qua dudi bd phan nhdi (4) bao gdbm
ph&u (3) dé chira chit hoat tinh dang b6t nhio; va

€p bé mit dién cyuc ctia dién cuc nhdi (5), trong khi vin chuyén dién
cuc nhdi (5), trude kh1 chét hoat tinh dang b6t nhio cta dién cyc nhdi (5)
dugc hoa cung, trong d6:

cong doan ép bao gdm cac bude:

buéc ép thir nhét 13 ép manh ving thi nhit ctia bé mit dién cuc nim &
mdt phia theo chidu rong vén vudng goc véi chidu van chuyén dién cuc nhdi
(5) va chidu vudng géc véi bé mit dién cuc;

budc ép thir hai 13 ép manh ving tht hai ciia bé mit dién cuc nim &
phia con lai theo chidu rong; va

buéc ép thi ba 13 ép ving thi nhit va ving thir hai ctia bé mit dién cuc
trén toan bd bé réng ctia dién cyuc nhdi (5), trong do:

mdi trong sb cic budc tir bude ép thir nhat dén bude ép thir ba déu
duoc thuc hién it nhAt mét 1an; va |

cong doan ép nay két thuc & bude ép thi ba.

2. Phuong phép san xuét dién cuc kiéu bot nhio cia ¢ quy chi-axit theo diém
1, trong do:

luc ép trén vung thir nhat 13 16n hon lyc ép trén ving thir hai & budc ép
thir nhét;

luc ép trén vung thir hai 12 16n hon luc ép trén ving thir nhat & budc ép

thr hai; va
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luc ép trén ving thir nhat va ving thir hai 13 bing nhau & budc ép tha
ba.

3. Phuong phép san xuét dién cuc kidu bdt nhio cia dc quy chi-axit theo diém
2, trbng do:

cac bude ép tir thir nhét dén thir ba duoc thyuce hién 14n luot béi cac thiét
bi 13n tao hinh tir thir nht dén thi ba (6, 7, 8), mdi thiét bi ndy déu bao gém
cip con lan (61 va 62, 71 va 72, 81 va 82) duogc bd tri dé kep dién cuc nhdi
(5) theo chiéu vudng goc véi, va dé Vén chuyén dién cuc nhdi (5) theo, chidu
vén chuyén;

thiét bi l4n tao hinh thir nhét (6) c6 két cAu ma khe hé giira cip con lin
(61 va 62) rong dan tir ving thir nhit vé& phia ving thir hai ctia bé mit dién
cuc; |

thiét bi l4n tao hinh th hai (7) c6 két cAu ma khe hé gitta cip con lan
© (71 va 72) hep dén tir ving thir nhat v& phia ving thit hai ctia bé mit dién cuc;
va

thiét bi lan tao hinh thi ba (8) ¢ két cAu ma khe ho gitra cip con 13n
(81 va 82) 1a khéng ddi.

4. Thiét bi dé sAén xuét dién cuc kiéu bot nhio cia dc quy chi-axit, thiét bi nay
bao goém:

bang tai (2) dé van chuyén mét cach tuin tir cuc thu dong (1) duoc dit
trén do;

bd phan nhdi (4) bao gdbm phéu (3) dé chira chét hoat tinh dang bot
"nh&o dé nhdi chit hoat tinh dang bdt nhio vao cuc thu dong (1) di qua dudi
b6 phan nhdi (4) dé tao ra dién cuc nhdi (5); va

thiét bi ép (9) duoc bb tri ding sau bing tai (2) theo chidu vén chuyén
ma theo d6 bang tai (2) van chuyén dién cuc nhdi (5), dé ép bé mit dién cuc

ctia dién cuc nhdi (5), trong do:
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thiét bi ép (9) nay bao gdm: )

it nhat mét thiét bj lan tao hinh thir nhat (6) dé ép manh ving thtr nhat
ctia bé mit dién cuc ndm & mot phia theo chiéu rong von vudng goc vaoi chiéu
van chuyén va chiéu vuong gobc véi bé mit dién cuc;

it nhit mét thiét bi 1an tao hinh thi hai (7) dé ép manh viing th{t hai cta
~ bé mat dién cuc ndm & phia con lai theo chiéu rong;

it nhat mot thiét bj 1in tao hinh thi ba (8) dé ép vung thir nhit va ving
tht hai ctia bé mit dién cuc trén toan bod bé rong cua dién cuc nhdi (5); va

thiét bi 13n tao hinh thir ba (8) duoc b tri cudi hang trong hang thiét b
Jan tao hinh tir thir nhit dén thi ba (6, 7, 8) duoc bd tri theo chiéu véan chuyén.

5. Thiét bi dé san xuét dién cuc kiéu bot nhio cia dc quy chi-axit theo diém
4, trong do: ,
mdi trong sb cac thiét bi lan tao hinh tir thir nhit dén thi ba (6, 7, 8)
-déu bao gdm cip con lan (61 va 62, 71 va 72, 81 va 82) dugc b tri dé kep
dién cuc nhdi (5) theo chidu vudng goc véi, va dé van chuyén dién circ nhdi
(5) theo, chiéu van chuyén;
thiét bi lan tao hinh thir nhit (6) c6 két cdu ma khe ho gifta cip con
lan (61 va 62) rong dan tir ving thir nhat vé& phia ving thi hai ctia bé mit
- dién cuc; |
thiét bi 14n tao hinh thi hai (7) c6 két ciu ma khe ho gitta cip con lin
- (71 va 72) hep dan tir ving thir nht vé& phia ving thi hai ctia bé mit dién
cuc; va
thiét bj lan tao hinh thir ba (8) c6 két ciu ma khe hé gitta cip con lin

(81 va 82) 1a khong ddi.

6. Thiét bi d& san xuét dién cuc kiéu bot nhio cia ic quy chi-axit theo diém

5, trong do:
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phan chu vi ngoai ciia it nhit mét con lan (61 va/hodc 62, 71 va/hodc
72, 81 va/hoic 82) trong cip con lin (61 va 62, 71 va 72, 81 va 82) ciia mdi
trong s5 cac thiét bi lan tao hinh tir thir nhit dén th ba (6, 7, 8) duoc 1am tir
vat liéu dan hdi, it nhét mot con ldn nay (61 va’hoac 62, 71 va/hoac 72, 81
va/hodc 82) tiép xtic véi bé mit dién cyc cia dién cyc nhdi (5) ma quay mat

va0 bd phan nhdi (4).

7. Thiét bi d san xuét dién cuc kiéu bot nhio ciia dc quy chi-axit theo diém
6, trong do: |

mdi trong s céc thiét bi 1in tao hinh tir thir nhat dén tht ba (6, 7, 8)
d&u bao gdm thiét bj didu chinh luc ép (66, 76, 86) dé tac dong luc mdt cach

' ¢6 diéu chinh, theo huéng vé phia dién cuc nhéi (5), 1én mdi trong sd céac

dau cia truc quay (61a va/hodc 62a, 71a va’hoac 72a, 81a va/hodc 82a) cua
it nhit mét con lan (61 va/hodc 62, 71 va/hodc 72, 81 vi/hoic 82);
thiét bi didu chinh luc ép (66) cua thiét bj lin tao hinh thir nhit (6) s&
diéu chinh luc ép sao cho luc ép tac dong 1én dau truc quay (61a) ndm &
phia ving thtr nhét 13 16n hon so véi luc ép tic dong 1én dau truc quay (62a)
nim & phia ving thtr hai;
thiét bi diéu chinh luc ép (76) cta thiét bi 1an tao hinh thir hai (7) s8
didu chinh luc ép sao cho luc ép tac dong lén dau truc quay (72a) ndm &
phia ving thr hai 13 16n hon so véi luc ép tac dong 1én dau truc quay (71a)
- ndm & phia ving thtr nhét; va
thiét bi diéu chinh luc ép (86) cua thiét bi lin tao hinh thir ba (8) s&
“didu chinh lyc ép sao cho luc tac dong 1én ca hai du cua truc quay (81a

va/hoic 82a) 13 bang nhau.

- "8. Thiét bj dé san xuét dién cuc kiéu bdt nhdo cia ic quy chi-axit theo diém

7, trong do:
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thiét bi diéu chinh luc ép (66, 76) ctia mdi trong sb céc thiét bi lan tao
hinh thtr nhét va tht hai (6, 7) s& diéu chinh Iuc ép sao cho luc ép tbi da s&
duge tac dong vao mot dau trong sb cac dau (61a, 71a) cla truc quay, con
luc ép t6i thidu duoc tac dong vao cac dAu con lai (62a, 72a) cla truc quay;
va

thiét bi diéu chinh luc ép (86) cua thiét bi lan tao hinh thir ba (8) s&
didu chinh luc ép sao cho luc ép téi da s& duoc tic dong vao mdi trong sb

céc du cia truc quay (81a va/hoiic 82a).

9. Thiét bj dé san xuét dién cuc kiéu bdt nhio cia 4c quy chi-axit theo diém
6; trong do:
phén chu vi ngoai ciia con lan con lai (62, 72, 82) trong cip con lin
(61 va 62, 71 va 72, 81 va 82) cua mdi trong sb cac thiét bi 13n tao hinh tir
thir nhat dén thi ba (6, 7, 8) ciing dugc 1am tir vat liéu dan hdi; va
‘d6 ctmg cua phan chu vi ngodi ctia con 1an nay (61, 71, 81) thap hon

d6 ctig ciia phan chu vi ngoai ciia con lin kia (62, 72, 82).

10. Thiét bi d& san xuét dién cuc kiéu bot nhio cia ac quy chi-axit theo
‘diém 6, trong d6:
vat liéu dan hoi tao thanh phén chu vi ngoai cua con lan néu trén (61

hodc 62, 71 hodc 72, 81 hodc 82) c6 d6 day 40 mm hodc 16n hon.

11. Thiét bi dé san xuét dién cuc kiéu bdt nhio cia ic quy chi-axit theo
diém 4, trong do:

cuc thu dong (1) bao gdbm gong khung (11) va gong déng trong (12)
dugc tao ra lién v6i gong khung (11) va chia khéng gian bén trong gong
~ khung (11) thanh nhiéu khoang nhé, it nht moét mit cing cia gong ding
trong (12) theo chiéu day, ma khong quay mit vao bd phan nhdi (4), dugc
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bo tri dich vao trong hon so véi mét phang 4o bao gom mat cing cia gong

“khung (11) theo chiéu diy ma khong quay mit vio bd phan nhdi (4).
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