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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién xe (106) bao gdm bd phan tinh toan vi tri (161)
danh gia cac song radié dugc phat hién bai b phan phat hién chiéu (163) ma phat hién
chiéu t6i ctia cac song radié duoc nhan tir bo phan tich hop 13 cac song radié phat ra tir lan
di chuyén muc tiéu dua trén chiéu cia cac song radid dugc phat hién boi bd phan phat hién
chiéu (163), va thu duoc vi tri phat ra dugc ude luong trong lan di chuyén muc tiéu, bd
phan phat hién chiéu chuyén dong (163) phat hién vecto chiéu cta doan thang ndi cac vi tri
phat ra dugc udc luong theo thr tuy nhan cac song radio (161) dua trén cac vi tri phat ra
dugc udc lugng thu duge bai bd phan tinh toan vi tri, va bo phan xac dinh lan di chuyén
(164) xac dinh xem li¢u xe phat ra cac song radi6 c6 phai 1a xe dang di chuyén trong lan di
chuyén muc tiéu hay khong dua trén viéc li¢u vecto chiéu duoc phat hién bdi by phan phat
hién chiéu chuyén dong (163) c6 theo chiéu ma xe di chuyén trén lan myc tiéu dang hudng
dén hay khong.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi phat hién xe ma phét hién xe dang di chuyén
trong 1an di chuyén bang cach st dung hé théné thu phi ciu duong dién tir, hé théng
didu khién lan, phuong phap phat hién xe, va vat ghi doc duge bing may tinh chira

chuong trinh.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Hé théng thu phi cAu dudng dién tit dé thu phi cau dudng tu dong clia dudng
thu phi (vi dy, ETC (nhan hiéu d3 duoc dang ky, Electronic Toll Collection System
- Hé théng thu phi cau dudng dién tir)) da thu hut sy éhl’l y 1a itng dung trong céc hé
théng vén tai thong minh (Intelligent Transport Systems - ITS). Hé théng thu phi cau
duong dién tr nay co thé thu phi cdu dudng théng qua truyén théng vo tuyén gitra
thiét bi bén dudng dugc lap dit trong cdng thu phi va bd phan tich hgp dugc lap trén
xe. Thiét bi bén dudng bao gdm anten bén dudng dugc bd tri twong Gmg v6i mdi lan
di chuyén dé thyc hién truyén thong vo tuyén v6i bo phan tich hop. Anten bén dudng
nay thyc hién viée truyén va nhan thong tin can thiét d& thu phi cdu duong thong qua
truyén thong vo tuyén v6i bd phan tich hcjp cta xe dang di chuyén trong lan di chuyén
bao gdm khu vuc truyén théng tuong tng.

Khi viéc truyén thong dugc thyc hién gitta anten bén duong va bd phén tich
hop, anten bén dudng c6 kha ning nhén cic séng radio tr bd phén tich hop cua xe
dang di chuyén trong lan di chuyén khac véi lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén
thong twong Gng, nhu mot lan di chuyén lién k& khéc.

Ky thuat bé tri bd phat hién dé phat hién chiu t6i ctia céc séng radioé nhan
dugc trong thiét bi bén dudng di dugc biét dén, k¥ thudt ndy xéc dinh xem li¢u cac
song radid c6 phai 1a cac séng radio tir 1an di chuyén bao gdm khu vuc truyén thong

twong ng hay khong dua trén chidu t6i dugc phat hién cua céc song radio, va gioi
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han viéc truyén thong v6i by phan tich hop phat ra cac song radid néu cic soéng radio
13 cac song radid tir 1an di chuyén 1ién k& dé tranh viéc truyén thong sai v6i by phan
tich hop ma khong phai 1a muc ti€u (vi dy, xem tai li€u sang ché 1).

Hon nita, k§ thuat lip dit panen hép thy séng radi6 trong két cAu trén duong
da duge biét dén dé ngan chin viéc truyén théng sai véi by phén tich hop khong phai
14 muc tiéu xay ra khi cac song radid phat ra tir by phan tich hop cia xe dang di
chuyén trong lan di chuyén khéc véi lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén thong
tuong Gng dugc phan hdi béi, vi du, két chu trén dudong nhu trn cia cng thu phi va
dugc nhan béi anten bén dudng (vi du, xem tai liéu sdng ché 2).

Theo k§ thudt dugc mo ta trong tai li¢u sang ché 1, vi dy, néu cac song radio
phét ra tir by phén tich hop cia xe dang di chuyén trong lan di chuyén lién k& nhu
duoc mo ta trén day khac véi lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén thong véi anten
bén dudng duoc phan hdi béi cac két chu trén dudng nhu trdn hodc cac vach bén cua
1an di chuyén, thi viéc truyén théng sai véi bd phan tich hop ma khong phai 1a muc
tiéu c6 thé xay ra. Pic biét 13, cic séng radid phét ra tir bd phén tich hop clia xe dang
di chuyén trong lan di chuyén khéc véi lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén thong
tuong tng ¢ thé dugc phan hdi béi cac két cdu trén dudng, va cac séng radid cubi
cung dugc phan hoi bsi lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén thong tuong tng c6
thé t61 anten bén duong. Trong trudng hop nay, bing cach phat hién chiéu t6i cia
céc song radid bang cach st dung bo phat hién chidu trén phia thiét bi bén dudng,
x4c dinh dugce xem liéu cdc song radid co phai 13 cac song radio tir lan di chuyén bao
gbm khu vuc truyén thong tuong Gng hay khong. Do do, cac song radid cubi cing
dugc phan hdi béi lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén thong twong tng c6 kha
ning bi phat hién sai 1a cac séng radi6 phat ra tir bd phan tich hop dang di chuyén
trong 1an di chuyén bao gb6m khu vuc truyén thong tuong ting.

Hon nita, viéc lép dit cdc panen hép thy séng radid d6i voi cac két clu khac
nhau trén duong bang céach sir dung k¥ thuét duge mo ta trong tai liéu sdng ché 2
duoc xem xét, nhung can chi phi 16n dé 13p dit cac panen hép thu séng radio d6i vei

tAt ca cac két cAu trén dudng ma 1a myc tiéu, va viéc lap dat nay la khong thyce te.
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Danh séach tai liéu dugc trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon xin cp patent Nhat Ban, céng bd 1an thir nhét s§ 2012-
247958

Tai lidu sang ché 2: Pon xin cdp patent Nhat Ban, cong bd 14n thir nhit sé 2003-
119726

Ban chét kj thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi phat hién xe, hé thdng diéu khién lan, phwong phap
phat hién xe, va vat ghi doc dugc béng may tinh chira chuong trinh, trong d6, khi xe
dang di chuyén trong lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén thong cta anten bén
duong tuong tng dugce phat hién, co thé ngan khong cho xe ¢6 bd phan tich hop duge
14p trén @6 duge dinh vi & vi tri khac véi lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén thong
bi phét hién sai bdi anten.

Giai phap dé giai quyét van @&

Theo khia canh thir nhét ciia sang ché, thiét bi phat hién xe 1a thiét bj phat
hién xe duge bd tri trong quan véi 1an di chuyén myc tiéu trong s6 cac 1an di chuyén,
va phat hién xe dang di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu trong sd cac lan di
chuyén dya trén cAc séng radi6 phét ra tir b phan tich hop duge lap trén xe. Thiét bi
phét hién xe nay bao gbm: bod phan tinh toan vi tri d4nh gia cac séng radid duge phat
hién bdi bd phan phét hién chiéu phét hién chiéu t61 ciia cac song radid dugc nhan
tir bd phén tich hop 1a cac séng radio phat ra tir 1an di chuyén muc tiéu dua trén chiéu
téi clia cac song radid dugc phat hién bdi bd phan phét hién chiéu, va thu duoc vi tri
phét ra dugc udce lugng trong lan di chuyén muc tidu; bd phan phat hién chiéu chuyén
dong phat hién vecto chiéu ciia doan thing ndi cac vi tri phét ra dugc udc lugng theo
thr tu nhin cac song radidé dya trén cac vi tri phat ra dugc udc lugng thu dugc boi
bd phén tinh toan vi tri; va by phén xac dinh lan di chuyén xac dinh xem li¢u xe phat
ra cac song radid c6 phai 1a xe dang di chuyén trong 1an di chuyén muc tiéu hay

khong dga trén viéc liéu vecto chidu dugc phat hién béi bd phan phét hién chiéu
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chuyén dong c6 theo chiéu ma xe di chuyén trén 1an muc tiéu dang huéng dén hay
khong.

Theo khia canh thir hai ciia séng ché, trong thiét bi phat hién xe theo khia
canh thi nhat, bd phan x4c dinh lan di chuyén x4c dinh ring xe di chuyén trong lan
di chuyén muc tiéu khi vecto chiu dugc phat hién bdi bo phan phat hién chiéu
chuyén dong 1a chidu doc theo chidu di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu.

Theo khia canh thi ba cua sang ché, trong thiét bi phat hién xe theo khia
canh thtt nhit hodc thi hai, thiét bi phat hién xe con bao gdbm bd phan phét hién vi
tri duoc bd tri twong Gng v6éi mot lan di chuyén muc tiéu bat ky trong s6 céac lan di
chuyén, va xac dinh xem liéu vi tri thu dugc bai bd phén tinh toan vi tri co nim trong
pham vi dugc xac dinh trong lan di chuyén muc tiéu hay khong, va bd phan phat hién
chidu chuyén dong phét hién vecto chidu cua vi tri phat ra dugc uéc lugng dua trén
vi tri phat ra dugc udc lugng dugc xac dinh 1a nim trong pham vi dugc xac dinh boi
bd phan phéat hién vi tri.

Theo khia canh thir tu cia sang ché, trong thiét bi phat hién xe theo khia canh
bat ky trong sé cac khia canh tir thir nhit dén thir ba, thiét bi phat hién xe con bao
gbm bd phén didu khién truyén thong gidi han viéc truyén thong véi bd phan tich
hop duoc lap trén xe duge xac dinh 1a khong di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu
bdi bd phan xéac dinh 1an di chuyén.

Theo khia canh thir nim cia sang ché, trong thiét bi phat hién xe theo khia
canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir nhat dén thir tu, bd phan phat hién chidu
chuyén dong phat hién vecto chiéu ctia vi tri phat ra dugc wéc lwong dya trén it nhét
14 ba vi tri phat ra dugc udc lugng hodc nhidu hon trong s cac vi tri phét ra dugc
ude lugng thu duge béi bd phan tinh todn vi tri.

Theo khia canh thir sdu cua sang ché, thiét bi phét hién xe 13 thiét bi phat
hién xe duogc bb tri trong tng véi lan di chuyén muc tiéu trong s& c4c 1an di chuyén,
va phat hién xe dang di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu trong sb céc lan di
chuyén dua trén cac séng radid phat ra tir bd phén tich hop dugc 14p trén xe. Thiét bi

phét hién xe nay bao gdm: bd phén tinh todn vi tri ddnh gid cac song radid dugc phat
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hién bdi bd phan phat hién chidu phat hién chiéu t6i clia cdc song radié dugc nhan
ttr bd phén tich hop 1a cac séng radio phat ra tir lan di chuyén muc tiéu dua trén chiéu
tGi cta cac song radid dugce phat hién bdi bd phan phat hién chiéu, va thu dugc vi tri
phét ra dugc udc luong trong lan di chuyén muc tiéu; va bd phan phat hién chiéu
chuyén ddng phét hién vecto chidu ciia doan thing nbi cac vi tri phat ra duge wée
lugng theo thi ty nhdn cac song radid dua trén céc vi tri phat ra duge ude lugng thu
dugce bai bd phan tinh toan vi tri.

Theo khia canh thir bay ctia sang ché, hé théng didu khién 1an bao gém: thiét
bi phat hién xe theo khia canh bét ky trong s6 cé4c khia canh tir thir nhat dén thir nam;
va thiét bi didu khién lan duge ndi truyén thong véi thiét bi phat hién xe va thyuc hién
viéc xtt ly thong tin dinh trude dya trén thong tin c6 trong céc séng radi6é phat ra tir
bd phén tich hgp dugc xac dinh dé di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu bdi b
phén xac dinh lan di chuyén.

Theo khia canh tht tam cua sang ché, phuong phap phét hién xe .12‘1 phuong
phép phat hién xe dé phat hién xe dang di chuyén trong 1an di chuyén muc tiéu trong
s6 céc lan di chuyén dua trén céc séng radid phat ra tir bd phan tich hop dugc lip
trén xe. Phuong phap phét hién xe nay bao gdm céc budc: tinh toan vi tri dé danh gia
cac song radié dugc nhén tir bd phéan tich hop 1a cic song radi6é phat ra tr lan di
chuyén muc tiéu dya trén chidu toi cia cac song radid, va thu duge vi tri phat ra dugc
udc lugng trong lan di chuyén muc tiéu; phat hién chidu chuyén dong dé phat hién
' vecto chidu cia doan thing ndi céc vi tri phat ra dugc wéc lugng theo thir ty nhan
cac song radid dya trén céc vi tri phat ra dugc uéc lugng dugc phat hién trong bude
tinh toén vi tri; va xac dinh lan di chuyén dé x4ac dinh xem liéu xe phat ra c4c séng
radio co phai 1a xe dang di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu hay khong dua trén
viéc liéu vecto chidu duoc phét hién trong budc phét hién chiéu chuyén dong co theo
chidu ma xe di chuyén trén lan muc tiéu dang huéng dén hay khéng.

Theo khia canh tht chin cta sang ché, vét ghi doc dugc bang mdy tinh chtra
chuong trinh khién cho may tinh vén hanh thiét bj phat hién xe ma phat hién xe dang

di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu trong so céc lan di chuyén dya trén cac séng
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radid phét ra tir by phén tich hop dugc 14p trén xe dé thuc hién chirc nang 13: phuong
tién tinh todn vi tri danh gia cac séng radié dugc phat hién boi by phén phat hién
chidu phat hién chiéu t6i clia cdc song radid dugc nhan tir by phén tich hop 1a cac
song radid phét ra tir 1an di chuyén muc tiéu dya trén chiéu téi clia cac séng radid
dugc phat hién bai b phan phat hién chidu, va thu dugc vi tri phat ra dugc uée luong
trong lan di chuyén muc tiéu; phuong tién phét hién chidu chuyén dong phét hién
vecto chiéu cia doan théng nbi cac vi tri phat ra duge wéc lwgng theo thir ty nhan
cac song radid dua trén cac vi tri phat ra dugc udce lugng thu duge béi bo phén tinh
toan vi tri; va phuong tién x4c dinh lan di chuyén xac dinh xem li€u xe phét ra cac
song radid c6 phai 13 xe dang di chuyén trong 1an di chuyén muc tiéu hay khong dua
trén viée lidu vecto chiéu duwoc phat hién béi phwong tién phét hién chiéu chuyén
dong c6 theo chiéu ma xe di chuyén trén 1an myc tiéu dang huéng dén hay khong.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo thiét bi phat hién xe, hé thdng didu khién lan, phwong phap phat hién
xe, va vat ghi doc duge bing méy tinh dugc md ta trén ddy, khi xe dang di chuyén
trong 1an di chuyén bao gdm khu vyc truyén thong ctia anten bén dudng twong ng
dugc phét hién, c6 thé ngan khong cho xe c6 bo phan tich hop duge lap trén d6 dugc
dinh vi & vi tri khac vé6i lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén théng bi phét hién sai

bdi anten.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd gian lwgc minh hoa mét vi du vé hé thong diéu khién 1an kha
dung d6i vai thiét bi phat hién xe theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 1a so d6 gian lugc minh hoa mot vi du v& két chu cua hé théng diéu
khién 1an kha dung d6i véi thiét bi phat hién xe theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.3 1a so d6 khéi minh hoa mot vi du vé két céu cia thiét bi phat hién xe
theo mdt phuong 4n cla sang ché.

. Fig.4 12 so 46 minh hoa mdi trong quan gitta goc ngang O, goc thing ding

Ov, va vi tri phat ra dugc udc luong.
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Fig.5 14 luu @ minh hoa mét vi du vé phuong phép phat hién xe theo mdt
phuong &n cua sang ché.

Fig.6 12 so dd minh hoa mot vi du v& cach bd tri cac phén tir anten c6 trong
anten AOA.

Fig.7 la so dd khdi minh hoa mot vi du vé két cdu cua anten AOA.

Fig.8 12 so d6 minh hoa géc ngang 0n va goc thing ding Ov.

Fig.9 13 so d® minh hoa mot vi du vé dudng chuyén dong clia cac vi tri phat
ra dugc udc lugng.

Fig.10 13 so dd minh hoa mot vi du khéc vé dudng chuyén dong ciia cac vi

tri phat ra dugc udc lugng.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, mot vi du v& hé théng didu khién lan kha dung d6i véi thiét bi phat
hién xe theo mot phuong &n cla sang ché s& dugc mo ta c6 vién din dén cc hinh v&
kém theo. Fig.1 1a so dd gian lwvgc minh hoa mét vi du vé hé théng diéu khién lan
kha dung d6i vai thiét bi phat hién xe theo mot phuong an cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, c4c 1an di chuyén 101, 102, 103,... duge bd
tri canh nhau & cdng thu phi. Trong vi du dugc minh hoa, c4c lan di chuyén 101, 102,
va 103 1a céc l1an di chuyén 14 cic muc tiéu thu phi chu dudng, va viéc thu phi cdu
dudng dugc thyc hién tai mbi lan di chuyén. Piéu nay c6 nghia 13, cdc bd phén tich
hop cua céc xe ma di chuyén trén cac lan di chuyén 101, 102 va 103 truyén thong
véi cac anten AOA va cac anten bén dudng duge bd tri tai cac 1an di chuyén twong
{rng, sao cho phi cau dudng dugc thu. Trong vi dy duge minh hoa, anten AOA 104
va anten bén duong 105 tuwong Ung véi lan di chuyén 101, va anten AOA 1042 va
anten bén duong 1052 twong ng vai lan di chuyén 102 dugc bd tri & cbng tin hiéu
110. Xe 201 di chuyén trong lan di chuyén 101, xe 202 di chuyén trong 1an di chuyén
102, va xe 203 di chuyén trong lan di chuyén 103. Céc bd phan tich hop 301, 302,
va 303 dugc lip trong tng trén cac xe 201, 202, va 203.

Theo phuong an nay, thiét bi bén dudng bao gdm cdng tin hiéu 110, anten
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AOA 104, anten bén dudng 105, thibt bi phat hién xe 106 (xem Fig.2), va thiét bi
role 107 (xem Fig.2). Theo phuong 4n nay, thiét bj bén dudng dugc b tri twong tmg
v6i lan di chuyén, cbng tin hiéu 110, anten AOA 104, anten bén dudng 105, thiét bi
phét hién xe 106 (xem Fig.2), va thiét bi role 107 (xem Fig.2) tao thanh thiét bi bén
dudng tuong tmg véi 1an di chuyén 101. Trong lan di chuyén 102, mic du tAt ca cac
két ciu khong duoc minh hoa, nhung thiét bi bén dudng bao gdm anten AOA 1042,
anten bén duwong 1052, thiét bi phat hién xe, va thiét bi role dugc 1ap trén cbng tin
hiéu 110 duge bd tri. Cdng tin hiéu 110 c6 két cAu dugc ding chung béi cac thiét bi
bén dudng clia cac lan di chuyén 101 va 102,

Trong vi du dugc minh hoa, cong tin hiéu 110 dugc bb tri vat qua cac lan di
chuyén 101 va 102, va céc anten géc t6i (angle of arrival - AOA) 104 va 1042 (cac
bd phén phat hién chiéu) va c4c anten bén dudng 105 va 1052 dugc 15p vao cong tin
hi¢u 110. Hon nfta, anten AOA 104 va anten bén duong 105 twong Ung véi lan di
chuyén 101 va dugc lip & vi tri trung tm theo chidu rong phia trén lan di chuyén
101, va anten AOA 1042 va anten bén duong 1052 twong ng véi lan di chuyén 102
va dugc lap & vi trf trung tAm theo chidu rong phia trén lan di chuyén 102.

Hon nfta, trong vi du trén Fig.1, thiét bi phat hién xe 106 (xem Fig.2) va thiét
bi role 107 (xem Fig.2) duoc lap trong hop lip dit trong d6 c6 chira anten AOA 104
ho#c anten bén duong 105 khi anten AOA' 104 hodc anten bén duong 105 dugce bb
tri & cdng tin hidu 110. Thiét bi phét hién xe 106 dugc ndi dién v6i anten AOA 104
va anten bén dudong 105 va nhén tin hiéu d4u ra dua trén cac song radio dugce nhan
bdi anten AOA 104 va anten bén dudng 105 tir anten AOA 104 va anten bén dudng
105. Thiét bi role 107 dugc ndi véi thiét bi phat hién xe 106.

Thiét bi didu khién lan 108 dé truyén théng vai thiét bi phat hién xe 106 qua
thiét bi role 107 (xem Fig.2) duoc bd tri & cot truyén théng (khong dugc thé hién).
Hon nita, thiét bi didu khién 1an 108 (xem Fig.2) dugc ndi véi thiét bi xir Iy trung
tam 109, ma duge ndi véi cac thibt bi diéu khién lan va c6 kha nang xt ly thong tin
nhu quy trinh 14p héa don véi bd phén tich hop cia xe dang di chuyén trong 1an di

chuyén bao gdm khu vuc truyén thong vé6i anten bén dudng 105 dua trén thong tin
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tir céc thiét bi diéu khién lan.

Khu vyuc trong d6 viéce thiét lap truyén thong giita thiét bi phat hién xe 106
va, vi du, bd phan tich hop 301 dugc cho phép (dudi day dugce goi 1a khu vue truyén
thong) dugc xéac dinh trudce trong lan di chuyén 101 tir tru6e. N6i cach khac, ria ngoai
ctia khu vuc truyén thong 13 dudng bién ma gisi hgm viéc thiét 1ap truyén thong gitta
thiét bi phat hién xe 106 va, vi du, bd phan tich hop 301. Do d6, ngay ca khi thiét b
phét hién xe 106 nhén cac song radid tir b phan tich hop c6 mit trong khu vuc nidm
ngoai khu vuc truyén thong, thi viéc thiét 1ap truyén théng vé6i bd phan tich hop van
bi giGi han. Trong vi du dugc minh hoa, khu vuc truyén thong nim trong lan di
chuyén két hop 101 va trong pham vi 1 4 (m) theo chidu di chuyén va chiéu ngugc
lai cua lan di chuyén tir ngay duéi anten bén dudng 105.

Trong vi du trén Fig.1, xe 201 (bd phén tich hgp 301) duge minh hoa la dugc
dat trong khu vire truyén théng. Do d6, & trang thai duge minh hoa trén Fig.2, thiét
bi phét hién xe 106 c6 thé thiét 1ap viéc truyén thong véi b phén tich hop 301 dugc
14p trén xe 201 qua anten bén dudng 105. Hon nita, thiét bj diéu khién lan 108 (hodc
thiét bi xtr 1y trung tdm 109) c6 thé thyuc hién quy trinh 1ap héa don d6i v6i bd phan
tich hop 301 ma viéce truyén thong da dugc thiét 1ap.

Trong khi do6, xe 202 di chuyén sau xe 201 trong lan di chuyén 102. Tuy
nhién, & trang thai nay, gia sir ring cc séng radio phat ra tir by phan tich hop 302
dugc phan hdi bai, vi duy, xe 201 dugc dit trong khu vue truyén thong, va sau do téi
anten AOA 104, nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Trong truong hop nay, thiét bi phat
hién xe 106 phat hién ring cic song radio phét ra tir by phén tich hop 302 phat ra tir
vi tri phan hdi cua céc song radid dugc phan hoi bdi xe 201 (tirc 13, vi tri ma tai d6
xe 201 di chuyén) do thiét bi phét hién xe 106 thu dugc vi tri ciia bd phan tich hop
dua trén chiéu t&i cha cac song radié dwgc phat hién boi anten AOA 104. Do do, thiét
bi phat hién xe 106 c6 kha nang phat hi¢n sai rang vi tri phan hdi ma tai d6 xe 201
phan hdi cac séng radid 1a vi tri ma tai do bo phan tich hgp 302 phat ra cac song
radid. Trong trudng hgp ndy, trudng hop trong d6 bd phan tich hgp 302 cua xe 202

ma khong di chuyén trén lan di chuyén 101 thiét 14p viéc truyén thong véi anten bén
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duong 105 cua lan di chuyén 101 c6 thé xay ra. Trong trudng hop nay, do bd phan
tich hop 302 ciing thiét 1ap viéc truyén théng véi anten bén duong 1052 dugc bb tri
trong 1an di chuyén 102, nén phi cdu duong gip ddi c6 kha ning bi tinh.

Hon nita, xe 203 di chuyén trong lan di chuyén 103 ma I3 lan lién ké trong
do6 céc anten bén duong 105 va 1052 khong duge 1ap dat, va 1a xe ma khong phai 13
muc tiéu ban dau cla viéc truyén thong véi thiét bi phat hién xe 106. Tuy nhién, &
trang thai ndy, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cac song radi6 phat ra tir by phén tich
hop 303 duoc phan hdi boi xe 202, va sau d6 t6i anten AOA 1042. Trong trudng hop
nay, thiét bi phét hién xe (khong dugc thé hién) twong tng v6i lan di chuyén 102 phat
hién ring cac séng radio phét ra tir bd phén tich hgp 303 phét ra tir vi tri phan hdi
cia cac séng radid dugc phan hdi boi xe 202 (ttc 13, vi tri ma tai d6 xe 202 di chuyén)
do thiét bj phat hién xe thu duoc vi tri clia bd phén tich hop dya trén chidu t6i cla
cac song radio dugce phat hién béi anten AOA 1042. Do do, thiét bi phat hién xe c6
kha nang phat hién sai ring vi tri phan hdi ma tai d6 xe 202 phan hdi céc séng radid
12 vi tri ma tai d6 bd phan tich hgp 303 phat ra cac séng radio. Trong trudng hop nay,
trudmg hop trong d6 bd phén tich hgp 303 cua xe 203 ma khéng di chuyén trén lan
di chuyén 102 thiét 1ap viéc truyén thong véi anten bén dudng 1052 cia lan di chuyén
102 ¢6 thé xay ra.

Hon nita, cic song radid dugc phat ra tir cac b phan tich hop 302 va 303 ¢é
thé dugc phan hoi boi, vi dy, céc trAn, cic mit duong, hodc cac mit tuong bén dudng
cua cac lan di chuyén 101, 102, va 103, dugc phan hdi béi mit duong trong khu vuc
truyén thong ctia lan di chuyén 101, va sau d6 t6i anten AOA 104. Trong truong hop
nhu vay, do thiét bi phat hién xe 106 thu dugc vi tri ctia b phan tich hop dua trén
chilu t&i ciia cac song radid duge phat hién bai anten AOA 104, thiét bi phat hién xe
106 phat hién ring cac song radi6 phét ra tlr cac bd phén tich hop 302 va 303 phat ra
tir vi tri phan hdi ciia cac séng radié duge phan hdi béi mit dudng cia lan di chuyén
101 (tac 1a, vi tri trong khu vuce truyén thong cua lan di chuyén 101). Do d, thiét bi
phat hién xe 106 c¢6 kha nang phét hién sai rang vi tri phan hdi ma tai d6 mit duong

trong khu vuc truyén thong cta lan di chuyén 101 phan héi cac soéng radi6 13 vi tri
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ma tai d6 cac bd phén tich hgp 302 va 303 phat ra cac séng radio.

Trong truong hop nay, trudng hop trong d6 cac bd phén tich hop 302 va 303
ciia cac xe 202 va 203 ma khong di chuyén trén lan di chuyén 101 thiét 13p viéc
truyén thong v6i anten bén dudng 105 cla lan di chuyén 101 c6 thé xay ra.

Thiét bi phat hién xe theo sang ché c6 két chu sau ddy nhu 12 mét khia canh
dé giai quyét van dé néu trén.

Fig.2 1a so dd gian lugc minh hoa mot vi du vé két chu cua hé théng didu
khién lan theo phwong 4n nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, hé théng diéu khién 1an theo phuong 4n nay
bao gdm anten AOA 104, anten bén duwdng 105, thiét bj phat hién xe 106, thiét bj role
107, thiét bi didu khién lan 108, va thiét bi xir Iy trung tdm 109. Céc két cAu nay
tuong tmg vé6i lan di chuyén 101. Hé thdng diéu khién lan ¢6 thé bao gdm anten AOA
1042, anten bén dudng 1052, thiét bj phat hién xe, thiét bi role, va thiét bi didu khién
lan twong tng v6i lan di chuyén khéc 102. Hon nita, thiét bi phét hién xe 106, thiét
bi role 107, va thiét bi didu khién lan 108 c6 thé 14 cac két cAu trong ng véi ca hai
c4c 1an di chuyén 101 va 102.

Thiét bi phat hién xe 106 nay dugc b tri, vi du, tuong Ung voi lan di chuyén
muc tidu trong sb cac 1an di chuyén trong d6 xe di chuyén, va phat hién xe dang di
chuyén trong lan di chuyén dua trén cic séng radio phat ra tir b phan tich hop dugce
lap trén xe. Theo phuong 4n nay, vi du trong d6 thiét bi phét hién xe 106 phat hién
xe dang di chuyén trong lan di chuyén 101 ma 12 mot lan di chuyén muc tiéu trong
d6 khu vuec truyén thong clia anten bén dudng 105 da duge xac dinh trude trén mit
duong trong s cac lan di chuyén s& dugc md ta, nhung phuong 4n cuia séng ché
khong bi gi6i han & d6. Vi du, két cAu trong d6 thiét bi phat hién xe 106 dugc két
hop vdi céc 1an di chuyén 101 va 102 va phét hién xe dang di chuyén trong céc lan
di chuyén 101 va 102 c6 thé dugc sir dung.

Anten AOA 104 12 bd phén phét hién chidu phét hién chiéu t6i clia cac séng
radid nhan dugc. Theo phuong 4n nay, anten AOA 104 tinh to4dn goc ma tai d6 cac

song radid phat ra tir by phén tich hop téi bé mit nhan 4nh sang (dudi day duoc goi
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12 g6c tGi cta song radid) dya trén d6 1¢ch pha gitta cac song radio dugc nhén tr bd
phén tich hgp. Theo phuong an nay, anten AOA 104 tinh todn goc ngang On ma la
goc tdi ciia song radiod trén mat phing ngang va goc thing dimg Oy ma 1a géc t6i clia
séng radi6 trén mit phing thing ding. Anten AOA 104 xuét ra thong tin chi bao géc
ngang Ou va goc thing dung Ov (dudi day dugc goi 1a thong tin goc t6i cua song
radi6) dugc tinh todn nhu 13 thdng tin chi bao chiéu t6i ctia cAc s6ng radid nhan dugc
dén thiét bi phat hién xe 106.

Anten AOA 104 nay bao gdm cac phan tir anten sao cho anten AOA 104 ¢6
thd thuc hién truyén thong vo tuyén véi bd phan tich hop duoc lap trén xe va thuc
hién viéc'do goc tdi cia song radid dé phét hién vi tri phét ra dugc ude lugng cia bd
phan tich hop. Di véi anten AOA 104 nay, vi dy, anten mang vi bing co6 két céu
trong d6 céc phan tir anten vi bang dugc b tri dudi dang mang c6 thé duoc sir dung.
Anten mang vi bdng nay co th& tao ra tinh dinh huéng bit ky twong di d& dang bang
céch diéu khién bién do va pha cua tin hidu séng radid téi mdi phin tir anten mang.

Anten bén duong 105 thuc hién cac vige truyén thong pham vi ngén chuyén
dung (dedicated short range communications - DSRC) v6i b phén tich hgp, thu nhan
dir liéu bd phan tich hop bao gém, vi dy, ID b6 phén tich hop hodc thong tin loai xe
dua trén tin hiéu séng radio duoc truyén ttr b0 phén tich hop, va xudt dit liéu bd phan
tich hop dén thiét bj phat hién xe 106. ID bd phan tich hgp 1a thong tin nhan dang dé
nhéin dang mdi bd phan tich hgp. Thong tin loai xe bao gbm, vi du, loai xe (xe hoi
nho, xe hoi c& trung, xe hoi 16m,...) hodc thong tin chi béo li¢u c6 muc tiéu gidm phi
cdu dudng hay khong.

Thiét bi phét hién xe 106 phét ra cac song radid bao gbm dit lidu truyén dbi
v6i vide thu phi cu dudng tir anten bén dudng 105, va phét hién (giai didu bién) cac
s6ng radid tir b phén tich hgp, ma dugc nhan bdi anten bén duong 105, dé thu nhan
dit liéu bo phan tich hop (vi du, ID by phén tich hop hodc thong tin loai xe) dung cho
viée thu phi ciu dudng c6 trong clng céc song radid. Hon nita, thiét bi phat hién xe
106 thuc hién quy trinh phét hién xe dé phat hién xe trong léﬁ di chuyén muc tiéu.

Céc phan chi tiét v& quy trinh phat hién xe s& dugc mo ta dudi ddy c6 vién din dén
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Fig.3.

Thiét bi role 107 thyc hién quy trinh truyén thong gitta thiét bi phat hién xe
106 va thiét bi didu khién 1an 108 va, vi dy, néi thiét bi phat hién xe 106 va thiét bi
diéu khién 1an 108 thong qua viéc truyén théng quang hoc.

Thiét bi diu khién lan 108 nhén thong tin tir thiét bi phat hién xe 106 qua
thiét bi role 107, va thuc hién quy trinh dbi véi viéc thu phi cdu dudng, nhu quy trinh
1ap héa don cho phi ciu dudng dua trén dit liéu b phan tich hop duc,jrc nhén tir bd
phén tich hop ma viéc truyén théng da duoc thiét 1ap v6i bd phan nay.

Hon nita, thiét bi diéu khién lan 108 két hop thong tin chi bao ring quy trinh
1ap hoéa don da dugc thuc hién, dit liéu bd phén tich hop, thong tin vi tri chi bdo cac
vi tri phat ra dugc ude lugng duge phat hién bdi thiét bi phat hién xe 106, thong tin
chi bao géc ngang O va goc thing duing v, va thong tin chi bdo thoi gian dén coa
cac song radid véi ID bd phén tich hgp cta bd phén tich hop ma da thyc hién quy
trinh 14p hoa don hodc loai twong ty, va luu trit thong tin trong bd phén luu trir cua
no. |

Hon nita, thiét bi didu khién 1an 108 thiét lap gia tri ngudng ctia goc t6i cua
séng radid chi bao khu vuc truyén thong, va truyén thong tin gid tri ngudng duge
thiét 1ap ctia gbc t6i ciia song radid dén thiét bi phat hién xe 106. Thiét bi diéu khién
lan 108 nay, vi du, ¢6 thé nhén thong tin chi bao chidu cao tir mit duong ma tai d6
anten AOA 104 da dugc 1ip dit, chiéu cao trung binh ctia by phén tich hop, chiéu
rdng cua lan di chuyén c6 lién quan, chiéu rong cia dao, hoc loai teong ty, va tinh
toan va thiét 14p gia tri ngudng cua goc tGi cua song radié chi bdo khu vue truyén
thong. Ddi v6i chidu cao ctia bd phan tich hop, chiéu cao trung binh duoc x4c dinh
cho mdi loai xe tir trudc dua trén thong tin loai xe duge nhan tir anten bén dudong 105
nhu dugc mo ta dudi day cod thé duoc st dung.

Mic du vi du trong d6 quy trinh 14p héa don duge thuc hién boi thiét bi diéu
khién 1an 108 s& dugc md ta theo phuwong 4n ndy, nhung phuong dn nay khong bi
gi¢i han & d6, va quy trinh 14p héa don ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi xir Iy trung '

tam 109 ma dugc ndi véi cac thiét bi diéu khién 1an va diéu khién chung cac thiét bi
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diéu khién lan.

Tiép theo, mét vi du v& két cAu cua thiét bi phat hién xe 106 s& dugc md ta
c6 vién din dén Fig.3. FIG 3 1a so d6 khéi minh hoa mot vi du vé két cdu cua thiét
bi phat hién xe 106 theo phuong 4n nay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, thiét bj phat hién xe 106 bao gdm bd phan
Kkét hop 160, bd phén tinh toan vi tri 161, bd phan phét hién vi tri 162, bd phén phat
hién chiéu chuyén dong 163, bd phén x4c dinh lan di chuyén 164, bd phan diéu khién
truyén thong 165, b phan luu trit 166, va b phan phan tich dit liéu nhén dugc 167,
va thuc hién quy trinh phét hién xe.

B phan két hop 160 két hop thong tin géc t6i cia séng radid va dit 1iéu bo
phén tich hgp ma dua trén cling cac song radid véi nhau dya trén thong tin thoi gian
chi bao thoi diém ma tai d6 cac song radid t6i anten AOA 104 va thong tin thoi gian
chi bao thoi diém ma tai d6 céc séng radio téi anten bén dudng 105, va luu trir thong
tin goc t6i clia song radid va dix liéu bd phén tich hop trong b phan Iuu trit 166. Thoi
diém ma tai d6 céc séng radid tdi c6 thé duge do béi bd dinh thoi duge bé tri trong
anten AOA 104 hodc anten bén duong 105. Hon nira, néu thoi diém ma tai d6 thong
tin goc tGi ciia song radid va dit ligu by phén tich hop dugce dua vao thiét bi phat hién
xe 106 nam trong khoang sai, thi b phan két hop 160 c6 thé xac dinh ring thong tin
gbc toi ciia séng radid va dit liéu bd phéan tich hop duge dya trén cuing cdc song radid.
Hon nita, s6 thir ty chi bao tht tu phat duogc bao gém dudi dang dir 1i€u b phan tich
hop trong cac song radid phat ra tir by phan tich hgp. Do d6, bo phén két hop 160 c6
thé nhan dang dit liéu b phén tich hgp dugc dua vao tir anten bén dudng 105 d6i
v6i mbi sb th ty.

B0 phan tinh toan vi tri 161 danh gia cac song radié dugc phat hién boi anten
AOA 104 duéi dang céac song radid phat ra tir lan di chuyén 101 twong ting dya trén
chiéu t6i cia cac séng radié duge phat hién bodi anten AOA 104, va thu nhén vi tri
phét ra dugc udc lugng trén lan di chuyén 101 tuwong tng. Theo phuong 4n nay, b
phan tinh toan vi tri 161 thu dugc vi tri phat ra dugc udc luong dua trén thong tin

goc tGi cia soéng radid dugc xudt ra tir anten AOA 104, va xuét thong tin vi tri chi
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bao vi tri phat ra dugc udc lugng thu duge dén bod phéan phat hién vi tri 162 va bd
phan phat hién chiéu chuyén dong 163.

Tiép theo, mét vi du vé gbc ngang O va géc thing ding Ov theo phwong 4n
ndy sé& duoc md ta c6 vién dan dén Fig.4. Fig.4 13 so dd minh hoa mdi tvong quan
gita gbc ngang Om, goc thing ding Oy, va vi tri phét ra duge udce lugng.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, anten AOA 104 dugc dit & vi tri tham chiéu.
Trong vi du dugc minh hoa, vi tri ciia anten AOA 104 duogc xac dinh 1a géc (vi tri
tham chiéu) cuia hé toa 4o XYZ.

Trong hé toa 4§ XYZ, truc X dugc thiét 1ap theo chiéu song song véi chiéu
di chuyén cua lan di chuyén, trong d6 chiéu ngugc véi chidu di chuyén tir vi tri tham
chiéu 14 chiéu duong. Hon nita, truc Y dugce thiét 18p theo chiéu vuong goc vai chidu
di chuyén cua lan di chuyén. Hon nita, truc Z duoc thiét 1ap theo chiéu thing dtng,
trong d6 chidu huéng xudng dudi tir vi tri tham chiéu 13 chiéu dwong. Theo phwong
4n nay, gbéc thing ding Ov duoc thiét 14p & goc so vdi truc Z 1a dudng tham chiéu,
trong d6 chidu duoc hudng theo chidu nguge véi chiu di chuyén trong mit phing
thing dtng 1a goc thang dimg duong. Hon nita, theo phuong 4n ndy, géc ngang Ox
duogc thiét 14p & goc so véi truc X 13 dudng tham chiéu, trong d6 chiéu dugc huéng
dén mot canh theo chidu rong cta lan di chuyén bao gdm khu vire truyén thong theo
mit phing ngang 12 gbc ngang duong.

Anten AOA 104 phat hién chiéu t6i ctia cac séng radio bing cach thu dugc
goc thang dimg Oy va gbc ngang O clia cac song radio phét hién dugce. Chiéu t6i cua
cac song radid khong bi gioi han & d6. Vi du, chidu t6i c6 thé duge biéu dién boi cac
thanh phan goc khac hon 12 goc thing diing Ov va géc ngang 0w 14 cac géc. Hon nita,
chidu t6i c6 thé duge biéu dién boi, vi dy, ba toa d (cac gid tri toa dd XYZ) ciing
nhu céc thanh phan géc.

B0 phén tinh toan vi tri 161 thu dugc diém P; trong mit phéng dugc thiét 1ap
trén lan di chuyén muc tiéu dugc chi bao béi chidu t6i dugc bidu dién boi goc ngang
0 va goc thang dimg Ov, va thiét lap diém nay la vi tri phat ra dugc ude lugng. Do

b6 phan tich hop dugc 1ip trong e, t6t hon dbi véi diém P; trong mét phing & cling
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d6 cao v6i chidu cao ciia bd phan tich hop theo chiéu duge biéu dién bdi gbc ngang
On va goc thang ding Ov, hon 13 vi tri PO trén mit dudng cia lan di chuyén dugc thé
hién theo chidu duogc biéu didn bdi goc ngang On va goc thing dimg Ov, 1a dugce thiét
1ap nhu 14 vi tri phat ra dugc wdce lugng, nhu duge minh hoa trén Fig.4. B phén tinh
toan vi tri 161 nay co thé st dung chidu cao trung binh ctia b phén tich hop 1am gid
tri mac dinh, hodc c6 thé tinh toan cing diém vi tri phét ra duoc uSc luong P; véi
chidu cao ctia bd phan tich hop theo loai xe st dung thdng tin chi bao chidu cao cua
bd phén tich hgp dugc xéc dinh cho mdi loai xe dua trén thong tin loai xe dugc nhan
boi anten bén dudng 105.

B0 phéan phat hién vi tri 162 thyce hién viéc xac dinh vi tri xe dé xac dinh xem
liéu vi tri phat ra dugc wde lugng cla bg phén tich hop ¢6 ndm trong khu vuc truyén
thong dya trén thong tin vi tri thu dugc bdi bd phéan tinh toén vi tri 161 hodc goc
ngang 0n va goc thing diing Oy tir anten AOA 104 hay khong. BO phan phat hién vi
tri 162 nay xuét két qua xac dinh d¢én bo phan xé4c dinh lan di chuyén 164.

Vi du, gia tri ngudng ctia goc tdi cia song radio chi bao khu vuc truyén thong
dugc luu trir trong bd phan luu trit 166. Gid tri ngirc”mg nay ciia gbe tGi ciia soéng radid
duogc x4c dinh boi gdc ngang Ox va gbe thing ding Ov.

Hon nita, gia tri ngudng cla goc tdi cia séng radid duge thiét 14p twong ting
v6&i mdi goc trong sd gbe ngang O va goc thdng dimg Ov. Néu goc ngang 6u va goc
thang dimg Ov vuot qué gia tri ngudng clia goc tdi ciia song radid, bd phan phat hién
vi tri 162 xéc dinh ring vi tri phét ra dugc uée lugng cuia bd phéan tich hop nam ngoai
pham vi cda khu vuc truyén thong. Cu thé hon 13, gié tri ngudng ciia goc t6i clia séng
radi6 1a géc chi bao vi tri clia ria ngoai cua khu vue truyén thong, ma 13 gi4 tri ngudng
dugc biéu dién boi goc ngang On va goc théng dimg Ov. Diéu ndy c6 nghia 13, gia tri
ngudng clia goc tdi cla song radio 1a gia tri ngudng dé x4c dinh xem liéu vi tri phat
ra dugc ude luong c6 nim ngoai khu vie truyén thong hay khong trong trudng hop
trong d6 goéc ngang Oy va goc thing dimg Oy dugc phat hién bdi anten AOA 104
dugc chuyén d6i thanh vi tri phét ra duogc udc lugng.

Thong tin vi tri twong Gng véi vi tri cla ria ngoai cia khu vuc truyén thong,
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nhu gi4 tri ngudng cta vi tri thu dugce boi bd phén tinh toadn vi tri 161, ¢6 thé dugc
luu trit trong bd phén luu trit 166. Trong trudng hop nay, néu vi trf phét ra da dugc
uéc lugng duge tinh todn bdi b phén tinh todn vi tri 161 vuoet qué gia tri ngudng,
tire 13, néu vi tri phét ra dugc uée lugng thu duge bdi bd phén tinh toan vi tri 161
nim ngodi khu vure truyén thong, thi by phan phét hién vi tri 162 x4c dinh rang vi tri
phat ra dugc ude lugng ciia bo phan tich hop nam ngoai pham vi ctia khu vic truyén
thong.

B phén phét hién chiéu chuyén dong 163 tinh toan chidu chuyén dong cia
cac vi trf phat ra duge ude lugng cua b phan tich hop dua trén thong tin vi tri duge
tinh toan bai bo phan tinh toan vi tri 161, 1a cac thong tin vi tri chi béo céc vi tri phat
ra dugc udc lugng ciia cung mot bd phan tich hop, va xuét thong tin chidu chuyén
dong chi bao chiéu chuydn dong tinh toan dugc dén b phan x4c dinh lan di chuyén
164.

B phén phat hién chiéu chuyén dong 163 ndy phat hién chidu duge chi bao
boi doan thing ndi cac vi tri phét ra duge wéc lugng clia cling mdt by phén tich hop
theo thir tw nhan cAc séng radié. Vi du, bd phan phat hién chiéu chuyén dong 163 ¢6
thé tinh toan vecto chiéu gitta céc vi tri phat ra dugc wdce lugng clia doan thing ndi
cac vi tri phat ra duoc wdc lugng theo thir tw nhin céc séng radid cia cung mot bo
phén tich hgp nhu 1a thong tin chiéu chuyén dong. Hon nita, b phdn phét hién chiéu
chuyén dong 163 c6 thé tinh toan gi4 tri trung binh cua vecto chiéu gitta cac vi tri
phat ra dugc udc luong cua doan thing ndi céc vi tri phét ra dugc udc lugng theo
thir tv nhan cac song radid ctia cing mdt bd phan tich hop la thong tin chidu chuyén
dong.

B6 phén phat hién chidu chuyén dong 163 ¢6 thé tinh toan thong tin chi bdo
chiéu dugc chi bao bsi doan thing ndi céc vi tri phat ra dugc ude lugng cuia cling
mdt bd phan tich hop theo thi ty nhan céc song radid 1&ch bao nhicu khoi chiéu di
chuyén trong lan di chuyén muc tiéu bao gdm khu vuc truyén thong, nhu gié tri phan
tan (hodc su phén tan mau) cta céc vi tri phat ra. duoc udc luong cua cuﬂg mot bd

phén tich hop, hodc thu nhén thong tin la thong tin chidu chuyén dong. Dic biét 13,
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khi chiu di chuyén x4c dinh dugc trong lan di chuyén muyc tiéu bao gdm khu vuc
truyén thong dugc thiét 14p & gid tri mong mudn, bd phan phét hién chidu chuyén
dong 163 c6 thé tinh todn gia tri chi bdo cac vi tri phat ra duge uéc lugng phan tén
bao nhiéu khoi gia tri mong mudn nhu 13 gi4 tri phan tan (hodc sy phan tan mau).

B0 phéin xéc dinh lan di chuyén 164 x4c dinh xem liéu xe c6 di chuyén trong
1an di chuyén muc tiéu twong (mg hay khong dya trén chiéu chuyén dong dugc tinh
toan béi bo phan phat hién chidu chuyén dong 163. Vi du, bd phén x4c dinh lan di
chuyén 164 thuc hién viéc xac dinh chiéu chuyén dong cla xe dé x4ac dinh xem lidu
chidu chuyén dong c6 theo quy tich chuyén dong ciia b phan tich hgp dugc 14p trén
xe dang di chuyén trong lan di chuyén muyc tiéu bao gbm khu vuc truyén thong tuong
ng hay khong dua trén thong tin chiéu dugc dua vao. B phan xac dinh lan di chuyén
164 nay xuét két qua xac dinh dén bd phén diéu khién truyén théng 165.

Vi du, bd phan xé4c dinh lan di chuyén 164 xac dinh xem li€u chiéu chuyén
dong duoc tinh todn béi bd phan phét hién chiéu chuyén dong 163 c6 phai 1a chiéu
doc theo chidu di chuyén trong lan di chuyén 101 tuong ting hay khong. Néu chidu
duoc chi bao bdi doan théng ndi cac vi tri phat ra dugc uée lugng cia cing mét bo
phan tich hop theo th@ tu nhan cac séng radié khong nim trong pham vi dugc xac
dinh, thi bd phén x4c dinh lan di chuyén 164 x4c dinh rang chiéu chuyén dong khong
phai la chidu doc theo chidu di chuyén ctia lan di chuyén 101 twong tng.

Cu thé 13, néu vecto chidu giita céc vi tri phét ra dugc udc lugng ciia doan
théng ndi céc vi tri phat ra duge ude lugng & hai diém ctia cing mot bd phan tich
hop theo thit ty nhan céc song radid 1éch di mot gia tri ngudng dinh trude (g6c) hodc
16n hon tir chidu di chuyén trén lan di chuyén 101 tuong tng, bd phén xac dinh lan
di chuyén 164 x4c dinh rang chidu chuyén dong khong phai 1a chidu doc theo chiéu
di chuyén cua lan di chuyén 101 twong tng. Hon nita, néu trung binh ciia vecto chiéu
gifta cac vi tri phét ra dugc uéc luong cia doan théng ndi céc vi tri phét ra dugc ude
lugng & ba hodc nhiéu hon ba diém cua cing mdt bd phan tich hop theo thir tw nhan
cac séng radio6 léch di gia tri ngudng dinh trude (goc) hodc 16n hon tir chidu di chuyén

trén 1an di chuyén 101 twong ing, bd-phén x4c dinh lan di chuyén 164 xac dinh ring
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chidu chuyén dong khong phai 1a chidu dgc theo chiéu di chuyén cua lan di chuyén
101 tuong Gng.

Hon nita, khi xac dinh duogc réng c6 su phan tan theo gié tri ngudng dinh
trude hodc 16n hon dwa trén gia tri phan tan (sy phan tdn mau) cta ba vi tri phat ra
dugc udce lugng hodc nhiéu hon cia ciing mét bd phan tich hgp, bd phan xac dinh
lan di chuyén 164 xac dinh r?mg chiéu chuyén dong dugc tinh toan bdi bd phan phat
hién chidu chuyén dong 163 khong phai 12 chidu doc theo chiéu di chuyén cua lan di
chuyén 101 twong tng. BO phan x4c dinh 1an di chuyén 164 c6 thé lam tdng do chinh
Xéc clia viéc xac dinh d8i véi viéc lidu chidu chuyén dong c6 doc theo chiéu di chuyén
hay khong bang cach két hop viéc x4c dinh dya trén trung binh ciia cac vecto chiéu
gifta ba vi tri phat ra dugc uéc luong hodc nhiéu hon ctia cling mdt bd phan tich hop
va viéc xac dinh dya trén gid tri phan tan (sy phan tan miu) ciia ba vi tri phat ra dugc
wéc lugng hodic nhiéu hon cta cling mdt by phan tich hop. Diéu nay cé nghia 13,
trong trudng h(_)p viéc x4c dinh trudc, khi cac vi tri phat ra duge udc lugng thay dbi
vé bén trai va bén phai ctia chiéu di chuyén, thi kho c6 thé phat hién su thay ddi nay
do gié tri trung binh. Tuy nhién, ¢6 thé phat hién su thay d6i nhu vay thong qua su
két hop véi viéc x4c dinh sau.

Theo phuong 4n nay, by phan xé4c dinh lan di chuyén 164 thuc hién viéc xac
dinh chidu chuyén dong ciia xe chi dbi v6i bod phan tich hgp ma vi tri phat ra dugc
ude lugng ciia n6 dugce xac dinh 1a ndm trong pham vi ctia khu vue truyén thong boi
bo phén phat hién vi tri 162.

Khi bd phéan xac dinh lan di chuyén 164 x4c dinh rﬁng xe (b0 phan tich hop)
khong di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu bao gbm khu vuc truyén thong, bd
phan diéu khién truyén thong 165 gi6i han viée thiét 14p truyén théng vé6i bo phan
tich hop. Dac Biét 1a, b phén diéu khién truyén thong 165 khong truyén dit liéu bd
phan tich hop tir bd phan tich hgp ma viée thiét 1ap truyén thong v6i n6 di dugc gidi
han & thiét bi didu khién lan 108, va khong chuyén thong tin tir thiét bj diéu khién
lan 108 dén bd phan tich hgp ma viée thiét lap truyén théng v&i n6 da duge gidi han.

Diéu nay c6 nghia 13, bd phan didu khién truyén thong 165 truyén dir liéu by phan
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tich hop tir bd phan tich hop ma viéc thiét 1ap truyén thong véi n6 da duge cho phép
dén thiét bi didu khién lan 108 qua thiét bj role 107, va«<huyén thong tin tir thiét bi
didu khién lan 108 dén chi bd phan tich hgp ma viéc thiét 14p truyén thdng véi n6 da
duogc cho phép.

Phuong 4n ciia sang ché khong bj gi6i han & d6, va bd phan diéu khién truyén
thong 165 truyén tit ca dit liéu bo phan tich hop dugc nhén tir anten bén duong 105
dén thiét bi diéu khién lan 108. Bo phan didu khién truyén thong 165 ¢ thé truyén
két qua xé4c dinh dén thiét bi diéu khién lan 108 chi khi bd phan x4c dinh lan di
chuyén 164 xac dinh ring cac song radié nhan dugc 1a cac song radio tir xe (b phan
tich hop) ma khong di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu bao gbm khu vue truyén
thong. Vi du, bd phén diéu khién truyén thong 165 truyén thong tin chi bdo ID bd
phén tich hop c6 trong dit liéu b phén tich hop twong Gng véi cac séng radid dugce
x4c dinh 1a c&c song radid tir xe (bd phén tich hop) ma khong di chuyén trong 1an di
chuyén muc tiéu bao gbm khu vue truyén thong dén thié£ bi didu khién lan 108.

Thiét bi diéu khién 1an 108 gi6i han viéc thiét 1ap truyén thong véi bo phan
tich hop dua trén két qua xac dinh ciia by phan xac dinh lan di c_huyén 164 vaID bd
phén tich hgp dugc nhén tir bo phén didu khién truyén thong 165.

Tiép theo, mot vi du vé phuong phép phat hién xe theo phuong 4n nay s&
dugc md ta c6 vién din dén Fig.5. Fig.5 1a luu dd minh hoa mot vi du vé& phuong
phap phat hién xe theo phuwong an nay.

Vi du, b phan tich hop 301 dugc gié dinh 13 phat ra céc song radid W1 bao
g@)m di liéu bd phén tich hop. B) phén tich hop 301 phét ra lién tyc cac song radid
& cac thoi khoang dinh trude.

(Budce ST101)

Sau d6, anten AOA 104 nhén céc song radio .WI, tinh toan thong tin chi béo
gbc ngang Oy va goc thang dimg Ov chi bdo chidu t6i cla cac song radid W1, va xudt
thong tin dén thiét b phat hién xe 106.

(Budce ST102)

Hon nita, anten bén dudng 105 nhan céc séng radié W1 va xuat tin hi¢u nhén
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bao gdm dit liéu bd phan tich hgp c6 trong céc séng radié W1 dén thiét bi phat hién
xe 106. It nhat ID b phan tich hop ctia bd phan tich hop 301 1a c6 trong dit liéu bd
phén tich hgp co trong céc séng radid WI.

(Buéc ST103)

B0 phén két hop 160 cua thiét bj phat hién xe 106 ghi thong tin chi béo gbc
ngang Ox va goc thing dang Ov dua trén cing cac song radié W1, va ID bd phan tich
hop vao bd phéan luu trit 166 két hop véi nhau dya trén thoi diém ma tai d6 anten
AOA 104 nhén cac séng radiéo W1 va thoi diém ma tai d6 anten bén dudng 105 nhan
cac song radid W1. Hon nita, b phin két hop 160 xuét thong tin chi bdo goc ngang
O va goc thing diing Oy chi bdo chiéu t&i cia cac song radio W1, va ID b phan tich
hop dén bo phan tinh toan vi tri 161 két hop v6i nhau. |

Sau d6, khi anten AOA 104 nhan céc song radid W2 khéc véi cac song radio
W1, anten AOA 104 tinh toan thong tin chi bdo gbc ngang Ou va géc thing dimg Ov
chi béo chibu t6i ciia cac séng radid W2, va xuét thong tin dén thiét bi phat hién xe
106. Hon nita, bd phan két hop 160 ciia thiét bi phét hién xe 106 thu nhén dit ligu bo
phéan tich hop tir tin hiéu nhén dugc nhan béi anten bén dudng 105 & cung thoi diém
v6i thoi diém ma tai d6 cc séng radié W2 dugc nhan (ddng thdi hogc vé co ban 1a
ddng thoi). Bo phan két hop 160 ghi thong tin chi bdo gbc ngang Ou va goéc thing
dang Oy chi bao chidu t6i cia cac song radid W2, va ID bd phan tich hgp vao bd
phan luu trit 166 két hop vi nhau. Bo phan két hop 160 c6 thé nhan dang mdi séng
radid W1, W2, ... dua trén sd thir tu c6 trong céc song radio.

Vi vy, bd phén két hop 160 ghi thong tin chi bao goc ngang On va goc thang
dimg Ov, va ID bo phan tich hop thu duoc tir cac séng radié W1, W2,... vao bd phéan
luu trit 166 két hop véi nhau.

(Budc ST104) v

Sau d6, bd phén tinh toan vi tri 161 cua thiét bi phat hién xe 106 thu dugc
diém P; trén mit phing dugc chi bdo bdi chiéu t6i dugc biéu_dién bc’ri goc ngang Ou
va goc thing ding Ov, va thiét 1ap diém 13 vi tri phat ra dugc udc luong. Bo phan

tinh toan vi tri 161 xuét thong tin vi tri chi béo vi tri phét ra dugc wéc lugng Py thu
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dwgc dén bo phan phat hién vi tri 162 va b phén phat hién chiéu chuyén dong 163.
Trong trudng hgp nay, bd phan tinh toén vi tri 161 cb thé thu duoc diém vj tri phat
ra duge ude luong P1 theo chidu cao ctia bd phén tich hgp dua trén thong tin chi bao
chiéu cao cta bd phén tich hgp thu dugc bdi bd phén phén tich dit li€u nhén dugc
- 167.

Sau d6, bd phan tinh toan vi tri 161 thu dugc céc vi tri phat ra dugc udc
lugng P2, Ps,... thu dugc bing céach sir dung chiu t6i ciia cic séng radio dua trén
cac thong tin (thdng tin chi bao géc ngang Ou va goc thing ding Oy, va ID b phan
tich hop) duoc luu trit trong bd phan luu trit 166. BO phan tinh todn vi tri 161 két hop
thong tin chi bao thi ty nhan cac song radio (vi du, i: s6 thu tu) va ID bd phan tich
hop véi vi tri phat ra dugc udce luong.

(Bude ST105) ,

B0 phéan phét hién vi tri 162 cia thiét bj phat hién xe 106 so sanh goc ngang
Ou va goc thdng dung Oy dugce két hop véi ID bd phan tich hop vai gia tri ngudng
cua goc tdi cua song radiod bang cach tham chiéu dén bd phan luu trit 166 dé x4c dinh
xem liéu vi tri phéat ra dugc uéc luong P1 ¢ nim trong pham vi cta khu vuc truyén
thong hay khong. B phan phat hién vi tri 162 xuét két qua xac dinh dén bd phéan xac
dinh lan di chuyén 164.

Bo phan phat hién vi tri 162 cla thiét bi phat hién xe 106 c6 thé x4ac dinh
xem liéu vi tri phéat ra dugc udc lugng P1 ¢6 ndm trong pham vi ctia khu vyc truyén
thong hay khong dya trén thong tin vi tri thu dwgc bdi bo phan tinh toan vi tri 161.
B0 phéan phét hiénﬁvi tri 162 xuét két qua xac dinh dén bd phén xac dinh lan di chuyén
164.

(Bude ST106)

. Néu xac dinh dugc & bude ST105 14 vi tri phét ra dugc ude lugng Pi cia bd
phén tich hop la nim trong pham vi ctia khu vyc truyén thong (vi du, goc ngang 6n
va gbc thing ding Ov khong vuot qua cic gié tri ngudng cia goc t&i cia séng radiod
duoc xé4c dinh dé twong tmg véi goc ngang On va géc thing dung 0v), bd phan phat

hién chidu chuyén dong 163 tinh toan chidu chuyén dong duoc chi béo béi cac vi tri
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phat ra dugc udc lugng Py, Py, Ps,... ctia bd phan tich hgp dua trén vi tri dugc xac
dinh 12 ndm trong pham vi ctia khu vyc truyén thong, ma 1a thong tin vi tri (vi du, P,
P2, P3,...) ma cung mot ID b phan tich hgp duoc két hop v6i no, trong sb cac thong
tin vi tri thu dugc bdi bd phén tinh toan vi tri 161, va xuét ra thong tin chi bao chidu
chuyén dong dén bod phan xac dinh lan di chuyén 164.

(Buée ST107)

Néu xac dinh dugc & bude ST105 1a vi tri phat ra dugc wée lugng Pi nam
trong pham vi ciia khu vye truyén thong, bd phan x4c dinh lan di chuyén 164 xac
dinh xem li¢u chiéu chuyén dong dugc chi bao badi cac vi tri phat ra dugc wéc luong
P1, P2, P3,... clia ciing mot bd phan tich hop c6 phai 1a chidu doc theo chiéu di chuyén
trong lan di chuyén hay khong dua trén thong tin chi bao chidu chuyén déng duge
dua vao tir bd phén phét hién chiéu chuyén dong 163. Néu chidu chuyén déng duoc
chi bdo bdi cac V1 tri phat ra dugc udc lugng P1, P2, Ps,... clia cing mdt bd phéan tich
hop 1a chidu doc theo chiéu di chuyén trong 1an di chuyén, thi bo phén xéc dinh lan
di chuyén 164 xac dinh ring xe di chuyén trong lan di chuyén 101 dua trén chiéu
chuyén dong tinh toan dugc. Néu bd phén xéc dinh lan di chuyén 164 xé4c dinh rang
xe di chuyén trong l1an di chuyén 101, bd phan x4c dinh lan di chuyén 164 xuit ra
thong tin chi bao ID b phén tich hop dugc két hop v&i cac vi tri phét ra duge ude
lugng Py, Py, Ps,... clia cing mdt bd phan tich hop dén b phan diéu khién truyén
thong 165.

(Budc ST108)

Bo phén diéu khién truyén thong 165 truyén két qua xac dinh ciia bd phén
xéc dinh lan di chuyén 164 x4c dinh rang xe di chuyén trong lan di chuyén 101 ciing
v6i céc vi tri phat ra duge ude lugng Pi, P2, va Ps,... ctia cing mét bd phén tich hop
v thong tin chi bao ID b phan tich hop dén thiét bi diu khién lan 108. Thiét bi diéu
khién 1an 108 ghi thong tin nhan dugc vao bd phén luu trit két hop v6i nhau. Thiét
bi didu khién lan 108 thiét 1ap viéc truyén thong véi bd phén tich hop dwge chi béo
bdi ID bd phén tich hop.

(Budc ST109)
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Mit khéc, néu xac dinh duoc & bude ST105 réng vi tri phat ra dugc udc
lwong P1 khéng ndm trong pham vi ctia khu vye truyén thong hoic néu xéc dinh dugc
& bude ST107 rang xe khong di chuyén trong lan di chuyén dya trén chidu chuyén
dong tinh toan dugc, bd phan diéu khién truyén théng 165 truyén két qua xéc dinh
cta bd phén xac dinh lan di chuyén 164 x.éc dinh ring xe kh(")ng di chuyén trong lan
di chuyén 101 cing v&i thong tin chi bao ID bd phan tich hop twong tng dén thiét bi
diéu khién lan 108. Thiét bi didu khién lan 108 dimg viéc truyén théng véi by phan
tich hgp ¢6 ID bd phan tich hgp ma dugc x4c dinh 1a khong di chuyén trong lan di
chuyén 101 dya trén thong tin dugc nhén tir thiét bi phét hién xe 106.

(Buée ST110)

Trong khi d6, b phan phén tich dit liéu nhan dugc 167 phén tich dit liéu
nhéan duoc duge dua vao tir anten bén dudng 105, va thu nhan ID bd phén tich hop
va thong tin loai xe ¢6 trong dit liéu bd phéan tich hop. Bo phén phén tich dit li¢u nhén
dugc 167 nay cling thu nhan sb thir tu tir dit 1idu nhén duge.

B0 phan phén tich dit liéu nhan dugc 167 nay xac dinh chiéu cao dinh trude
clia bo phén tich hgp theo loai xe dya trén thong tin loai xe thu nhén dugc, va Xuét
thong tin chi béo _c_hiéu cao xac dinh dugc cia b phéan tich hgp dén bd phan Kkét hop
160 va bo phan tinh todn vi tri 161.

(Budc ST111)
| Hon nita, méac du phén mo ta chi tiét duge bé qua, bd phan phan tich dit lidu

nhan duoc 167 phén tich dir liéu nhan dugc duoc nhén tir bd phan tich hop va thu
nhén thong tin duge st dung cho quy trinh 14p héa don. Thong tin dugc phén tich
bdi bd phan phan tich dit liéu nhan dugc 167 duge truyén dén thiét bj diéu khién lan
108 qua thiét bi role 107.
© Thiét bi diéu khién lan 108 thyc hién quy trinh 14p héa don db6i véi chi bd
phan ﬁch hgp cta xe dugc xéc dinh la di chuyén trong 1an di chuyén bao gdm khu
vuc truyén thong dua trén thong tin nhén dugc.
Tiép theo, anten AOA 104 theo phuong 4n ndy s& dugc md ta dya vao Fig.6

va Fig.7.
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FIG 6 1a so dd minh hoa mot vi du vé cach b tri cac phﬁn t anten co trong
anten AOA 104. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, anten AOA 104 bao gdm c4c phan
tir anten AOA 104A, 104B, 104C, va 104D. Céac ph'?m tr anten AOA 104A va 104B
duge bb tri & cling mot dd cao va dugc b tri theo chiéu ngang. Khoang cach giita
cac phin tir anten AOA 104A va 104B 1a d1. Mit khac, phan tir anten AOA 104C
dugc b tri & vi tri cao hon cac phin tir anten AOA 104A va 104B, va phan tir anten
AOA 104D dugc bd tri & vi tri thip hon céc phan tir anten AOA 104A va 104B. Céc
phén tir anten AOA 104C va 104D dugc bd tri theo chiéu thing dung, va khodng
c4ch giita cac phan tir anten AOA 104C va 104D 1a d2.

Fig.7 1a so d6 khdi minh hoa mot vi du vé két c4u cta anten AOA 104. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.7, anten AOA 104 bao gbm céc phin tir anten AOA tir 104A
dén 104D, bo phan xir Iy pha ngang 141 d€ nhn céc dau ra clia céc anten AOA 104A
va 104B, bd phan xtr ly pha thing ding 142 nhan cic diu ra ciia cac anten AOA
104C va 104D, cac bd phan bién dbi hetefodyn tir 143A dén 143D dugc nbi véi cac
phdn tir anten AOA tir 104A dén 104D, va céc bd dao dong ndi tai 144 va 145.

Bo dao dong ndi tai 144 xuét tin hiéu dao dong ndi tai & tAn sb dinh trude
dén c4c bo phan bién ddi heterodyn 143A va 143B, va bd dao dong noi tai 145 xuét
tin hidu dao dong ndi tai & tin s dinh truéc dén cac bo phan bién ddi heterodyn
143C va 143D.

Céc by phan bién d6i heterodyn 143A va 143B thu dﬁ(yc su chénh I¢ch gitta
tan sé cia cac song radid dugce nhdn bdi cac phén tir anten AOA 104A va 104B dugc
nghiéng & goc léch dinh trude y va duge bd tri v6i khoang cach dinh trudce d1 va tan
s6 cua tin hiéu dao dong noi tai dugc xuét ra tir bd dao dong néi tai 144, bién dbi cac
séng radi6 nhan dugc tuong Ung thanh cac tfn hiéu & tin sb thép (trung tin), va xuét
tin hi€u nay dén bo phan xtt Iy pha ngang 141. Thong tin chi bio pha ¢4 c6 trong tin
hidu dugc xuit ra bdi bd phan bién ddi heterodyn 143A, va thong tin chi bdo pha ¢p
cé trong tin hi¢u duoc xuéit ra béi bd phan bién ddi heterodyn 143B.

" Céc bg phan bién dbi heterodyn 143C va 143D thu dugc sy chénh l€ch gitta

tn sd cua céc séng radié dwge nhan boi cac phén tir anten AOA 104C va 104D duge
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nghiéng & goc l&ch dinh trude y va dugc b6 tri v&i khoang cach dinh trude d2 va tin
sb cua tin hiéu dao dong noi tai dugc xuét ra tir bd dao dong ndi tai 145, bién ddi cac
song radié nhan dugc tuong tng thanh céc tin hiéu & tAn s6 thp (trung tin), va xult
c4c tin hiéu nay dén bd phén xit Iy pha théing dting 142. Thong tin chi béo pha ¢c c6
trong tin hiu dugc xuét ra boi bd phan bién dbi heterodyn 143C, va thong tin chi
bao pha ¢p c6 trong tin hidu dugc xuét ra bi bd phan bién dbi heterodyn 143D.

B phén xtt 1y pha ngang 141 tinh toan goc (ttrc 13, goc ngang On) ma tai dé
cac song radid dén cac anten AOA 104A va 104B dya trén d0 1éch pha (¢a-¢s) giita
cac tin hiéu dugc dua vao tir cac bd phan bién dbi heterodyn 143A va 143B, va Xuét
thong tin chi bdo gbc ngang Ou dén thiét bi phat hién xe 106. B§ phan xir ly pha
ngang 141 nay tinh toan gbc ngang 6y theo cong thirc (1) dudi day.

B0 phén xtr Iy pha thing dng 142 tinh todn géc (ttc 13, goc thang dung Ov)
ma tai d6 cac sdng radié dén cac anten AOA 104C va 104D dya trén d0 1éch pha (¢c-
dp) giita cac tin hiéu dugce dua vao tir cac bd phéin bién dbi heterodyn 143C va 143D,
va xuét thong tin chi bao goc thing dimg Ov dén thiét bi phat hién xe 106. By phan
xtr Iy pha thing dtng 142 nay tinh todn gbéc thing dung Oy theo cdng thic (2) duéi
day.

0 = sin™! {(¢a—0B)A/(27-d1)} -+ Cong thuc (1)

Ov = sin! {(¢c—Pp)A/(2n-d2)} -+ Cong thirc (2)

(da-¢B) 12 d0 léch pha do do 1&ch giira thoi diém t6i cua cac song radio trén
phén tir anten AOA 104A va thoi diém t6i cita céc séng radio trén phén tir anten AOA
104B, va (¢c-0p) 1a do 1éch pha do dd 1éch gitta thoi diém t6i ctia cac song radid trén
phén tir anten AOA 104C va thoi diém t6i cta cac song radi6 trén phan tir anten AOA
104D. A 1a buée song clia cac song radid tir by phan tich hop.

O day, nguyén ly thu duge goc ngang Ox va goc thing dung Ov bang cach st
dung cac cong thirc (1) va (2) s&€ dugc mo ta vén tat.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.8, vi du, néu géc 1&ch ciia cic phén tir anten
AOA 104C va 104D 1a yv, gbc ngang 6y ma tai do cac soéng radio phat ra tir bd phén
tich hop 301 ciia xe 201 dén anten AOA 104 dén céc phén tir anten AOA 104C va
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104D ¢6 thé thu dugc nhu sau.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, do céac phén tir anten AOA 104C va 104D
dugc nghiéng & goc 1éch yy, khoang cach Lp tir bo phén tich hgp 301 dén phan tir
anten AOA 104D 13 dai hon khoang cach Lc tir by phan tich hgp 301 dén phén tir
anten AOA 104C. Do d6, trong céc phan tir anten AOA 104C va phén tir anten AOA
104D, céc thoi diém nhén cac séng radio 1éch di, va do 1éch pha dugc tao ra gitta cac
song radid dugc nhdn bdi phén tir anten AOA 104C va phén tir anten AOA 104D.
Néu d0 18ch pha nay 1a (¢c-¢p) va bude song cua cac séng radi6 12 A, thi sy chénh
léch 2 gitta khodng cach Le tir bd phén tich hgp 301 dén phan tir anten AOA 104C
va khoang cach Lp tir bd phan tich hop 301 dén phin tir anten AOA 104D dugc biéu
dién béi cong thire (3).

N2 = (¢c—¢p)M/(27) --- Cdng thirc (3)

Do d6, néu khoang phdn tir gitta phan tir anten AOA 104C va phén tir anten
AOA 104D 1a d2, cong thic (4) thu dugc ti mbi twong quan hinh hoc trén Fig.7.
Cong thire (5) thu dugc tir cong thire (4). Do d6, tir cong thic (5) nay, géc tdi cla
song radié Ov dugc biéu dién nhu 13 trong cong thirc (2). Nhu dugc minh hoa trén
Fig.8, cic song radio dén cac phan tir anten AOA 104C va 104D song song .véri nhau,
va goc tGi chia cac song radid tai cac phén tr anten AOA 104C va 104D dugc gia
dinh déu 13 Ov.

sinBv = n2/d2 = (¢c—dp)M/(2m)/d2 --- Cong thirc (4)

(dc—dp) = (27 d2-sinOV)/A -+ Cong thirc (5)

Tuong tu, khi khong c6 bd phén tich hop 301 trén dudng thing song song
v6i chidu di chuyén cua lan di chuyén 101, ma 1a dudng thing cét diém trung tim
cia anten AOA 104, khoang cach La tir by phén tich hop 301 dén phén tir anten AOA
104A 1a khac voi khoang cach Lp tir bo phén tich hop 301 dén phan tir anten AOA
104B. Do d6, cac thoi diém nhéan c4c séng radio 1&ch trong phén tir anten AOA 104A
va phén tir anten AOA 104B, va do léch pha dugc tao ra gitta cac song radio duge
nhan boi ca hai phén tir anten AOA. D9 1éch pha ndy 13 (pa—¢n) va budc séng cua

cac song radi6 1a A. Trong trudng hop nay, sw chénh 1¢ch n1 gilta khoang cach La
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tir b0 phén tich hop 301 dén phﬁn tr anten AOA 104 A va khoang céch Lz tir b phan
tich hop 301 dén phn tir anten AOA 104B dugc biéu di&n boi cong thirc (6).

nl = (¢a—¢p)M/(27) --- Cong thirc (6)

Do d6, néu khoang phin tir gitta phan tir anten AOA 104A va phén tir anten
AOA 104B 1a d1, cong thirc (7) thu dwoc tir mbi twong quan hinh hoc trén Fig.8.
Cong thirc (8) thu dugc tlir cong thire (7). Do d6, goc téi cua séng radid Ou dugc biéu
didn nhu dugc thé hién trong cong thic (1) tir cong thirc (8). Gia st ring cac song
radié dén cac phin tir anten AOA 104A va 104B song song v6i nhau, va goc t6i cia
cac séng radio tai cac phin tir anten AOA 104A va 104B déu 13 0x.

sin®u = n1/d1 = (¢a—0¢s)A/(27)/d1 --- Cong thuc (7)

(da—0B) = (27-d1-sinBu)/A -+ Cong thirc (8)

Tiép theo, mot vi du vé dudong chuyén dong cua vi tri phét ra duge uéc lugng
ciia bd phan tich hgp 301 duogc 18p trén xe 201 dang di chuyén trén lan di chuyén 101
tuong ung s€ duge md ta cd vién dan dén Fig.9. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, vi tri
phét ra dugc ude lugng P ctia bd phén tich hgp 301 nim trong khu vue truyén thong.
Trong trudng hgp nay, bé phén x4ac dinh lan di chuyén 164 xac dinh xem liéu chiéu
chuyén dong dugc tinh toan bdi by phan phat hién chiéu chuyén dong 163 c6 doc
theo chidu di chuyén cua lan di chuyén muc tiéu trong tmg hay khong. Nhu duge
minh hoa trén Fig.9, goc tir +a dén —o. dbi voi chidu di chuyén cta !an di chuyén 101
tuong ung duge gia dinh 13 dugce xac dinh nhu 1a gia tri ngudng (goc) twong Gng voi
vecto chiéu. Trong trudng hop nay, bd phan xé4c dinh lan di chuyén 164 c6 thé xéac
dinh xem liéu mdi vecto trong s6 vecto chiéu dugc hudng tir cac vi tri phat ra duge
udc luong Pi dén P», vecto chidu duoc hudng tir vi tri phét ra duge udc luong P2 dén
Ps,... ¢6 nim trong pham vi clia gid tri ngudng (gbc) hay khong dua trén chidu
chuyén dong duoc chi bao bdi cac vi tri phét ra duge uée luong Pi, P2, Ps,... clia bd
phén tich hgp 301. Hon nita, by phan x4c dinh lan di chuyén 164 ¢6 thé x4c dinh xem
liéu trung binh ctia cac vecto chiéu dugc chi bdo béi cac vi tri phat ra dugc ude lugng
P1, P2, P3, P4, va Ps cia bd phan tich hop 301 co nam trong pham vi cua gia tri r_1gu:c”mg

(g6c) hay khong. Trong vi du duge minh hoa, bd phén xéc dinh lan di chuyén 164 c6
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thé x4c dinh rang vecto chidu dugc hudng tir céc vi tri phat ra dugc uéc lugng Py dén
P,, vecto chidu dugc huéng tir vi tri phat ra dwoc wde lugng P dén Ps,... tt ca déu
nam trong pham vi cia gid tri ngudng (géc), va trung binh cla cac vecto chidu duge
chi bdo bdi cac vi tri phat ra dugce udce lugng P1, P2, P3, Ps, va Ps ctia bd phén tich
hop 301 ndm trong pham vi clia gia tri ngudng (g6c).

Do d6, bo phan xac dinh lan di chuyén 164 x4ac dinh réng chiéu chuyén dong
duoc chi bdo boi céc vi tri phat ra dugc ude lugng P, P, Ps,... cla b phan tich hop
301 13 chidu ma doc theo chidu di chuyén. Do d6, by phan xé4c dinh lan di chuyén
164 x4c dinh rang xe 201 (bd phan tich hop 301) di chuyén trong lan di chuyén 101,
va thiét bi didu khién lan 108 thiét 1ap viéc truyén théng véi bd phan tich hgp 301.

Tiép theo, mot vi du vé dudng chuyén dong cua céc vi tri phat ra dugc udce
lugng ciia bd phéan tich hop 302 dugce ldp trén xe 202 dang di chuyén trong lan di
chuyén 102 khéac véi lan di chuyén muc tiéu bao gbm khu vure truyén thong clia anten
bén dudng 105 s& dugc mb ta cb vién din dén Fig.10. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 10,
céc song radid phat ra khi xe 202 di chuyén & diém R trong lan di chuyén 102, vi
du, duge gia dinh 13 dugc phan hdi béi trdn, con duge phan hdi bdi xe 201 dang di
chuyén trong khu vuc truyén thong cua lan di chuyén 101, va t&i anten AOA 104
duge 1ap vao lan di chuyén 101. Trong trudng hop ndy, bd phan tinh toén vi tri 161
phét hién vi tri ma tai do xe 201 phan hdi cac song radio (tirc 13, vi tri ma tai d6 xe
201 di chuyén) nhu 13 vi tri phat ra dugc uée lugng Pio1 ctia bd phén tich hop 302.

Trong truong hop ndy, bd phén phat hién vi tri 162 xuét két qua xac dinh
ring vi tri phat ra dwgc wéc lugng Pio1 ctia bd phén tich hop 302 nim trong pham vi
ctia khu vuc truyén thong dén bo phan x4c dinh lan di chuyén 164.

Hon nita, cac song radid phat ra khi xe di chuyén & diém Rio2 trong lan di
chuyéh 102, vi du, dugc gia dinh 1a dugc phan hdi b(ﬁ tran, con dugc phéan hoi béi
xe 201 dang di chuyén trong khu vuc truyén thong cta lan di chuyén 101, va téi
anten AOA 104 duoc lap vao lan di éhuyén 101. Trong truong hop nay, bo phan tinh
toan Vi tri 161 phat hién vi tri ma tai d6 xe 201 phan hdi cc séng radid (tic 13, vi tri

ma tai d6 xe 201 di chuyén) nhu 14 vi tri phat ra duge wde luong Pio2 ciia bd phén
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tich hop 302. Sau d6, cac song radid phat ra tir bd phan tich hop 302 dugc gia dinh
1a khong dugce phan hdi béi trin va t6i anten AOA 104. Bd phén tich hop 302 duoc
gia dinh 13 chuyén dong & cac vi tri Rios, Ri04, va Rios trong lan di chuyén 102.

Trong truong hop nay, bd phan x4c dinh lan di chuyén 164 x4c dinh xem li¢u
chiéu chuyén dong dugc tinh toan bdi bo phan phat hién chidu chuyén dong 163 c6
doc theo chiu di chuyén cia lan di chuyén twong ting hay khéng. Trong vi du dugc
minh hoa, vecto chiéu dugc hudng tir vi tri phat ra dwgc wéc lugng Pio ciia bd phan
tich hgp 302 dén P102 vuot qua pham vi clia géc tlr +a dén -0 d6i v6i chidu di chuyén
cta lan di chuyén 101 tuong tng.

Do d6, bd phan x4c dinh lan di chuyén 164 x4c dinh ring chiéu chuyén dong
duoc chi bao bdi cac vi tri phat ra dugce udce lugng P1o1 va Pio2 ctia b phén tich hop
302 khong phai 14 chiéu doc theo chiéu di chuyén. Do d6, bd phan x4c dinh lan di
chuyén 164 xic dinh ring xe 202 (bd phan tich hgp 302) khong di chuyén trong lan
di chuyén 101, va thiét bi diéu khién 1an 108 dirng viéc truyén thong v&i bd phén tich
hop 302.

Vi vy, thiét bj phat hién xe 106 theo phuwong én nay c6 thé xac dinh ring
chidu chuyén dong dugc chi bao béi cac vi tri phat ra duge ude lugng Pio1 va Pio
nhu duoc minh hoa trén Fig.10 khong doc theo chiu di chuyén va x4c dinh ring xe
202 (b6 phén tich hop 302) khong di chuyén trong 1an di chuyén 101. Vi véy, do cac
vi tri phat ra dugc udc lugng Pio1 va Pio2 nim trong khu vyc truyén théng, nén thiét
bi phat hién xe 106 co thé phat hién xe 13 xe ma c6 kha ning di chuyén trong lan di
chuyén 101 14 muc tiéu.

Tuy nhién, thiét bi phﬁt hién xe 106 theo phwong 4n ndy c6 thé ngin chin
viéc phat hién xe ma khong di chuyén trong lan di chuyén 101 bang cach x4ac dinh
rang chiéu chuyén dong dugc chi bao béi céc vi tri phat ra du‘qc udce luong Pio1 Vél
P10z 12 khong doc theo chiéu di chuyén va xé4c dinh ring xe 202 (bd phén tich hop
302) khong di chuyén trong lan di chuyén 101.

Thiét bj phat hién xe 106 theo phuwong 4n nay phat hién chiéu chuyén dong

dua trén it nhét 1a ba vi tri phat ra dugc wéc lugng hodc nhidu hon tir P; dén Ps. Do
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d6, c6 thé cai thién do chinh x4c phét hién cia chiéu chuyén dong s& dugc phat hi¢n.

Hon nita, khi chidu chuyén dong dua trén it nhét 13 ba vi tri phat ra duoc uéce
luong hodc nhiéu hon tir Py dén Ps khong thé dugc phat hién béi bd phan phat hién
chidu chuyén dong 163, bd phan x4c dinh lan di chuyén 164 ciia thiét bi phét hién xe
106 theo phuong an nay co thé x4c dinh ring xe khong di chuyén trong lan di chuyén
mué ti€u tuong Ung.

Hon nira, khi vi tri phat ra dugc ude luong khong cé trong khu vuc truyén
thong, thiét bi phat hién xe 106 theo phuong 4n nay khong thyc hién viéc xéac dinh
déi v6i viée lidu xe c¢6 di chuyén trong lan di chuyén 101 hay khong dya trén chiéu
chuyén dong. Do d6, do thiét bi phat hién xe 106 khong can thyc hién quy trinh xédc
dinh chidu chuyén dong ddi véi xe ma it ¢6 kha nang di chuyén trong lan di chuyén
101 1a muc tiéu, phu tai x ly duoc gidm di.

Hon nita, khi vi tri phat ra dugc uéc lugng c6 trong khu vuc truyén thong,
thiét bi phat hién xe 106 theo phuong 4n nay thuc hién viéc xac dinh dbi véi vige
lidu xe c6 di chuyén trong lan di chuyén 101 hay khong dya trén chiéu chuyén dong.
Do d6, thiét bi phat hién xe 106 c6 thé x4c dinh xem liéu xe ma rat c6 kha ning khong
di chuyén trong lan di chuyén 101 c6 dugc Bao gbm trong sb céc xe ma c6 kha ning
di chuyén trong lan di chuyén 101 ma 12 muc tiéu hay khong, va ngan khong cho xe
ma rit c6 kha nang khong di chuyén trong lan di chuyén 101 dwoc phét hién.

Hon nita, thiét bj phat hién xe 106 theo phuong 4n ndy cho phép viéc thiét
1ap truyén thong chi d6i voi b phan tich hgp dugc x4c dinh 1a di chuyén trong lan
di chuyén 101. Diéu nay c6 nghia 13, ngay ca khi x4c dinh sai rang xe dang nim trong
pham vi truyén thong do &nh huéng cua sy phan hdi hoic loai twong tu, thi x4c dinh
duoc ring xe khong di chuyén trong lan di chuyén 101 thong qua viéc x4c dinh chidu
chuyén dong. Do d6, c6 thé ngan viéc truyén thong véi by phén tich hgp ma khong
di chuyén trong lan di chuyén 101 dugc thiét 14p, va tranh trudng hop trong d6 quy
trinh 14p hoa don dugc thyc hién sai.

Hon nita, thiét bi phat hién xe 106 theo phwong 4n ndy cé thé c6 két cdu

trong d6 bd phan phat hién vi tri 162 dugc minh hoa trén Fig.3 khong dugc bao gém.
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Hon nira, thiét bj phat hién xe 106 theo phuong an nay c6 thé c6 két cdu
trong d6 it nhat 12 bd phan tinh to4n vi tri 161 va by phan phat hién chiéu chuyén
dong 163 dugc bao gdm. Véi két cdu nay, thiét bi phat hién xe 106 c6 thé phét hién
chidu chuyén dong cua xe dang di chuyén trong lan di chuyén.

Trong cac duong thu phi hodc loai twrong tu, cac lan di chuyén c6 thé thudong
duoc bd tri canh nhau. Hon nita, ¢6 noi ma tai d6 khoang céch giita cdc lan di chuyén
khong thé duoc dam bao ddy du hoic noi ma tai d6 khoang cach gitta lan di chuyén
1én trén va lan di chuyén xubng duéi khéng thé duge dam bao diy du. Hon nita, c6
noi ma tai d6 ving l4n cén cta 1i ra cia dudng thu phi 1a rit hep, va chiéu rong clia
lan di chuyén, tirc 13, chiéu rong ctia khu vuc truyén thong 12 hep. O noi nay, khong
gian 1ip dit cia panen hép thu séng radio khong thudng xuyén dugc dam bao day
du. Do do, s& thu dugc hiéu qua dic biét trong mdi trudng noi ma thiét bi phat hién
xe theo phurong an nay dugc st dung.

Hon nita, méc du vi du trong do thiét bi phat hién xe 106 dugc lép tai cong
thu phi dd dugc mo ta trong phuong an trén dy, nhung phuong an cua sang ché
khong bi gii han & d6. Vi dy, phuong 4n cia sang ché c6 thé duge tng dung vao lan
di chuyén trong d6 khu vuc truyén thong duoc thiét 1ap trén lan di chuyén thong
thuong. Hon nita, lan di chuyén khong bi giéi han & duong thu phi.

Chuong trinh dé thyc hién céc chitc ning ctia bd xtt Iy theo phuong an nay
6 thé dugc ghi vao vat ghi doc duge bang mdy tinh, va chuong trinh dugc ghi trén
véat ghi c6 thé dugc nap vao hé théng may tinh va dugc thuc hién @8 tién hanh quy
trinh. “Hé théng may tinh” dwoc néu & day bao gbm hé didu hanh (OS - Operating
System) hodc phin ctng nhu thiét bi ngoai vi. Hon nita, “hé théng may tinh” ciing
bao gbm hé théng WWW bao gém mbi truémg cung cip trang chi (hodc moi truong
hién thi). Hon nita, “vat ghi doc duoc bing may tinh” bao gdbm dia mém, dia tir tinh-
quang hoc, ROM, ho#c phuong tién mang dugc nhu CD-ROM, hoic dia ciing duge
lip trbng hé théng may tinh. Hon nita, “vat ghi doc dugc bing may tinh” ciling bao
gbm vat ghi ma luu gift chuwong trinh trong thoi gian dinh truéc, nhu bd nhé kha bién
(DRAM) bén trong hé théng may tinh bao gdm may cht hogc may khach khi chwong
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trinh duoc truyén qua mang nhu Internet hodc dudong truyén thong khac nhu dudong
dién thoai.

Hon nita, chwong trinh ¢6 thé dwoc truyén tir hé théng may tinh trong d6
chuong trinh ndy dugc luu trit trong thiét bi luu trit hodc loai twong tu dén cac hé
théng may tinh khéc théng qua méi trudng truyén hodc bang cach truyén song trong
mdi truong truyén. O day, “mdi treong truyén” dé truyén chuong trinh dé cép dén
mdi truong ¢6 chic ndng truyén thong tin, nhu mang (mang truyén théng) nhu
Internet hodc dudng truyén théng nhu dudng dién thoai. Hon nita, chuong trinh ¢6
thé 13 chuong trinh dé thuc hién mdt sb chirc ning trong sb cac chirc nang duge md
ta trén day. Theo cach khéc, chwong trinh c¢6 thé 13 chuong trinh c6 kha ning thuc
hién céc chirc ning dugc mo ta trén day két hop v6i chuong trinh trude d6 da duge
luru trit trong hé théng méy tinh, tirc 13, tép tin so 1&ch (differential file) (chuong trinh
SO 1éch (differential program)).

Kha ning Gng dung trong cdng nghiép

Theo thiét bi phat hién xe, hé théng didu khién 1an, phuong phap phat hién
xe, va vét ghi doc dugc bang méy tinh chira chuong trinh dwgc md ta trén day, khi
xe dang di chuyén trong lan di chuyén bao gdm khu vuc truyén thong ciia anten bén
duong trong Gng dugce phét hién, thi cé thé ngan khong cho xe c¢6 bd phan tich hop
duoc lép trén d6 duge dinh vi & vi tri khac véi lan di chuyén bao gém khu vuc truyén
thong bi phat hién sai bdi anten.

Danh sach cac s chi din

101 lan di chuyén

102 lan di chuyén

103 1lan di chuyén

:104  anten AOA
- 105  anten bén duong

106  thiét bi phat hién xe

107  thiét birole

108  thiét bi diéu khién lan
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104A
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104D
141
142
143A
143B
143C
143D
144
145
160
161
162
163
164
165
166
201
202
203
301

- 302
» 303
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thiét bi xtt ly trung tAm
cbng tin hidu

phén tir anten AOA

phén tir anten AOA

phén tir anten AOA

phan tir anten AOA

bd phan xir ly pha ngang
bd phan xtr ly pha thing dimg
b phan bién ddi heterodyn
bd phén bién ddi heterodyn
bd phan bién ddi heterodyn
bd phén bién doi heterodyn
bd dao ddng noi tai

b6 dao dong ndi tai

~ bd phan két hop

bd phén tinh toan vi tri

bd phén phét hién vi tri

bd phén phat hién chidu chuyén dong
bd phan xé4c dinh lan di chuyén
bd phén diéu khién truyén thong
bd phan luu trit

Xe

Xe

Xe

bd phén tich hgp

bd phén tich hgp

bd phén tich hgp
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1. Thiét bi phat hién xe dugc bb tri tvong tmg v6i lan di chuyén muc tiéu trong
s6 céc lan di chuyén, va phét hién xe dang di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu
trong s6 céac lan di chuyén dya trén cac séng radid phat ra tir b phan tich hgp dugce
14p trén xe, thiét bi phat hién xe niy bao gbm:

bo phén tinh toan vi tri dinh gia cac séng radid dugc phat hién bdi bd phin
phat hién chiéu phat hién chiéu t6i ctia cic séng radié duge nhén tir by phén tich hop
1a cac song radid phat ra tir 1an di chuyén muc tiéu dya trén chiéu t&i clia céc séng
radid duoc phat hién bdi bd phan phat hién chidu, va thu duoc vi tri phat ra dugc uée
lwong trong lan di chuyén muc tiéu;

bd phan phét hién chiéu chuyén dong phat hién vecto chidu cta doan thing
ndi céc vi tri phét ra dugc wéc lugng theo thit ty nhan céc séng radid dya trén céc vi
tri phat ra dugc udc lugng thu duge bai bd phén tinh toan vi tri; va

bd phédn xéac dinh lan di chuyén xac dinh xem li¢u xe phat ra cac song radid
c6 phai 14 xe dang di chuyén trong 1an di chuyén muc tiéu hay khong dya trén viéc
lidu vecto chidu dugc phét hién béi bd phén phét hién chidu chuyén dong c6 theo
chiéu ma xe di chuyén trén lan muyc tiéu dang huéng dén hay khong.
2. Thiét bi phat hién xe theo diém 1,

trong d6 bo phén xac dinh lan di chuyén xéc dinh ring xe di chuyén trong
1an di chuyén muc tiéu khi vecto chiéu dugc phat hién bsi bd phan phat hién chiéu
chuyén dong 1a chiéu doc theo chidu di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu.
3. Thiét bi phat hién xe theo diém 1 hogc 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bd phén phat hién vi tri dugce bb tri twong l’mg_v(ri mot 1an di chuyén muc
tiéu bt ky trong sb céc lan di chuyén, va xac dinh xem liéu vi tri thu dugc boi bd
phén tinh toan vi tri ¢6 nim trong pham vi duogc xac dinh trong lan di chuyén muyc
ti€u hay khong,

trong d6 bd phan phét hién chidu chuyén dong phét hién vecto chidu cta vi
tri phét ra duoc w6 lugng dya trén vi tri phat ra dugc udc lugng duge xac dinh 13

nam trong pham vi dugc xac dinh bai bd phén phat hién vi tri.
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4. Thiét bi phat hién xe theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 3, trong d6
thiét bi nay con bao gbm:

bd phan diéu khién truyén théng gidi han viéc truyén théng véi bd phén tich
hop duge lép trén xe duoc xac dinh 1a khong di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu
bi bo phén xéac dinh lan di chuyén.
5. Thiét bi phat hién xe theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 bd phan phat hién chiéu chuyén dong phét hién vecto chiéu cua vi
tri phat ra dugc uéc lugng dua trén it nhét 1 ba vi tri phét ra dugc ude lugng hodc
nhiéu hon trong s6 cac vi tri phat ra dugc udc lugng thu duge béi bd phén tinh todn
Vi tri.
6. Thiét bi phat hién xe dugc bd tri twong tmg véi 1an di chuyén muc tiéu trong
sb c4c 1an di chuyén, va phat hién xe dang di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu
trong s céac lan di chuyén dua trén céc song radid phat ra tir b phan tibh hop dugc
13p trén xe, thiét bi phat hién xe nay bao gdm:

bd phén tinh toan vi tri danh gia cac séng radid dugc phét hién boi bo phan
phét hién chiéu phat hién chiéu t6i cia cac song radid dugce nhan tir bd phén tich hop
1a cac song radid phat ra tir lan di chuyén muc tiéu dua trén chiu t6i clia cac séng
radi6 dugc phat hién bdi bd phén phat hién chiéu, va thu dugc vi tri phét fa duoc ix('rc
luong trong lan di chuyén muc tiéu; va

bd phén phat hién chidu chuyén dong phét hién vecto chidu ctia doan thing
ndi cac vi tri phat ra dugc uéce lugng theo thir ty nhén céc song radiod dua trén cac vi
tri phat ra dugc ude lugng phat hién dugc bdi b phén tinh toan vi tri.
7. Hé théng diéu khién lan bao gbm:

thiét bi phét hién xe theo diém bt ky trong s céc didm tir 1 dén 5; va

thiét bi didu khién Ian dugc ndi truyén thong véi thibt bi phat hién xe va thuc
hién viéc xir ly thong tin dinh truéc dua trén thong tin co6 trong cdc séng radid phat
ra tr b0 phén tich hgp dugc xac dinh dé di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu boi
bd phin xac dinh lan di chuyén.

8. Phuong phap phat hién xe dé phat hién xe dang di chuyén trong lan di chuyén
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muc tiéu trong sb cac lan di chuyén dua trén cc séng radid phat ra tir by phén tich
hop duoc lip trén xe, phuong phap phét hién xe nay bao gbm céc budc:

tinh toan vi tri d& danh gia c4c song radid dugce nhan tir bd phan tich hop 1a
cac song radid phét ra tir 1an di chuyén muc tiéu dya trén chiéu t6i ctia cac song radio,
va thu dugc vi tri phat ra dugc uéce lugng trong lan di chuyén muc tiéu;

phat hién chiéu chuyén dong dé pht hién vecto chiéu ciia doan thing ndi
cac vi tri phét ra dugc udc lugng theo thir tw nhan cic séng radio dua trén cac vi tri
phat ra dugc ude lugng duge phat hién trong budce tinh toan; va

xé4c dinh 1an di chuyén @& x4c dinh xem liéu xe phat ra cac song radid c6 phai
12 xe dang di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu hay khong dya trén viéc liéu vecto
chiéu dugc phat hién trong budc phat hién chiéu chuyén dong c6 theo chidu ma xe
di chuyén trén lan muc tiéu dang huéng dén hay khong.
9. Vit ghi doc dugc bang may tinh chita chuong trinh khién cho may tinh van
hanh thiét bj phét hién xe ma phat hién xe dang di chuyén trong lan di chuyén muc
tiéu trong sb cac lan di chuyén dua trén céc song radid phat ra tir bd phan tich hop
duoc 1p trén xe dé thuc hién chire ning la:

phuong .tién tinh to4n vi tri danh gia cac song radid dugc phat hién bdi b
phén phét hién chiéu phat hién chidu t6i cua cac séng radié dwge nhéan tir bd phan
tich hop 1a cac song radi6é phat ra tir lan di chuyén muc tiéu dua trén chiéu tdi cla
céc song radio dugc phét hién boi bo phan phat hién chiéu, va thu dugc vi tri phat ra
dugce udce lugng trong lan di chuyén muc tiéu;

phuong tién phét hién chiéu chuyén doéng phat hién vecto chiu cta doan
thing ndi cac vi tri phat ra dugc wdc lugng theo thir tu nhén cic séng radid dva trén
céc vi tri phét ra dugc uéce lugng phat hién duge béi phuong tién tinh todn vi tri; va

phuong tién xac dinh lan di chuyén x4c dinh xem li€u xe phat ra cac song
radi6 c6 phai 1a xe dang di chuyén trong lan di chuyén muc tiéu hay khong dya trén
viée ligu vecto chiéu duge phat hién béi phuong tién phét hién chidu chuyén dong

¢6 theo chidu ma xe di chuyén trén 1an myc tiéu dang hudéng dén hay khong.
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 10
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