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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi giai ma hinh anh thyc hién gidi mi ludng bit trong d6
thong tin vi sai gifta mQt hinh anh la dich gidi ma va mot hinh anh 1a dich du doan duoc
phan nhom thanh mot tap cac khdi con, va cac khdi con dd phan nhém duoc mi hoa theo
mot trinh ty dinh trudc, thiét bi giai ma hinh dnh bao gdom: b gial ma thong tin khdi con
quan trong thyc hién giai ma thong tin khéi con quan trong thé hién tat ca cac gia tri cua
cac hé sd vi sai thudc vé khdi con c6 bang khong hay khong; bo giai ma thong tin hé sO vi
sai quan trong thuc hién giai mé thong tin hé s6 vi sai quan trong thé hién gi trj ctia hé sb
vi sai c6 bang khong hay khong; bo giai ma gi tri hé s6 vi sai thyuc hién giai ma gia tri ciia
hé s vi sai; va bd rit ra ngir canh thuc hién rat ra chi s6 dua trén thong tin khdi con quan
trong cua khéi con di duoc giai ma 1an can véi khdi con 13 dich giai ma theo phuong
ngang va thong tin khdi con quan trong cua khoi con di dugc giai ma lan can véi khdi con
1a dich giai mé theo phuong dung va rut ra ngir canh dugce st dung dé giai ma thong tin hé
sd vi sai quan trong cta hé sb vi sai 1a dich giai ma dwa trén chi sb va vi tri ctia hé s6 vi sai
1a dich giai ma trong khéi con 13 dich giai ma.
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Linh vgc k§y thuat dwge aé cap

Séang ché dé& cap dén k¥ thuat ma héa va giai ma hinh anh, cy thé hon sa’ing ché dé

cép dén k¥ thuat ma hoa va gidi ma entropy cta tin hiéu du.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

MPEG-4 AVC la chuin quéc té v& ma hoa hinh 4nh dong, ma héa sb hoc kiu
chuyén mach theo ngit canh dwgc goi 1a CABAC (Context Adaptive Binary Arithmetic
Coding - ma héa s hoc nhj phan thich nghi theo ngir canh) dugc trién khai nhu 12 hé
théng ma hoa entropy. CABAC chua nhidu bién, cac bién nay dugc goi 13 nglt canh dé
Iwu trit x4c suit xudt hién coa thong tin @& ma héa. Ngit canh t6i wu duge lya chon trong
sb cac thong tin ma héa 1an can va dugc sir dyng cho viéc mi héa. Ngoai ra, do xac suét
xuét hién duoc cip nhat theo quy trinh ma hoa theo mdi mot ngit canh cu thé, nén xac
sudt xuit hién cta thong tin ma héa c6 thé dugc udc lugng véi @6 chinh xéc cao, boi viy

c6 thé thyc hién ma héa hi¢u qua.

Trong chudn MPEG-4 AVC, ngoai viéc udc lugng xéc sudt xuét hién ciia thong
tin theo viéc chuyén mach ngit canh dya trén thong tin dwoc gidi ma 14n cén, cic nha
sang ché con nghién ciru x4c sudt xuét hién theo két qua giai ma. X4c suat xudt hién cta
- thong tin cin giai ma duoc tdi vu héa d6i v6i mbi ngit canh tir d6 c6 thé cai thién dugc
hiéu qua cua viéc ma héa. Tuy nhién, dbi véi tht ca thong tin hé sb vi sai quan trong trong
khdi duge xir 1y, cin xir Iy tudn tw cdc phép tinh cc chi s& ngir canh va yéu ciu giai ma
thong tin c¢6 hé s6 vi sai quan trong, va doi hoi thoi gian tinh toan.

Trong tai liéu sang ché 1, k§ thuat giam tré xir ly lién quan t6i viéc gidi ma duoc
boc 16 bing cach sip xép ngit canh ddi v6i thanh phan ct phap c6 tan sudt xuét hién cao
trong bd nhé ¢6 thdi gian tré truy cap nho. Tuy nhién, k¥ thuat boc 1 trong Tai li¢u séng
ché 1 khong giai quyét sw phu thudc giita viée tinh chi s6 ngit canh va viéc gidi mi thanh
phén ci phép, va cic quy trinh nay khong thé dugc thuc hién song song va khong phai 1a

giai phap cin thiét dbi véi viée xit 1y tré.

Danh sach trich dan
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Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2007-300517 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay xoay quanh viéc xem xét giai quyét vin d& k¥ thuat néu trén, va myc
dich cua sang ché 12 d& xuét k¥ thuat ma héa hinh anh, trong cong doan ma hoa/gii ma
hé s vi sai, thuc hién phuong phép tinh toan chi sb ngit canh c6 lugng tinh toan nhé
bing cach cho phép quy trinh xt ly song song, c6 cu hinh don gian, va thich hop véi
viéc xir ly thoi gian thuc. Ngoai ra, muc dich khac cia sang ché 1a d& xuét ky thust ma
héa va giai ma hinh anh c6 hi¢u qua mi héa cao bing cach tinh chi sb ngit canh lién quan
t6i hé s vi sai 1an cén thich hop theo quan diém tuong quan.

Pé giai quét vn dé trén, thiét bi ma hoa hinh anh theo mot khia canh cua séng ché
1a mot thiét bi d& phan nhém thdng tin vi sai gitra hinh anh 1a dich ma hoa va hinh anh 13
dich du doan thanh mot tap khéi con va ma hoa céc khdi con duge phan nhém thanh cc
chudi dinh truéc, va thiét bi ma hoa hinh anh bao gdm: bd mi héa thong tin khéi con
quan trong (708, 701) méa héa thong tin khdi con quan trong thé hién tit ca céc gia tri cia
céc hé s vi sai thudc vé cac khéi con cé bing khéng hay khong; bd ma hoa thong tin hé
s§ vi sai quan trong (706, 701) ma héa céc thong tin hé s6 khéi con quan trong thé hién
tAt ca cac gié tri cia cac hé sb vi sai c6 bing khong hay khong; b ma hoa gid tri hé s vi
sai (707, 701) ma hoéa gia tri cua hé¢ s6 vi sai; va bd tao ra ngit canh (703) tao ra chi s6
dua trén thong tin khdi con quan trong cia khéi con dwgc ma hoa va thong tin khéi con
1an can voi khdi con 13 dich ma héa theo phuong ngang va thong tin khéi con quan trong
ctia khdi con duge ma hoa 1an can véi khdi con theo phuong dimg va tao ra ngit canh
dugc st dung cho viéc ma héa thong tin hé s6 vi sai quan trong ctia hé sb vi sai ma 14
dich ma héa duya trén chi sb va vi tri ciia hé s6 vi sai 1 dich ma hoa trong khdi con ma 1a

dich ma hoa.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, sang ché dé xuit phuong phip mi hoéa
hinh &anh. Pay 12 mdt phuong phdp ma héa hinh anh trong d6 thong tin vi sai giita hinh
anh 13 dich ma hoa va hinh anh 1a dich dg doan dugc phdn nhom thanh céac khdi con, va
cac khéi con da duge phan nhém duge ma héa theo mot trinh ty dinh trude, phuong phép
ma hoa hinh 4nh bao gdm céc budc: mi hoa thong tin khdi con quan trong thé hién tit ca
céc gid tri cia cac hé sb vi sai thudc v& céac khdi con c6 bing khong hay khong; ma hoa
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thong tin hé s6 vi sai quan trong thé hién tét ca cic gid tri ciia cac hé s vi sai c6 bing
khong hay khong; ma héa gia tri cia hé s vi sai; va tao ra chi sb dua trén thong tin khéi
con quan trong cua khdi con dugc md héa lan cin véi khéi con 1 dich ma hoéa theo
phuong ngang va thong tin khéi con quan trong cla khéi con dugc mi hoéa 1an can voi
khdi con 1a dich ma hoa theo phuong ding va tao ra ngir canh dugc str dung cho viéc ma
hoa thong tin hé s vi sai quan trong clia hé sb vi sai 1a dich ma héa dua trén ngit canh va

vi tri ctia hé s vi sai 1a dich m3 héa trong khoi con 1a dich ma hoéa.

Theo mdt khia canh khéc ciia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi truyén. Thiét bi
truyén ndy bao gdm: khdi xit Iy g6i dwgc tao chu hinh @& thu di liéu ma hoa bing cach
déng goi ludng bit di dugc ma hoéa bing cach sir dung phuong phédp ma héa hinh anh
trong d6 thong tin vi sai gifta hinh anh 12 dich ma hoéa va hinh 4nh 1a dich dy doén dugc
phan nhom thanh mgt tap cac khéi con, va cac khdi con di phan nhém dugc ma hoa theo
mot trinh ty dinh trudc; va by phan truyén dugc tao cAu hinh dé truyén dir 1iéu ma hoda da
dong goi. Phuong phdp méa héa hinh anh bao gbm cac budc: ma héa thong tin hé s6 khéi
con quan trong thé hién _tét ca cac gia tri ciia cac hé s6 vi sai thudc vé cac khdi con c6
bing khong hay khong; ma héa thong tin hé sé vi sai quan trong thé hién tit ca cac gié tri
ctia cac hé sb vi sai c6 bing khong hay khoéng; ma hoa gia tri ciia hé sb vi sai; va tao ra
chi sb dya trén théng tin khéi con quan trong ciia khdi con dugc ma hoa 14n can véi khéi
con 1a dich ma hoéa theo phwong ngang va thong tin khéi con quan trong cla khéi con
dwoc ma héa 1an can voi khdi con 1a dich mi héa theo phuong dimg va tao ra ngir canh
duoc st dung dé ma hoa thong tin khdi vi sai quan trong cua hé sO vi sai 13 dich ma hoa

dya trén chi s6 va vi tri ctia hé so vi sai 12 dich ma héa trong khoi con 13 dich mé hoa.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, sang ché dé xuit phwong phap truyén.
Phuong phap truyén ndy bao gdm cac budc: thu dit liéu ma hoa bang cach déng goi
ludng bit ¢4 duwgc ma héa bing céch st dung phwong phép ma héa hinh anh trong d6
~ thong tin vi sai gitta hinh anh 1a dich m& hoa va hinh anh 13 dich du doédn dugc phén
nhém thanh mét tdp cac khdi con, va cac khdi con da phan nhém dugc mi héa béi mot
trinh ty dinh trudc; va truyén dir liéu ma hoa dd déng géi. Phuong phép md hoa hinh anh
duge md ta nhu trén bao gdm céc bude: ma hoa cac hé s6 khdi con quan trong thé hién
tht ca céc gia tri clia cdc hé sb vi sai thudc vé cac khédi con c6 bing khong hay khong; ma

héa thong tin hé so vi sai quan trong thé hién tat ca céc gid tri clia cac hé so vi sai c6 bang
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khong hay khong; ma hoéa gid tri cia hé s vi sai; va tao ra chi s§ dua trén thong tin khéi
con quan trong cua khéi con dugc ma héa lan cin véi khéi con 1a dich ma hoa theo
phuong ngang va thong tin khdi con quan trong cia khéi con dugc ma héa lan can véi
khdi con 13 dich ma héa theo phuong ding va tao ra ngit canh dugc sir dung cho viéc ma
hoéa thong tin hé sb vi sai quan trong clia hé sé vi sai 12 dich ma hoa dya trén chi s va vi

tri ciia hé so vi sai 1a dich ma héa trong khoi con 14 dich méd hoa.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, sang ché d& xuét thiét bi giai ma hinh anh dé
gii ma ludng bit trong d6 thong tin vi sai giita hinh anh 13 dich giai ma va hinh anh la
dich dy doan dugc phan nhém thanh mét tdp cac khdi con, va cac khdi con da phan nhém
dugc ma hoa theo mdt trinh ty dinh trude. Thiét bj giai ma hinh anh bao gbm: bd giai ma
thong tin khéi con quan trong (1008, 1001) dugc tao cu hinh dé giai ma thong tin khéi
con quan trong thé hién tt ca cac gia tri cia cac hé s6 vi sai thudc vé khdi con ¢ b%mg
khong hay khong; by gidi ma thong tin hé sb vi sai quan trong (1006, 1001) dugc tao chu
hinh d& giai ma thong tin hé sb vi sai quan trong th8 hién gié trj ctia hé sb vi sai c6 bing
khong hay khong; bd gidi ma gid tri h¢ s6 vi sai (1007, 1001) dugc tao céu hinh dé giai
ma gié tri clia h¢ sb vi sai; va bd tao ra ngit canh (1003) dugc tao cAu hinh dé tao ra chi sb
dua trén thong tin khdi con quan trong clia khéi con da dugc gidi ma 14n cén véi khéi con
1a dich giai ma theo phuong ngang va thong tin khdi con quan trong ciia khéi con da
duoc giai ma 1an cén voi khéi con 12 dich gidi ma theo phuong dirng va tao ra ngir canh
dugc sir dung cho viéc gidi ma thong tin hé sb vi sai quan trong ctia hé sb vi sai 1a dich
giai ma dua trén chi s6 va vi tri ciia hé s6 vi sai 1a dich giai ma trong khéi con 12 dich giai

~

ma.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, sing ché dé xuét phuong phap giai ma
hinh anh. Phuong phép nay 1a phuong phap gidi ma hinh 4nh giai ma ludng bit trong d6
théng tin vi sai gitta hinh anh 13 dich gidi ma va hinh anh 1a dich du doan dugc phén
nhém thanh tap céac khdi con, va cac khdi con da phéan nhom dugc ma hoa theo mot trinh
tu dinh trude. Phuong phap gidi ma hinh 4nh bao gbm cac budc: gidi ma thong tin khéi
con quan trong thé hién tit ca céc gid tri cla cc hé s vi sai thudc v& khdi con co bing
khong hay khong; gidi ma thong tin hé s6 vi sai quan trong thé hién gi4 tri cia hé s vi sai
c6 bing khong hay khong; giai ma gid tri ciia hé s vi sai; va tao ra chi s dua trén thong

tin khéi con quan trong ctia khoi con da dugc giai ma lan can véi khai con la dich giai ma
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theo phuong ngang va thong tin khéi con quan trong cla khdi con dd duogc giai ma lan
can vé6i khdi con 1 dich giai ma theo phuong dung va tao ra ngir canh dugc sir dung cho
viéc giai ma thong tin hé s6 vi sai quan trong cua hé sb vi sai 12 dich gidi ma dya trén chi
* sb vavi tri ciia hé sb vi sai 13 dich giai ma trong khéi con 13 dich gii ma.

Theo mdt khia canh khéac cta sang ché, sang ché @& xuét thiét bj nhan. Thiét bi nay
13 thiét bj nhan thuc hién nhén ludng bit trong d6 hinh &nh dong dwgc ma héa va giai ma
thanh luéng bit thu nhan duoc. Thiét bi nhan bao gém: bd phén nhén dugc tao cu hinh
d& nhan dir liéu ma hoa thu duge bang cach dong goi ludng bit trong d6 thong tin vi sai
giita hinh anh 13 dich giai ma va hinh 4nh 13 dich dy dodn dugc phan nhém thanh tap hop
cc khéi con, va cac khbi con di phan nhém duge ma héa theo mot trinh ty dinh trudc;
khéi phuc hdi duge tao céu hinh d& khoi phuc ludng bit bing cach thyc hién qua trinh
dong goi dit liéu ma hoéa da duge dong goi thu dugc; bd giai ma thong tin khéi con quan
trong (1008, 1001) duoc tao cAu hinh dé giai ma thong tin khéi con quan trong thé hién
tAt ca gid tri cua cac hé s6 vi sai thudc v& khdi con c6 bing khong hay khong dua vao
ludng bit dugc luu trit; bd gidi ma thong tin hé s6 vi sai quan trong (1006, 1001) dugc tao
cAu hinh dé giai ma thong tin hé s6 vi sai quan trong thé hién gid tri cia cac hé sb vi sai
c6 bing khong hay khong tir ludng bit duge luu trit; bd gidi ma gia tri hé sb vi sai (1007,
1001) duogc tao cAu hinh dé giai ma gia tri hé sb vi sai dua vao ludng bit dugce luu trit; va
b tao ra ngit canh (1003) dugc tao cAu hinh dé tao ra chi sb dya trén thong tin khdi con
quan trong cua khédi con d3 giai ma 1an cén voi khéi con 1a dich gidi ma theo phwong
ngang va thong tin khdi con quan trong ciia khdi con da giai ma 1an cén voi khéi con 1a
dich giai ma theo phuong ding va tao ra ngit canh dugc sir dung cho viée gidi ma thong
tin hé s vi sai quan trong ciia hé s6 vi sai 1a dich giai ma dya trén chi sb6 va vi tri ciia hé
sb vi sai 13 dich giai ma trong khéi con 13 dich giai ma.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, sang ché con d& xuét phuong phip nhan.
Phuong phép nay 1a phuong phéap nhén ludng bit trong d6 hinh anh dong dugc mi héa va
giai ma thanh ludng bit thu nhan dugc. Phuong phap nhén bao gdm céc budc: nhan dit
liéu ma héa thu duogc bing cach dong goi ludng bit trong d6 thong tin vi sai giita hinh 4nh
1a dich giai ma va hinh anh 12 dich dy doan dugc phén nhém thanh tép cac khéi con, va
cac khédi con da phan nhém dugc ma héa theo mdt trinh tu dinh trude; khdi phuc lubng

bit bang cach thuc hién quy trinh déng géi dir li¢u ma héa di duge dong gbi thu dugc;

-6-



25374

giai ma thong tin khéi con quan trong thé hién tht ca cc gid tri clia cdc hé s6 vi sai thude
v& khéi con c6 bing khong hay khong dua vao ludng bit dd dugc khoi phuc; giai ma
thong tin hé s6 vi sai quan trong thd hién gid tri ctia hé sd vi sai bing khong hay khong tir
ludng bit da dwoc khdi phuc; giai ma gia tri cta hé s6 vi sai tir ludng bit dd dugc khoi
phuc; va tao ra chi sb dua trén thong tin khdi con quan trong cua khdi con da duoc giai
m3 1an can véi khéi con 13 dich giai ma theo phuvong ngang va thong tin khéi con quan
trong cta khdi con di dwogc giai ma 14n cén véi khdi con 13 dich gidi ma theo phuong
dimg va tao ra ngir canh duogc st dung cho vi€c giai ma thong tin hé sd vi sai quan trong
cta hé sb vi sai 1a dich gidi ma dya trén chi s6 va vi tri cia hé sd vi sai 1a dich giai ma
trong khdi con 13 dich giai ma.

Ngodi ra, sy két hop tily ¥ cac phin tir hop thanh duge mé tA & trén hogc sy bién
d5i cach thé hién cia cac phuong 4n, thiét bi, hé thdng, mdi trudng ghi, chuong trinh may
tinh va trong tu cling c6 gia tri nhu mdt phrong 4n ciia sang ché.

Theo séng ché, c6 thé thuc hién viéc ma héa tin hiéu vi sai gﬁn giéng vai viéc x1r
Iy thoi gian thuc bing céch sir dung cu hinh mach don gian.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig.11aluu dd minh hoa trinh ty gidi ma thong thuong cia cac hé s vi sai;

Fig.2 13 luvu d minh hoa trinh ty giai m3 thong thudng ctia céc hé sb vi sai quan

trong;

Fig.3 14 luu dd minh hoa trinh ty gidi ma thong thuong cia cac hé s6 vi sai quan

trong;
Fig.4 1a lvu d minh hoa trinh ty gidi ma thong thudng clia cic gid tri h¢ s6 vi sai;

Fig.5 14 so d khéi minh hoa céu hinh ciia thiét bi ma héa hinh anh, cu hinh nay

duoc sir dung dé thuc hién phuong phép d& ma hoa cac hé sb vi sai, theo mot phwong 4n;

Fig.6 12 so d khdi minh hoa céu hinh ctia thiét bj giai ma hinh anh, ciu hinh nay
dugc sir dung dé thuc hién phuong phap giai ma cac hé s6 vi sai, theo mét phwong 4n;

Fig.7 1 so ¢ minh hoa trinh ty quét cac hé s6 vi sai ciia khéi con;

Fig.8 12 so 4 khéi minh hoa cAu hinh chi tiét cta thiét bj giai ma hinh 4nh, chu
hinh nay dugc minh hoa trén Fig.6, theo vi du thir nhét;
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Fig.9 12 so d0 minh hoa khai ni¢m vé h¢ so vi sai 1an cin trong trinh ty gidi md cia

céc hé s vi sai quan trong dugc minh hoa trén Fig.3;

Fig.10 13 so d6 minh hoa khai ni¢ém hé so khac nhau 1an c4n trong chudi giai ma

ctia cac hé s vi sai quan trong dugc minh hoa trén Fig.4;

Fig.11 13 so dd khéi minh hoa khai niém ngit canh trong trinh tir ma héa cac h¢ s6

vi sai quan trong dugc minh hoa trén Fig.4;

Fig.12 la so dd khbi minh _hoa su phﬁn nhém céc hé s6 vi sai;

Fig.13 12 luu d6 minh hoa trinh ty gidi md céc gid trj h¢ sé vi sai theo vi du thir
nhét;

Fig.14 1a so dd minh hoa kich thuéc ctia khdi ma hoa;

Fig.15 1 so d khéi minh hoa cu hinh chi tiét ciia thiét bi ma hoa hinh anh, dugc
minh hoa trén Fig.5, theo vi du thir nhét;

Fig.16 1a luu dd minh hoa trinh ty ma hoa céac hé s6 vi sai theo vi du thir nhét;

Fig.17 1a luu dd minh hoa trinh ty ma héa céac hé s6 vi sai ctia khéi con theo vi du
thir nhét;

Fig.18 13 Iuu dd minh hoa trinh tw ma héa céc hé s6 vi sai quan trong theo vi du
thir nhét;

Fig.19 1a luu dd minh hoa trinh tur ma hoa céc gia tri hé sb vi sai theo vi du thu
nhét;

Fig.20 1a so dd minh hoa c4u hinh trong d6 vi tri khdi con c6 trong phép tinh ngit
canh cua thong tin h¢ sb vi sai quan trong;

Fig.21 1a lvu dd minh hoa trinh ty ma hoa cac hé s6 vi sai quan trong theo vi du
thir hai;

Fig.22 1a luu dd minh hoa trinh tu gidi ma cac hé s6 vi sai quan trong theo vi du
thu hai;

Fig.23 12 so dd minh hoa khai niém ngit canh trong trinh ty gidi ma cla cac hé s6

vi sai quan trong theo vi du thir hai;
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Fig.24 1a luu dd minh hoa trinh tr ma héa cia cac hé sd vi sai quan trong theo vi

du thir ba; va

Fig.25 1a lvu d6 minh hoa trinh tu gi4i ma cac hé sb vi sai quan trong theo vi du
thr ba.

- MO ta chi tiét sang ché

Pau tién, cac k¥ thuat 1 gia thiét cia cac phurong 4n cia sang ché s& duoc mé ta.
K§ thuat két hop tip cac ngit canh véi mdi cii phap ma hoéa va Iya chon mot ngit
canh dua trén tuong quan gitra cac thanh phan ct phép c6 thé tdi wu viée cp phat ma, va

do vay cho phép ma hda hi€u qua.

Vi du vé viéc ma hoa entropy chuyén mach theo ngit canh, trinh ty gidi ma cia hé
s6 bién dbi truc giao lwong tir héa clia tin hiéu vi sai duge mi héa véi kich thude 16 x 16
sé)du:qc md ta cing v6i s tham khao luu dd trén Fig.1. Fig.12 minh hoa hé s6 bién dbi
truc giao lugng tir cAn xir ly. Sau déy, hé sd bién dbi truc giao lugng tir s& duge xem nhu
hé s vi sai. Trong trinh tur nay, mot hé sb vi sai kich thudc 16 x 16 cin xir ly dugc phan
nhom thanh cac khdi con tir 401 t6i 416, mbi khdi co kich thude 4 x 4, va cong doan quét

cac don vi cua cac khoi con dugc thuc hién dau tién.

Khéi con can xtt Iy dugc xac dinh theo trinh ty quét s& duoc md ta sau day (S101).
Khi qué trinh quét tit ca cac khéi con hoan tt, cong doan giai ma hé sb vi sai két thuc.
Trinh ty quét cac khéi con dugc biéu thi boi sb tham chiéu 902 dugc minh hoa trén Fig.7.
Trong trinh tu quét nay, bét ddu quét tir khbi con dudi ciing bén phai, quét theo quy tic tir
_khéi con thip hon bén phai t6i khdi con cao hon bén trai va khéi con phia cao hon bén
- phai t6i khéi con phia cao hon bén trai, viéc quét hoan tit tai khbi con trén cling bén trai.
'S6 tham chiéu 901 trén Fig.7 minh hoa trinh tu quét bang cac miii tén chi huéng. Trong
truong hop trinh tu quét nhu minh
hoa trong hinh 7 dugc 4p dung, trong tit ca cac khdi con s& dwgc xir 1y, viéc quét trong
cac khdi con duge b tri theo khong gian mot cach twong tng trén phia bén phai va phia

thap hon & trang thai hoan thién.

Trong lwu db dugce minh hoa trén Fig.1, quy trinh giai ma tit ca cac gia tri hé sb vi
sai ctia khbi con can xtr Iy duge thuc hién (S102). Sau cdng doan giai mé cac gi tri hé s6

vi sai cia khdi con dugc hoan tat, quy trinh chuyén sang bude S101.
Quy trinh gidi ma céc gia tri hé so vi sai khoi con s& duge md ta chi ti€t cung voi
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lvu dd duge minh hoa trén Fig.2.

Thong tin khbi con quan trong dugc gidi ma (S201). Théng tin khéi con quan
trong 1a co mot bit dugce st dung dé thé hién sy c6 mit ctia mot hé sb vi sai ¢6 gia tri
khéac "0" trong khdi con cén xir ly. Trong tfuc‘mg hop thong tin khbi con quan trong 1a
"1", thong tin nay thé hién it nhit mot hé sb vi sai c6 gié tri khac "0" c6 mit trong khéi
con can xir ly. N6i cach khédc, trong trudng hop thong tin khéi con quan trong 1a "0",
thong tin nay thé hién tit ca cac hé sé vi sai cia khéi con cén xir ly 1a "0".

Sau d96, gi4 tri cuia thong tin khdi con quan trong dugc xac dinh (5202). Khi thong
tin khéi con quan trong c6 gia tri 12 "0", tét. ca cac gi tri hé sb vi sai cia khéi con can xir

Iy duge thiét 1ap 1a "0" (S209) va quy trinh giai ma gid trj hé sb vi sai khéi con két thuc.

Mic khac, khi thong tin khéi con quan trong 1a "1", cdng doan gidi ma tht ca céc
thong tin hé sb vi sai quan trong cta khéi‘ con can xtr Iy dugc thuc hién (S203). Thong tin
hé sb vi sai quan trong 12 c& mot bit dugc sir dung d& thé hién ring gia tri hé s6 vi sai ciia
vi tri dich xr ly khong phai 13 "0". Trong truong hop thong tin hé s6 quan trong 14 "1", n6
thé hién ring gia tri hé sb vi sai cta vi tri dich xtr ly khong phai 1a “0”. Mt khac, trong
truong hdp thong tin hé sb quan trong 13 "0", n6 thé hién gia tri hé sb vi sai clia vi tri dich
xtr 1y 13 “0”. Trinh ty giai ma thong tin hé s6 vi sai quan trong cla khéi con s& dugc md
ta chi tiét sau day. Sau khi hoan tAt viéc ma hoa tit ca thong tin hé sb vi sai quan trong,
quy trinh chuyén sang cong doan giai ma cac gia trj hé sb vi sai dugc thuc hién trong
budc S204.

Sau do, cong doan gidi ma céc gia tri hé sb vi sai dugc thuc hién (S204). Cong
doan gidi ma cac gia tri h¢ s vi sai s& duge mo ta chi tiét sau. Sau khi hoan tit cong doan
giai mi céc gia tri hé s6 vi sai, quy trinh chuyén sang buéc S101, va viéc quét khdi con
tiép theo dugc thyc hién.

[Trinh ty cia cong doan gidi ma hé s6 vi sai quan trong]

Trinh ty giai m& thong tin hé sb vi sai quan trong ctia khdi con dugc thuc hién &

‘bude S203 s& duge mo ta cung vai sy tham khio luu dd duqc minh hoa trén Fig.3.
Khéi con cén xir ly dugc xac dinh theo trinh ty quét dinh truée (S301). Trinh ty
- quét ctia cac hé sb vi sai trong khéi con, twong ty nhu trinh ty quét cia khéi con trong

viing hé sb vi sai, duogc gia thiét theo quy tic dugc minh hoa trén Fig.7.
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Téng hé sb vi sai quan trong 14n can “countCoeff” 12 tdng céc hé s6 vi sai d4 giai
m3, cac hé sb nay lan cén véi vi tri cda hé sb vi sai dich xtr ly, c6 cac gia tri khac "0"
duoc tinh toan (S302). Fig.9 minh hoa vi du vé vi tri hé s vi sai dugc st dung dé tinh
toan téng hé sb vi sai quan trong 1an can “countCoeff”. Sé tham chiéu 202 thé hién cac hé
- sb vi sai lan can trong trudng hop vi tri dich xtr ly dugc thé hién béi sb tham chiéu 201,
va sb tham chiéu 204 thé hién cac hé sb vi sai 14n cén trong trudng hop vi tri dich xtt ly
duge thé hién bsi s tham chiéu 203. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, nam h¢ s6 vi sai
dugc dit trong Ung & phia bén phai va thép hon so v6i vj tri hé sb vi sai dich xtt Iy va 1an
can véi vi tri hé sb vi sai dich xir Iy duoc thiét 1ap nhu 13 céc hé sb vi sai 1an can. Do cac
hé sb vi sai dugc quét theo trinh ty duge minh hoa trén Fig.7 nén viée giai ma cac hé sb
vi sai thudc v& ciing mét khéi con gibng nhur viéc giai ma hé s vi sai dich xir ly va duge
dit twong Umg trén phia bén phai va thép hon so v6i vi tri hé s vi sai dich xi Iy dugc
hoan thién. Tuwong ty, viéc gidi ma cac hé sb vi sai quan trong thudc v& céc khéi con duge
dit twong Gng tir phia phdi va phia thap hon ctia khdi con chira vi tri dich xir Iy dugc
hoan tht. Téng hé sb vi sai an can “countCoeff” 12 mét bién dugc sir dung dé wéc lugng
xé4c suit xuét hién ciia hé sb vi sai quan trong. Theo céc dic tinh ciia hinh 4nh va céc dic
tinh thi giac, nhu hé sd vi sai quan trong, "1" ¢ thé d& dang duogc tip trung trong ving
thip, va "0" c6 thé d& dang dugc tap trung trong ving cao. Do céc hé sd vi sai quan trong
c6 twong quan vé khong gian, nén cac hé sb vi sai 14n can véi vi tri dich xir Iy dugc thiét
1ap nhu 12 céc dich cho viéc tinh tong hé sb vi sai 1n cén “countCoeff”. Cic hé s6 vi sai
1an can thé hién bién dang ctia ving hé s6 vi sai dugc loai trir tir viéc tinh toan tdng hé sb

vi sai 14n cin “countCoeff”.

Xem lai lvu d6 duge minh hoa trén Fig.3, ta xac dinh dugc téng hé sb vi sai 1an
can “countCoeff” c6 bing "0" hay khong (S303). Trong truong hop tdng hé sb vi sai lan
can “countCoeff” 1 "0", chi s§ ngit canh “ctxIdx” dugc sir dung cho viéc gidi ma thong
tin hé sb vi sai quan trong dugc thiét 1ap 1a "0" (S304), va thong tin hé sb vi sai quan
trong dugc giai ma bang cach str dung ngit cdnh twong tmg voi chi s6 ngit canh “ctxIdx”.

Sau do, thong tin hé sb vi sai quan trong dugc thiét 14p thanh gia tri hé s6 vi sai (S308).

Trong trudng hop tdng hé sb vi sai 1an can “countCoeff” khong 13 "0", ta x4c dinh
dugc téng hé sb vi sai lan can “countCoeff” nhé hon hodc bing "2" (S305). Trong trudng

hop téng hé sb vi sai lan can “countCoeff” nho hon hogc béng "2", chi sb ngit canh
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“ctxIdx” dugc st dung d& giai ma thong tin chi sb vi sai quan trong dugc thiét 1ap 1a "1"
(S306), va thong tin hé sb vi sai quan trc)ng dugc giai ma bang céch st dung ngﬁ'cénh
twong tmg voi chi sb ngit canh “ctxIdx”. Sau do, thong tin hé s6 vi sai quan trong dugc

thiét 14p thanh gia tri hé s6 vi sai (S308).

Trong trudng hop téng hé s vi sai 1an cén “countCoeff” khong nhdé hon hodc
bang "2", néi cach khéc, trong trudong hop nay tbng hé sb vi sai lan cén “countCoeff” 16n
hon hoc bang "3", chi s ngit canh “ctxIdx” dugc st dung dé giai ma thong tin hé s6 vi
sai quan trong dugc thiét 1ap 1a "2" (S307), va thong tin hé sb vi sai quan trong dugc giai
ma bing cach st dung ngft canh twong tng voi chi s6 ngit canh “ctxIdx”. Sau do, thong

tin hé s vi sai quan trong dugc thiét 14p thanh gia tri hé s6 vi sai (S308).

Ngit canh 1a mot bién dugc st dung dé luu trit x4c sudt xuét hién cuia thong cin
giai m3, va viéc 4n dinh céc tir ma thay ddi dua trén xac suit xuét hién dugc thé hién bai
ngit canh. Trong vi du dugc mo ta trén, ba nglt cinh ma héa hé sb vi sai quan trong dugc
x4ac dinh, va ngtt canh gidi mé hé sb vi sai quan trong dugc quyét dinh dua trén do 16n
cta tdng hé sb vi sai quan trong lan cén. DY 16n ndy dugc thiét 14p tru6e sao cho, ngit
canh tuong Gng vdi chi s6 ngit canh “ctxIdx” = 0 tai thoi diém tbng hé sb vi sai l4an can
“countCoeff” 1 "0", x4c suit xuét hién cua thong tin hé sb quan trong 13 "0" & mirc cao,
va, ngit canh twong tmg véi chi s6 ngit canh “ctxIdx” = 2 tai thoi diém tbng hé sb vi sai
1an can “countCoeff” 1 16n hon hodc bang "3", x4c suit xuét hién cta thong tin hé s6 vi
sai “1” & mirc cao. Déi v6i thong tin c6 xdc sudt xuit hién cao, lwgng cong doan ma hoa
c6 thé duoc giam di, va theo do, bing cééh tang d6 chinh xac cia vig¢c wdc luong ciia xac

~ sudt xuat hién, hiéu qua mi héa c6 thé dugce cai thién.

Trong chuin MPEG-4 AVC, bang céch thuc hién chuyén mach gitta cac ngft cdnh
dya trén thong tin dd dugc giai ma lan cén, ngoai ra vi¢c wdc lugng xac suit xuit hién
cia thong tin, xac suit xut hién theo két qua giai ma dugc nghién ctu. Vi vy, xac suét
xuét hién ctia thong tin dugc gidi ma dbi v6i mbi ngit canh c6 thé dugc tbi wu, vi vy c
thé cai thién hiéu qua ma hoa.

Thong thuong, trong cac thanh phin dugc bién ddi truc giao cla hinh &nh, thong
tin c6 thé d& dang dugc tép trung & ving thap. Ngoai ra, do sy suy giam chét lvong cua
mdt thanh phin viing cao c6 anh huéng thip db6i v6i cac dic tinh thi gidc, nén thanh phén

vung cao thuong it dugce lugng tir héa trong thuc té st dung. Theo d6, thong tin hé 56
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~ quan trong dugc tap trung trong thanh phin viing thip. Thong tin hé sé quan trong c6 do.
twong quan cao vdi hé s6 quan trong lan cén, va déy 1a Iy do dé thuc hién chuyén mach
cac ngit canh dua trén s6 lwgng phén thong tin hé sb quan trong 1an can xét v& quan diém
hi¢u qua ma hoa.

[Cong doan giai ma gi4 trj hé sb vi sai]

Trinh ty giai ma cac gia tri h¢ s6 vi sai cta khdi con trong budc S204 cta luu )
dugc minh hoa trén Fig.2 s& dugc mo ta cung véi sy tham khéo luu dd dugc minh hoa

trén Fig.13.

Khéi con cén xur ly dudc xac dinh theo trinh ty quét dinh trude (S501). Trinh tu
quét ctia cac hé sb vi sai dugc bd tri trong khéi con, tuong ty véi trinh tw quét cia thong
tin hé s vi sai quan trong, dugc gia thiét théo quy tic duge minh hoa trén Fig.7. Khi viée
quét tAt ca cac gia tri hé sb vi sai ctia khéi con dugc hoan tat, cong doan gidi ma céc gid
tri hé sb vi sai dugc hoan tit, va quy trinh chuyén sang trinh ty (S101) cua viéc x4c dinh

khdi con tiép theo.

Sau d6, xac dinh dugc ring gié tri hé sb vi sai cta vi tri hé sb vi sai dich xir Iy ¢6
b%t_ng "0" hay khong (S502). Trong trudng hop gia tri hé s6 vi sai cta vi tri hé sb vi sai
dich xtr ly béng "0", viéc gidi ma gia tri hé s6 vi sai ctia vi tri hé sb vi sai dich xir Iy duoc
hoan tét, va quy trinh chuyén sang buéc S501. |

Trong truong hop gia tri hé sé vi sai ctia vi tri hé s6 vi sai dich xir 1y 12 “1”, gia tri
tuy¢t dbi ciia hé sb vi sai cta vi tri hé sb dich xtr ly dugc giai ma (S503). Trong trudng
hop trinh ty nay dugc thyc hién, c6 thé xac dinh dwogc ring gia tri hé s6 vi sai khong 13
“0”, va, nhu mot ludng bit, tir ma twong ng voi gid tri dugc suy ra bang cach giam di
mot tlr gia tri tuyét dbi cuia hé sb vi sai duge ma hoa. Theo d6, khi gia tri tuyét dbi cia hé
sb vi sai, gi4 trj dugc suy ra bing cach thém “1” vao gi4 tri dugc suy ra bang cach thuc
hién giai mi entropy cta tir ma dugc thidt 1ap. |

Sau d6, d4u cua hé sb vi sai cua vi tri hé sd vi sai dich xit Iy dugc giai ma (S504).

Gia tri hé s6 vi sai dugc x4c dinh dya trén gia trj tuyét d6i va dau cta hé so vi sai.

Trong trinh tu gidi ma thong tin hé s6 vi sai quan trong dugc mo ta & trén, hé sd vi
sai 201 dugc minh hoa trén Fig.9, nhu dugc thé hién trong trinh tu quét dugc biéu thi boi

s6 tham chiéu 902 dwgc minh hoa trén Fig.7, dugc quét cudi cing trong khdi con va trinh
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tu quét cia khéi con 1 16 nhu duge bidu thu béi s6 tham chiéu 902 dwgc minh hoa trén
Fig.7. Ngoai ra, trong sb cac hé sb vi sai 1an can 202 cia hé sb vi sai 201, trinh ty quét
cia vi tri 14n cén voi phia thip hon ctia hé sb vi sai 201 12 15 va dugc quét ngay trude hé
sb vi sai 201. Do chi s ngit canh “cthdX” can cho viéc giai ma thong tin hé s6 vi sai
quan trong cua hé sé vi sai 201 dugc tinh toan dua trén tdng hé sb vi sai quan trong clia
cac hé s vi sai 202, chi sb ngit canh “ctxIdx” ctia hé sb vi sai 201 khong dugc xac dinh
cho dén khi hoan tit viéc giai ma thong tin hé sb vi sai quan trong ctia hé sb vi sai 202.
Pidu nay c6 nghia 13 cin thyc hién tinh chi sb ngit canh “ctxIdx” va giai ma thong tin hé
s6 vi sai quan trong cho tét ca thong tin hé s6 vi sai quan trong trong khéi con, va khéng
thé giam thoi gian hodc lugng phép tinh thong qua viéc xir ly song song. Trong khi do,
téc do xuét hién ciia hé sb vi sai trong lu(‘Sng_bit 1a cao, va quy trinh tinh todn chi sb ngit
canh va quy trinh giai ma cta thong tin hé sé_vi sai quan trong co thoi gian dai va lugng
phép tinh 16n dugc sir dung trong toan bd quy trinh giai ma. Néi cach khéc, quy trinh giai
m4 cua thong tin hé s6 quan trong 1a méu chét quan trong nhét trong quy trinh giai ma
thoi gian thue.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 k§ thuat giam tr8 xir ly lién quan t6i quy trinh giai ma
bing céch sip xép ngit canh cho thanh phén ct phép c6 tin s6 xuét hién cao trong b nhé
¢6 thoi gian tré truy cép ngin. Tuy nhién, k§ thuat dugc bdc 19 trong Tai liéu séng ché 1
khong giai quyét dugc sy phu thudc gitta viée tinh toan chi sb ngit canh va viéc giai ma
thanh phin ct phép va khong thé thyc hién song song hai quy trinh trén, béi vay khong la
giai phéap thiét yéu dé xir 1y tré.

Vi vdy, m{t phuong 4n cua sang ché d& xuét k§ thuat ma héa hinh anh, trong cong
doan ma hoa/giai ma cac hé sb vi sai, wéc lugng sy phu thudc giira viée tinh todn cac chi
sd ngit canh va ma héa/giai ma thong tin hé s6 vi sai quan trong, thuc hién phwong phép
tinh toan chi s ngit canh c6 thé thyc hién song song cic quy trinh va ¢6 lugng phép tinh
nho, va c6 cdu hinh mach don gian sao chb thich hop dé xir Iy thoi gian thyc. Ngoai ra,
bing cach thuc hién tinh todn céc chi s6 ngfr_ canh dugc thuc hién két hop véi cac hé sd vi
sai 14n c4n, thich hop véi nghia twong quan, k¥ thuat md héa hinh anh c6 hi€u qua ma
héa cao dugc thuc hién. Sau ddy, cac phuong én cia sang ché s& dugc mo ta.

Trong phin mo ta dugc thé hién dudi dy, “khéi cin xir ly” 1a khdi dich ma héa

trong trudng hop quy trinh ma héa duoc thue hién boi thiét bi ma héa hinh anh 1a khéi
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dich giai ma d6i véi trudng hop quy trinh gidi ma dugc thyc hién béi thiét bi giai ma hinh.
anh. Ngoai ra, “khdi cin xir Iy” 14 khdi duoc giai ma ma cong doan ma hoa cua n6 di.
duoc hoan tét trong truong hop quy trinh ma héa duge thyc hién béi thiét bi ma héa hinh
anh va 13 khéi da hoan tit cong doan giai ma trudong hop trudng hop quy trinh gidi ma
duoc thyc hién boi thiét bi giai ma hinh anh. Sau dy, phuong én dugc sir dung trir khi c6
lru y khéc.

[Thiét bj ma hoa]

Thiét bj ma héa duge wi tién theo séng ché s& dugc md ta cing véi cac hinh v&.
Fig.5 12 so d6 khdi minh hoa céu hinh cua thiét bi mi héa hinh anh theo phuong én nay.
Thiét bi ma hoéa hinh anh theo phwong 4n nay bao gbm: bd trir 501; bd lugng ti hoa/bién
dbi truc giao 502; bd bién dbi nguoc/lugng tir héa nguge 503; bd cc}hg 504; bd nh¢ hinh
anh dwgc giai ma 505; b dy dodn 506; bd ma héa thong tin vi sai 507; b mé hoa thong
tin du bdo 508; bd xéc dinh ché o 509.

Bd xac dinh ché d6 509 ma hoa thir tAt ca céc du phong dy doan va xac dinh thong
tin dw doan t&i wu cho mdi khéi ctia anh. Du6i dang thong tin dy doan, kich thuéc khoi
da chia phan va ché do du doan thé hién du doan trong hay du doan lién khung. Ngoai ra,
trong truong hop ché dd du doan 1a dy doan lién khung, théng tin vé chuyén dong nhu 1a
vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu c6 trong thong tin dy doan. Mt khéc, trong
truedng hop ché do du dodn 1a dy doén trong, ché d6 dy doan trong c6 trong thong tin dy
dodn. bd xac dinh ché d6 509 dua thong tin dy doan dugc x4c dinh t6i bo du dodn 506 va
b ma hoa thong tin du bdo 508.

B6 ma hoa thong tin du bao 508 thuc hi¢n ma hoéa do dai thay d6i thong tin du
doan diu vao va xuét ra ludng bit ctia thong tin dy doan.

Bo du doan 506 tao ra anh dugc du doan bang cach st dung thong tin dy doan dau
vao va anh duge gidi ma duge luu trong bd nhé hinh anh da giai ma 505 va dua anh duge
du doan duoc tao ra téi bo trir 501.

Bo trir 501 tao ra hinh anh vi sai bing cach 14y hinh anh gbc 13 dich ma héa trir di
hinh anh du doé4n va dua tin hiéu vi sai dugce tao ra t6i by lugng tir héa/bién dbi truc giao

502.

B¢ lugng tir hoa/bién dbi tryc giao 502 tao ra cac hé sé vi sai bing cach thyc hién
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bién dbi truc giao va lugng tir hoa hinh anh vi sai va dua céc h¢ so vi sai dugc tao ra téi

bo bién dbdi ngugc/luong tir hoa nguge 503 va bd ma hoa thong tin vi sai 507,

B6 mi hoa thong tin vi sai 507 thuc hién ma héa entropy cédc hé s6 vi sai va xuat

ra ludng bit ciia thong tin vi sai.

B bién d6i nguoc/lugng ti héa nguoc 503 tao ra tin higu vi sai dugc giai ma bing
cach thuc hién lugng tir héa nguoc va bién dbi truc giao nguoc cac hé s6 vi sai thu dugc
tr b0 lugng tir héa/bién dbi truc giao 502 va dua tin hiéu vi sai dd giai ma dugc tao ra téi
b cong 504.

Bd cong 504 tao ra hinh anh dugc giéi mi bﬁng cach céng hinh anh duoc dy doan
va tin hiéu vi sai d3 duoc giai ma va luu hinh anh d3 giai ma dugc tao ra trong by nho
hinh anh dugc giai ma 505.

[Thiét bi giai ma]

Thiét bi giai ma hinh 4nh dwgc vu tién theo phwong anh nay dugc md ta lién quan
t6i cac hinh v&. Fig.6 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh cua thiét bi gidi ma hinh anh theo
phuong 4n nay. Thiét bi giai ma hinh anh theo phuong 4n nay bao gdm: bd gii ma thong
tin vi sai 801; b lugng tir hoa ngugc/bién dbi nguge 802; b giai ma thong tin dy doan

803; bd cong 804; bd nh¢ hinh anh dugc giai ma 805; b dy doan 806.

Quy trinh gi4i ma ciia thiét bi gidi ma hinh 4nh dwgc minh hoa trén Fig.6 twong
ung voi quy trinh gidi mi dugc sip xép bén canh thiét bj ma héa hinh anh trén Fig.5.
Theo d6, cac cdu hinh cia bd lugng tir héa nguqc/bién dbi nguoce 802, bd cong 804, bd
nhé hinh anh duoc giai ma 805, va bd dy doan 806 duoc minh hoa trén Fig.8 co cac chirc
ning tuong ung voi cac cAu hinh ctia bo bién d6i ngugc/lugng tir héa nguge 503, bd cong
504, bd nhé hinh anh dugc giai md 505, by dy doan 506 cia thiét bj ma hoéa hinh anh
dugc minh hoa trén Fig.5. |

B0 giai ma thong tin dy doan 803 tao ra thong tin dy doan bing céch thuc hién
giai mé entropy cua ludng bit thoéng tin dy doan d4u vao va dua thong tin duy doan dugc
tao ra toi bd du doan 806.

Bo du doan 806 tao ra anh dugc du doédn bing cach sir dung thong tin dy doan dau
vao va hinh anh dugc giai ma duge luu trong bd nhd hinh anh dugce giai ma 805 va dua

&anh duoc du doan dugc tao ra t6i bo cong 804.
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B giai ma thong tin vi sai 801 tao ra thong tin vi sai bing cach thuc hién gidi ma
entropy ciia théng tin vi sai. Sau d6, by giai ma thong tin vi sai 801 dwa thong tin vi sai

duogc tao ra téi bd lugng tir héa nguge/bién ddi nguge 802.

B0 lugng tir héa nguoc/bién ddi ngugc 802 tao ra tin hiéu vi sai dugc giai ma bing
cach thuc hién lugng tir hda ngugc va bién dbi truc giao ngugc thong tin vi sai thu duoc
tir b giai ma thong tin vi sai 801 va dua tin hiéu vi sai da giai ma dugec tao ra téi bd cong
804. |

B0 cong 804 tao ra hinh anh gidi mi bing cach cong hinh anh dy doan véi tin higu
vi sai dugc giai mé, sau d6 luu hinh &nh duoc giai ma dugc tao ra trong by nhé hinh anh

duoc gidi ma 805, va xuat ra hinh &nh da gidi ma dugc tao ra.

Quy trinh ma héa va quy trinh giai mi cdc hé sb vi sai theo phuong an cua séng
ché dugc thuc hién twong ing bdi b ma hoéa thong tin vi sai 507 cia thiét bi ma héa hinh
anh dong dugc minh hoa trén Fig.S .vé b giai ma thong tin vi sai 801 cia thiét bj gidi ma
hinh 4nh dong dugc minh hoa trén Fig.8. Sau day, quy trinh ma héa va quy trinh giai ma
thong tin vi sai theo phuong 4n }na‘ly s& dugc mo ta chi tiét,

[Khéi ma héa]

Theo phuong 4n ndy, nhu duge minh hoa trén Fig.14, man hinh dugc phin nhém
theo cip thanh céc khéi hinh vudng, va cac khdi ndy duoc xit 1y theo trinh ty xir 1y dinh
tree. MBi khéi da duge phan nhém s& dugc xem nhu mot khdi ma héa. Khoi 1817 dugce
minh hoa trén Fig.14 1a don vi 16n nhét cta phan chia theo phuong 4n ndy va duge xem
nhu khéi ma héa 16n nhét. Ngoai ra, khbi 1816 dugc minh hoa trén Fig.14 1a don vi nhd
nhét ctia phin theo phuong 4n nay va duge xem nhu khdi ma héa nho nhét. Sau day, khdi
ma héa nhé nhit duoc mé ta 13 khdi 4 x 4 diém anh va khdi ma héa 16n nhét dwoc mo ta
12 khéi 16 x 16 diém anh.

[Khéi du doan]

Trong sé cac khbi ma hoa, don vi dé thyc hién du doén trong anh s& dugc xem
nhu khéi du doan. Khéi du doan c6 céc kich thude khac nhau trong khoang 16n hon hodc
bang kich thuéc cia khéi ma héa nho nihit va nho hon hoic bang kich thude cia khéi ma
héa 16n nhét. Trén Fig.14, cac khéi 1802, 1803, va 1804 1a céc khdi 16 x 16, cac khéi
1805, 1810, 1811, va 1801 1a c4c khéi 8 x 8, va cac khdi 1806, 1807, 1808, va 1809 1a
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" chc khéi 4 x 4. Cac khdi 1812, 1813, 1814, va 1815 1a cac khéi khong duge xt Iy, va
kich thuéc cta cac khdi ndy khong dwgc xdc dinh. Trong trinh ty md héa, kich thudc
khdi dinh truée t8i wu dugc xéc dinh va cdc kich thudc ciia kich thuée cia khdi dinh
trudc dugc ma hoa. Trong trinh ty gidi md, kich thudc khdi dy doan duoc suy ra tir ludng
bit. Sau day, phin md ta s& dugc thé hién véi khéi dy doan dugc gidi thiét 12 don vi xt ly.

[Don vi xir Iy ciia hé sd vi sai]

Trong khi don vi ma bd lugng ti héa va bd bién dbi tryc giao duge thyc hién
gidng véi don vi cua khdi du doan, trong quy trinh ma héa va quy trinh giai mé, cong
doan quét duge thuc hién voi ving hé sb vi sai dugc chia thanh thanh tap céc khéi con.
Kich thuéc cia khdi con 13 4 x 4. Fig.12 minh hoa ving hé sb vi sai ¢6 kich thuéc 16 x
16. O day, cac sb tham chiéu 401 t6i 314 thé hién cac khéi con. Tuy nhién, khdi con
trong d6 thyc hién lugng tir hoa va bién ddi truc giao co thé dugc xdc dinh doc 1ap véi

don vi ciia khoi du doén.

Céc vi dy thyc hién ciia sang ché
Viduy 1
[Trinh ty ma hoa]

Vi duy thir nhit ctia phuong phdp ma héa vi sai theo phuong 4n ndy clia sdng ché s&
dwgc mé ta. Fig.15 12 so dd khéi minh hoa céu hinh chi tiét cia bd ma héa thong tin vi sai
507 da Ziuqc minh hoa trén Fig.5, theo vi du thir nhét. B ma héa thong tin vi sai 507 theo
vi du thtr nhét bao gém: bd ma hoa sb hoc 701, bd dém hé s6 vi sai 702, bd didu khién ma
héa 703, bd nhé ngit canh 704, bd didu khién quét 705. Ngoai ra, by diéu khién méa hoa
703 bao gbm: bo diéu khién ma héa thong tin hé sb quan trong 706, bd diéu khién ma héa
gié tri hé sb vi sai 707, va bd diéu khién ma hoa thong tin khdi con quan trong 708.

Sau day, trinh ty ma hoda cac hé sb vi sai s& dugec md ta lién quan t6i luu dd dugc
minh hoa trong céc hinh v& Fig.16, Fig.17, Fig.18, va Fig.19.

B¢ didu khién quét 705 xdc dinh khéi con cin xir 1y (S601). Khi qué trinh quét tat
ca cac khéi con hoan tit, cong doan giai ma hé s vi sai két thuc. Trinh t quét céc khdi
con dugc bidu thi bdi sé tham chiéu 902 dwoc minh hoa trén Fig.7. Trong trinh tu quét

ndy, bit ddu quét tir khéi con dudi cliing bén phai, quét theo quy téc tir khéi con thip hon
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bén phai t6i khéi con cao hon bén tréi va khéi con phia cao hon bén phai t6i khéi con
phia cao hon bén tréi, viéc quét hoan tht tai khdi con trén ciing bén trdi. Nhu duge md ta
& trén, ngit canh dugc cip nhat theo quy trinh ma hoa. Bing céach thuc hién trinh tu quét
ndy, thanh phén viing thip trong d6 hé s6 vi sai c6 thé d& xuét hién dugc quét sau thanh
phén ving cao, va theo d6, c6 uu diém 1a cai thién duge @9 chinh x4ac trong viéc udc
lwong xéc suit xuét hién ctia hé sb vi sai clia thanh phdn ving thép. 86 tham chiéu 901
trén Fig.7 minh hoa trinh ty quét bang cac miii tén chi huéng. Trong trudng hop trinh tur
quét nhur minh hoa trong hinh 7 dugc ép dung, trong tht ca cac khéi con s& dugc xir ly,
viéc quét trong cac khéi con duge bb tri theo khong 'gian mdt cach twong Ung trén phia
bén phai va phia thip hon & trar‘lgr thai hoan thién. Quy trinh ma hoa khéi con can xtr Iy

dugc thuc hién (S602).
[Trinh tw ma hoa khéi con S$602]

B diéu khién ma hoa thong tin khéi con quan trong 708 tao ra khéi con cin xir Iy
tr b0 dém hé sb vi sai 702. Tht cé cac hé sb vi sai cia khéi con dugc quét, va, trong
truedng hop tit ca hé sb vi sai 1a “0”, thong tin khi con quan trong dugc thiét 1ap 14 “0”.
Ngoai trir (trong tredong hop co it nhit mot gia tri hé s6 vi sai khac “0”), thong tin khéi

con quan trong dugc thiét lap 1a <17 (S701).

B0 diu khién ma héa thong tin khdi con quan trong 708 dé cap tdi cac hé s6 vi sai
1an can v6i khdi con cin xir Iy va c6 trong khdi con da dugce gidi ma tir b dém hé sb vi
sai 702 va xac dinh chi sb ngit canh “ctxIdx” dwgc st dung d& ma hoa thong tin khdi con
quan trong. Sau do, bo didu khién ma hoa thong tin khdi con quan trong 708 doc ngi
canh twong tmg v6i chi sé ngit canh “cthdx;’ tr bd nhG ngit canh 704. Sau d6, thong tin
khéi con quan trong va ngit canh dugc chuyén t6i bd ma hoa sé hoc 701. Sau d6, bd ma
hoéa sé hoc 701 ma hoa thong tin khdi con quan trong bing cach sir dung ngit canh

(S702).

B didu khién ma héa thong tin khdi con quan trong 708 xdc dinh gié trj cta thong
tin khéi con quan trong (8703). Khi th(‘)ﬁg tin khdi con quan trong 14 “0”, quy trinh ma

hoa gid tri hé sb vi sai cua khdi con két thuc, va quy trinh chuyén tiép sang budc S601.

Khi thong tin khdi con quan trong 13 “1”, céng doan ma héa tht ca thong tin hé sb
vi sai quan trong ctia khdi con can xir 1y dugc thyc hién (S704). Trinh tw ma héa thong
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tin hé s6 vi sai quan trong s& dugc mo ta chi tiét sau day. Sau khi cong doan ma héa tit ca
thong tin hé sb vi sai quan trong cia céc khéi con két thic, quy trinh chuyén sang cong :

doan mi hoa cac gia tri hé s vi sai cia budc S704.

B didu khién ma hoa gié trj hé s6 vi sai 707 thuc hién quy trinh mé héa tat ca cac
gi tri hé sd vi sai cia khoi con can xit Iy (S705). Trinh ty mé héa cac gia tri hé so vi sai
ciia khéi con s& dwgc mo ta chi tiét sau ddy. Sau cong doan ma hoa tat ca céc gid tri hé s6

vi sai ciia khéi con hoan tit, quy trinh tiép tuc chuyén sang buée S601.
[Trinh ty cta cdng doan mé hoa thong tin hé sbvi sai quan trong S704]

Bo didu khién ma hoa théng tin hé sb quah trong 706 tinh toan tdng cac hé sdvi
sai, néu co cac gia tri khac “0”, cac hé s vi sai 1an can v6i khdi con can xir Iy, hay téng
hé s6 vi sai quan trong 1an cén “countCoeff” (S801). Trong trinh ty nay, cac hé s6 vi sai
thudc vé cac khdi con duge bd tri twong g & phia bén phai va thip hon so véi khdi con

can xir ly va 14n can v6i khoi con can xir ly duge xac dinh nhu céc hé s6 vi sai lan cin.

Fig.10 minh hoa c4c vi tri ctia cdc hé s6 vi sai 1an can. S6 tham chiéu 301 th€ hién

khdi con cin xir 1y, va s6 tham chi€u 302 thé hién céc hé so vi sai lan can. HE s6 vi sai 1an

4
A

can thé hién bién dang cta ving hé s6 vi sai dugc loai trix tlr viéc tinh toan tbng hé s6
quan trong 14n cén “countCoeff”. H¢ sé vi sai 303 ma thudc vé céc khéi con & phia bén
phéi va thép hon véi khdi con cin xi¥ Iy ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé bao gom trong céc
hé s6 vi sai 1an cén hodc c6 thé dwoc tao céu hinh dé khong c6 trong cac hé sb @6. Trong
cAu hinh trong d6 hé sd vi sai 303 c6 trong céc hé s vi sai 1an can, sb luong hé s6 vi sai
l4n cén ting 1én, va xac suit xuit hién thong tin hé sb vi sai quan trong ¢6 thé dugc ude
lugng v6i d6 chinh xéc cao. Mit khac, trong cAu hinh trong d6 hé sb vi sai 303 khong c6
| trong cac hé sb vi sai lan can, lugng phép tinh va quy m6 mach c6 thé giam di bang cich
giam quy trinh thém vao li€n quan tdi tbng hé sb quan trong 1an can “countCoeff” va
giam quy trinh xé4c dinh bién cita ving hé sb vi sai.

Bo didu khién ma héa thong tin hé sb quan trong 706 xac dinh cac hé sO vi sai 13
céc dich xir Iy (S802). Trinh ty quét cac hé s vi sai trong khéi con, twong ty véi trinh tur
quét cac khéi con trong ving hé sb vi sai, theo quy téc dugc thé hién trén Fig.7. Khi viéc
quét tAt ca cac hé sb vi sai quan trong cia khéi con hoan tt, cong doan ma héa cac hé sb
vi sai quan trong dugc hoan tat, va quy trinh chuyén sang trinh ty ma héa S704 cua cac
gia tri vi sai.
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Bo diéu khién ma hoa thong tin hé s6 quan trong 706 xac dinh tdng hé s6 1an cén

“countCoeff” c6 1a “0” hay khong (S803).

Trong truong hop tdng hé sb quan trong 1an c4n “countCoeff” 1a “0”, vi tri hé s6 vi
sai dich xir ly trong khéi con cén xir ly dugc xac dinh (S804). O day, thé hién ring vi tri
hé sb vi sai phuong ngang 13 posX, vi tri hé sb vi sai phuong ding 13 posY, va vi tri hé s6
vi sai dich xir Iy 14 pos = posX + posY. Trong trudng hop pos <=2, chi sb ngit canh
“ctxIdx” dugc xitr dung cho viéc ma hoéa thong tin hé sb quan trong dugc thiét 1ap 1a “1”
(S805). Trudng hop (pos >2), chi s6 ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 1a “0” (S806). Khai
niém chi s6 ngit canh “ctxIdx” trong trudng hop “countCoeff” = 0 dugc biéu thj bang sb

tham chiéu 601 trén Fig.11.

Khi téng hé s6 quan trong 14n cén “countCoeff” khong la “0”, ¢ thé xac dinh
duoc tdng hé sb quan trong 1an cdn “countCoeff” c6 nhé hon hoic bing “1” hay khong
(S807). Trong trudng hop téng hé sb quan trong 1an cén “countCoeff” nhé hon hodc bing
“1”, vi tri hé sé vi sai dich xir Iy trong khdi con can xir Iy dugc x4c dinh (S408). Trong
truong hop vi tri hé s6 vi sai dich xir 1y c6 pos<=3, chi sb ngir canh “ctxIdx” dugc st
dung d& giai ma thong tin hé sd quan trong dugc thiét 1ap 1a «1” (S809). Trudng hop
(pos>3), chi sé ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 1a “0” (S810). Khai niém chi sb ngt
canh “ctxIdx” trong truong hop “countCoeff” = 1 dugc xdc dinh bdi s6 tham chiéu 602
trén Fig.11.

Khi tdng hé sb quan trong 1an cén “countCoeff” khong nho hon hogc bang “17,
xac dinh dugc ring tdng hé sé quan trong lan can “countCoeff” c6 nhd hon “2” hay
khong (S811). Truong hgp tbng hé sb quan trong 1an c4n “countCoeff” nhé hon hodc
bang “2”, vi tri hé s6 vi sai dich xtt ly trong khéi con cin xtt Iy duge xac dinh (S812).
Trudng hop vi tri hé sd vi sai dich xtt ly ¢6 pos<=2, chi s6 ngir canh “ctxIdx” dugc st
dung dé giai ma thong tin hé s& quan trong dugc thiét 1ap 1a “2” (S813). Trudng hop
(pos>2), chi sé ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 14p 1a “1” (S814). Khéi niém chi sb ngit
canh “ctxIdx” trong trudng hop thong hé sb quan trong 1an can “countCoeff” = 2 dugc

x4c dinh béi sb tham chiéu 603 trén Fig.11.

Khi tdng hé sb quan trong 1an cén “countCoeff” khdng nhé hon hodc bang “2”, chi
sd ngit canh “ctxIdx” duge sir dung d8 giai ma thong tin hé sb quan trong dugc thiét 1ap

1a “2” (S815). Khai niém chi _sé ngit canh “ctxIdx” trong trwong hop téng hé sb quan
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trong 14n can “countCoeff” >2 dugc xic dinh boi ) tham chiéu 605 trén Fig.11.

B6 diéu khién ma hoa thong tin hé sb quan trong 706 tao ra hé sb vi sai cia vi tri
dich xir ly tir by dém hé s6 vi sai 702.. Trudng hop gia tri hé sb vi sai khong bing “07,
thong tin hé sb vi sai quan trong duge thiét 1ap 14 “1”. Con trudng hop (trudong hop géi tri

hé s vi sai 1a “0”), thong tin hé sb vi sai quan trong dugc thiét 1ap 1a <0” (S816).

Sau ngit canh twong Ung voi chi sO ngit céhh “ctxIdx” duogc xac dinh dugc doc tir
bd nhé ngir canh 704, b diéu khién ma héa thong tin hé sé quan trong 706 truyén thong
tin hé s vi sai quan trong va ngit canh tgi bd ma héa s6 hoc 701. B ma héa s6 hoc 701
ma héa thong tin hé s6 vi sai quan trong bang céch sir dung ngi canh (S817).

[Quy trinh ma hoa gié tri hé s6 vi sai S705]

Bo didu khién ma héa gia tri hé sb vi sai 707 x4c dinh hé s6 vi sai 1a dich xit Iy
(S901). Trinh tu quét cua cic hé s6 vi sai dugc thé hién trong khéi con, turong ty véi trinh
tu quét cac hé sb vi sai quan trong, dugc gia thiét theo quy tic dugc minh hoa trén Fig.7.
Khi cong doan quét tht ca cac hé sb vi sai ctia khéi con két thic, quy trinh ma héa céc gia
tri hé sb vi sai dugc hoan tat, va quy trinh chuyén sang trinh ty S601 x4c dinh cho khéi
con tiép theo.

Bo diéu khién ma hoa gia tri hé s6 vi sai 707 xac dinh gid tri hé sb vi sai coa vi tri
hé s6 vi sai dich xir Iy c6 bing “0” hay khong (S902). Trudng hop gia tri hé sé vi sai ciia
vi tri hé s6 vi sai dich xit Iy 12 “0”, cong doan ma hoa gia tri hé s6 vi sai ctia vi tri hé sb vi
sai dich xr ly dwgc hoan tAt, va quy trinh chuyén sang budc S901.

Truong hop gid tri hé sb vi sai ciia vi tri hé s6 vi sai dich xtr 1y 1a “khong 07, gid tri
tuyét d6i cta hé sb vi sai dugc ma héa cia vi tri hé sb vi sai dich xtr 1y va d4u dugce tinh
(S903 va S904). Khi trinh ty nay dugc thuc hién, gia tri hé sb vi sai dugc xac dinh khong
phai “0”. Theo d6, gia tri tuyét dbi ctia hé s6 vi sai duge ma héa dugc thiét 1ap nhur gié tri
dugce tao ra bing cach gidm mot tir gié tri tuyét d6i cta hé sb vi sai. Ngoai ra, truong hop
hé sb vi sai duong, ddu dugc thiét 1ap 1a “0”. Mit khéc, truong hop hé sb vi sai duong,

déu dugc thiét 1ap 13 “17,

Sau khi ngit canh dugc doc tir bd nhé ngit canh 704, bd diéu khién ma hoa gia tri
hé sé vi sai 707 truyén gid tri tuyét d6i ma hoa va ngit canh t6i b ma héa sb hoc 701. B

m4 hoa s§ hoc 701 ma héa gié tri tuyét d6i ma hoa bang cach sir dung ngit canh (S905).
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Sau khi ngit canh dugc doc tir bd nhér'ngfr canh 704, bd diéu khién ma hoa gia tri
hé sb vi sai 707 truyén déu va ngit canh t6i bd ma hoa s6 hoc 701. B ma hoa sb hoc 701
m4 héa gid tri tuyét dbi ma héa bing cach sir dung ngfi canh (S905).

[Trinh ty gidi ma]

Phuong phap gidi ma cac hé sé vi sai theo vi du thir nhit clia phuong 4n cua sang
ché s& duge mo ta. Fig.8 13 so d6 khdi minh hoa cAu hinh chi tiét ctia bd gidi ma thong tin
vi sai 801 da dwgc minh hoa trén Fig.6, theo vi dy thir nhét. B6 gidi ma thong tin vi sai
801 theo vi du thir nhit bao gdm: bd giéir mi 's6 hoc 1001; bd dém hé sb vi sai 1002; bd
didu khién giai ma 1003; bd nhé ngit canh 1004; b diéu khién quét 1005. Ngoai ra bd
- didu khién giai ma 1003 bao gbm: bd didu khién giai ma thong tin hé s6 quan trong 1006;
b6 didu khidn gidi ma gié trj hé sb vi sai 1007; bd didu khién giai ma thong tin khdi con
quan trong 1008.

Do cong doan giai ma thong tin vi sai dugc thyc hién boi bo giai ma thong tin vi
sai 801 dugc minh hoa trén Fig.8 twong dwong véi quy trinh ma hoa thong tin vi sai dugc
thyc hién béi by mé hoa thong tin vi sai 507 duge minh hoa trén Fig.5, cac cAu hinh cta
bd dém hé sé vi sai 1002, bd nh¢ ngit canh 1004, va bd diéu khién quét 1005 ctia b ma
hoéa thong tin vi sai dugc minh héa trén Fig.8 tuong rng ¢ cac chirc ning twong duong
v6i cée ciu hinh ctia bd dém hé sb vi sai 702, b nhé ngit canh 704, va b diéu khién quét

705 dwoc minh hoa trén Fig.15.

Sau ddy, trinh tur gidi ma cua thong tin vi sai s& dugc mo ta v6i sy tham chiCu cac

luu dd duge minh hoa trong cdc hinh v& Fig.1, Fig.2, Fig.4, va Fig.13.

Bo didu khién quét 1005 xéc dinh khdi con cAn xir Iy (S101). Khi céng doan quét
tAt ca cac khéi con hoan tét, quy trinh giai ma céc hé s vi sai két thuc. S6 tham chiéu 902
thé hién trén Fig.7 minh hoa trinh tu quét cac khdi con. Trong trinh ty quét ndy, bét dau
quét tir khéi con dudi cing bén phai, quét theo quy tic tir khéi con thp hon bén phai téi
khéi con cao hon bén tréi va khéi con phia cao hon bén phai téi khéi con phia cao hon
bén trai, viéc quét hoan tat tai khéi con trén cing bén trai. S8 tham chiéu 901 trén Fig.7
minh hoa trinh ty quét bing cic mii tén chi huéng. Trong trudng hop trinh ty quét nhu
minh hoa trong hinh 7 dugc ap dung, trong tAt ca céc khéi con s& dugc xtt 1y, viéc quét
trong cdc khdi con duge bb tri theo khong gian mdt cach twong ung trén phia bén phai va

phia thAp hon & trang thai hoan thién. Quy trinh gidi ma khoi con can xir Iy dwgc thye
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hién (S102).
[Cong doan gidi ma khéi con S102]

" B) didu khién giai ma thong tin khéi con quan trong 1008 d& cap t6i cac hé s vi
sai 1an can véi khéi con can xir Iy va c6 trong khéi con di dugc gidi ma tir b dém hé 56
vi sai 1002, x4c dinh ngit canh dugc sir dung cho viéc gidi md thong tin khéi con quan
trong, va doc ngit canh dugc xéc dinh tir by nhé ngir canh 1004. Bo diéu khién giai ma
thong tin khdi con quan trong 1008 phat 1énh giai ma cling véi ngit canh téi by gidi ma sb
hoc 1001. B giai ma sb hoc 1001 thyc hién cong doan gidi ma ludng bit bang cach sit

dung ngit canh, tir d6 gidi ma thong tin khdi con quan trong (S201).

Bo didu khién giai mi thong tin khéi con quan trong 1008 x4c dinh gid tri cla
thong tin khdi con quan trong (S202). Khi thong tin khéi con quan trong 14 “0”, tét ca céc
gié tri hé sb vi sai cta khdi con dich xir Iy duoc lru trong b6 dém hé sb vi sai 1002 dugc

thiét 1ap 1a “0” (S209), va quy trinh giai ma céc gia tri hé s6 vi sai ctia khéi con két thic.

Khi thong tin khdi con quan trong 1 “1”, cdng doan giai ma tit ca thong tin hé sb
vi sai quan trong cua khéi con can xir Iy duge thuc hién (S203). Trinh tu gidi ma thong
tin hé sb vi sai quan trong ctia khéi con s& duqb md t4 chi tiét sau ddy. Sau cong doan giai
ma tit ca thong tin hé sb vi sai quan trong clia khéi con quan trong hoan tit, quy trinh

chuyén sang cong doan giai ma cac gia tri hé so vi sai cua bude S204.

Sau d6, cong doan gidi ma tat ca cac gia tri hé s6 vi sai cuia khoi con can xur ly
dugc thuc hién (S204). Trinh ty gidi ma cic gid tri hé s6 vi sai cua khoi con céan xtt ly sai
day s& dugc mo ta chi tiét. Sau cong doan giai ma tat ca cdc gid tri h¢ so vi sai cua khoi
con dugc hoan tat, quy trinh chuyén sang bude S101.

[Trinh tu cia cong doan giai mé thong tin hé s vi sai quan trong S203]

B0 diéu khién giai ma thong tin hé s6 quan trong 1006 tinh tong “countCoeff” clia
c4c hé sO vi sai quan trong lan cén cuia vi tri hé sb vi sai dich xir Iy (S401). Trong trinh tw
ndy, cac hé sb vi sai thudc vé cac khoi con dugc b tri trong ing & phia bén phai va thap
hon so véi khéi con can xir Iy va 14n can véi khoi con can xtr Iy duge xéc dinh nhu 1a cac
hé s6 vi sai lan can.

Fig.10 minh hoa céc vi tri ctia cac hé s6 vi sai 1an can. SO tham chi€u 301 thé hién
khoi con can xir 1y, va s6 tham chiéu 302 thé hi¢n cac hé so khdi con 1an can. Hé s6 vi sai
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14n c4n thé hién bién dang ciia ving hé sé vi sai dugc loai trir tir phép tinh téng h¢ sb
quan trong lan can “countCoeff”. H¢ s6 vi sai 303 thudc v& cac khdi con & phia bén phai
va thap hon véi khdi con cin xir ly c6 thé duoc tao cAu hinh @& bao gdm trong cac hé s6
vi sai 14n cén hodc cé thé duge tao cdu hinh dé khéng cé trong cac hé sb6 d6. Trong ciu
hinh trong d6 hé sb vi sai 303 c6 trong cac hé sb vi sai lan cén, sb lugng hé s6 vi sai 1an
can tang 1én, va xac sult xuét hién thong ti_n hé s vi sai quan trong c6 thé dugc uée
lwgng vé6i @ chinh xac cao. Mit khac, trong c4u hinh trong d6 hé s6 vi sai 303 khong c6
trong cac hé s vi sai lan can, lugng phép tinh va quy md mach c6 thé giam di bang cach
- giam cong doan thém vao lién quan téi tdng hé s6 quan trong 1an cén “countCoeff” va

giam cong doan xé4c dinh bién ctia viing hé s0 vi sai.

Bo didu khién giai ma thong tin hé sb quan trong 1006 x4c dinh cac hé s6 vi sai 14
cac dich xir Iy (S402). Trinh ty quét cua cic hé s6 vi sai trong khéi con, tvong ty véi
trinh tu quét trong cac khéi con trong viing hé sb vi sai, theo quy tic dugc minh hoa trén
- Fig.7. Khi viéc quét tht ca cac hé sb vi sai cia khéi con két thiic, cong doan giai ma cac
gié trj hé sb vi sai dugc hoan tét; va quy trinh chuyén sang trinh ty gidi ma S204 cia cac
gié tri hé sb vi sai.

Bo diéu khién giai ma thong tin hé sd quan trong 1006 x4c dinh tdng hé sb quan
trong 1an can “countCoeff” c6 13 “0” hay khong (S403). Trudong hop tbng hé sb quan
trong 14n can “countCoeff” 12 “0”, vi tri h¢ s vi sai dich xtr ly trong khdi con can xit ly
duogc xac dinh (S404). O day, vi tri hé s6 vi sai phuong ngang 13 posX, vi tri hé s6 vi sai
phuong ding 1a posY, va vi tri hé sb vi sai dich xtr ly 1a pos = posX + posY. Trong
trwong hop pos <=2, chi s ngit canh “ctxIdx” dugc xir dung cho viéc md hda thong tin
hé sd quan trong dugc thiét 1ap 1a “1” (S405). Trudng hop (pos >2), chi sd ngit canh
“ctxIdx” duge thiét 1ap 12 “0” (S406). Khai niém chi sb ngit canh “ctxIdx” trong truong
hop “countCoeff” = 0 duge bidu thi bing sb tham chiéu 601 trén Fig.11. Sau khi ngit
canh dugc x4c dinh dugc doc tir bd nhd ngit canh 1004, 1énh gidi mé duoc truyén tr bd
giai ma s6 hoc 1001 cung v6i ngilt canh. B gidi ma s6 hoc 1001 thuc hién cong doan giai
ma ludng bit bing cach sir dung ngit canh, nho do gidi ma thong tin hé sb vi sai quan

trong (S416).

Khi tbng hé sb quan trong lan can “countCoeff” khong 1 “0”, cé thé x4c dinh

duoc tdng hé sb quan trong lan cén “countCoeff” c6 nhé hon hoic bing “1” hay khong
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(S407). Trong trudng hop tong hé s6 quan trong 1an can “countCoeff” nhé hon hodc bing
“17_vi tri hé sb vi sai dich xir Iy trong khi con cin xir ly dugc x4c dinh (S408). Trong
troeong hop vi tri hé sb vi sai dich xt Iy ¢6 pos<=3; chi sb ngir canh “ctxIdx” dugc st
dung d& gidi m thong tin hé sé quan trong duoc thiét 1dp 1a “1” (S409). Trudng hop
(pos>3), chi sb ngit cénh “ctxIdx” duoc thiét lap 1a “0” (S410). Khéi niém chi sb ngit
canh “ctxIdx” trong'truéng hcjp “countCoeff’ = 1 dugc xac dinh boi sé tham chiéu 602
trén Fig.11. Sau khi ngit canh dugc x4c dinh dugc d(_)é tlr bd nhé ngit canh 1004, 1énh
gidi méd dugc truyén tr b giai ma s6 hoc 1001 clng v6i nglt canh. B giai ma s6 hoc
1001 thyc hién céng doan gidi ma luéhg bit Béng céch sir dung ngif canh, nhd d6 giai mﬁ

thong tin hé sb vi sai quan trong (S416).

Khi tdng hé sé quan trong lan can “countCo_efP’ khong nhé hon hodc bing “1”,
xac dinh dugc r&ng_téhg hé sb quan trong 1an can “countCoeff” c¢6 nhdé hon “2” hay
khong (S411). Truong hop tbng hé sé quan trong 1an cén “countCoeff” nhé hon hoic
bing “2”, vi tri hé sb vi sai dich xit ly trong khéi con cén xir Iy duge x4c dinh (S412).
Trudng hop vi tri hé sb vi sai dich xir Iy ¢6 pos<=2, chi s6 ngit canh “ctxIdx” dugc st
dung @8 gidi ma thong tin hé sb quan trong dugc thiét 14p 1a “2” (S413). Trudong hop
(pos>2), chi s ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 1a “1” (S414). Khai niém chi sb ngit
canh “ctxIdx” trong truong hop “countCoeff” = 2 dugce x4c dinh bdi s6 tham chiéu 603
trén Fig.11. Sau khi nglt canh dugc xéé dinh duoc doc tir bd nhd ngit canh 1004, 1énh
giai mé dugc truyén tir bd gii ma sb6 hoc 1001 cung v6i ngit canh. BO giai ma s6 hoc
1001 thyc hién cong doan giai ma ludng bit bang cach str dung ngit canh, nhd do giai ma

thong tin hé sb vi sai quan trong (S416).

Khi tbng hé s6 quan trong lan can “countCoeff” khong nho hon “2”, chi sb ngit
canh “ctxldx” dwoc str dung dé giai ma thong tin hé s6 quan trong dugc thiét 1ap 1a “2”
(S415). Khai niém chi sd ngit canh “ctxIdx” trong trudng hop tdng hé sd quan trong lan
can “countCoeff” >2 dwogc xéac dinh boi sb tham chiéu 605 trén Fig.11. Sau khi ngit canh
duge xac dinh dugc doc tir bd nhd ngit canh 1004, 1énh giai ma dugc truyén tir bo giai ma
s& hoc 1001 cung voi ngit canh. Bo gidi ma s§ hoc 1001 thyc hién cong doan giai ma
ludng bit bing cach sir dung ngit canh, nho d6 giai ma thong tin hé s vi sai quan trong
(S416).

Khi tong hé so hé s quan trong lan cén “countCoeff” 16n, c6 kha ning cao 1a tat
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~ca thong tin hé s6 quan trong trong khéi con cén xir 1y 1a “1”. Theo d6, trong trinh ty
dugc mé ta trén, truong hop tong hé s6 hé sb quan trong 1an cdn “countCoeff” 16n hon
hodc bang “3”, chi s§ ngit cinh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 1a “2” bét ké gid tri cua vi tri pos
cuia hé sd vi sai dich xit ly 13 bao nhiéu. Ngdéi ra, viéc x4c dinh tiéu chuin déi véi tbng
hé sé hé s quan trong lan cn “countCoeff” c6 thé dwgc chia nho thém. Vi dy, trudng
hop téng hé sb hé s6 quan trong 1an can “countCoeff” 16n hon hodc bing “3”, khi tdng hé
s6 hé sb quan trong lan cﬁn “countCoeff” 1a “3”, stt dung khai ni¢m chi sb ngit canh dugc
thé hi¢n béi sé tham chiéu 604 duge minh hoa trén Fig.11 dugc tao céu hinh, va, khi tong
hé sb hé sb quan trong 1an cén “countCoeff” léh hon hoéc béng “4” st dung khai niém
chi sb ngit canh dugc thé hién boi s6 tham chiéu 605 dugc minh hoa trén Fig.11 dugc tao
cAu hinh. Trong truomg hop sir dung cac cAu hinh nhu viy, hiéu qua sir dung tvong quan

ctia thong tin 1an cdn duogc céi thién, va theo do, c6 the cai thién duge hiéu qua mé héa.

Trong trinh ty ndy, dbi v6i phép tinh chi so ngir canh “ctxIdx” dugc st dung doi
v&i thong tin hé so vi sai quan trong, téng sb cac phan clia thong tin hé s vi quan trong
ctia khdi con 14n cin d3 duoc giai ma va vi tri cia hé so6 vi sai dich xir Iy trong khoi con

dwoc xem xét t6i. Sau ddy, sau ddy 1y do dé thyc hién cAu hinh nay s& dwoe md ta chi tiét.

Thong thuong, céc hé s6 bién dbdi truc giao cia hinh anh c6 thé d& dang tap trung
trong thanh phan viing thip, va c6 kha ning cao thong tin hé s6 quan trong 14 “1”. Ngoai
ra, do kho d& thanh phin cling cao cua hé s6 bién dbi truc giao thu dwgc anh hudng thi
gidc, thanh phaneving cao c6 thé duoc luong tir hoa khong bing phing trong nhiéu
trueong hop, va theo d6, kha nang cao 1a gia tri hé sb cta thanh phan ving cao 1a “0”, va
thong tin hé s6 quan trong 14 ctia thanh phén viing cao 1a “0”. Céc dic tinh nhu viy khong
bi han ché bdi toan bd ving hé s6 vi sai nhung gidng nhau dbi v6i mdi khdi con va c6 thé
danh gia ring, dbi vé6i thanh phin hién dién trén phia ving thip ctia khdi con, x4c suét
thong tin hé s quan trong 12 “1” 1a cao hon so véi thanh phén hién dién & phia ving cao
ctia cing mot khéi con. Viée thiét 1ap gi4 tri chi s6 ngit canh “ctxIdx” cua thong tin hé sd
vi sai quan trong dugc thé hién & ving thép trong khéi con 16n hon so véi gid tri cua chi
s6 ngit canh “ctxIdx” cla thong tin hé sb vi sai quan trong thé hién trong viing cao dﬁn
dén cai thién dugc dd chinh x4c trong viéc ude lugng xac suét xuét hién cua thong tin hé
s6 quan trong. Ngoai 'ra,'t_éng hé sb vi sai quan trong 1an c4n c6 khuynh huéng nho di

trong viing cao ma & d6 xéac sudt hé so vi sai quan trong bang “0” 1a cao, va tong h¢ so
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quan trong 14n can c6 khuynh huéng ting trong vung thip ma & d6 xic suét hé sb vi sai
quan trong bang “1” 1a cao. Béi vay, bing cach sir dung hé s§ quan trong 1an can nhu chi
s6 biéu thi mic do bao ham thong tin hé sb vi sai quan trong trong khéi con cén xir ly cai

thién d6 chinh xac trong viéc wdc lugng xac sult xay ra cia thong tin hé sb quan trong.

Trong trinh ty nay, bing céch tinh mdt 1an tbng hé sb vi sai quan trong 14n can d6i
v6i khéi con, cac chi s§ ngir canh cua tAt ca cac vi tri hé sb trong khéi con c6 thé dugc
tinh toan. Vi vdy, khi so sanh phwong phap nay v6i phuong phép tinh tbng hé s vi sai
quan trong lan cén tai mdi vi tri hé sb, lugng phép tinh téng hé sb quan trong lan cén c6
thé duoc giam di. Ngoai ra, trong chu hinh trong d6 két qua giai ma cua hé sb vi sai quan
trong truéc d6 trong trinh ty quét dugc sir dung cho phép tinh chi s& ngir canh, can xir ly
tudn ty phép tinh céc chi sé ngit canh trong khéi con va cong doan giai ma hé sb vi sai
quan trong. Trong vi du néy, khi tdng hé s vi sai quan trong 14n cén va vi tri hé sb dich
xir ly duogc st dung cho viée tinh cac chi s6 ngft canh, hé sb vi sai thudc vé khdi con dich
xtr Iy khong dugc quan tim d6i v6i tng hé s vi sai Quan trong lan cén, va theo do,
khong c6 sy phu thudc trong khdi con dbi v6i phép tinh cac chi s& ngit canh. Do cac chi
s6 ngit canh dbi véi cac hé sb vi sai quan trong c6 thé dwoc tinh tir ddu khdi con, nén viéc
tinh cac chi sé ngit canh c6 thé duge thuc hién song song véi cdng doan gii ma thong tin
hé sb vi sai quan trong. Vi vy, tré xt ly lién quan toi cong doan mi hoéa thong tin hé sd

quan trong c6 tan s6 xuét hién cao trong luong bit ¢6 the duge gidm di.

Viéc tinh toan ngir canh c¢6 thé dugc thyc hién bing cach tham chiéu t6i hong tin
khdi con quan trong thay cho hé sd quan trong lan c4n. Ngoai ra, so sanh véi céu hinh dat
duoc téng hé sb quan trong 1an cén, lwgng phép tinh va quy md mach c6 thé dugc giam
di. Ngoai ra, vi tri cla khéi con ¢6 thé duge phan anh trén phép tinh ngit canh._Nhu mb
ta trén, thanh pha“lﬁ ving thép c6 dic tinh 13 xac sudt xuét hién ctia hé s§ quan trong cao
hon so véi ving cao. Bing cach phan anh vi tri cla khéi con trong phép tinh ngit canh,
viéc udc lugng ngit canh c¢6 do chinh xéc cao ¢ thé dugc thuc hién. Fig.20 minh hoa vi
du c6 ving hé sb vi sai dugc phan thanh hai mién, mién ving thip va mién viing cao.
Trén Fig.20, cdc mién dugc biéu thi béi céc s6 tham chiéu 1101, 1102, 1103, 1104, 1105,
va 1109 1a cac thanh phe“ln- vﬁng thip, va cac mién dugc bidu thi bdi cac sb tham chiéu
1106, 1107, 1108, 1110, 1111, 1112, 1113, 1114, 1115, va 1116 la cac mién viing cao.

Sau khi cac chi s6 ngit canh “ctxIdx” dugc tinh toan theo trinh tu néu trén doi vdi cac
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midn viing cao, céc doan léch dinh trude twong g véi céc vi tri clia cac khéi con ¢6 thé

dugc tao cdu hinh dé thém vao cac chi s6 ngir canh “ctxIdx” dugc md ta & trén doi voi

2
A

céc thanh phin ving thip, hay phan nhénh c6 diéu kién theo vi tri ctia khdi con c6 thé
dugc tao céu hinh dé thém vao khi tinh céc chi sb ngit canh “ctxIdx” dugc md ta & trén.
Ngoai ra, sau khi tinh toan dugc céc chi s6 ngir canh “ctxIdx” theo trinh ty trén d6i véi
c4c mién ving thip, d6i véi mién ving cao thong thudng, c6 kha ning cao 1 hé sb vi sai
quan trong 13 “0”, va s cac hé 6 vi sai quan trong 1an can c6 thé d& dang chira 18i trong
viée wdc luong xéc sudt, va theo do, c4u hinh trong d6 chi sd ngir canh “ctxIdx”=0 dugc

thiét 14p khong dbi c6 thé duge thyc hién.

Ngoadi ra, céc chi sb ngit canh c6 thé dugc tinh toén bing cach sir dung tbng céc
gia tri tuyét dbi ctia cac hé sb 1an cén thay cho tng hé sb vi sai quan trong lan cén.
Thong thuong, gia tri tuyét d6i ctia hé sb vi éai ciia thanh phén viing thip 16n, va theo do,
bing cach thiét 1ap ngit canh trong d6 xéc suét xay ra cia thong tin hé sb vi sai quan
trong tang 1én trong trudng hgp céc gia tri tuyét d6i cta cac hé sb vi sai lan cén 16n, hiéu

qua mi héa c6 thé duge cai thién.

Ngoai ra, bﬁng cach thém vao ché d6 du doan dugc str dung tai thoi diém tinh toan
cac hé sb vi sai trong trinh ty tinh todn céc chi s6 ngit canh clia cac hé sb vi sai quan
trong, do chinh xdc cta viéc udc lugng ngit canh c6 thé dugc cai thién. Nguyén nhan 13,
thong thudng, so véi ché d6 du doan trongchi c6 mién hinh anh cia dich giai ma dwoc
gidi mé dugc thiét 14p nhur 12 dich chudn, ché do du doén lién khung c6 kha ning xem x¢ét
téi tp cac hinh anh dd dwoc gidi ma ¢ cac dic tinh vé d9 chinh xé4c cao trong dy doan
va su sai khac khong dé dang xdy ra.

[Quy trinh gidi ma gié trj hé s vi sai $204]

Bo diu khién giai ma thong tin hé sb quan trong 1006 x4c dinh cac hé sb vi sai 1a
céc dich xtr ly (S501). Trinh tu quét ctia cac hé s vi sai dugc bd tri trong khdi con, twong
tu v6i trinh tu quét cia thong tin hé s6 vi sai quan trong, dugc gia thiét theo quy tic duoc
minh hoa trén Fig.7. Khi viéc quét tAt ca cdc gid tri hé sb vi sai cia khéi con dugc hoan
tAt, quy trinh giai ma céc gid tri hé s vi sai dugc hoan tat, va quy trinh chuyén sang trinh
tu (S101) cha cong doah xéc dinh khéi con tiép theo.

Bo didu khién giai ma thong tin hé s6 quan trong 1006 xac dinh dugc ring gia tri
hé s6 vi sai ciia vi tri hé s6 vi sai dich xi I ¢6 bing "0" hay khong (S502). Trong trudng
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hop gi4 tri hé sb vi sai ctia vi tri hé sb vi sai dich xir ly bang "0", viéc giai ma gi4 tri hé sd
vi sai cda vi tri hé s6 vi sai dich xir ly dugc hoan tat, va quy trinh chuyén sang budc
$501. o |

Trong trudng hop gia tri hé sb vi sai cia vi tri hé sb vi sai dich xtr Iy 14 “1”, gid tri
tuyét dbi ciia hé sé vi sai ctia vi tri hé sb dich xi ly dugc giai ma (8503). Trong trudng
hop trinh ty ndy dugc thuc hién, ¢6 thd x4c dinh dugc ring gia tri hé sd vi sai khong 1a
“0”, va, nhu ludng bit, tir mi twong &ng vai gia tri dugc suy ra bing cach giam di mot tir
gié tri tuyét dbi cua hé sb vi sai duge ma héa. Theo d6, khi gia tri tuyét dbi cta hé sb vi
sai, gia tri dugc suy ra bang cach thém “1” vao gia tri dugc suy ra bang cach thuc hién

giai ma entropy cua tir ma dugc thiét 1ap.

Sau d6, ddu cia hé sb vi sai cta vi tri hé sb vi sai dich xit ly dwgc gidi ma (S504).
Gi4 tri hé sb vi sai dugc xé4c dinh dua trén gié tri tuyét dbi cua hé s vi sai va dAu cta hé
sb vi sai.

Trong vi du nay, khi chi sd ngit canh dugc st dung cho viéc giai ma thong tin hé
sb vi sai quan trong dugc tinh dya trén thong tin hé s6 vi sai quan trong ciia khéi con
duoc giai ma, trinh ty twong ty duge 4p dung cho viéc tinh chi sb ngit canh cla gid tri hé
sd vi sai. Tuong ty nhu thong tin hé sb vi sai quan trong, gi4 tri hé sO vi sai c6 tuong
quan vdi cac gia tri hé sb 1an can va tép trung trong thanh phin ving thip. B&i vy, bing
cach thiét 1ap chi sb ngit canh thé hién x4c suit xuét hién cao clia gi tri hé sb vi sai 16n
khi tbng hé sb vi sai quan trong 1an cén hogc tdng céc gia tri tuyét ddi cta céc hé s6 vi sai
1an can 16n va thiét lap chi sd ngit canh thé hién x4c suit xuit hién cao cia gia tri hé sb vi
sai nho khi téng hé s vi sai quan trong 14n c4n hodc tbng cac gia tri tuyét di ctia cac hé
s6 vi sai 1an can nho, céc gid tri hé s6 vi sai ¢ thé dugc ma héa hiéu qua.

Theo d6 thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh cta vi dy tht nhit
duogc mo ta nhu trén, co thé dat duoc cac hidu qua va loi ich sau day.

(1) Chi s ngit canh ctia hé sb vi sai dich xir Iy ¢6 thé dugc tinh toan dua trén cic
hé sb vi sai thudc vé khdi con dugc giai ma 1an can véi khéi con chira hé sb vi sai dich xir
ly. Béng cach thiét 14p ngit canh wdc lugng xac sudt xuét hién cta thong tin khéi con
quan trong cuia “1” thanh muc cao khi tbng hé sb vi sai quan trong 1an cn 16n va ude
lrgng xAc sudt xuét hién cua thong tin khéi con quan trong ciia “0” thanh mitc cao khi
tdng hé s vi sai quan trong lan can nhé, c6 th8 thiét 14p dwoc mé hinh xéc suit thich hop
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~ dua trén twong quan lan cén cua thong tin h¢ sb vi sai quan trong. Theo d6, thong tin hé

s0 vi sai quan trong c6 thé dugc mé hoéa hi€u qua.

(2) Chi sb ngit canh duoc tinh todn dya trén vi tri ciia hé sb vi sai dich xtr Iy trong
khéi con. Ngit canh dugc thiét 1ap, ngit canh nay udc lugrig hé sb vi sai duoc b tri trong
viing thip trong khéi con dé c6 x4c sudt xudt hién cia hé sé vi sai quan trong cua “1” cao
hon so voi hé sb vi sai dugc b tri trong ving cao trong khdi con. Vi vay, mO hinh xdc
sut dua trén cac dic tinh cia thong tin hé sb vi sai quan trong trén mién tAn s6 c6 thé

dugc thiét 1ap va thong tin hé sb vi sai quan trong c6 thé dugc ma hoa hiéu qua.

(3) Vigc tinh téng hé sb vi sai quan trong lan cén va v1 tri ctia hé sb vi sai dich xtr
ly trong khéi con khong phu thudc va két qua giai ma clia thong tin hé sb vi sai quan
trong trong khdi con. Theo d6, cAu hinh c6 thé dugc thuc hién trong d6 viéc tinh toan chi
sb ngit canh trong khdi con va viéc gidi ma thong tin hé sb vi sai quan trong dugc xtt ly
duogc thuc hién song song, va vi viy, tré xtt 1y lién quan toi quy trinh gidi mi cua thong
tin hé sb vi sai quan trong c6 thé dugc giam di. Theo d6, cac hé sb vi sai giam tré xir Iy
cia thong tin hé s vi sai quan trong c6 tbc d xuét hién cao trong ludng bit va c6 sd
lrong cong doan xir ly 16n, va vi vay, thiét bi giai ma thich hop dé xtr 1y thoi gian thuc c6
thé dugc thuc hién. Ngoéi ra, cling trong thiét bi ma héa, tré x{r Iy cta cong doan ma hoa

thong tin hé sb vi sai quan trong c6 thé dugc giam di twong ty.

(4) Tdng hé sb vi sai quan trong lién quan t6i phép tinh chi sb ngit canh ctia thong
tin hé s vi sai quan trong khong phu thudc vao vi tri cia hé sb vi sai dich xtr 1y, va theo
d6, tdng hé sb vi sai quan trong c6 thé duoc tinh toan mot 14n d6i v6i khdi con. Theo d6,
c4u hinh trong d6 mdi té'ng hé sb vi sai 1an c4n dugce tinh toan cing véi vi tri cia hé sé vi
sai dich xir ly, lwong phép tinh lién quan tdi viéc tinh todn cc chi sb ngit canh ¢6 thé
dugc giam di.

Vi du tht hai

Vi du tht hai ctia phurong phdp ma hoa thdng tin vi sai theo phuong 4n cua sang
ché s& dugc mo ta chi tiét. B6 ma hoa thong tin vi sai 507 theo vi du 2 twong tu v6i bd
ma hoéa thong ti.n vi sai 507 theo vi dy 1 dugc minh hoa trén Fig.15, bao gdm: b ma héa
s6 hoc 701; bd dém hé sb vi sai 702; bd diéu khién ma héa 703; bd nhé ngit canh 704; bd

diu khién quét 705. Trong do, bd diéu khién ma hoa 703 bao gdm: bd diu khién ma hoa
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thong tin hé s§ quan trong 706; bd didu khién ma héa gia tri hé s vi sai 707; by diéu

khién ma héa thong tin khéi con quan trong 708.

Trinh ty m3 hoa thong tin vi sai theo vi du nay twong tw nhu trinh ty ma cta vi dy
1, ngoai trlr trinh ty ctia cong doan mé héa thong tin hé s6 vi sai quan trong (S704 dugc
minh hoa trén Fig.17), va vi vdy, sau ddy, trinh tu clia quy trinh ma héa thong tin h¢ s6 vi
sai quan trong theo vi du ndy s& dugc md ta véi sy tham chiéu lwu d6 dugce minh hoa trén
Fig21. |

[Trinh ty cua cong doan méa hoa thong tin hé sb vi sai quan trong S704]

‘Bcf) didu khién ma hoa thong tin hé s§ quan trong 706 tinh tbén chi sé quan trong
lan cén sigCoefﬂndex dwa trén thong tin khdi con qtian trong cua cac khéi con da duoc
gidi ma 1an cdn & phia bén phai va phia dudi cia khéi con can xir Iy. Trinh tu ndy dugc
thiét 1ap sao cho thong tin khéi coh quan trong ctia khéi con 1an cén v6i phia bén phai 13
“sigGroupRight”, va th(‘)hg tin khdi con quan trong cia khdi con lan can véi phia thép
hon 13 “sigGroupBottom” (S1001).Bo diéu khién ma héa thong tin hé s6 quan trong 706
xac dinh céc hé s_é vi sai 13 c4c dich xtt ly (S1002). Trinh tu quét cac hé sb vi sai trong
khéi con, trong tu véi trinh ty quét cac khdi con trong ving hé sb vi sai, theo quy téc
dugc thé hién trén Fig.7. Khi viéc quét tat ca cac hé sb vi sai quan trong cua khéi con
hoan tt, cong doan ma hoa cac hé s6 vi sai quan trong duge hoan tht, va quy trinh

chuyén sang trinh ty ma héa (8704) cua cac gia tri vi sai.

B diéu khién ma hoa thong tin hé sd quan trong 706 d4nh gia thong tin khéi con
quan trong “sigGroupRight” va thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom”

(S1003).

Trong trudng hgp ca thong tin khéi con quan trong “sigGroupRight” va thong tin
khéi con quan trong “sigGroupBottom” d&u 1a “0”, vi tri hé sb vi sai dich xtt 1y trong
khéi con cén xir ly duge xac dinh (S1004). O day, thé hién rang vi tri hé sd vi sai phuong
ngang la posX, vi tri h¢ sb vi sai phwong dig 13 posY, va vi tri hé sb vi sai dich xtr Iy 1a
pos = posX + posY. Trdng truong hop pos <=2, chi s6 ngir canh “ctxIdx” dugc xtt dung
cho viéc ma héa thong tin hé sb quan trong dugc thiét 1ap 1a “1” (S1005). Ngoai trir (pos
>2), chi sb ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 12 “0” ($1006). Khai niém chi s ngir canh
“ctxIdx” trong truong hop ca thong tin khéi con quan trgngv“sig.GroupRigh ” va thong tin
khéi con quan trong “sigGroupBottom” déu 12 “0” dugc biéu thi bang s6 tham chiéu 1201
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trén Fig.23.

Trong truong hop cd thong tin khdi con quan trong “sigGroupRight” va thong tin
khéi con quan trong “sigGroupBottom” khong 1a “0”, ¢6 th8 x4c dinh dwoc thong tin khéi
con quan trong “sigGroupRight” la “1” va théng tin khéi con quan trong
“sigGroupBottom™ 1a "0" (S1007). Trong trudng horp thong tin khdi con quan trong
“sigGroupRight” 1a “1” va thdng tin khéi con quan trong “sigGroupBottom™ 1a "0" vj tri
ciia hé sb vi sai dich xir Iy trong khdi con can xir Iy duoc x4c dinh (1008). Trong truong
hop Vi tri hé s6 vi sai phuong dimg posY<=1, chi s& ngit canh “ctxIdx” dugc st dung dé
giai mé thong tin hé sb quan trong dugc thiét 1ap 1a “1” (S1009). Trudng hop (posY>2),
chi sb ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 14 “0” (S1010). Khai niém chi sb ngit canh
“ctxIdx” trong truong hop thdng tin khéi con quan trong “sigGroupRight” 1a “1” va
thong tin khbi con quan trong “sigGroupBottom” 12 "0" dugc x4c dinh boi s6 tham chiéu

- 1202 trén Fig.23.

Khi thong tin khdi con quan trong “sigGroupRight” va thong tin khéi con quan
trong “sigGroupBottom” khong 1An luot 1 “1” va “0”, c6 thé khac dinh dugc thong tin
khdéi con quan trong “sigGroupRight” va thong tin khéi con quan trong
“sigGroupBottom” 1an lugt 13 “0” va “1” (S1011). Trong trudong hop thong tin khéi con
quan trong “sigGroupRight” va thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom” 1an luot
14 “0” va “1”, vi tri cia h¢ sé vi sai dich xi Iy trong khéi con cén xtr ly dugc xdc dinh
(S1012). Trong trudng hop vi tri hé sd vi sai phuwong ngang posX<=1, chi sb ngit canh
“ctxIdx” dugc st dung dé giai ma thong tin hé sd quan trong dugc thiét duoc thiét 1ap 12
«1” (S1013). Trudng hop (posX > 2), chi sb ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 14p 1a “0”
(S1014). Khai niém chi sb ngir canh “ctxIdx” trong trudng hop hop thong tin khéi con
quan trong “sigGroupRight” 1a “0” va thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom”
1a "1" dugc thé hién boi sé tham chiéu 1203 trén Fig.23. N6i cach khac, trinh tu thiét 1ap
chi sé ngit canh “ctxIdx” trong trudng hop thoéng tin khéi con quan trong
“sigGroupRight” 1a “0” va thong tin khéi con quan trong “sigGrdupBottom” 1a "1" 1a mot
cong doan trong d6 cdng doan phiromg X va cdng doan phuong Y cia trudng hop thong
tin khéi con quan trong “sigGroupRight” 13 “1” va th()hg tin khéi con quan trong
“sigGroupBottom” 1a “0” ¢6 thé thay thé cho nhau. Déi véi 1y do ndy, quy trinh c6 thé

dugce tao cdu hinh chung, va quy mdé mach cua phan cing va lugng mi héa cia phan
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mém c6 thé dugce gidm di.

Khi thong tin khéi con quan trong “sigGroupRight” va théng tin khéi con quan
trong “sigGroupBottom” khong 14n ot 14 “0” va “1”, néi cach khac, thong tin khéi con
quan trong “sigGroupRight” va thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom” khong
1an lwot 13 €1 va “1”, vi tri cia hé sb vi sai dich xtr ly trong khéi con can xir ly dugc xac
dinh (S1015). Trong trudng hop vi tri khdi con dich xir ly pos<=4, chi s§ ngit canh
“ctxIdx” dugc sir dung dé giai ma thong tin hé s6 quan trong duqc thiét duoc thiét 13p 1a
«2» (81016). Trudng hop (pos > 5), chi sb ngit canh “ctxIdx” dugc thiét lap 1a “1”
(S1017). Khai niém chi sb ngit canh “ctxIdx” frong truong hop hop thong tin khéi con
quan trong “sigGroupRight” 1a “0” va thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom”

14 "1" duoc thé hién béi s tham chiéu 1204 trén Fig.23.

Bd phin didu khién ma héa thong tin hé sb quan trong 706 tao ra hé sb vi sai cia
vi tri dich xir 1y tir bd dém hé sb vi sai 702. Trong trudng hop gié tri hé s6 vi sai khong 1a
“0”, thong tin‘h'é sd vi sai quan trong dugc thiét 1ap 1a “1”. Trudng hop (gia tri hé s6 vi

sai 12 “0”), thong tin hé sb vi sai quan trong dugc thiét lap 1a <0” (S1018).

Sau khi ngit canh twong tng véi chi s6 ngir canh “ctxIdx” da dugc x4c dinh dudc
doc tir bd nhé ngit canh 704, bd didu khién ma hoa gia tri hé s6 vi sai 707 truyén gia tri
tuyét déi ma hoa va ngit canh t6i bd ma hoa sé hoc 701. Bd mé héa sb hoc 701 ma hoa
gia tri tuyét dbi ma hoa bang cach sir dung ngit canh (S1019).

[Trinh ty gidi ma]

Phuong phéap gidi mi cac hé s6 vi sai theo vi du thir hai cia phuong 4n cua sang
ché s& dugc md ta. Bd gidi ma thong tin vi sai 801 theo vi du thir hai tuong tu v&i bd giai
ma thong tin vi sai theo vi du thur nhit duwgc minh hoa trén Fig.8, bo giai ma thong tin vi
sai 801 theo vi du tht hai bao gdm: bd gidi ma s6 hoc 1001; bd dém hé sb vi sai 1002; bo
didu khién giai md 1003; bd nhé ngir canh 1004; bd diéu khién quét 1005. Ngoai ra bd
diéu khién giai ma 1003 bao gbm: bo didu khién giai ma thong tin hé s6 quan trong 1006;
b didu khién giai ma gid tri hé s6 vi sai 1007; bd diéu khién giai ma thong tin khdi con
quan trong 1008.

Do cong doan gidi ma thong tin vi sai dugc thuc hién bdi bd gidi ma thong tin vi

sai 801 dugc minh hoa trén Fig.8 twong dwong véi quy trinh ma héa thong tin vi sai dugc
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“thue hién bdi bd ma héa thong tin vi sai 507 dugc minh hoa trén Fig.5. Vi vy, cac ciu
hinh ctia bd dém hé sé vi sai 1002, bd nhé ngir canh 1004, va bd diéu khién quét 1005
cua bd ma héa thong tin vi sai dugc minh hoa trén Fig.8 tuwong tmg c6 cac chic ning
twong dwong véi cac cAu hinh ctia bd dém hé sb vi sai 702, bd nhé ngit canh 704, va b
diéu khién quét 705 dugc minh hoa trén Fig.15. | |

Do trinh ty gidi ma thong tin vi sai theo vi du nay gidng v6i trinh ty gidi ma thong
tin vi sai trong vi du thir nhat ngoai trir tinh tu ciia cdong doan ma hoa (5203 dugc minh
hoat trén Fig.2) ciia thong tin vi sai quan tron, & ddy, trinh ty clia cong doan gidi ma cua
thong tin hé sb vi sai quan trong theo vi du nay s& dugc mo ta cling vé6i sy tham chiéu huu

dd dwgc minh hoa trén Fig.22.
[Trinh ty cla cong doan gidi ma thong tin hé sb vi sai quan trong S203]

Bo diéu khién giai ma thong tin hé s6 quan trong 1006 tao ra thdng tin khéi con
quan trong cua cac khdi con d3 duoc gidi ma 14n cin véi phia bén phai va phia thip hon
ctia khdi con cin xt Iy. Thong tin khdi con quan trong clia khéi con 14n c4n véi phia bén
phai s& dugc biéu thi 1a “sigGroupRight” va thong tin khéi con quan trong cta khéi con

1an cn voi phia thip hon s& dugc bidu thi 1a “sigGroupBottom” (S1101).

Bo didu khién giai ma thong tin hé sb quan trong 1006 x4c dinh cac hé s6 vi sai 13
cac dich xir ly (S1102). Trinh ty quét cua céc hé s6 vi sai trong khéi con, tuong tw voi
trinh ty quét trong céc khdi con trong viing hé s vi sai, theo quy tic dugc minh hoa trén
Fig.7. Khi viéc quét tit ca cc hé s vi sai ctia khéi con két thuc, céng doan giadi ma cac
gid tri hé sb vi sai dugc hoan tAt, va quy trinh chuyén sang trinh ty giai ma S204 cia cac
gid trj hé sb vi sai.

B didu khidn giai ma thong tin hé sb quan trong 1006 wéc lugng thong tin khéi
con quan trong “sigGroupRight” va thong tin khdi con qtian trong “sigGroupBottom”
(S1103). Truong hop thong tin khéi con quan trong “sigGroupRight” 1a “0” va thong tin
khéi con quan trong “sigGroupBottom” 1a “07, vi trf hé s6 vi sai dich xit ly trong khéi
con can xir Iy dugc xac dinh (S1104). O day, vi tri hé s6 vi sai phuong ngang 13 posX, vi
tri hé sb vi sai phuong ding 1a posY, va vi tri hé s6 vi sai dich xir ly 1a pos = posX +
posY. Trong trudng hop pos <=2, chi s6 ngit canh “ctxIdx” duge xtt dung cho viéc ma
héa théng tin hé sé quan trong dwoc thiét 1ap 12 “1” (S1105). Trudng hop (pos >2), chi sb
ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 1a “0” (S1106). Khai niém chi sd ngit canh “ctxIdx”
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trong treong hop thong tin khdi con quan trong “sigGroupRight” 13 “0” va thong tin khéi
con quan trong “sigGroupBottom” 1a “0” dugc bidu thi bing sb tham chiéu 1201 trén
Fig.13. Sau khi ngit canh duge xac dinh duge doc tir bd nhé ngir canh 1004, 1énh giai ma
dugc truyén tir bd gidi ma s6 hoc 1001 cling vé6i ngit canh. B) giai ma s6 hoc 1001 thyc
hién cong doan gidi ma ludng bit bang cach st dung ngir canh, nho d6 giai ma thong tin

hé sb vi sai quan trong (S1116).

Khi thong tin khéi con quan trong “sigGroupRight” va théng tin khéi con quan
trong “sigGroupBottom” khong 1a “07,.c6 thé x4c dinh thong tin khdi con quan trong
“sigGroupRight” 14 “1” va thong tin khéi con quan trong “si.gGroupBottom”‘ “0” hay
khong (S1107). Trong trudng hop thong tin khéi con quan trong “sigGroupRight” 1a “1”
va thong tin khdi con quan trong “sigGroupBottom” “0”, vi tri hé sb vi sai dich xit Iy
trong khéi con can xir ly duge xéc dinh (S1108). Trong truong hop vi tri hé s6 vi sai theo
phuong ding pos<Y=1, chi s6 ngfr canh “ctxIdx” dugc sir dung dé giai ma thong tin hé
s quan trong dugc thiét 1ap 1a “1” (S1109). Trudng Ah(,rp (posY>2), chi sb ngit canh
“ctxIdx” dwgc thiét 1ap 12 “0” (S1110). Khai niém chi s6 ngit canh “ctxIdx™ trong truong
hgp thong tin khéi con quan trong “sigGroupRight” 1a “1” va thong tin khéi con quan
trong “sigGroupBottom” “0” duoc xé4c dinh boi s6 tham chiéu 1202 trén Fig.23. Sau khi
ngit canh dugc x4c dinh duge doc tir bd nhé ngit cinh 1004, 1énh gidi ma duge truyén tr
bd gidi ma sb hoc 1001 cing v6i ngit canh. B gidi ma s6 hoc 1001 thyc hién cong doan
giai ma ludng bit bing cach sir dung ngit canh, nhd d6 gidi ma thong tin hé s6 vi sai quan

trong (S1116).

Khi thong tin khéi con quan trong “sigGroupRight” va thong tin khéi con quan
trong “sigGroupBottom” khong 14n luot 13 “0” va “1”, néi cach khac, khi ca thong tin
khéi con quan trong “sigGroupRight” va thong tin khéi con quan trong
“sigGroupBottom” déu 1a “17, vi tri hé sb vi sai dich xir Iy tfong khéi con cén xir ly dugc
x4c dinh (S1117). Trong trudng hop vi tri hé s6 vi sai dich xir ly pos<=4, chi sd ngit canh
“ctxIdx” duge st dung dé giai ma thong tin hé s quan trong dugc thiét 1ap 1a «2”
(S1118). Trudng hop (posX>35), chi sd ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 1a “1” (S1114).
Khai niém chi sb ngit cinh “ctxIdx” trong trudong hop thdng tin khdi con quan trong
“sigGroupRight” va th6ng tin khdi con quan trong “sigGroupBottém” déu 1a “1” duoc

xé4c dinh boi sb tham chiéu 1204 trén Fig.23. Sau khi ngit canh dugc xac dinh duge doc
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tir b0 nhG ngit canh 1004, 1énh gidi ma dugc truyén tir bo giai ma s6 hoc 1001 cing véi
ngit canh. B giai ma s6 hoc 1001 thuc hién cong doan gidi ma ludng bit bang cach st

dung ngit canh, nhd d6 gidi ma thong tin hé sb vi sai quan trong (S1116).

Trong trinh ty nay, dbi vé6i phép tinh chi s6 ngit canh “ctxIdx” dbi voi thong tin hé
sb vi sai quan trong, thong tin khéi con quan trong clia c4c khéi con 1an cén d3 duoc giai
ma va vi tri ciia hé sb vi sai dich xir 1y trong khéi con dugc xem xét téi, va thong tin khéi
con quan trong cia phia bén phdi va thong tin khéi con quan trong cua phia thip hon

dugce xac dinh doc lap.

Thong thuong, cac hé s6 bién dbi truc giao ctia hinh anh c6 thé dé dang tap trung
trong thanh phin viing thip, va c6 kha niing cao thong tin hé sb quan trong 13 “1”. Ngoai
ra, do thanh phén ving cao cua hé s6 bién dbi truc giao khé thu dugc anh hudng thi gidc,
thanh phan ving cao dugc lugng tir hda theo cach khong bing phing trong nhiéu truong
hop va theo d6, kha néng cao la gié tri hé s6 cta thanh phin viing cao 1a “0”, va thong tin
hé sé quan trong 14 cia thanh phan ving cao 1a “0”. C4c dgc tinh nhu vy khong bi han
ché bdi toan bd ving hé sb vi sai nhung gibng nhau d6i v6i mdi khéi con va c6 thé danh
gi4 ring, d6i véi thanh phén hién dién trén phia ving thdp cta khdi con, x4c sudt thong
tin hé sd quan trong 13 “1” 13 cao hon so véi thanh phin hién dién & phia ving cao cia
cing mot khéi con. Viéc thiét 1ap gia tri chi sd ngit canh “ctxIdx” clia thong tin hé sd vi
sai quan trong dugc thé hién & ving thip trong khdi con 16n hon so véi gid tri cua chi s6
ngit canh “ctxIdx” cta thong tin hé sd vi sai quan trong thé hién trong ving cao dan dén
cai thién duwoc d6 chinh xac trong viéc udc lugong xac suét xut hién cta théng tin hé s6
quan trong. Ngoai ra, tbng hé sb vi sai quan trong 1an c&n c6 khuynh hudng nhé di trong
ving cao ma & 46 xédc sudt hé sé vi sai quan trong bang “0” 14 cao, va thong tin khéi con
quan trong lan cén dd dugc giai ma cé khuynh hudng téng trong vung thip & d6 xac xuét
d8 hé s vi sai quan trong bang “1” 13 cao. Béi vy, bing cach sir dung hé s quan trong
1an can nhu chi s6 biéu thi mirc d6 bao ham thong tin hé sb vi sai quan trong trong khéi
con can xtr Iy cai thién do chinh xé4c trong viéc udc lugng xac sudt x4y ra ciia thong tin hé

sO quan trong.

Trong cong doan tinh toan ngit canh cia vi du nay, trong trudng hop thong tin
khéi con quan trong phia bén phéi “sigGroupRight” 14 "1" va thong tin khéi con quan
trong phia thip hon “sigGroupBottom” 1a "0" va trong trudong hop thong tin khdi con
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quan trong phia bén phai “sigGroupRight” 1a "0" va thong tin khéi con quan trong phia
thAp hon 1a "1", c4c ngit canh hoan toan khac nhau c6 thé dugc thiét 14p, khac véi vi du
thir nhit. Trong truomg hop thong tin khéi con quan trong phia bén phai “sigGroupRight”
12 "1" va thong tin khdi con quan trong phia thip hon “sigGroupBottom” 1a "0", hé sd vi
sai quan trong khong c6 mit & phia thdp hon ctia khdi con can xtr Iy, va theo do, c6 x4c
suit cao dé hé s vi sai quan trong khong c6 mit trong thanh phén ving cao ctia phwong
dimg trong khéi con can xir ly. Mt khac, trong trudong hop thong tin khéi con quan trong
phia bén phai “sigGroupRight” 1a "0" va thong tin khdi con quan trong phia thip hon
“sigGroupBottom™ 1a "1", hé sb vi sai quan trong khong c¢6 mit trén phia bén phéi cua
khéi con can xr 1y, va theo d6, c6 xac sudt cao dé hé sb vi sai quan trong khong c6 trong
thanh phin ving cao cia phuwong ngang trong khdi con cin xir ly. Boi vdy, bing céch
trién khai cdu hinh ctia vi du ndy, ngit canh dugc lya chon phit hop véi cac xé4c sult xuét
hién cta cac hé sb vi sai quan trong trong cac phuong ding va phuong ngang, 4o chinh
xac trong viéc udc lugng cac xac sudt xudt hién cua cac hé sd vi sai quan trong c6 thé

duoc cai thién.

Ngoai ra, trong vi dy ndy, theo khia canh giam luong cong doan xit ly, trong khi
khdi con 14n cén véi phia bén phai cia khdi con cén giai ma va khéi con 1an cn véi phia
thip hon cua khdi con can giai ma duge xem nhu céc khéi con 1an can d3 dugc gidi ma,
cac khéi con 1an cén da dugc gidi ma theo sang ché khéng bi giéi han & d6. Cu thé, khéi
con lan c4n v6i phia thip hon bén phai cia khdi con cin dugc gidi ma gin véi khdi con
can giai m3 va c6 tuong quan 16n véi khdi con cin giai ma. Theo d6, bang cach thém
thong tin khdi con quan trong “sigGroupBottom”Right ctia khdi con 14n can véi phia thip
hon bén phai vao dich xac dinh cho phép tinh chi s6 ngit canh “ctxIdx”, d9 chinh xdc cta
x4c sut xuét hién cua cac hé sb vi sai quan trong c6 thé dugc cai thién. Tuy nhién, so v6i
céc khéi con 1an c4n v6i phia bén phai ctia khi con can gidi ma va khdi con l4an can véi
phia thdp hon ctia khéi con can giai ma, khdi con lan cén véi phia thap hon bén phai cla
khéi con cn giai ma duge bd tri xa hon so véi khdi con cin giai ma va cé twong quan
thip véi khéi con can giai ma. Theo dé, trong cAu hinh ma chi sb ngit canh cia hé s6 vi
sai quan trong dugc tinh todn dya trén thong tin khéi con quan trong phia bén phai
“sigGroupRight”, thong tin khéi con quan trong phia thip hon “sigGroupBottom”, va
thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom”Right, t6t hon 1a thiét 1ap muc tuwong
phan cua hé s6 vi sai quan trong cua théng tin khéi con quan trong
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“sigGroupBottom”Right trén chi s6 ngir canh thap hon so v6i mirc twong phén cla thong -
tin khéi con quan trong “sigGroupBottom” va thdéng tin khéi con quan trong
“sigGroupRight”. Nhu mét phuong phap dé thiét 1ap mirc twong phan cta hé sb vi sai
quan trong cuia thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom”Right trén chi sd ngit
canh thép, vi du, trong truong hop ca thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom”,
va thong tin khdi con quan trong “sigGroupBottom”Right 1 “0”, x4c sudt xuét hién cta
hé sb vi sai quan trong dugc thiét 1ap 1a thip bt k& gia tri clia thong tin khéi con quan

trong “sigGroupBottom”Right.

Trong vi du nay, khi thong tin khéi con quan trong phia bén phai
“sigGroupRight”, thong tin khéi con quan trong phia thép hon “sigGroupBottom”, va vi
tri ctia hé sé dich xir Iy duoc xét t6i, hé s vi sai thude vé khéi con dich xir 1y khong dugc
quan tdm ddi véi thong tin khéi con quan trong phia bén phai va thong tin khéi con quan
trong phia thép hon “sigGroupBottom”, va theo d6, khong ¢ sy phu thude trong khdi
con dbi véi phép tinh céc chi s6 ngit canh. Do c4c chi s6 ngir canh ddi véi céc hé s6 vi sai
quan trong c6 thé dugc tinh tir diu khdi con, nén viéc tinh céc chi sd ngit canh c6 thé
dugc thuc hién song song vdi cong doan gidi ma thong tin hé sb vi sai quan trong. Vi
véy, tré xir Iy lién quan t6i cong doan ma hoa thong tin hé sé quan trong c6 tin s6 xuét

hién cao trong ludng bit c6 thé dwgc giam di.

Trong vi du nay, khi chi s6 ngit canh duoc sir dung dé giai ma thong tin hé sb vi
sai quan trong dugc tinh toan dya trén thong tin hé s§ vi sai quan trong ctia khdi con da
dwoc giai ma, trinh tu twong tw c6 thé dugc 4p dung cho viéc tinh todn chi sd ngit canh
cua gid tri hé s6 vi sai. Tuong tu véi thong tin hé s6 vi sai quan trong, gid tri hé sb vi sai
c6 twong quan voéi céc gia tri hé s6 1an can va tap trung trong thanh phan ving thép. Boi
vay, b%mg cach thiét 18p chi sb nglt canh thé hién x4c sudt xuét hién cao ciia gia tri hé s6
vi sai 16n khi tbng hé sb vi sai quan trong 1an c4n hogic tbng cac gid tri tuyét di ciia cac
hé sb vi sai 1an can 16n va thiét 1ap chi s6 ngit canh thé hién xé4c sudt xuét hién cao cua
gié tri hé s6 vi sai nhé khi tdng hé s6 vi sai quan trong 14n cén hodc tbng cac gid tri tuyét
d6i ciia cac hé sb vi sai 1an can nho, céc gid tri hé sé vi sai ¢6 thé duge mi hoéa hidu qua.

Theo d6 thiét bi ma héa hinh anh va thiét bj giai ma hinh anh cta vi dy thir hai néu
trén dat dugc cac wu didm va loi thé sau ddy ngoai cac uu diém va loi thé tir (1) t6i (4)

cua vi du thir nhat dugc moé ta & trén.
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(5) Chi s ngit canh dugc tinh toan dya trén viée két hop thong tin khéi con quan
trong phia bén phai va thong tin khéi con phia thip hon. Xéc sudt xuét hién cua hé sb vi
sai quan trong cda thanh phén viing cao theo phuong dimg cia khéi con cn xir ly dugc
wéc luong 13 thip khi hé sé vi sai quan trong khong c6 mit & phia thip hon ciia khéi con
can xtr Iy, va x4c sudt xuét hién cta hé sb vi sai quan trong cta thanh phén ving cao theo
phuong ngang cia khéi con cén xir Iy duge wéce lugng 13 thdp khi hé sb vi sai quan trong
khong c6 mat & phia bén phai cia khéi con can xir 1y, bdi vay md hinh xéc sudt phit hop
cua cia thong tin hé s6 vi sai quan trong c6 thé dugc thiét lép, va thong tin hé s vi sai

quan trong c6 thé dwgc ma héa hiéu qua.
Vi du thir ba

Vi du thtr ba ctia phuwong phdp ma héa thong tin vi sai theo phuong én cia sang
ché s& dugc mo ta chi tiét. BO ma héa thong tin vi sai 507 theo vi du ba twong tu véi bd
m3 hoa thong tin vi sai 507 theo vi dy mot dugc minh hoa trén Fig.15, bao gém: b0 ma
héa s6 hoc 701; bd dém hé sé vi sai 702; bd diéu khién méd hoa 703; bd nhé ngit canh
704; b6 didu khién quét 705. Trong d6, bd diéu khién ma hoa 703 bao gdm: bd diéu khién
ma hoa thong tin hé¢ s6 quan trong 706; bd didu khién ma héa gia tri hé sb vi sai 707; b

diéu khién ma héa thong tin khdi con quan trong 708.

Trinh tu ma hoéa thong tin vi sai theo vi du ndy twong tu nhu trinh ty ma cua vi dy
mot, ngoai trir trinh ty cia cong doan mi héa thong tin hé s6 vi sai quan trong (S704
dugc minh hoa trén Fig.17), va vi vy, sau ddy, trinh ty ciia quy trinh ma héa thong tin hé
sb vi sai quan trong theo vi du ndy s& dugc md ta véi sy tham chiéu lvu @6 dwge minh

hoa trén Fig.24.
[Trinh ty ciia cong doan ma hoa thong tin hé s6 vi sai quan trong S704]

B didu khién ma héa thong tin hé sé quan trong 706 tinh toén chi s6 quan trong 14n cén
sigCoeffIndex dua trén thong tin khdi con quan trong ciia céc khéi con d3 dugc gidi ma
1an c4n & phia bén phai va phia thap hon ciia khdi con cAn xir Iy. Trinh ty nay dugc thiét
18p sao cho thong tin khdi con quan trong cia khdi con 1an cén véi phia bén phai 1a
“sigGroupRight”, va thong tin khéi con quan trong ciia khéi con 1an cén véi phia fhép
hon 13 “sigGroupBottom”, va chi s6 quan trong 1an cén sigCoeffIndex = “sigGroupRight”

+ 2 x “sigGroupBottom” (S1201).
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B6 diéu khién ma hoa thong tin hé s§ quan trong 706 xac dinh cac hé sd vi sai 1a
cac dich xt Iy (S1202). Trinh ty quét cac hé s6 vi sai trong khéi con, tuong tw véi trinh ty
quét cac khdi con trong ving hé s vi sai, theo quy tic dugc thé hién trén Fig.7. Khi viéc
quét tit ca cac hé s6 vi sai quan trong cia khéi con hoan tit, cong doan ma héa cac hé sb
vi sai quan trong dugc hoan tAt, va quy trinh chuyén sang trinh ty ma hoa (S704) cia cac
gia trj vi sai.

B6 diéu khién ma héa thong tin hé s& quan trong 706 danh gi4 chi sd quan trong
1an cén sigCoeffIndex (S1203).

Trong truong hop chi s6 quan trong 1an c4n sigCoefflndex 14 “0”, vi tri hé s6 vi sai
dich xt ly trong khdi con can xtt Iy dwoc xé4c dinh (S1204). Trudong hop chi sb quan trong
1an cén sigCoeffIndex 1a “0” th& hién thong tin khdi con quan trong “sigGroupRight” 13
“0” va thong tin khdi con “sigGroupBottom” 13 “0”. G day, thé hién rang vi tri hé sb vi
sai phuong ngang 13 posX, vi tri hé sb vi sai phwong dung 13 posY, va vi tri hé sd vi sai
dich xtt 1y 1a pos = posX + posY. Trong trudng hgp pos <=2, chi sd ngit canh “ctxIdx”
duoc xtt dung cho viéc ma hoa thong tin hé sb quan trong dugc thiét 1ap 1a “1” (S1205).
Ngoai trir (pos >2), chi s6 ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 1 “0” (S1206). Khai niém chi
s ngit canh “ctxIdx” trong trudong hop chi s6 quan trong lan cin sigCoeffIndex 1a

“0”,dugc biéu thi b%mg s6 tham chiéu 1201 trén Fig.23.

Mt khac, truong hop chi s6 quan trong 14n cén sigCoeffIndex 1a “07”, co thé xéac
dinh dugc chi sé quan trong 14n can sigCoefflndex 1a “1” (S1207). Trong truong hop chi
s6 quan trong lan can sigCoeffIndex 1a “1” th8 hién thong tin khéi con quan trong
“sigGroupRight™ 1a “1” va thong tin khéi con “sigGroupBottom” 1a “0”. Trudng hop chi
sb quan trong lan cén sigCoeffIndex 1a “1”, vi tri cia hé sb vi sai dich xtr 1y trong khdi
con can xir Iy duge xac dinh (1208). Trong trudng hop vi tri hé sd vi sai phuong dtmg
posY<=1, chi s6 ngit canh “ctxIdx” dugc st dung @8 giai ma thong tin hé sb quan trong
dugc thidt 1ap 1a “1” (S1209). Trudng hop (posY>2), chi s ngit canh “ctxIdx” dugc thiét
lap 1a “0” (S1210). Khdi niém chi sd ngit canh “ctxIdx” trong trudng hop chi sd quan

trong 1an cin sigCoeffIndex 1a “1” dugc x4c dinh bdi s6 tham chiéu 1202 trén Fig.23.

Mait khac, trong treong hop chi s6 quan trong 1an c4n sigCoeffIndex khong 1a “1,
c6 thé khéc dinh duogc chi sé quan trong 14n cén sigCoefflndex 13 “2” (S1211). Trong

trueong hop chi s§ quan trong 14n c4n sigCoeffIndex 1a “2”, thé hién théng tin khdi con
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quan trong “sigGroupRight” 1a “0” va thong tin khéi con “sigGroupBottom” 1a “1”,
Trong truong hop chi s quan trong lan cén sigCoeffIndex 1a “2”, vi tri ctia hé sb vi sai
dich xt Iy trong khéi con can xir Iy duge xac dinh (S1212). Trong trudong hop vi tri hé sd
vi sai phuong ngang posX<=1, chi s8 ngit canh “ctxIdx” dugc sir dung dé giai ma thong
tin hé sé quan trong duoc thiét duoc thiét 1ap 1a <17 (S1213). Truong hgp (posX > 2), chi
s6 ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1p 1a “0” (S1214). Khdi niém chi s6 ngit canh “ctxIdx”
trong truong hop chi s6 quan trong lan cén sigCoeffIndex 1a “2” dugc thé hién boi sb
tham chiéu 1203 trén Fig.23. N6i cach khéc, trinh ty thiét 14p chi s6 ngit canh “ctxIdx”
trong trudng hop chi s6 quan trong 1an can sigCoeffIndex 1a “2” 12 mdt cong doan trong
d6 cong doan phuong X va cong doan phuong Y cla trudng hop chi s6 quan trong lan
cén sigCoeffIndex 1a “1” ¢6 thé thay thé cho nhau. Péi voi 1y do nay, quy trinh ¢6 thé
dugc tao cdu hinh chung, va quy md mach cia phin ctng va luong ma héa cua pha‘in

mém c6 thé dugc giam di.

Ngoai ra, trong trudng hop chi s& quan trong 1an can sigCoeffIndex khong 1a “2”,
noi cach khéc, trong truong hgp chi s6 quan trong 1an can sigCoefflndex 1a “3”, vi tri clia
hé sb vi sai dich xir Iy trong khéi con can xir ly dugc x4c dinh (S1215). Trong trudng hop
chi s quan trong 14n c4n sigCoeffIndex 1a “3” th& hién ca thong tin khdi con quan trong
“sigGroupRight” va thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom™ 1a “1”. Trong
truong hop vi tri hé sb vi sai dich xtr Iy c6 pos<=4, chi s6 ngit canh “ctxIdx” dugc st
dung @8 giai ma thong tin hé s& quan trong duge thiét lap 1a “2” (S1216). Trudong hop
(pos>5), chi sb ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 1a “1” (S1217). Khai niém chi sd ngit
canh “ctxIdx” trong trudmg hop chi s6 quan trong 14n can sigCoefflndex 1a “3” dugc xéac
dinh béi sé tham chiéu 1204 trén Fig.23.

Bo didu khién ma hoa thong tin hé s6 quan trong 706 tao ra hé sb vi sai cta vi tri
dich xir 1y tir bd dém hé s vi sai 702. Truong hop gid tri hé sb vi sai khong béng “0”,
thong tin hé sb vi sai quan trong dugc thiét 1ap 1a “1”. Con trudng hop (truong hop gid tri
hé s6 vi sai 1a “0”), thong tin hé s vi sai quan trong dwoc thiét 1ap 1a <0 (S1218).

Sau khi ngit canh twong tng voi chi s6 ngit canh “ctxIdx” dugc x4c dinh dugc doc
tir bd nhé ngit canh 704, bd didu khién ma hoa thong tin hé sb quan trong 706 truyén
thong tin hé sb vi sai quan trong va ngit canh t6i bd ma hoa s6 hoc 701. bd ma héa sb hoc

701 ma héa thong tin hé s vi sai quan trong bang cach sir dung ngit canh (S1219).
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[Trinh tu gidi ma]

Phuong phép gidi mé cac hé s6 vi sai theo vi du thtt ba ciia phuong 4n cla séng
ché s& dugc mé ta. Bo gidi ma thong tin vi sai 801 theo vi dy ba, twong tw véi bd gidi ma
thong tin vi sai 801 theo vi du mt duwgc minh hoa trén Fig.8, bao gém: bd gidi ma s6 hoc
1001; bd dém hé sb vi sai 1002; bd didu khién giai ma 1003; bd nhé ngit canh 1004; bd
didu khidn quét 1005. Trong d6 b didu khién giai ma 1003 bao gdm: b¢ diéu khién giai
ma thong tin hé sb quan trong 1006; bd diéu khién giai m3 gid tri hé sb vi sai 1007; bo
diéu khién giai ma thong tin khdi con quan trong 1008. |

Quy trinh gidi ma thong tin vi sai dugc thye hién bdi bd gidi ma thong tin vi sai
801 dugc minh hoa trén Fig.8 twong ung v6i quy trinh mé hoa thong tin vi sai dugc thyc
hién bdi bd ma hoa thong tin vi sai 507 duge minh hoa trén Fig.5. Vi vdy, cac cAu hinh
ctia bo dém hé s vi sai 1002, bd nhé ngir canh 1004, bd diéu khién quét 1005 cla bd ma
héa thong tin vi sai duge minh hoa trén Fig.8 c6 cac chirc nidng twong duong voi cac chu
hinh ctia bd dém hé s vi sai 702, bd nhd ngit canh 704 va bo diéu khién quét 705 duge
minh hoa trén Fig.15.

Do trinh ty gidi ma cia thong tin vi sai theo vi du nay gidng véi trinh tu giai ma
ctia vi du thir nhét ngoai trir trinh tu clia quy trinh ma héa thong tin hé sd vi sai quan
trong (S203 dugc minh hoa trén Fig.2), sau déy, trinh ty clia quy trinh gia mé thong tin hé
s6 vi sai quan trong theo vi dy nay s& dugc md ta voi sy tham chiéu lvu @6 duge minh

hoa trén Fig.25.
[Trinh ty ctia cong doan gidi ma thong tin hé¢ sb vi sai quan trong S203]

Bo didu khién giai ma thong tin hé sé quan trong 1006 tinh toan hé sd quan trong
lan cén sigCoeffIndex dua trén thong tin khéi con quan trong ciia cac khdi con dugc giai
m3 14n c4n v&i phia bén phai va phia thap hon ciia khéi con duoc xir ly. Thiét 14p sao cho
thong tin khéi con quan trong ctia khéi con 14n cén v&i phia bén phai 1a “sigGroupRight”,
thong tin khdi con quan trong cla khdi con 1an can véi phia thip hon Ia
“sigGroupBottom™, va chi sd quan trong lan cén sigCoeffIndex = “sigGroupRight” + 2 x
“sigGroupBottom” (S1301).

Bo diéu khién giai m4 thong tin hé s6 quan trong 1006 x4c dinh cac hé sb vi sai 1a

cac dich xir Iy (S1302). Trinh ty quét cc hé sb vi sai trong khéi con, twong tw v6i trinh tur
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quét cac khdi con trong ving hé s vi sai, theo quy tic duogc thé hién trén Fig.7. Khi viéc
quét tit ca cac hé s6 vi sai quan trong ciia khéi con hoan tit, cong doan ma héa cac hé sd
vi sai quan trong dugc hoan tAt, va quy trinh chuyén sang trinh tu gidi ma (S204) cua céc
gia tri hé s6 vi sai.

Bo didu khién giai ma thong tin hé sb quan trong 1006 dénh gia chi sd quan trong

14n cén sigCoeffIndex (S1303).

Trong trudng hop chi sb quan trong lan can sigCoeffIndex 1a “0”, vi tri hé sd vi sai
dich xt Iy trong khdi con can xit Iy duge xéc dinh (S1304). Trudong hop chi sd quan trong
1an cén sigCoeffIndex 1a “0” thé hién ca thong tin khdi con quan trong “sigGroupRight”
va thong tin khdi con quan trong clia khdi con “sigGroupBottom” déu 13 “0”. O day, thé
hién ring vi tri hé sd vi sai phuong ngang 13 posX, vi tri hé sb vi sai phuong dirng 13
posY, va vi tri h¢ s6 vi sai dich xtr 1y 1a pos = posX + posY. Trong trudong hgp pos <=2,
chi s6 ngit canh “ctxIdx” dugc st dung cho viéc ma hoéa thong tin h¢ s6 quan trong dugc
thiét 1ap 1a “1” (S1305). Ngoai trir (pos >2), chi sb ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 14p 1a
“0” (S1306). Khai ni¢m chi sb ngit canh “ctxIdx” trong trudng chi s6 quan trong lan c4n
sigCoeffIndex 14 “0” dugc biéu thi bing s6 tham chiéu 1201 trén Fig.23. Sau khi ngit
canh duge xac dinh dugc doc tir bd nhd ngit canh 1004, 1énh giai mi dugc truyén tr b0
giai ma s6 hoc 1001 ciing v6i ngit canh. bo gidi ma sd hoc 1001 thyc hién cong doan giai
ma ludng bit bing cach sir dung ngit cdnh, nhy d6 giai ma thong tin hé s6 vi sai quan

trong (S1316).

Mit khac, truomg hop chi sé quan trong 1an cén sigCoeffIndex khong 1a “0”, c6
thé xé4c dinh dugc chi s6 quan trong 1an can sigCoefflndex c6 1a “1” hay khong (S1307).
Trong trudng hop chi sé quan trong 14n can sigCoefflndex 1a “1” th& hién thong tin khdi
con quan trong “sigGroupRight” 1a “1” va thong tin khéi con quan trong
“sigGroupBottom” 1a “0”. Trong trudong hop chi sb quan trong 1an cén sigCoeffIndex la
“17, vi tri ciia hé s vi sai dich xir Iy trong khéi con can xr Iy duogc x4c dinh (S1308).
Trong trudng hop vi tri hé sb vi sai phuong ding posY<=1, chi sd ngit canh “ctxIdx”
duoc sir dung dé giai ma thong tin hé sé quan trong dugc thiét 1ap 13 “1” (S1309). Truong
hop (posY>2), chi sb ngit canh “ctxIdx” duoc thiét 1ap 1a “0” (S1310). Khai niém chi s
ngit canh “ctxIdx” trong truong hop chi s6 quan trong 1an c4n sigCoeffIndex 1a “1” dugc

xéc dinh béi s6 tham chiéu 1202 trén Fig.23. Sau khi ngit canh dugc xé4c dinh duge doc
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tir bd nhd ngit canh 1004, 1énh gidi mad dugc truyén tir by gidi ma s6 hoc 1001 cing véi
ngtt canh. BJ gidi ma s hoc 1001 thuc hién cong doan giai ma ludng bit bing céach sir

dung ngir canh, nho d6 gidi ma thong tin hé s6 vi sai quan trong (S1316).

Mt khac, truong hop chi sb quan trong 14n cén sigCoeffIndex khong 1a “17, xac
dinh dugc ring chi s6 quan trong 1an can sigCoefflndex c6 1 “2” hay khong (S1311).
Trong treong hop chi s6 quan trong lan can sigCoeffIndex 13 “2” néd thé hién thong tin
khéi con quan trong “sigGroupRight” 1a “0” va théng tin khbi con quan trong
“sigGroupBottom” 14 “1”. Trong trudng hop chi sb6 quan trong lan cén sigCoeffIndex 1a
“2” vi tri cia hé sb vi sai dich xir 1y trong khdi con cin xu ly dwoc xdc dinh (S1312).
Truong hop vi tri hé sb vi sai theo phuong ngang c6 posX<=1, chi s6 ngit canh “ctxIdx”
duoc sit dung dé giai ma thong tin hé sd quan trong dugc thiét 1ap 1a “1” (S1313). Trudng
hop (posX>2), chi sé ngit canh “ctxIdx” duoc thiét 1ap 13 “0” (S1314). Khai niém chi s
ngir canh “ctxIdx” trong truong hgp chi s6 quan trong lan c4n sigCoeffIndex 13 “2” dugc
x4c dinh boi sb tham chiéu 1203 trén Fig.23. Sau khi ngit canh dugc xdc dinh dugc doc
tir bd nhG ngit canh 1004, 1énh gidi mad duoc truyén tir by gidi ma s6 hoc 1001 ciing v6i
ngit canh. B giai ma sé hoc 1001 thyc hién cong doan gidi ma ludng bit bing céach sir

dung ngit canh, nho d6 gidi ma thong tin hé sd vi sai quan trong (S1316).

Ngoai ra, trong trudng hop chi s6 quan trong 1an cn sigCoeffIndex khong 1a “2”,
noi cach khac, trong trudng hgp chi sé quan trong 1an can sigCoeffIndex 12 “3”, vi tri ctia
hé sb vi sai dich xtt Iy frong khéi con cn xir ly duge xac dinh (S1317). Trong trudng hop
chi s& quan trong 1an can sigCoeffIndex 1a “3” thé hién ca thong tin khdi con quan trong
“sigGroupRight” va thong tin khéi con quan trong “sigGroupBottom” 1a “1”. Trong
trudmg hop vi tri hé s vi sai dich xit Iy c6 pos<=4, chi sb ngit canh “ctxIdx” dugc st
dung dé gidi ma thong tin hé sé quan trong duge thiét 1ap 1a “2” (S1318). Trudng hop
(pos>5), chi s ngit canh “ctxIdx” dugc thiét 1ap 14 “1” (S1314). Khai niém chi sd ngit
canh “ctxIdx” trong trudng hop chi sé quan trong 1an c4n sigCoefflndex 1a “3” dugc xéac
dinh boi s tham chiéu 1204 trén Fig.23. Sau khi ngit canh dugc x4c dinh dugce doc tir bd
nhd ngit canh 1004, 1&€nh giai ma dugc truyén tir bd gidi ma sd hoc 1001 cing véi ngit
canh. bd gidi ma s6 hoc 1001 thuc hién cong doan gidi ma ludng bit bing cach sir dung

ngit canh, nho d6 gidi ma thong tin hé sd vi sai quan trong (S1316).

Trong vi du nay, trinh tu tinh todn chi s& ngit canh “ctxIdx” ctia thong tin hé sd vi
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sai quan trong, thay thé tryc tiép cho thong tin khéi con quan trong “sigGroupRight” cua
khéi con 1an cén v6i phia bén phai va thong tin khdi con quan trong “sigGroupBottom”
ciia khéi con 1an c4n véi phia thip hon, sau khi chi sd quan trong lan cén sigCoefflndex
dugc tinh todn dya trén thong tin khéi con quan trong “sigGroupRight” va
“sigGroupBottom”, chi sé ngit canh “ctxIdx” dugc tinh toan bing cach xem xét chi s6
quan trong 1an cén sigCoeffIndex, khdc véi vi dy thir nhét. Theo d6, sb 1an thuc hién
cong doan xac dinh lién quan t6i chi s ngit canh dya trén chi s6 quan trong 1an cén
sigCoeffIndex c6 thé giam di.

Theo d6 thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bj giai ma hinh nh cia vi du thi ba néu
trén, dat dugc cac vu diém va loi thé sau day ngoai cdc wu diém va loi thé tir (1) t6i (4)

ctia vi du thit nhat va céc vu diém va loi thé (5) cta vi dy thir hai dugc mé ta ¢ trén.

(6) Sau khi chi s§ ngit canh quan trong sigCoeffIndex dugc tinh todn dwa trén
thong tin khbi con quan trong “sigGroupRight” clia khdi con 14n c4n véi phia bén phai va
thong tin khbi con quan trong “sigGroupBottom” ciia khdi con l4n cén véi phia thip hon,
chi s6 ngit canh dugc tinh toan dya trén chi sb quan trong 1an cén sigCoeffIndex. So sdnh
vGi phuong phap trong d6 chi sd ngit canh dugc tinh todn dya trén thong tin khéi con
quan trong “sigGroupRight” cua khéi con 1an cén vé6i bén phai va thong tin khéi con
quan trong “sigGroupBottom” cia khéi con 1an c4n véi phia thip hon, s6 1an thuc hién

cdng doan xac dinh lién quan téi phép tinh céc chi s& ngit canh c6 thé dugc giam di.

Ludng bit cta hinh anh dugc xudt ra béi thiét bi ma héa hinh anh theo phwong 4n
dugc mo ta trén co dinh dang dit liu cu thé dé giai ma phi hop véi phuwong phép giai ma
dugc str dung trong phuong 4n, va thiét bi giai ma hinh anh twong tmg v&i thiét bi ma hoa

hinh anh c6 thé giai ma ludng bit ciia dinh dang dit lidu cy thé.

Trong trudng hop mang c6 ddy va khong diy dugc sir dung @& thay dbi ludng bit
gifta thiét bi ma héa hinh anh va thiét b gi4i ma hinh anh, ludng bit c6 thé dugc bién doi
trong dinh dang dit liéu phu hop voi dang truyén trong dudng truyén va dugc truyén di.
Trong treong hop nhu viy, thiét bi truyén hinh anh duoc b tri @ chuyén d6i ludng bit
dwoc xuht ra boi thit bi ma hoa hinh anh trong dit liéu ma hoa cua dinh dang dir liéu phu
hop véi dinh dang truyén trong dudng truyén va truyén dit liéu ma héa da duge bién dbi
t6i mang, va thiét bj nhan hinh anh dugc bd tri ¢ nhan dit liéu ma héa tir mang, lwu

ludng bit tir di liéu mé hoa, va dua ludng bit dugc luu trit t6i thiét b giai ma hinh anh.
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Thiét bi truyén hinh anh bao gdm: bd nhé d& lru dém ludng bit duge xudt ra boi
thiét bi m3 héa hinh anh; don vi xir ly goi dé déng géi ludng bit; va bd truyén @8 truyén
dir 1iéu ma hoa dd dugc dong goéi qua mang. Thiét bi nhan hinh anh bao gbm: bd phan
nh4n dé nhan dit liéu ma héa duge dong goi qua mang; bd nhé dé luu dém dir lidu ma
hoa thu dugc; va don vi xir ly goi @& tap trung ludng bit bang cach thuc hién cong doan
déng g6i dit lidu ma héa va dua ludng bit da dugc tap trung t6i thiét bi giai ma hinh anh.

Cong doan lién quan t&i viéc mé hoa va giai ma duge mo ta nhu trén c6 thé duoc
thyc hién khong chi béi thiét bi truyén/luu trit/nhén bang cach sir dung phén ciing ma con
dugc thuc hién béi vi chuong trinh duge luu trong bd nhd chi doc (ROM - read only
memory), bd nhé flash, hodc cac phin mém mady tinh twong ty. Chwong trinh phin mém
hodic vi chuong trinh c6 thé dugc d& xuit dé luu trong méi trudng luu trit ma c6 thé dugc
doc boi may tinh hodc twong tu, ¢o thé dugc dé xudt tir may chti thong qua mang c6 day
hodc khong day, hoic ¢ thé dugc dé& xuét bang céch phét quang b dit liéu ciia séng can

hodc phat quang ba v¢ tinh sb.

Nhu trén, sang ché d& xudt di dwoc mo td & trén Adl,ra trén cac phuong an. Tuy
nhién, cdc phuong nhu trén 13 cdc vi dy don thudn, va nhitng ngudi c6 k¥ ning trong linh
vuc c6 thé hiéu cac sy cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra tir thanh phe“m hop thanh
hoiic két hop mdi trinh tw xit 1y, va céc vi du dugc ci bién nhu vay ciing thuc vé pham

vi clia sang ché.
[Piém 1]

Thiét bi ma hoéa hinh anh phan nhém thong tin vi sai gitra mdt hinh anh 14 dich ma
héa va mot hinh anh 14 dich du doéan thanh tap céc khéi con va ma hoa cac khdi con da
dugc phan nhom theo trinh ty dinh trudec, thiét bi ma hoa nay bao gdm:

bo ma héa thong tin khdi con quan trong thuc hién ma hoa thong tin khéi con quan
trong thé hién tit ca cdc gié tri clia cac hé s6 vi sai thudc v& céc khéi con c6 bing khong
hay khong;

bd ma héa thong tin hé s6 vi sai quan trong thyc hién ma hoa céc thong tin hé sd vi

sai quan trong thé hién tat ca céc gia tri ciia cac hé so vi sai ¢ bang khong hay khong;

bd ma hoa gia tri hé so vi sai thuc hién ma hoa gia tri cla hé s6 vi sai; va
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b0 tao ra ngit canh thyc hién tao ra chi s6 dya trén thong tin khéi con quan trong
ctia khdi con dugc ma hoa va thong tin khéi con 14n cin vai khéi con 13 dich ma héa theo
phuong ngang va thong tin khéi con quan trong ctia khéi con dugc mi héa 1an can véi
khdi con 13 dich ma héa theo phuwong ding va tao ra ngit canh duogc sir dung dé ma héa
thong tin hé sb vi sai quan trong ciia hé sé vi sai 13 dich ma hoa dya trén chi sb va vi tri
ctia hé sb vi sai 1a dich ma hoa trong khdi con ma 1a dich ma hoa.

[Piém 2]

Thiét bi m3 hoa hinh anh theo diém 1, trong d6 bd tao ra ngit canh thyc hién tao ra
c4c ngit canh khac nhau trong truong hop thong tin khéi con quan trong ciia khéi con da
duoc ma hoa 14n cln theo phuong ngang 1a “1” va thong tin khéi con quan trong ctia khdi
con d3 dugc ma héa 1an cin theo phwong ding 1a “0” va trong truong hop thong tin khéi
con quan trong cua khdi con d3 dugc ma héa 14an can theo phuong ngang 1a “0” va thong

tin khéi con quan trong cia khéi con d& dugc ma héa 1an can theo phuong dimg 13 “1”.
[Diém 3]

Thiét bi m4 hoa hinh anh theo diém 1, trong d6 bd tao ra ngit canh thyc hién tao ra
c4c ngit canh khac nhau trong trudng hop thong tin khéi con quan trong ciia khéi con da
duoc ma héa 1an can theo phwong ngang 13 “0” va thong tin khéi con quan trong ciia khoi
con d3 dugc ma hoa 14n cén theo phuong dirng 13 “0” va trong truong hop thong tin khéi
con quan trong cua khdi con d3 dwgc ma hoa lan cin theo phuong ngang 1 “1” va thong

tin khdi con quan trong ctia khéi con d3 dugc ma héa lan can theo phuong dung 1a “1”.
[Diém 4]

Thiét bi ma hoa hinh 4nh theo diém 1, trong d6 bd tao ra ngit canh thyc hién tao ra
cac ngit canh khac nhau trong trudng hop thong tin khdi con quan trong ctia khdi con di
duoc ma hoa 14n can theo phuong ngang 13 “0” va thong tin khéi con quan trong ctia khbi
con da d&qc ma héa 14n cén theo phwong dung 1a “0” va trong truong hgp thong tin khdi
con quan trong cua khdi con d& dugc ma hoa 1an cén theo phuong ngang 1 “1” va thong
tin khéi cbn quan trong ctia khdi con da dugc md héa lan cén theo phuong dung la “0”,
trong trudng hgp thong tin khdi con quan trong ciia khéi con di duge mi hoéa lan cin
theo phuong ngang 1a “0” va thong tin khdi con quan trong ciia khbi con da dugc ma héa

14n céln theo phuong ding 1a “1” va trong truong hop thong tin khéi con quan trong ciia
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khdi con d3 dugc ma héa 1an cin theo phuong ngang 1a “1” va thong tin khdi con quan
trong cla khdi con d3 duge ma hoa 1an cin theo phuong ding 14 “1”.
[Piém 5]

Thiét bi ma hoéa hinh anh theo diém bét ky trong sb céac diém tir 1 t6i 4, trong d6
bo tao ra ngit canh, trong truong hgp thong tin khéi con quan trong ctia khéi con di duge
m4 hoa 14n cén theo phuong ngang 13 “1” va thong tin khéi con quan trong ciia khéi con
da dugc ma hoa 1an cén theo phuong dimg 13 “0”, tao ra ngit canh dya trén vi tri cia hé

sb vi sai, 1a dich ma héa, theo phuong dung trong khéi con 13 dich ma héa.
[Piém 6]

Thiét bi ma héa hinh anh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 5, trong d6
bo tao ra ngir canh, trong trueong hop thong tin khéi con quan trong ctia khéi con da dugc
m3 héa 1an cén theo phuong ngang 1a “0” va thong tin khéi con quan trong ciia khéi con
d3 dugc ma hoéa 14n cin theo phuong dimg 1a “1”, tao ra ngir canh dya trén vi tri cla hé

sb vi sai, 13 dich ma héa, theo phwong ngang trong khdi con 13 dich ma héa.
[Piém 7]

Thiét bi ma héa hinh anh theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 t6i 6, trong d6
bo tao ra ngit canh, trong treong hop ca thong tin khdi con quan trong ciia khéi con da
dugc mi hoa 14n can theo phuong ngang va thong tin khdi con quan trong cta khdi con
d4 duge ma héa lan cén theo phuong ding déu 1a “17, thiét 1ap ngit canh nhu gid tri dinh
trueée bit k& vi tri ciia hé s vi sai 12 dich ma héa trong khéi con 1a dich ma hoa.

[Diém 8]

Thiét bj ma hoa hinh anh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 7, trong d6
bo tao ra ngit canh, trong truong hop ca thong tin khdi con quan trong ciia khdi con da
dugc mé hoa 14n cén theo phuwong ngang va thong tin khdi con quan trong cia khdi con
d4 duoc ma hoéa 1an cén theo phwong dimg déu 13 “0”, tao ra ngit canh dya trén biéu thirc
thém cac yl tri ctia hé sb vi sai, 1a dich ma héa, theo phwong ngang va phuong dimg vao
khéi con 13 dich ma héa.

[Diém 9]

Thiét bi ma héa hinh anh theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6
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b6 tao ra ngit canh tao ra ngit canh dya trén viéc tinh toan biéu thirc thém gia tri cla
thong tin khéi con quan trong cua khdi con dd duoc ma héa lan can theo phuong ngang
vao gid tri dugc tao ra bing cach nhan dbi théng tin khéi con quan trong ctia khdi con da
dugc ma hoa lan cén theo phuong dung.
[Diém 10]

Phuong phép ma héa hinh &nh trong d6 thong tin vi sai gifta mot hinh &nh 1a dich
m& hoa va mdt hinh anh 1a dich dy doan dugc phdn nhém thanh cac khéi con, va cac khbi
con d4 dugce phan nhém dugc ma hoa theo mét trinh tur dinh trude, phuong phap ma hoa

hinh anh bao gdm cac budc:

ma hoa thong tin khdi con quan trong thé hién tat ca cc gid tri clia cac hé s0 vi sai

thudc vé cac khoi con cé bang khong hay khong;

ma héa thong tin hé so vi sai quan trong thé hién gia tri clia cdc h¢ s vi sai co
bang khong hay khong;

ma hoa gia tri cia h¢ so vi sai; va

tao ra chi sd dua trén thong tin khoi con quan trong cta khoi con duge ma héa 1an
can v6i khéi con 1a dich ma héa theo phuong ngang va thong tin khdi con quan trong cia
khéi con dugc ma héa 1an cén v6i khoi con 13 dich méa héa theo phuong diang va tao ra
ngit canh dugc st dung dé ma hoa thong tin hé s6 vi sai quan trong ciia hé so vi sai la
dich ma hoa dua trén chi s0 va vi tri cua hé sb vi sai 13 dich ma héa trong khéi con 1a dich
ma hoa.
[Piém 11]

Chuong trinh ma héa hinh anh trong d6 thong tin vi sai gifta mot hinh anh 1a dich
ma hoa va mdt hinh anh 1a dich du doan dugc phén nhom thanh tip cac khdi con, va céac
khdi con da duwgc phan nhém duge ma hoa theo trinh ty dinh truédce, chuong trinh mé hoa

hinh 4nh 1am cho may tinh thyc hién céc budc:

ma hoa thong tin khdi con quan trong thé hién tat ca céc gia tri cla cac hé so vi sai

thudc vé cac khoi con ¢6 bang khong hay khong;

m3 hoa thong tin hé sO vi sai quan trong thé hién gid tri ciia cac hé so vi sai ¢

bing khéng hay khong;
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ma hoa gia tri ciia hé s vi sai; va

tao ra chi s dua trén thong tin khoi con quan trong cua khéi con dugc ma hoa lan
can v6i khéi con 12 dich ma héa theo phuong ngang va thong tin kho6i con quan trong cla
khéi con dugc ma héa 1an cén véi khdi con 13 dich ma héa theo phuong dung va tao ra
ngit canh dugc sir dung dé ma héa thong tin hé s6 vi sai quan trong cua hé s6 vi sai 1a
dich ma hoa dua trén chi s6 va vi tri cia hé so vi sai 1a dich ma hoéa trong khoi con 1a dich
ma hoa.
[Diém 12]
Thiét bi truyen bao gom:

khéi xir Iy géi thue hién thu dit liéu ma héa bang cach doéng géi luong bit da duge
m3a hoa bang cich st dung phuong phap ma héa hinh anh trong d6 thong tin vi sai gita
mdt hinh anh 13 dich ma héa va mdt hinh anh 14 dich dy doan dugc phan nhém thanh mot
tap céc khdi con, va cac khdi con d3 phan nhém dwge ma héa theo mét trinh ty dinh
truge; va

bo phan truyén thyc hién truyén dit liéu ma héa da dong goi,

trong d6 phuong phap mé héa hinh anh bao gbm:

m4 hoa thong tin khoi con quan trong thé hign tat ca cc gid tri ciia cac hé sd vi sai
thudc vé cac khoi con c6 bang khong hay khong;

ma4 hoa thong tin hé so vi sai quan trong thé hién gia tri cua cdc hé sb vi sai ¢o
bang khong hay khong;

ma hoa gid tri ciia hé sd vi sai; va

tao ra chi sO dua trén thong tin khoi con quan trong cua khéi con duge mi héa lan
can voi khéi con 1a dich ma héa theo phuong ngang va thong tin khdi con quan trong ctia
khéi con dugc ma hoa 1an cin voi khoi con 13 dich ma héa theo phuwong dung va tao ra
ngit canh dugc sir dung d€ mé hoa thong tin hé s6 vi sai quan trong clia hé s6 vi sai 13
dich ma hda dua trén chi s6 va vi tri cia hé s vi sai 1a dich ma hoa trong khdi con 12 dich
m3 hoa. |
[Diém 13]

Phuong phap truyén bao gdm céc budc:
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thu dit liéu ma hoa bing cach dong gbi ludng bit d3 dwgc ma hoa bang cach sir
dung phuong phap ma héa hinh anh trong d6 thong tin vi sai gilta mgt hinh anh 1a dich
m4 hoa va mot hinh anh 1a dich dy doan dugc phidn nhém thanh mdt tap cac khéi con, va
cac khdi con d3 phan nhém dugc ma hoa bdi mot trinh ty dinh trudce; va

truyén dit liéu ma héa da dong goi,

trong d6 phuong phéap ma hoéa hinh anh bao gbm cac budc:

m4 hoa thong tin khéi con quan trong thé hién tAt ca cac gié trj clia cic hé sd vi sai
thudc vé cac khéi con c6 bang khong hay khong;

ma hoa thong tin hé sb vi sai quan trong thé hién gia tri cia cdc hé sb vi sai c6
bang khong hay khong;

ma hoa gié tri ctia hé s6 vi sai; va

tao ra chi s§ dua trén thong tin khdi con quan trong cua khéi con dugc ma héa lan
can v6i khéi con 13 dich ma hoa theo phuong ngang va thong tin khéi con quan trong clia
khdi con dugc ma hoa 1an can véi khdi con 13 dich m3 hoa theo phuong ding va tao ra
ngit canh dugce st dung dé ma hoa thong tin hé sd vi sai quan trong cta hé sd vi sai 13
dich ma héa dya trén chi s6 va vi tri ctia hé s6 vi sai 1 dich ma hoa trong khdi con 12 dich
ma hoa.
[Diém 14]

Chwong trinh truyén 1am cho may tinh thyc hién cac budc:

thu dir liéu ma hoa bing cach déng goi ludng bit d& dugc mi héa bing cich sir
dung phwong phap ma héa hinh anh trong d6 thong tin vi sai gita mot hinh anh la dich
m3 héa va mot hinh anh 1a dich dy doan dugc phdn nhém thanh mot tip cac khéi con, va
cac khdi con dd phan nhém dugc ma hoa bdi mdt trinh ty dinh trude; va

truyén dit liéu ma héa da dong goi,

trong d6 phwong phap ma hoa hinh anh bao gém céc budc:

m3 hoa thong tin khéi con quan trong thé hién tit ca cdc gia tri clia cac hé sO vi sai
thudc vé cac khéi con c6 bang khong hay khong;

ma hoéa thong tin hé s vi sai quan trong thé hién gid tri cua cac hé sd vi sai c6

bang khong hay khong;
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ma hoda gid tri cua hé sb vi sai; va

tao ra chi sé dya trén thong tin khdi con quan trong ctia khoi con dugc ma héa lan
can voi khéi con 13 dich ma héa theo phuwong ngang va thong tin khdi con quan trong clia
khéi con duge ma héa 14n cén véi khdi con 13 dich ma hoéa theo phuong dimg va tao ra
ngit canh dugce st dung d8 ma hoa thong tin hé sb vi sai quan trong cua hé sd vi sai 1a
dich ma héa dya trén chi sb va vi tri cia hé sb vi sai 13 dich ma hda trong khoi con 14 dich
mi hoa.

[Piém 15]

Thiét bj giai ma hinh anh thyc hién giai ma ludng bit trong d6 thong tin vi sai gifta
mdt hinh anh 13 dich giai ma va mot hinh anh 14 dich dy dodn dugc phan nhém thanh mot
tdp cac khéi con, va cac khdi con d3 phan nhém dugc ma hoa theo mét trinh ty dinh
truér, thiét bj giai ma hinh anh bao gdm:

bd gidi ma thong tin khoi con quan trong thuc hién gidi ma thong tin khdi con
quan trong thé hién tat c4 cdc gid tri ciia cac hé s0 vi sai thudc ve khoi con c6 bang khong

hay khong;

bd giai ma thong tin hé sO vi sai quan trong thyre hién giai ma thong tin h¢ s0 vi sai
quan trong thé hién gié tri clia hé so vi sai c6 bang khdng hay khong;

bd giai ma gié tri hé sO vi sai thyc hién giai ma gid tri ctia h¢ sO vi sai; va

bo tao ra ngit canh thyc hién tao ra chi sd dya trén thong tin khoi con quan trong
cta khoi con d3 duogc gii ma 14n cln voi khoi con 14 dich gidi ma theo phuong ngang va
théng tin khoi con quan trong cia khoi con da dugc gidi ma lan cén v6i khoi con 1a dich
giai ma theo phwong dimg va tao ra ngit canh dugc st dung d€ gidi ma thong tin hé s6 vi
sai quan trong ctia hé s0 vi sai 1a dich giai ma dya trén chi s6 va vi tri clia h¢ s6 vi sai 1a
dich giai ma trong khdi con 1a dich gidi ma.

[Diém 16]

Thiét bj giai ma hinh anh theo diém 15, trong d6 bd tao ra ngit canh thyc hién tao
ra c4c ngit canh khéc nhau trong truong hop thong tin khdi con quan trong clia khéi con
dd dugc giai ma 1an cin theo phuong ngang 1a “1” va thong tin khéi con quan trong clia

khéi con d& duoc giai ma lan cin theo phuwong dung 13 “0” va trong trudng hop thong tin
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khdi con quan trong ciia khéi con di dugc giai mi 1an can theo phuong ngang 1a “0” va
thong tin khéi con quan trong ciia khdi con d3 dugc giai ma lan can theo phuong dimg 1a
66199

[Diém 17]

Thiét bi giai m& hinh anh theo diém 15, trong d6 b tao ra ngit canh thyc hién tao
ra cdc ngit canh khac nhau trong truong hop thong tin khéi con quan trong clia khéi con
d3 dugc giai ma 14n can theo phuong ngang 1a “0” va thong tin khéi con quan trong clia
khdi con dd duoc gidi ma 1an can theo phuong dimg 1a “0” va trong trudong hop thong tin
khdi con quan trong ciia khéi con da dugc giai mé 14n can theo phuong ngang 1a “1” va
thong tin khdi con quan trong clia khdi con dd duge giai ma 14n c4n theo phuong dimg 12
“17.

[Piém 18]

Thiét bi giai ma hinh anh theo diém 15, trong d6 bo tao ra ngit canh thyc hién tao
ra cac ngilt canh khéac nhau trong trudng hop thong tin khdi con quan trong cta khdi con
dd dugc gidi ma 1an can theo phuong ngang 1a “0” va thong tin khéi con quan trong clia
khéi con d& dugc giai ma 1an cén theo phuwong ding 13 “0” va trong truong hop thong tin
khdi con quan trong cta khdi con dd duoc gidi ma lan can theo phwong ngang 1a “1” va
thong tin khdi con quan trong ctia khdi con da dwogc giai ma lan can theo phuong dimg 13
“0”, trong tmbng hop thong tin khdi con quan trong clia khéi con d3 duoc gidi ma lan cdn
theo phuwong ngang 1a “0” va thong tin khéi con quan trong ctia khéi con d3 duoc giai ma
14n cén theo phuong ding 1a “1” va trong truong hop thong tin khéi con quan trong ctia
khéi con dd duoc gidi mi lan cdn theo phuong ngang 1a “1” va thong tin khéi con quan
trong ctia khbi con dd dugc giai ma 1an cén theo phuong dung 1a “17.

[Piém 19]

Thiét bj giai ma hinh 4nh theo diém bét ky trong s céc diém tir 15 t6i 18, trong d6
bo tao ra ngft canh, trong trudong hop thong tin khéi con quan trong ciia khéi con di dugc
giai ma 14n cén theo phuong ngang 1a “1” va thong tin khéi con quan trong clia khdi con
da duoc gidi ma 14n cdn theo phuong dung 13 “0”, tao ra ngit canh dya trén vi tri cua hé
sb vi sai, 13 dich giai md, theo phuwong dung trong khéi con 13 dich giai ma.

[Piém 20]
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Thiét bi giai ma hinh 4nh theo diém bét ky trong sb c4c diém tir 15 t6i 19, trong d6
bd tao ra ngit canh, trong truong hop thong tin khdi con quan trong ctia khdi con di dugc
giai md I4n cin theo phuong ngang 13 “0” va thong tin khéi con quan trong cua khéi con
da duoc giai mi 1an can theo phuong ding 13 “1”, tao ra ngit cdnh dya trén vi tri cia hé
sb vi sai, 13 dich giai m3, theo phuong ngang trong khéi con 13 dich giai ma.

[Piém 21]

Thiét bi giai ma hinh anh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 t6i 20, trong d6
bd tao ra ngit canh, trong trudng hgp ca thong tin khdi con quan trong ctia khdi con da
duoc gidi ma 14n cin theo phuong ngang va thong tin khéi con quan trong ctia khéi con
da dugc giai méa 14n cén theo phuong ding déu 1a «17, thiét 1ap ngit canh nhu gid tri dinh
truée bat ké vi tri ctia hé sb vi sai 1a dich giai ma trong khéi con 12 dich giai ma.

[Diém 22]

Thiét bi giai ma hinh anh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 t6i 21, trong d6
bd tao ra ngit canh, trong truong hop ca thong tin khéi con quan trong clia khdi con da
duoc giai ma 14n cin theo phuong ngang va thong tin khéi con quan trong ciia khéi con
da dugc giai ma 1an cén theo phuong dirng déu 1a “0”, tao ra ngit canh dya trén biu thire
thém céc vi tri cua hé sb vi sai, 1a dich giai ma theo phuong ngang va phuong ding vao
khédi con 13 dich giai ma.

[Diém 23]

Thiét bi giai ma hinh anh theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 15 dén 22, trong
d6 bd tao ra ngit canh tao ra ngir canh dya trén vi¢c tinh todn biéu thirc thém gia tri cua
thong tin khdi con quan trong clia khéi con da duoc giai ma 1an can theo phuong ngang
vao gia tri dugce tao ra bang cach nhan d6i thong tin khéi con quan trong ciia khéi con da
dugc giai ma 1an cén theo phuong ding.

[Diém 24]

Phuong phap giai ma hinh anh giai ma ludng bit trong d6 thong tin vi sai giita mot
hinh anh 13 dich giai ma va mot hinh anh 1a dich dy doén duoc phan nhom thanh céc khdi
con, va cac khdi con dd dugc phan nhém duoc gidi ma theo mot trinh ty dinh trude,
phuong phép gidi ma hinh anh bao gdm céc budc:

giai ma thong tin khdi con quan trong thé hién tit ca cac gid tri ctia cac hé sd vi sai
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thudc vé cac khoi con c6 bang khdng hay khong;

gidi ma thong tin hé sO vi sai quan trong thé hién gi tri cua cdc hé s6 vi sai co
bang khong hay khong;

gidi ma gia tri ctia hé soO vi sai; va

tao ra chi s dua trén thong tin khdi con quan trong cta khdi con dugc gidi ma 1an
can v&i khdi con 13 dich giai ma theo phuong ngang va thong tin khdi con quan trong cia
khéi con dugc giai ma 14n cin voi khéi con 13 dich giai ma theo phuwong dimg va tao ra
ngit canh dugc sir dung dé giai ma thong tin hé so vi sai quan trong clia hé so vi sai la
dich giai ma dya trén chi 6 va vi tri ciia hé s vi sai 12 dich giai ma trong khoi con 1a
dich giai ma.

[Di€m 25]

Chuong trinh giai ma hinh anh giai ma ludng bit trong d6 thong tin vi sai gilta mot
hinh anh 13 dich gidi m4 va mot hinh anh 14 dich duy doan dugc phan nhom thanh tap cac
khdi con, va cac khoi con di dugc phin nhom dugc gidi ma theo trinh tu dinh trude,
chwong trinh gidi ma hinh 4nh lam cho mdy tinh thyc hi¢n cac budec:

gidi ma thong tin khoi con quan trong thé hién tat ca cac gia tri clia cdc h¢ sd vi sai
thudc vé cac khoi con cé bang khong hay khong;

giai ma thong tin hé so vi sai quan trong thé hién gia tri clia cdc hé sO vi sai ¢6
bang khong hay khong;

giai ma gid tri cua h¢ so vi sai; va

tao ra chi s6 dua trén thong tin khoi con quan trong ctia khoi con dugce gidi ma lan
can voi khéi con 13 dich giai ma theo phuong ngang va thong tin khéi con quan trong clia
khdi con duoc giai ma 14n can voi khoi con 1a dich giadi mad theo phuwong dimg va tao ra
ngit canh dugc st dung d€ gidi ma thong tin hé s6 vi sai quan trong cta hé sd vi sai 1a
dich gidi ma dya trén chi s6 va vi tri ciia hé so vi sai 1a dich gidi mé trong khéi con 12
dich gidi ma.

[Diém 26]

Thiét bi nhan thuc hién nhin ludng bit trong d6 hinh anh dong dugc ma hoa va

giai ma thanh ludng bit thu nhan duogc, thiét bj nhan bao gém:
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bod phan nhén thyc hién nhén dit liéu mi hoéa thu duoc bang cach déng gbi ludng
bit trong d6 thong tin vi sai gitta mdt hinh &nh 1a dich gidi ma va mét hinh &nh 12 dich dy
doan dugc phan nhém thanh tap hop cac khéi con, va cac khdi con dd phan nhém dugce

ma hoa theo mot trinh ty dinh trude;

khéi phuc hdi duge tao chu hinh d& khoi phuc ludng bit bang cach thyc hién cong
doan déng goi dir liéu ma hoa dd duge dong goi thu dugc;

bd giai ma thong tin khéi con quan trong thyc hién giai ma thong tin khdi con
- quan trong thé hién t4t ca gia tri clia cac hé s vi sai thudc v& khéi con c6 bang khong hay

khong dua vao ludng bit dugc luu trit;

bd giai ma thong tin hé sO vi sai quan trong thyuc hign gidi mé thong tin hé s0 vi sai
quan trong thé hién gid tri cla cac hé sb vi sai c6 bing khong hay khong tir ludng bit
duoc luu trit;

bd giai ma gid tri hé so vi sai thuc hién giai ma gia tri h¢ so vi sai dya vao ludng
bit duge luvu trit; va

bd tao ra ngit canh thyc hién tao ra chi s6 dua trén thong tin khoi con quan trong
ctia khoi con dd giai ma 14n can vdi khoi con 1a dich giai ma theo phuong ngang va thong
tin khbi con quan trong ctia khoi con da giai ma lan cén véi khoi con la dich giai ma theo
phuong dimg va tao ra ngit canh dugc sir dung cho viéc giai ma thong tin hé so vi sai
quan trong cuia hé so vi sai 12 dich giai ma dua trén chi s0 va vi tri cia h¢ sb vi sai 1a dich
giai ma trong khoi con 1a dich gidi ma.
[Piém 27]

Phuong phéap nhén ctia cong doan nhén ludng bit trong d6 hinh anh dong duge ma

héa va giai ma thanh ludng bit thu nhan dugc, phuong phap nhan bao gdm cac bude:

nhén dit liéu ma héa thu dugc bing cach déng goi ludng bit trong d6 thong tin vi
sai gifta hinh 4nh 13 dich giai ma va hinh anh 13 dich dy do4an duoc phan nhém thanh tap
céc khdi con, va cac khbi con d3 phan nhém duge ma hoa theo mot trinh tur dinh trudc;

khoi phuc ludng bit bing cach thyc hién quy trinh dong goi dit liéu ma hoa da

dugce dong goéi nhédn duogc;

giai ma thong tin khoi con quan trong thé hién tét ca céc gia tri cla cac h¢ sO vi sai
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thudc v& khdi con c6 bang khong hay khong dwa vao ludng bit d dwoc khdi phuc;

giai ma thong tin hé sO vi sai quan trong thé hién gia tri cla hé sO vi sai bang
khong hay khong tir ludng bit d& dwoc khoi phuc;

giai ma gi4 tri ciia hé sb vi sai tir ludng bit d& dugc khoi phuc; va

tao ra chi sb duva trén thong tin khéi con quan trong cua khéi con da dugc giai ma
1an cén vai khdi con 13 dich giai ma theo phuong ngang va thong tin khoi con quan trong
ctia khéi con d3 duoc giai ma 1an cin véi khoi con 12 dich giai md theo phuong ding va
tao ra ngit canh duge st dung cho viéc gidi ma thong tin hé sb vi sai quan trong ctia hé s0
vi sai la dich giai ma dya trén chi s6 va vi tri ctia hé s vi sai 13 dich gidi ma trong khoi
con la dich gidi ma.
[Diém 28]

Chuong trinh nhén cda cong doan nhan ludng bit trong d6 hinh anh dwgc ma hoa
va cong doan gidi mi ludng bit nhan duge, chuong trinh nhin 1am cho may tinh thyc hién
cac budc:

nhan dit liéu ma hoa thu duge bang cich déng gbi ludng bit trong @6 thong tin vi
sai gifta hinh anh 13 dich gii ma va hinh 4nh 1a dich dy doan dwgc phén nhém thanh tép

céc khéi con, va cac khoi con da phin nhém dugc méa hoa theo mét trinh tw dinh trudc;

khdi phuc ludng bit bang cach thyc hién quy trinh doéng goi dir liéu ma hoéa da

dugce dong gbi nhan dugc;

giai mi thong tin khoi con quan trong thé hién tat ca cdc gia tri clia cdc hé so vi sai

thudc vé khéi con c6 bang khong hay khong dya vao ludng bit da duge khoi phuyc;

giai ma thong tin hé so vi sai quan trong thé hi¢n gié tri cia hé sb vi sai bing
khong hay khong tir ludng bit da duogc khoi phuc;

giai ma gia tri cia hé so vi sai tir luong bit ¢4 dugc khoi phuc; va

tao ra chi s0 dya trén thong tin khoi con quan trong cua khéi con da dugc giai ma
14n cén v6i khoi con 13 dich giai ma theo phwong ngang va thong tin khéi con quan trong

cua khoi con d3 duoc giai ma 14n c4n vdi khoi con 1a dich giai ma theo phuong dimg va

tao ra ngit canh dugc st dung cho viéc giai ma thong tin hé so vi sai quan trong cla h¢ so

vi sai 1 dich gidi ma dwa trén chi s0 va vi tri cta hé so vi sai 14 dich gidi ma trong khoi
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con la dich gidi ma.

Kha ning tng dung trong cong nghi¢p

Séang ché c6 thé dugc sit dung cho k¥ thuét ma hoa/giai ma hinh anh.

Céc sb tham chiéu va chi din
B¢ trir 501
B0 lwong tir hoa/bién ddi tryc giao 502
Bo bién dbi nguge/lugng tir héa nguge 503
Bo cong 504
B0 nhd hinh anh dugc giai ma 505
B¢ dy dodn 506
B0 ma hoa thong tin vi sai 507
B0 m3 héa thong tin du bdo 508
B0 x4c dinh ché d6 509
B0 ma héa sb hoc 701
B dém hé s vi sai 702
B¢ diéu khién ma héa 703
B0 nh& ngit canh 704
Bo didu khién quét 705
B didu khidn m3 hoa thong tin hé s quan trong 706
B diéu khién ma héa gia trj hé sb vi sai 707
B didu khidn ma hoa thong tin khéi con quan trong 708
B0 giai ma thong tin vi sai 801
B0 lugng tir hoa nguqc/bién d6i nguoc 802
B0 giai ma thong tin du doan 803

B cong 804
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B0 nhé hinh anh duoc gidi ma 805

Bd du doan 806

B giai ma s6 hoc 1001

B0 dém hé sb vi sai 1002

B6 diéu khién giai ma 1003

B0 nhd ngit canh 1004

B6 diéu khién quét 1005

B diéu khién giai ma thong tin hé s6 quan trong 1006
B didu khién giai ma gia tri hé s vi sai 1007

B diéu khién giai ma thong tin khéi con quan trong 1008
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj giai ma hinh anh thyc hién giai ma ludng bit trong d6 thong tin vi sai giita
hinh 4nh 13 dich gidi ma va hinh anh 13 dich dy doan duoc phan nhém thanh mét tép cac
khéi con, va cdc khdi con d3 phan nhém dugc ma hoa theo trinh tw dinh trudc, thiét bi
gi4i ma hinh anh bao gdm:

bd giai ma thong tin khébi con quan trong thuc hién giai ma théng tin khéi con
quan trong thé hién tht ca céc gié tri ciia cdc hé s vi sai thudc v& khéi con cé bing khong
hay khong;

b giai ma thong tin hé s6 vi sai quan trong thyc hién giai ma thong tin hé sO vi sai
quan trong thé hién gid tri ctia hé s6 vi sai c6 bang khong hay khong;

b giai ma gié tri h¢ sb vi sai thyuc hién giai ma gid tri cia hé sb vi sai; va

b0 tao ra ngit canh thuc hién tao ra chi sb dua trén thong tin khéi con quan trong
ctia khdi con dd duge gidi mi 14n can véi khdi con 13 dich giai ma theo phrong ngang va
thong tin khdi con quan trong ctia khoi con da dugc gidi ma 1an cén véi khéi con 1a dich
giai ma theo phuong ding va tao ra ngit canh dugc st dung dé giai ma thong tin hé s6 vi
sai quan trong cta h¢ sb vi sai 1a dich gidi ma dua trén chi s6 va vi tri ciia hé sb vi sai Ia
dich giai ma trong khdi con 1a dich giai ma,

trong d6 bd tao ra ngft canh tao ra ngit canh dya trén vi tri theo phwong dimg cua
hé s6 vi sai ma 13 dich mi héa trong khdi con ma 13 dich ma héa, trong trudng hop théng
tin khoi con quan trong cua khéi con dd dugc ma héa 1an cén theo phwong ngang 13 “1”
va thong tin khdi con quan trong clia khéi con d& duge ma héa 1an cn theo phuwong dung

lé 66093

2. Phuong phap giai ma hinh anh giai ma ludng bit trong d6 thong tin vi sai giita hinh anh
1a dich gidi ma va hinh &nh 13 dich dy doan dugc phidn nhom thanh céac khéi con, va cac
khéi con da duge phan nhém dugc gidi ma theo trinh tw dinh trude, phuong phép gidi ma

hinh anh bao gom céc budc:

giai mi thong tin khdi con quan trong thé hién tat ca cc gid tri cuia cac hé€ so vi sai

thudc vé cac khoi con c6 bang khong hay khong;
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giai ma thong tin h¢ sd vi sai quan trong thé hién gia tri cla céc hé s6 vi sai ¢
bang khéng hay khong;

giai ma gié tri cuia hé sb vi sai; va

tao ra chi s6 dua trén thong tin khéi con quan trong ctia khéi con dugc giai ma 1an
can vé6i khéi con 13 dich giai ma theo phuong ngang va thong tin khéi con quan trong ctia
khéi con dugc giai ma lan cdn véi khéi con 1a dich giai mi theo phuong dimg va tao ra
ngit canh dugc sir dung dé giai ma thong tin hé sb vi sai quan trong ciia hé s6 vi sai 13
dich giai ma dua trén chi sb va vi tri ctia hé sb vi sai 13 dich giai ma trong khéi con 13
dich giai ma,

trong d6 budc tao ra ngit canh thyc hién tao ra ngit canh dya trén vi tri theo
phuwong ding cuia hé sb Vi sai la dich ma hoa trong khbi con ma 13 dich ma hoa, trong
treong hop thong tin khdi con quan trong ctia khdi con dd dwgc ma héa lan cén theo
phuong ngang 13 “1” va thong tin khdi con quan trong ctia khbi con da dliqc ma héa lan

can theo phuong ding 1a “0”.

3. Thiét bi nhan thuc hién nhan ludng bit trong @6 hinh &nh dong dugc mé hoéa va gidi ma
thanh ludng bit thu nhan duoc, thiét bi nhan bao gom:

bd phéin nhan thyc hién nhén dit liéu ma hoa thu dugc b%mg cach dong goi luéng
bit trong d6 thong tin vi sai giita hinh anh 1a dich giai ma va hinh anh 1a dich dy doén
dugc phan nhom thanh tap hop cac khéi con, va cac khéi con dd phan nhém dugc méd hoa
theo trinh tu dinh trudc;

khédi phuc hdi khoi phuc ludng bit bang cach thyc hién cong doan dong goi dit ligu
ma hoa d3 dugc dong goéi thu dugc;

b6 gidi ma thong tin khéi con quan trong thuc hién giai ma thong tin khéi con
quan trong thé hién tAt ca gia tri cia cac hé s6 vi sai thudc v& khdi con c6 bang khong hay
khong;

b6 gidi ma thong tin hé s6 vi sai quan trong thuc hién giai ma thong tin hé sd vi sai
quan trong thé hién gid tri ctia cc hé s6 vi sai c¢6 bing khong hay khong;

bo giai ma gia tri hé sO vi sai thuc hién gidi ma gia tri hé so vi sai; va
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b0 tao ra ngit canh thuc hién tao ra chi s6 dya trén thong tin khéi con quan trong
ciia khéi con da giai ma l4n can vé6i khdi con 1a dich giai ma theo phuong ngang va thong
tin khdi con quan trong ctia khéi con da giai ma 1an can véi khéi con 1a dich gidi mi theo
phuong dimg va tao ra ngit canh duge sir dung cho viéc gidi mé thong tin hé s6 vi sai
quan trong cua hé sb vi sai 1a dich giai ma dua trén chi s6 va vi tri ciia hé s6 vi sai 14 dich
gidi ma trong khéi con 1a dich gidi ma,

trong d6 bo tao ra ngit canh thyc hién tao ra ngit canh dwa trén vi tri theo phuong
dimg cuia hé sb vi sai 13 dich giai ma trong khdi con ma 1a dich giai ma, trong trudng hop
thong tin khbi con quan trong cua khdi con d3 dugc giai ma 14n cin theo phuong ngang 13
“1” va thong tin khéi con quan trong cia khdi con d3 dugc gidi ma 1an can theo phuong

dang 12 “0”.

4. Phuong phép nhén cia cong doan nhan ludng bit trong d6 hinh &nh dong dugc mi hoa

va gidi mé thanh ludng bit thu nhan duge, phwong phap nhén bao gbm céc budc:

nhan dit liéu ma hoa thu duge bang cich déng gbi ludng bit trong d6 thong tin vi
sai gifta hinh &nh 13 dich gi&i ma va hinh anh 1a dich dy doédn dugc phén nhém thanh tép
cac khéi con, va cac khdi con da phan nhém dugc mé hoa theo trinh tw dinh trudc;

khdi phuc ludng bit bing cach thuc hién quy trinh dong gbi dir liéu ma héa da

dugc déng goéi nhan dugc;

giai ma thong tin khoi con quan trong thé hién tat ca cc gia tri clia cac hé so vi sai

thudc vé khdi con c6 biang khéng hay khong;

gidi mi thong tin hé sO vi sai quan trong thé hién gid tri ctia h¢ sO vi sai bang
khong hay khong;

giai ma gia tri cia hé so vi sai; va

tao ra chi s6 dya trén thong tin khoi con quan trong cta khoi con dd duoc gidi ma
1an can vé6i khoi con 1a dich giai ma theo phwong ngang va thong tin khoi con quan trong

\

ctia khéi con dd duoc gidi ma lan can v6i khéi con 12 dich giai ma theo phuong ding va
tao ra ngit canh duoc st dung cho viée giai ma thong tin hé s6 vi sai quan trong ctia hé sb
vi sai 1a dich giai m& dya trén chi s6 va vi tri cia hé sb vi sai 1a dich gidi ma trong khéi
con la dich gidi ma,
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trong d6 bo tao ra ngit canh thyc hién tao ra ngit canh dua trén vi tri theo phuong
dimg cta hé sé vi sai la dich gi4i ma trong khéi con ma 13 dich giai m, trong trudong hop
thong tin khdi con quan trong cla khéi con da duoc giai ma 1an c&n theo phuong ngang 12
“1” va thong tin khéi con quan trong clia khdi con d3 dugc giadi ma 14n can theo phuong

dimg 13 “0”.
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