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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap san xuét hydro, trong dé hydro

duoc tao ra biang cach sir dung phuong phép dién phan hoi nude & nhiét do cao.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Viéc nhan thire phat trién mang tinh xa hoi hoa d6i viée st dung ngudn ning
lwong hydro da dwgc chu trong. Mot trong s cac phwong phép san xudt hydro da duoc
biét dén rong rai 1a phuwong phéap dién phan hoi nudc & nhiét dd cao. Phuong phép dién
‘phéan hoi nuéc & nhiét d6 cao 1a phuong phap ma trong d6 hydro va oxy dugc tao ra
boi qué trinh dién phan hoi nude & nhiét d§ cao (thuong 1a bang hodc 16n hon 500°C).

Phuong phap nay ¢ uu diém 1a giam lugng dién nang can thiét cho qua trinh
dién phin nh¢ viéc dién phan hoi nude trong moi trudng nhiét do cao.

Cu thé hon, dién cuc hydro va dién cuc oxy duogc bd tri & ca hai phia cua chét
dién phan oxit thé rin dé ciu thanh ngin dién phan. Hoi nudc nhiét d¢ cao dugce cung
cép cho phia dién cuc hydro va dién 4p dién phan dugc cdp cho ca hai dién cuc lam
cho hoi nugc phan huy thanh hydro va oxy. .

Ngoai ra, bang cach 1an Iuot cung cdp hydro va oxy cho dién cuc hydro va dién
cuc oxy cua ngdn dién phan, va phan Ung cia hydro va oxy, thi mot phan tng nguogc
cta qué trinh di€n phin hoi nudc & nhiét do cao (phan tng pin nhién li¢u) x4y ra, 1am
cho ning luong dién ¢ thé dugc sinh ra.

Théng thudng, cic két cAu thiét bj khac nhau c6 d6 bén cao va c6 kha ning san
Xuét hydro v6i hiéu qué cao, nhu két cAu nham ngdn chan su ro khi gifta hai dién cuc,
da duoc dé xudt ding cho ngin dién phan thuc hién qua trinh dién phan hoi nuéc &
nhiét do cao (vi du, cac Cong bb don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 1994-173053 va
2007-314833).

Trong tram hydro san xut va luu mét luong 16n hydro, qua trinh dién phan hoi
nudc & nhiét d§ cao xay ra trong binh phan tng, trong d6 ¢ bé tri cac cum dién phan
ma mdi cum dién phan nay 14 cac ngin dién phan dugc xép chdng. Trong truong hop
nay, can phai thyc hién dong déu phan tmg dién phan trong mdi cum dién phan duoc

bo tri d€ c6 dugce hi€u suat san xuat hydro cao.
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Tuy nhién, khi sb lugng cum dién phan duoc bd tri nay nhiéu, thi binh phéan Gng
s& trd nén 16n, va cdu hinh bén trong binh chira nay tré nén phie tap. Do d6, dan dén
viéc khé c6 thé cung cip hoi nuée ding cho phan tmg dién phan di déu vao mdi cum
dién phan nay. Néu hoi nudc dwoc cip vao mdi cum dién phan khong déu, thi cac
phan tng dién phan khong xay ra mét cach dong déu trong cac cum dién phan, va lam
giam hiéu suét san xuét hydro.

Néu Iuu lwong hoi nude di vao cac cum dién phan khong déng déu, va hoi nude
trd nén thiéu (trang thai doi hoi nuéc) trong mot sé cum dién phén, thi phan tng dién

phan khong thé tiép tuc mét cach én dinh, va ngin dién phan c6 thé bi hong.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Nhim giai quyét cac van dé néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé xuét phuong
phap san xuét hydro ma cho phép san xuét hydro voi hidu suit cao ngay cé khi hydro
duoc sén xuit bing cach sir dung nhiéu cum dién phén.

H¢ théng san xudt hydro theo mot phuong 4n cia sang ché bao gdm cdc cum
dién phan dugc lép dat trong binh phan tng, cac cum dién phéan tao ra hydro béi qua
trinh dién phén hoi nuéc ¢ nhiét dd cao boi viée cung cép hoi nuéce cho cac cum dién
phén nay, duong Ong dn thir nhit dan hoi nuée vao mdi cum dién phan, duong éng
dan thir hai 1am cho khi chua khong khi 1am thanh phén chinh di vao trong binh phan
ng, va bo phan diéu tiét dong duge bd tri trén ddu vao cia hoi nuéce trong mdi cum
dién phan, bo phan diéu tiét dong nay didu tiét lvu lwgng hoi nuéc duge cung cp vao
mdi cum dién phan mot cach dong déu.

Phuong phép san xuit hydro bing cach sir dung cac cum dién phan dugc b tri
trong binh phan g, va tao hydro bdi qua trinh dién phan hoi nudc ¢ nhiét dd cao béi
viée 1am cho hoi nuée di vao cac cum dién phén nay theo mot phwong 4n ciia sang ché
bao gf“)m cac budc: din hoi nude vao mdi cum dién phén; lam cho khi chira khong khi
lam thanh phan chinh di vao trong binh phan tng; va diéu tiét luu luong hoi nudce di
vao mdi cum dién phan mdt cach déng déu béng cach sir dung bd phan diéu tiét dong

duoc bo tri trén dau vao ctia hoi nude trong mdi cum dién phén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd két cAu cua hé théng san xuét hydro theo phuong 4n tht nhét;
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Fig.2 1a so d6 két ciu minh hoa mét cai bién ciia hé théng san xuét hydro theo
phuong an thir nhét;

Fig.3 1 so dd két ciu minh hoa mot cai bién cia hé théng san xuét hydro theo
phuong 4n thir nhat;

Fig.4 1a hinh v& mit cit theo dudng I-I cia hé thdng san xudt hydro dugc thé
hién trén Fig.3;

Fig.5 1a so d6 két cAu cua hé théng san xuit hydro theo phuong an thi hai;

Fig.6 14 so d6 két ciu minh hoa mot cai bién cua hé thng san xuét hydro theo
phuong én thir hai;

Fig.7 1a so d6 két cAu cua hé théng san xuit hydro theo phuong &n thi ba;

Fig.8 1a so dd két cAu cta hé théng san xut hydro theo phuong an thir tu;

Fig.9 1a so d6 két cAu cua hé théng san xut hydro theo phuong &n thir nam; va

Fig.10A 14 hinh v& chi tiét minh hoa truong hop trong d6 ba hang cua cac cum
dién phan dugc bat tuy thudce vao ty 1€ hoi nudc, va Fig.10B 14 hinh v& chi tiét minh
hoa trudng hop trong d6 mét hang cuia cac cum dién phan duoc bat tiy thude vao ty 1¢

hoi nuée.

Mo ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thtr nhit

Duéi day, hé théng va phuong phép theo cac phwong 4n ciia sang ché duge mo
ta c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng san xuét hydro 10 theo phuong an thir
nhét bao gdm nhidu cum dién phén 12, duong éng din thi nhét 13, dudng éng dén thir
hai 14, va b6 phéin didu tiét dong 17. Céc cum dién phén 12 niam trong binh phan Gng
11, va tao hydro béi qua trinh dién phén hoi nuéce & nhiét d cao béi viée cung cip hoi
nude 50 vao cac cum dién phan 12 ndy. Pudng éng din thir nhét 13 din hoi nudc 50
vao mbi cum dién phén 12. Pudng éng din thir hai 14 1am cho khi mang 51 chira
khong khi 1am thanh phn chinh di vao trong binh phan ung 11. B phén diédu tiét dong
17 duge bb tri trén ddu vao cta hoi nudce 50 dé didu tiét Iuu luong cta hoi nude 50 di

vao moi cum di€n phan 12 mdt cadch dong déu.
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Mic dit v6i cdu hinh dugc thé hién Fig.1 trong d6 dudng éng din thir nhat 13
dwoc chia nhanh va nbi v6i ndm cum dién phan 12 nim song song v6i nhau, song s6
luong cum dién phan 12 va sy bd tri cia chiing khéng chi gioi han & ciu hinh nhu vay.

Puong ng din tht nhét 13 duge 1dng xuyén vao trong binh phan tng 11, va
dwgc chi nhanh dé ndi véi cac cum dién phan 12 twong tng.

Puong 6ng dan thir nhét 13 1am cho hoi nude 50 duoc tao ra béi thiét bi tao hoi
nude (khong duge thé hién) va da dugc gia nhiét t&i mot nhiét do dinh trude, di vao
trong binh phan tng 11. Pudng éng din thir nhét 13 chia tich dong hoi nude 50 va
dan hoi nude 50 vao cac cum dién phan 12 twong tng.

Bo phén diéu tiét dong 17 dwoc bb tri & diu vao ma qua d6 hoi nude 50 di vao
mdi cum dién phan 12 tir dudng 6ng dan thir nhét 13 (ctra ndi gitta duong 6ng din thu
nhét 13 va m&i cym dién phan 12). B6 phén diéu tiét dong 17 didu tiét luu luong cua
hoi nuéce 50 di vao mbi cum dién phén 12 mdt cach déng déu.

Céc vi du vé bd phan didu tiét dong 17 bao gém tAm duc 18 c6 mét 16 nhé dé
diéu tiét luu lwong chét luu, va mot man chin c6 ciu tric dé gi¢i han luu lugng chit
lwu. Khong nhét thiét phai tao dang nhu nhau cho tat ca céc b phan diéu tiét dong 17
& cac cum dién phan 12. Hinh dang ctia bo phéan diéu tiét dong 17 ¢6 thé duge diéu
chinh mot cach thich hgp trong mdi cum dién phéan 12 dé 1am cho ty 1€ hoi nudc di
mot cach ddng déu vao mdi cum dién phéan 12.

Vi dy, khi tdm duc 18 dugc ding 1am bd phén diéu tiét dong 17, thi cac duong
kinh ctia céc 16 nhé cua tit ca cac tAm duc 15 s& khong dugc tao ra nhu nhau & cac cum
dién phan 12. Puong kinh ctia 16 nhé duoc diéu chinh dé sao cho luu lugng cua hoi
nuwéc 50 di vao mdi cum dién phan 12 tré nén déng déu béng cach, vi dy, lam giam
duodng kinh ¢ tAm duc 18 ndm & phia diu dong ctia duong dng din & d6 luu luong cua
hoi nuée 50 16n, va ting dudng kinh & tdm duc 18 nim & phia cudi dong cia duong
6ng din & d6 luu lwong cia hoi nude 50 nho.

DPudng 6ng din thir hai 14 duge b tri dé 16ng xuyén vao trong binh phan Gng
11. Pudng bng dan thir hai 14 1am cho khi mang 51 chta khong khi lam thanh phan
chinh di vao trong binh phan tng 11 tir mét ddu md cta dudng 6ng dan nay. Trong khi
mang 51, hoi nu6c c6 thé duoc sir dung thay cho khong khi.

MJi cum dién phan 12 duoc tao ra theo cu triic xép lc'rp bdi viée xép chdng cac

ngén dién phan ma trong moi ngin dién phin c6 mot chat dién phan oxit thé rin
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(khong dugc thé hién) nam & gifta, va mot dién cuc hydro va mot dién cuc oxy dugc
tao ra trén ca hai phia cua chit dién phan oxit thé rin nay. Mdi cum dién phan 12 duoc
cung cép nang lugng dién tir bén ngodi, va thuc hién qua trinh dién phan hoi nude &
nhiét d6 cao dé tao ra hydro va oxy tir hoi nude.

Puong ng din ra hydro 15 lam cho hydro 52 dugc tao ra trong cic cum dién
phan 12 tuong tng két hop v6i nhau va di ra khoi binh phan tmg 11. Hydro 52 dugc
tao ra trong cac cum dién phan 12 ciling bao gbm hoi nuéc chwa phan tng.

Mit khac, dudong 6ng dan ra oxy 16 lam cho oxy 53 duogc tao ra trong cic cum
dién phan 12 tuong tng di ra khéi binh phén tmg 11.

Béng cach lam d@)ng déu luu lugng cta hoi nude 50 di vao mdi cum dién phén
12 nho bd phén didu tiét dong 17, phan tng dién phan c6 thé dugc thue hién mot cach
ddng déu trong mdi cum dién phan 12. Nho do, hiéu suét san xut hydro cao c6 thé dat
duoc. Béng cach tao luu lugng cia hoi nude 50 mot cach déng déu, viéc doi hoi nuéc
do su khong déu cta luu lugng hoi nudce cling duge ngan chan. Do do6, qué trinh vén
hanh san xuét hydro c6 thé duoc thuc hién mot cach 4n dinh, va do bén cua hé théng
san xudt hydro 10 dugc cai thién.

Cam bién ap suét thir nhét 18 do 4p sudt bén trong dudong 6ng dan thir nhét 13.
Do d6, 4p sudt bén trong cac cum dién phén 12 ¢6 thé dugc giam sat. Cam bién 4p suat
thir nhat 18 c6 thé do 4p suét bén trong dudng 6ng dan ra hydro 15 dé giam sat ap suét
bén trong cac cum dién phan 12 nhu duoc thé hién trén Fig.2.

Cam bién 4p suét thir hai 19 do ap sudt bén trong binh phan tmg 11. Do do, ap
suit bén ngoai cac cum dién phéan 12 ¢6 thé dugc gidm sat. Fig.1 don thuén chi thé
hién mot vi du vé& phwong phép dé lip dat cac dong ho do ap suit twong ing. Do binh
phén tmg 11 ¢6 nhiét do cao, nén du dinh rang cac dong hd do ap suét tuong tmg dugc
I&p ddt bén ngoai binh phan tmg 11 bing cich kéo dai mot ddy dp dé do ap suét tir bén
ngoai binh phén tng 11.

Van diéu chinh luu lugng thit nhit 20 1a mot van didu tiét duoc bd tri trén
duong dng dan thi nhét 13 dé didu tiét luu luong cia hoi nuéce 50 di qua duong 6ng
dén tht nhat 13.

Van diéu chinh luu lwong thir hai 21 12 mot van diéu tiét duge bd tri trén duong
éng dan tht hai 14 dé didu tiét luu lugng cta khi mang 51 di qua dudng Ong dén thir
hai 14.
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Céc vi du vé van diéu chinh luu luong thir nhét 20 va van diéu chinh luu lugng
thir hai 21 bao gdm van diéu khién bang mé to, van didu khién bing khong khi, van
thay luc, va van dién tur.

Céc tri sb 4p sudt do dugc trong cam bién 4p suét thir nhit 18 va cam bién ap
sudt thir hai 19 dugc nhép vao bd phén kiém soat vi sai 22. B phén kiém soat vi sai 22
nay tinh toan ap sudt chénh léch giira bén trong va bén ngoai clia cac cum dién phan 12
dua trén co s& hai tri ) ap sut ndy, va xac dinh xem liéu réng tri sb ap suét vi sai theo
tinh toan nay c¢6 nho hon hodc bing mét tri sé 4p sudt duoc dinh trude hay khong (vi
du, vai Pa).

Khi ap suét vi sai theo tinh toan nay 16n hon mot tri sb ap suit dugc dinh trude,
thi bo phan kiém soat vi sai 22 s& diéu tiét cac luu luong twong tng cta hoi nude 50 va
khi mang 51 bang cach st dung van didu chinh luu lwong thir-nhit 20 va van diéu
chinh Iru lwong thir hai 21 dé 1am cho &p suét vi sai nhd hon hodc bang mét tri sé ap
suit duoc dinh truéde.

Do cdc mang oxit thé rin clia c4c ngin dién phan cu thanh cdc cum dién phén
12 rit moéng, nén cdc mang oxit thé rin nay c6 thé bi héng khi ap sudt vi sai giira bén
trong va bén ngodi cla cac cum dién phan 12 12 16n. Do 4p suét vi sai giita bén trong
va bén ngoai cua cdc cum dién phan 12 dugc duy tri & mdt gia tri thép bdi b phén
kiém so4t vi sai 22, sy 1am tdn hai cho céc cum dién phan 12 ¢6 thé tranh duogc, va do
bén ciia hé théng san xuét hydro 10 dugc cai thién.

Hon thé nita, bing cach lam cho mirc sut 4p ctia hoi nude 50 gay ra boi by phan
diéu tiét dong 17 16n hon muc sut ap gly ra bdi strc can dong cia cic cum dién phin

12, nén c6 thé phan phéi hoi nude 50 mot cach ddng déu cho cac cum dién phan 12
tuong Ung.

Khi mirc sut 4p ctia hoi nuée 50 gdy ra bdi bd phén diéu tiét dong 17 dugce ting
1én, thi 4p sudt bén trong cta dudng 6ng din tha nhét 13 cling can phai duoc ting 1én
d¢ dam bao luu lugng ciia hoi nude duge dinh trede 50. Tai thoi diém nay, nhd su van
hanh ctia bd phan kiém soat vi sai 22, ap suét bén trong binh phan ting 11 (4p sudt bén
ngoai cdc cym dién phan 12) ting lén. Piéu do tirc 1a 4p suét gifta bén trong va bén
ngoai cua cac cum dién phén 12 dugc duy tri & ’mﬁ’C cao. Diéu nay dam bao tinh bén

cho cac cum dién phan 12.



25370

Su bién dong cua luu lugng hoi nuge 50 duge cung cép vao mdi cum dién phan
“¢6 thé anh hudng t6i hiéu qua ciia phan tmg dién phan. Bing cach 1am cho muc syt ap

ctia hoi nuée 50 gy ra béi bd phan diéu tiét dong 17 16n hon mirc sut ap giy ra béi
sirc can dong cua cac cum dién phan 12, sy anh hudng cua boi strc can dong cua cic
cum dién phén 12 c6 thé duoc giam bot, va hoi nude co thé dugc cung cép mot cach
ddng déu vao trong cac cum dién phan 12. Do d6, phan tng dién phan c6 thé duogc
thuc hién mot cach hiéu qua hon trong mdi cum dién phén 12.

Fig.3 thé hién mot cai bién cua hé thdng san xuit hydro 10 theo phuong an thu
nhit. Fig.4 13 hinh v& mit cit theo duong I-I cta hé théng san xuét hydro 10. Trong
hinh v&€ nay, mot phén ctia két ciu dugc thé hién trén Fig.1, nhu bd phan kiém soat vi
sai 22, dugc bd qua.

Céc cum dién phan 12 duoc bd tri téa tron nim trong binh phan tmg 11 duoc tao
dang hinh tru. Puong dng dan thir nhit 13 10ng xuyén vao tir phan duéi cia binh phan
ung 11 dugc chia nhanh huéng vao cic cum dién phan 12 tuong Gng tir tim clia cac
cum dién phan duoc bd tri téa tron, va nbi vao cac cum dién phén 12 tuong ng.

Hoi nuée 50 duge din vao mdi cum dién phan 12 boi dudong dng din thi nhit
13, va di vao trong mdi cum dién phan 12 qua bd phén diéu tiét dong 17. Mbi cum
dién phén 12 thuc hién qua trinh dién phan hoi nudc & nhiét dd cao dé tao ra hydro tu
hoi nuée. Hydro di sinh ra 52 dugc lam cho di ra khéi binh phan tmg 11 qua dudng
6ng dan ra hydro 15 duoc tao dang hinh tron.

Bing cach str dung két cAu nhu duge méd td & trén, sb lugng phan nhanh hoi
nude 50 trong dwdong 6ng din thu nhét 13 duge gidm so véi két cAu duogc thé hién trén
Fig.1. Do véy, c6 thé giam duoc mirc sut ap trong dudng dng dan thir nhit 13, va cho
phép hé théng san xuét hydro 10 ndy nho gon.

Phuong an thir hai

Fig.5 1 so dd két cAu ctia hé théng san xuét hydro 10 theo phuong an thir hai.
Luu y rang cac thanh phin va céc bd phén tuong tmg véi cac thanh phan va cac bd
phén ctia phuong 4n thtr nhét (Fig.1) ¢6 ciing sb chi din, va bd qua sy mo ta lap lai.

Nhiét ké 25 dugc bd tri binh phan tmg 11, va do nhiét do bén trong ctia binh
phan ung 11. |

B gia nhiét bén trong 23 1a bd gia nhiét dugc bd tri trén bé mat theo chu vi

trong ctia binh phan tng 11 dé gia nhiét cho bén trong cua binh phan tng 11.
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B0 gia nhiét bén ngoai 24 13 bd gia nhiét duoc bd tri trén bé mit theo chu vi
ngoai ctia binh phan tmg 11 d€ gia nhiét cho bén trong ctia binh phan tng 11.

Nhiét 4 bén trong do dugc cua binh phan tng 11 dugc nhdp vao bd phan kiém
soat nhiét do 26 tir nhiét k& 25. B6 phan kiém soat nhiét d6 26 xac dinh xem liéu ring
nhiét d bén trong ctia binh phan g 11 ¢6 nhu mdt nhiét d6 da dinh trudc hay khong
(nhiét d0 ma tai d6 cdc cum dién phan 12 phat huy tinh nang).

Khi nhiét d§ bén trong do dugc khong giéng nhu nhiét d da duoc dinh trudec,
thi bo phan kiém soat nhiét d 26 didu chinh nhiét do bén trong ctia binh phan tng 11
t6i nhiét d§ da dugc dinh truée bang cach st dung bo gia nhiét bén trong 23 va bd gia
nhiét bén ngoai 24.

Néu binh phan tng 11 khong dugc duy tri & nhiét d6 da dugce dinh trude, thi su
chénh 1éch vé hiéu sudt phan tmg c6 thé Xay ra trong cac cum dién phan 12 twong Ung.
Bing cach duy tri bén trong ctia binh phan tng 11 & nhiét d6 khéng d6i nhd bd phan
kiém soat nhiét do 26, cac cum dién phan 12 tuong tng cé thé duogc van hanh mot
cach én dinh.

Bing cach st dung két céu trong d6 by gia nhiét bén trong 23 dugc bao ngoai
bdi by gia nhi¢t bén ngoai 24, hiéu qua luu giit nhiét trong binh phan ung 11 ¢o thé
duoc cai thién.

Fig.6 thé hién mot cai bién ctia hé théng san xuit hydro 10 theo phwong 4n thir
hai. Cam bién 4p suét thir nhét 18 c6 thé do &p suét bén trong dudng 6ng dan ra hydro
15 dé giam sat 4p sudt bén trong cac cum dién phan 12 giéng nhu phuwong 4n thir nhat
(dwgc thé hién trén Fig.2).

Phuong an thir ba

Fig.7 1a so dd két cdu cua hé thdng san xuét hydro 10 theo phuong an thir ba.
Luu ¥ riang két cdu thé hién trén Fig.7 c6 mdt phan twong tu voi két cAu thé hién trén
Fig.1, 1 két cdu ma trong d6 hoi nuée 50 duge 1am cho di vao cdc cum dién phéan 12
qua dudng 6ng dan thir nhét 13, va do vily duge thé hién va duge mé ta mot cach don
gian.

Céc cum dién phan 12 dugc lip song song vé6i ngudn cip dién 29 cip mot dién
ap cho cac cum dién phan 12.

Bing cach ndi cac cum dién phan 12 song song vé&i ngudn cép dién 29, mot dién

ap bang nhau duoc cip cho cac cum dién phan 12 tuong tmg, khién cho viéc khéng
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ché dién &p cla cac cum dién phan 12 trd nén dé dang. Mot két cdu co thé dugc su
dung trong d6 cac cum dién phan 12 duogc ndi tiép nhau, va nhiéu hang cda cdc cum
dién phan 12 duoc lip song song v6i nhau.

Ampe ké 27 1a mot ddng hd do dong dién di qua mdi cum dién phan 12 duge
lap song song v6i nhau. Fig.7 don thudn chi 12 mot vi du vé phwong phap dé lap dat
cac ampe ké 27. Do binh phén tng 11 cé nhiét d6 cao, nén du dinh réng cac ampe ké
27 dugc ldp dit bén ngoai binh phan tng 11 bing cach kéo dai mot day din dé do
dong dién tir bén ngoai binh phan Gng 11.

Céc tri s6 dong dién di qua cac cum dién phan 12 twrong (mg, do duoc bing cac
ampe ké 27, dugc nhap vao bd phan kidm sot dién ap 28. BO phan kiém soét dién ap
28 tinh to4n tri sé dién tré clia cac cum dién phén 12 twong tng véi tri s6 dong dién
nho nhit nim trong sd céc tri s6 dong dién do duoc.

B0 phan kiém so4t dién 4p 28 tinh todn tri sé dién trd cua cac cum dién phéan 12
turong tng véi tri sé dong dién nho nhét ndm trong sb céc trj s6 dong dién do duogc.

B phan kiém soét dién 4p 28 didu chinh dién ap dé cAp cho cac cum dién phan
12 dé c6 duoc mot tri sb dong dién da duoc dinh trude (tri sb dong dién thich hop di
qua céc cum dién phén 12) béng cach str dung tri sb dién tré da tinh toan duoc.

Céc tri sb dién tr& cia cac cum dién phéan 12 c6 sy thay d6i ndi tai, va cling thay
d6i tuy thude vao nhiét do bén trong ctia binh phan tng 11. BO phan kiém soat dién ap
28 tinh toan tri sb dién tré theo tri sb dong dién thép nhét (té bao c6 dién tré cao va
hiéu suét thép), va diéu chinh dién ap dé cép cho cac cum dién phén 12 dua trén co s&
tri s6 dién tré da tinh toan duoc.

Do d6, viéc thay ddi su dién phan gifta cac cum dién phén 12 ¢ thé tao ra luong
hydro mong mubn.

Theo mot s phuong an, céc dién trd bién thién co thé duoc méc vao mdi cum
dién phén 12 ndi tiép nhau. Nho viéc bd phan kiém soat dién dp 28 diéu chinh céc tri
sb dién trd theo su bién thién cua cic tri s6 dong dién do dugc trén cac cum dién phan
12, dong dién di qua cac cym dién phan 12 c6 thé tré nén ddng déu.

Phuong an thir tu
Fig.8 1a so dd két cdu cua hé théng san xuét hydro 10 theo phuong an thir ba.

Luu y ring két ciu thé hién trén F ig.8 c6 mdt phin tuong tw nhu & trong Fig.1, 1a két
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céu ma trong d6 hoi nuée 50 duge lam cho di vao cac cum dién phan 12 qua dudng
6ng dan thir nhét 13, va do vay duoc thé hién va duge mo ta mot cach don gidn.

Theo phuong 4n thir tu, dién 4p tir ngudn cip dién 29 dugc cdp mot cach tuong
ttng cho mdi cum dién phan 12. Céc dién 4p cdp cho mdi cum dién phan 12 duogc kiém
soat mot cach twong ung bdi b phén kiém soat dién ap 28. |

Ampe ké 27 1a dng hd do dong dién di qua mdi cum dién phan 12,

B6 phén kiém soat dién ap 28 tinh toan tri s6 dién tré cua cac cum dién phéan
nim trong s cac tri sb dong dién do dugc. BO phan kiém soat dién ap 28 diéu chinh
céc dién ap dé cip cho mdi cum dién phan 12 d& cac cum dién phan 12 c¢6 cung mdt tri
s6 dong dién di qua ching. -

Nho viéc dong dién di qua cadc cum dién phan 12 trd nén déng déu, sy khac
nhau vé sy dién phén giita cidc cum dién phan 12 dugc giam Xuéng, va su van hanh san
xuat hydro c6 thé dugc thuc hién v6i hiéu sut cao.
~ Phuong 4n thr nim

Fig.9 12 so dd két cAu cua hé théng san xuét hydro 10 theo phuong an thu tu.
Luu ¥ ring két cu thé hién trén Fig.6 c6 mot phan twong tw nhu & trong Fig.1, 1a két
cdu ma trong d6 hoi nude 50 dwoc lam cho di vao céc cum dién phéan 12 qua duong
6ng dan thtr nhét 13, va do vay dugc thé hién va duge md ta mot cach don gian.

Luu luong ké 30 duge bd tri trén dudng dng din thir nhat 13, va do luu luong
ctia hoi nuée 50 di qua dudong 6ng dan thu nhit 13.

Luu luong hoi nude 50 do dugc duge nhap vio bd phan kiém soat tit bat 31. Bo
phéan kiém soat tat bét 31 lya chon cum dién phén 12 dé lam viéc béng cach cép mot
dién 4p tir ngudn cp dién 29 tty thudc vao luu lugng hoi nuée 50 do duge.

Cu thé hon, s6 lugng cum dién phan 12 dugc bat duge xac dinh theo luu lugng
hoi nuée 50 do dugce, va dién ap duoc cép cho cac cum dién phén 12 tuong ting véi sb
lugng lam viéce tir nguén cép dién 29.

Bo phéan kiém soéat tt bat 31 c6 thé lua chon cum dién phan 12 bat ky tuy thudc
vao sb lwong cum lam viéc. Khi nhiéu hang cta cac cum dién phan 12 ndi tiép nhau
dwoc lip song song voi ngudn cip dién 29, thi bd phén kiém soat tit bat 31 c6 thé lua
chon timg hang cta cac cum dién phan 12 d bat trong sb nhiéu hang nay.

Fig.7A thé hién truong hop trong d6 ba hang cta cdc cum dién phan 12 dugc

diéu khién tily thudc vao luu lugng cta hoi nuée 50, va Fig.7B thé hién truong hop
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trong d6 mdt hang cia cac cum dién phan 12 dugc bat tuy thudc vao luu lugng hoi
nudc.

Nho viée lga chon cac cum dién phan 12 dé bat tuy thudc vao luu luong hoi
nudc duoc cz?'lp, c6 thé tranh dugc Viéc cac cum dién phan 12 phai van hanh ¢ trang
thai d6i hoi nuéc. Bang cich lya chon timg hang cua cac cum dién phan 12 nbi song
song v6i nhau, c¢6 thé nhanh chéng dap tmg duoc su bién thién cta luu luong hoi
nudec.

Theo hé théng san xuét hydro cia cac phuong 4n tuong g néu trén, bang cach
bd tri bd phén didu tiét dong dé diéu tiét luu lugng hoi nuéce di vao mdi cum dién phan
mdt cach dong déu, do bén va hidu suét san xuét hydro cao c6 thé dat duoc ngay ca khi
hydro dugc san xuét bang cch st dung nhiéu cum dién phan.

Céc phuong 4n theo sang ché da duwoc md ta. Tuy nhién, cac phuong an nay chi
dugc thé hién lam vi du chir khong nham g161 han pham vi cua sang ché. Cac phuong
an nay co thé duoc thuc hién dué6i nhiéu dang khic nhau. Cac phuong an gian luoc,
thay thé, va thay ddi khac nhau c6 thé duge thuc hién trong pham vi cia sang ché ma
khéng nim ngoai y tudng ctia sang ché. Cac phuong an va nhitng cai bién nay déu
nam trong pham vi va y tudng cla sang ché, va duoc bao gbm trong sang ché nhu
duge xé4c dinh trong Yéu ciu bao ho kém theo va pham vi tuong duong ciia ching.

MBoi chitc ning ciia bd phén kiém soat vi sai 22, bd phan kiém soat nhiét do 26,
bd phén kiém soat dién 4p 28, va by phan kiém soat tat bat 31 cling cé thé duoc tao
céu hinh dé thyc hién bing cach thyc hién mot ma chuong trinh dinh trudc bang cach
st dung mot mach dién tir nhu bo xtr 1y, hodc khong chi gidi han & viée xtr ly mém
nhu vy, mot linh kién hodc hodc may tinh thuc hién béi viéc xit 1y clng béng cach st
dung mdt mach dién tir nhu ASIC hoidc ¢6 thé duoc tao cAu hinh duéi dang mot linh

kién hodc may tinh thuc hién boi viéc két hop xit Iy cung va xir Iy mém.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng san xuét hydro bao gdm:

cac cum dién phan duoc bd tri trong binh phan tng, cac cum dién phén nay cé
két cAu dé tao hydro boi qua trinh dién phan hoi nuéc & nhiét do cao béi viée cung cip
hoi nuéce cho cdc cum dién phén nay;

dudmng 6ng dan thir nhat c6 két chu @& din hoi nude vao mdi cum dién phan;

dudng éng dan thir hai c6 két cAu dé lam cho khi chira khong khi lam thanh
phan chinh di vao trong binh phan {ng; va

tdm duc 16 dugce bd tri trén diu vao cia hoi nudce trong mdi cum dién phén, tAm
duc 16 nay c6 16 dung dé didu tiét luu lwong hoi nuée di vao trong mdi cum dién phan

nay mot cach dong deu.

2. Hé théng san xuét hydro theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm:

cam bién 4p suét thir nhit c6 két cdu dé do &p sut bén trong duong éng dan thir
nhét hodc dudng ra cua hydro di tao ra;

cam bién 4p suat thi hai c6 két ciu dé do ap suét bén trong binh phan tng;

van diéu chinh lvu lrong thir nhét duge bd tri trén duong dng din thir nhét dé
diéu tiét luu Iugng hoi nude di qua duémg 6ng dan thir nhét;

van diéu chinh lwu lugng thir hai dwgc bé tri trén duong éng dan tht hai dé didu
tiét luu lwong ctia khi di qua dudng éng dan th hai; va

bd phan kiém soat ap sut vi sai c6 két ciu dé tinh toan &p suét chénh léch gifta
bén trong va bén ngoai ctia cac cum dién phan nay dua trén co s& cac tri sd ap suét do
dugc & cam bién 4p sudt thir nhit va cam bién ap sudt thtr hai, va dé didu tiét cac luu
lugng twong Gng ctia hoi nurée va khi bang cach st dung van diéu chinh Iuu luong thir
nhit va van didu chinh luu luong thir hai dé 1am cho 4p suét chénh 1éch nhé hon hoic

bang tri sb ap suét da dugc dinh trude.

3. Hé thdng san xuét hydro theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
bd gia nhiét bén trong duoc bd tri trén bé mit theo chu vi trong cua binh phan
ting dé gia nhiét cho bén trong cua binh phan tng;

bd gia nhi€t bén ngoai duoc b tri trén bé mat theo chu vi ngoai cda binh phan
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tg dé gia nhiét cho bén trong ctia binh phan tng;

nhiét ké c6 két cdu dé do nhiét do bén trong cta binh phéan tng; va

bd phan kiém soat nhiét dd c6 két ciu dé diéu chinh nhi¢t do bén trong ctia binh
phan tng t6i nhiét do da duoc dinh trrde bing cach str dung bd gia nhiét bén trong va

bd gia nhiét bén ngoai.

4. Hé théng san xuit hydro theo diém 1, trong d6 cac cum dién phan duoc lip song

song v6i nguon cap dién cap dién ap cho cac cum dién phén.

5. Hé théng san xut hydro theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gém:

ampe ké c6 két cdu dé do tri s6 dong dién di qua mdi cum dién phan duoc méc
song song; va

bd phén kiém soat dién 4p co két cAu dé tinh toan tri ) dién tr¢ cda cac cum
dién phan nay twong tng véi tri s6 dong dién nhé nhéit ndm trong s6 cac tri s dong
dién do dugc, va dé diéu chinh dién 4p dé cép cho cac cum dién phan dé c6 duoc mot

tri s6 dong dién da dwogc dinh trudc.

6. Hé thng san xuét hydro theo diém 1, trong d6 hé thong nay con bao gdm:
ampe ké c6 két cdu dé do tri s6 dong dién di qua mdi cum dién phén, trong d6
dién 4p tir ngudn cép dién duoc cap mot cach twong tng cho mdi cum dién phén; va
bd phan kiém soat dién 4p co két cAu dé tinh toan tri sb dién tré cia cac cum
dién phan nim trong s céc tri s6 dong dién do dugc, va dé diéu chinh cac dién ap dé
cép cho mdi cum dién phan dé tré nén ¢6 cing mot dong dién chay qua mdi cum dién

phan.

7. Hé théng san xuét hydro theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

lwu lwong ké c6 két cdu dé do luu lugng hoi nuée di qua duong 6ng din thir
nhét;

b0 phén kiém soét tit bat c6 két cAu dé lua chon cum dién phan dé bat tly theo

luu lwgng hoi nude do duge.

8. H¢ thdng san xuit hydro theo diém 7, trong d6 cac hang cac cum dién phan nbi tiép
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nhau dugc ldp song song vdi nguon cap dién, va bd phan kiém soat tat bat co két cau

dé lua chon tirng hang cac cum dién phén trong so cac hang nay dé bat.

9. Hé théng san xuét hydro theo diém 1, trong d6 cac cum dién phan duoc bd tri toa
tron nam trong binh phan tmg, va duong ng din thtr nhit din hoi nudce tir tim cua céc

cum dién phan dugc bo tri toa tron nay.

10. Phuong phép san xuét hydro bang cach sir dung cac cum dién phan duoc bd tri
trong binh phéan tng, va tao ra hydro bdi qua trinh dién phan hoi nudc & nhiét do cao
béi viéc cung cdp hoi nude cho cac cum dién phan ndy, phwong phap nay bao gém céc
budec:

b tri tAm duc 15 trén diu vao ciia hoi nudce trong mdi cum dién phan;

dan hoi nuéc vao mbi cum dién phan qua tAim duc 18 c6 15 ding dé didu tiét luu
lwong hoi nuée di vao trong mdi cum dién phan mét cach ddng déu; va

1am cho khi chira khong khi 1am thanh phén chinh di vao trong binh phan tng.
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