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(57) Sang ché dé cap phuong phap giam tin hiéu ty giao thoa trong h¢ thong truyén thong,
va thiét bi, trong d6 phuong phap gom: guri tin hiéu do &m; nhan tin hiéu doi, trong do tin
hiéu doi gdm tin hiéu duoc phan xa truong gan tuong Gmg véi tin hiéu do am; tach riéng tin
hiéu dugc phan xa truong gan tuong ng voi tin hiu do am khoi tin hiéu doi; xac dinh
tham s6 kénh phan xa truong gan theo tin hiéu duoc phan xa truong gan; xac dinh tin hiéu
tu giao thoa phan xa truong gén tai thiét dya trén tham s6 kénh phan xa trudng gan; va lay
tin hiéu truyén thong thir hai nhan duoc trir tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gan tai
thiét. Theo phuong an va thiét bi theo sang ché, tham so kénh phan xa truong gan dugc su
dung dé udc tinh tin hiu ty giao thoa phan xa truong gan co thé duge xac dinh, va céc tin
hi€u ty giao thoa phan xa truong gﬁn trong cac tin hiéu dugc nhan tir thiét bi khac duoc
giam bang cach str dung tham sé kénh phan xa truong gan.
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Linh vy ky thuit dwoc dé cap
Céc phuong an thuc hién sang ché lién quan dén linh vuc cic cong
nghé truyén théng, va cu thé 13, &én phuong phép va thiét bj giam tin hiéu

tur giao thoa trong hé théng truyén thong.

Tinh trang ky thuit cia sing ché ,
O hé théng truyén théng khong day nhu hé thdng truyén thong t& bao
di dong, mang cuc bo khong day (Wireless Local Area Network, WLAN),
va truy nhap khéng diy cb dinh (Fixed Wireless Access, FWA), nit
truyén thong nhu tram gbc (Base Station, BS), diém truy nhip (Access
Point, AP), tram chuyén tiép (Relay Station, RS), hodc thiét bi nguoi
dung (User Equipment, UE) thuong c6 thé giri tin hiéu cia nit truyén
thong va nhan tin hiéu tir nit truyén thong khac. Do tin hiéu khong day
duogc giam nhiéu trén kénh khong day, va so vdi tin hiéu duoc giri béi nit
truyén thoéng, khi tin hiéu tir ddu phét truyén thong 13 rat yéu khi d¢én dau
nhan. Chéng han, khac biét gitra cong suat nhan tin hiéu va cong suét gui
tin hiéu béi nit truyén thong & hé thng truyén théng & bao di dong cb
thé dat tir 80dB dén 120dB hoic tham chi c6 thé 16n hon. Do vy, dé
tranh giao thoa (giao thoa nay duogc goi 13 tur giao thoa) dén tin hiéu nhén
dugc cta nit truyén thong tir tin hiéu giri ctia nut truyén thong, viéc
truyén va nhan tin hiéu kh6ng day duoc phan biét bang cach str dung céc
bang tan s khac nhau hoic cac chu ky thoi gian. Ching han, & song cong
phan chia tan s6 (Frequency Division Duplex, FDD), truyén théng khi
truyén va nhén duoc thuc hién bang cach sir dung cc bang tin sb khac
nhau duoc tach riéng bdi bang bao vé cu thé. O song cong phan chia thoi

gian (Time Division Duplex, TDD), truyén thong khi truyén va nhin
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duogc thuc hién béng cach sir dung cac chu ky thoi gian khac nhau duoc
tach riéng béi khoang bao vé. Bang bao vé trong hé théng FDD va
khoang vé trong hé théng TDD déu nhdm dam bao ring viéc nhan va
truyén duoc tach riéng, nhd d6 tranh giao thoa dén viéc nhan tr viée
truyén.

O cong nghé song cong toan phan khéng day, cac hoat dong nhén va
truyén c6 thé dugc thuc hién ddng thoi trén cing kénh khong day. Véc
mit 1y thuyét, hidu suit phd cua cong nghé song cong toan phan khong
day cao gip dbi hiéu suét cia cong nghé FDD hodc cong ngh¢ TDD. Tuy
nhién, do khdng cé bang bao vé hoic khoang bao vé, tin hiéu duoc truyén
ctia nit truyén thong ma hd trg song cong toan phan khong day c6 thé dan
dén giao thoa v6i tin hiéu nhén duge cta nit truyén thong, gdy viéc nit
truyén théng khong thé nhan ding tin hiéu muén, Viée tu giao thoa gdm
tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan trén kénh phéan xa trudng gin va
tin hiu tu giao thoa phan xa truong xa trén kénh phan xa trudng xa. Tin
hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan chi yéu twong tmg véi dudng phan
xa truong gén tr 0,3m dén 60m, va do tré truyén da tuyén tr 1ns dén
400ns. Do cac mdi truong lan truyén quanh anten thu phét hoi thay ddi,
do tré thanh phin cua tin hiéu ty giao thoa phan xa trudng gin hoi thay
d6i va cham theo thoi gian. Tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gin 13
thanh phén tur giao thoa khé khin nhét dé triét tiéu hidu qua trong hé
thdng song cdng toan phin khéng day, va céc 1y do 1a nhu sau: Do
khoang cach lan truyén cuta tin hiéu doi da tuyén truong gan twong ddi
ngén, hidu d6 tr& lan truyén giita cac tuyén 13 rit nho, khi tin hiéu truyén
thong cta bing thong thong thuong (tr 10MHz dén 40MHz) duoc st
dung, tin hiéu ty giao thoa phan xa trudng gin khong thé duoc ghi nhan
va t4i tao hiéu qua, va viéc triét tiéu giao thoa hiéu qua khong thé dugc
trién khai. Chéng han, d6 tr& gifta céc do tré ciia hai bd phan xa cb céc

khoang cach lan truyén dudng thing tir nut truyén thong cé d chénh 1éch
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3m bang 20ns, va viéc phan biét 12 rit kho. Do chénh 16ch d6 tr8 da tuyén
tuong d6i 16n, thanh phin cua tin hidu tu giao thoa dugc phan xa diu xa
c6 thé dugc ghi nhan khi tin hiéu c6 bing théng thong thudng dwoc st
dung, nhd d6 trién khai triét tiéu hiéu qua. Do vay, dé x4c dinh tham sb
kénh phan xa truong gan ¢ thé dugc sir dung dé tai tao tin hidu tir giao
thoa phan xa trudng g?m 12 vAn d& chinh @8 triét tiéu tin hiéu tu giao thoa

phan xa truong gan.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuét phuong phap va thiét bi giam tin hiéu tu giao thoa
trong hé thdng truyén thong, c6 thé x4c dinh tham s6 kénh phan xa truong
gin dugc sir dung dé udc tinh tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gin, va
gidm cac tin hiéu tu giao thoa trudng gan trong cac tin hiéu nhan dugc
bang cach str dung tham s6 kénh phén xa trudng gan.

Theo khia canh tht nhét, phuong an thuc hién sang ché d& xuét thiét
bi, trong d6 thiét bi gdbm: khdi giri, dugc tao cAu hinh d& gui tin hidu do
Am va tin hiéu truyén thong thir nhit, trong d6 tin hiéu do am duoc gui
theo cach dugc chdng chap 1én tin hiéu truyén théng thir nhit, va cong
suét dugc sir dung d& guri tin hidu do 4m nhé hon cong suat dugce st dung
dé giri tin hiéu truyén thong thir nhét; khdi nhan, duoc tao cAu hinh dé
nhan tin hidu dau vao, trong d6 tin hiéu diu vao gdm tin hiéu doi va tin
hidu truyén thong thir hai duoc giri boi thiét bi khac, va tin hiéu doi gdm
tin hiéu duoc phan xa trudng gin twong Gng véi tin hiéu do 4m; khéi tach
tin hiéu, dugc tao ciu hinh dé tach riéng tin hidu dugc phan xa trudng gin
tir tin hiéu do6i; khdi xtr 1y cho tin hiéu ty giao thoa phén xa trudng gin,
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tham s kénh phéan xa trudng gin theo tin
hiéu dugc phan xa truong gén; va khéi triét tiéu cho tin hiéu tu giao thoa
phan xa trudng gan, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hidu ty giao thoa

phan xa trudng gan tai thiét dua trén tham sb kénh phan xa trudng gan, va
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liy tin hiéu truyén thong thr hai trir di tin hiéu tu giao thoa phan xa
trrdng gan tai thiét.

Dua vao khia canh thit nhét, theo c4ch thiic trién khai kha thi thir nhét,
khéi giri dugc tao cAu hinh cu thé @ giri tin hiéu do 4m trong khe thdi
gian truyén trong khe thoi gian do 4m, va dimg giri tin hidu do 4m trong
khe thoi gian khong hoat ddng & khe thoi gian do am, trong d6 khe thoi
gian khong hoat dong gém khe thoi gian im ling thir nhét va khe thoi
gian im lang thir hai.

Dua vao khia canh thir nhat hogic cach thiic trién khai kha thi thi nhét,
theo cach thic trién khai kha thi thtr hai, khdi gii duoc tao ciu hinh cu
'thé dé giri tin hidu do 4m bing cich st dung bing thong 16n hon hodc
bang bing théng dugc st dung dé gui tin hidu truyén thong thir nhat.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tht hai, theo cach thic trién khai
kha thi thir ba, khi khéi giri s& giri tin hiéu do am bing cach st dung bang
thong 16n hon bing théng duogc sir dung dé giri tin hiéu truyén thong thir
nhét, khbi xir 1y cho tin hiéu tu giao thoa phian xa truong gin dugc tao
cAu hinh cu thé dé thyuc hién loc so khép trén tin hiéu dugc phan xa
truong gén, dé thu dugce tin hiéu dugc phan xa truong gﬁn duoc loc, va
x4c dinh tham sb kénh phan xa trudng g?m theo tin hiéu duoc phan xa
trudng gan duoc loc.

Dua vao cach thire trién khai kha thi thi hai, theo cch thirc trién khai
kha thi thir tur, khi khdi giri s& giri tin hiéu do 4m bang cach st dung bang
thong 16n hon bing thong duoc sir dung dé giri tin hiu truyén thong thir
nhét, khdi xir 1y cho tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gin dugc tao
cAu hinh cu thé dé thuc hién loc so khép trén nhiéu tin hiéu dugc phan xa
truong gan, dé thu duoc nhidu tin hiéu duoc phan xa trudng gin duogce loc,
xé4c dinh gi4 tri trung binh cta nhiéu tin hiéu dugc phan xa trudng gin
duoc loc, va x4c dinh tham sb kénh phan xa truong gﬁn theo gia tri trung

binh cuta nhiéu tin hi€u dugc phan xa truong gan duoc loc; hodc khoi xir
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1y cho tin hidu tu giao thoa phéan xa trudng gin dugc tao cAu hinh cu thé
dé x4c dinh tin hiéu duoc phan xa trudng gin trung binh twong Ung véi
nhiéu tin hiéu duoc phan xa truong gan, thuc hién loc so khdp trén tin
hiéu dugc phan xa trudng gin trung binh, dé thu dugc tin hiéu dugc phan
xa trudng gan trung binh dugc loc, va xac dinh tham sb kénh phan xa
truomg gan theo tin hiéu dugc phan xa truong gin trung binh dugc loc.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thi hai, theo cach thic trién khai
kha thi thir nam, khi khéi giri giri tin hidu do 4m bing cach sir dung bing
thong bing véi bang théng dugc st dung dé giri tin hidu truyén thong tha
nhét, khéi xir 1§ cho tin hiéu ty giao thoa phan xa truong gin duogc tao
céu hinh cu thé dé x4c dinh tham s6 kénh phéan xa trudng gan bang cach
str dung thut todn tré sidu phan giai.

Dua vao khia canh thir nht hodc cach thic bat ky trong cac cach thirc
trién khai kha thi néu trén, theo cach thiic trién khai kha thi thi séu, khi
thiét bj hd tro nhidu ddu vao nhidu dau ra (multiple-input multiple-output,
MIMO), khéi giri duoc tao cAu hinh cu thé dé giri riéng r& tin hidu do 4m
bang cach st dung nhiéu anten cta thiét bi, trong d6 cac khe thoi gian
trong d6 nhiéu anten guri riéng 1& tin hidu do 4m dugc cong huéng 1éch
14n nhau.

Dua vao khia canh thit nhat hodc cach thirc bat ky trong cac cach thic
tridn khai kha thi néu trén, theo cach thuc trién khai kha thi thtr bay, khéi
giri duoc tao cau hinh cu thé @& giri tin hiéu do 4m bang cach st dung khe
thoi gian duoc cong hudng 1éch véi khe thoi gian dugce sir dung dé gii tin
hiéu do am béi thiét bi 1an can hd trg song cong toan phan khong day.

Dua vao khia canh thir nhét hoic cach thic bat ky trong cach thirc
trién khai kha thi tir thr nhét dén thit nim, theo cach thic trién khai kha
thi tht tam, khdi giri dugc tao cAu hinh cu thé dé g tin hidu do 4m bang
cach str dung M khe thoi gian do 4m ngiu nhién, trong d6 M 1a luogng

trung binh tin hiéu duoc phén xa truong gan tuong tmg v6i tin hidu do 4m
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va dugc tich Iy bai thiét bi hd trg song cong toan phan khong day trong
thoi gian tich liily phtt hop dé nhén tin hiéu doi.

Theo khia canh thtr hai, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét thiét bj,
trong d6 thiét bi gdm: anten truyén, duoc tao cdu hinh d& gui tin hidu do
am va tin hiéu truyén thong thir nhit, trong d6 tin hiéu do 4m duoc gii
theo cach duoc chdng chap 1én tin hidu truyén thong thi nhat, va coéng
sut dugc st dung dé giri tin hidu do 4m nhé hon céng sudt duoc sir dung
dé giri tin hiéu truyén thong tht nhét; anten nhan, dugc tao cAu hinh dé
nhén tin hi€u doi, trong d6 tin hiéu doi gém tin hiéu dugc phan xa truong
ga‘?ln tuong u’ng v6i tin hiéu do 4m; bd tach tin hiéu, duoc tao cAu hinh dé
tach riéng tin hiéu dugc phan xa truong gén tir tin hi€u doi; bo xr Iy cho
tin hi€u tu giao thoa phan xa truong gén, dugc tao ciu hinh dé xac dinh
tham sb kénh phén xa trudng gan theo tin hiéu dugc phéan xa trudng gin;
va bo triét ti€u cho tin hi€u ty giao thoa phan xa truong g?m, duoc tao ciu
hinh dé& x4c dinh tin hiéu ty giao thoa phan xa trudng gin tai thiét dua
trén tham sé kénh phan xa trudng gan, va lay tin hiéu truyén thong thi
hai trir di tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan tai thiét.

Dua vao khia canh thit hai, theo cach thirc trién khai kha thi thir nhit,
anten truyén dugc tao ciu hinh cu thé dé gui tin hiéu do am trong khe
thoi gian truyén trong khe thoi gian do 4m, va dimg giri tin hiéu do 4m
trong khe thoi gian khong hoat dong trong khe thoi gian do am, trong do
khe thoi gian khong hoat dong gdm khe thoi gian im ling thir nhat va khe
thoi gian im lang thir hai.

Dua vao khia canh thtr hai hogc cach thiic trién khai kha thi thi nhat,
theo céch thirc trién khai kha thi tht hai, anten truyén dugc tao ciu hinh
cu thé dé giri tin hiéu do 4m bing cach sir dung bing thong 16n hon hoic
bang bang théng dugc st dung dé gt tin hiéu truyén thong thi nhét.

Dua vao cach thuc trién khai kha thi thi hai, theo cach thirc trién khai

kha thi thtr ba, khi anten truyén giri tin hiéu do 4m bing cach sir dung
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biang théng 16n hon bing théng dugc sir dung dé giri tin hiéu truyén théng
thir nhét, bd xir 1y cho tin hiéu ty giao thoa phan xa trudng gin duoc tao
cdu hinh cu thé @ thuc hién loc so khép trén tin hi€u dugc phan xa
trudong gan, dé thu dugc tin hiéu dugc phéan xa trudong gan dugc loc, va
x4c dinh tham sé kénh phan xa trudng gan theo tin hiéu dugc phan xa
truong gin duoc loc.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thir hai, theo céch thirc trién khai
kha thi tha tu, khi anten truyén g tin hiéu do 4m bing cach s dung
bang thong 16n hon bing théng dugc st dung dé giri tin hidu truyén thong
thir nhat, bd xtr 1§ cho tin hiéu tir giao thoa phan xa truong gan duoc tao
c4u hinh cu thé dé thuc hién loc so khép trén nhiéu tin hiéu duogc phan xa
~ trudng gan, dé thu dugc nhiéu tin hiéu dugc phan xa trudng gan duoc loc,
xac dinh gia tri trung binh cta nhiéu tin hiéu duoc phan xa truong gén
duoc loc, va x4c dinh tham s kénh phan xa truong gén theo gia tri trung
binh cta nhiéu tin hiéu dugc phan xa truong gz‘?m dugc loc; hodc bo xur ly
cho tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gin duoc tao cdu hinh cu thé dé
xac dinh tin hi¢u dugc phan xa truong gén trung binh tuong Ung véi
nhiéu tin hiéu dugc phan xa trudng gin, thuc hién loc so khép trén tin
hi€u dugc phan xa truong gé‘m trung binh, dé thu duoc tin hiéu duoc phéan
xa trudng gan trung binh dugc loc, va x4c dinh tham s6-kénh phan xa
truong gin theo tin hidu dugc phan xa trudng gin trung binh duoc loc.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi th hai, theo cach thtc trién khai
kha thi thir nam, khi anten truyén giri tin hidu do 4m bang cach sir dung
bang thong bang véi bang thong dugc sir dung dé giri tin hiéu truyén
thong tha nhét, bd xt 1y cho tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gz‘in
duogc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tham s kénh phan xa truong gin
bang cach str dung thuét toan tré siéu phén giai.

Dua vao khia canh thir hai hoic cach thirc bat ky trong céc cach thirc

trién khai kha thi néu trén, theo cach thirc trién khai kha thi thir sdu, khi
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thiét bi hd trg MIMO, anten truyén duoc tao ciu hinh cy thé dé gui riéng
1& tin hiéu do 4m bing cach sir dung nhiéu anten cia thiét bi, trong d6 céc
khe thoi gian trong d6 nhidu anten gtri riéng r& tin hidu do 4m dugc cong
hudng 1&ch 13n nhau.

Dua vao khia canh tht hai hodc cach thirc bét ky trong cac céach thic
trién khai kha thi néu trén, theo cach thirc trién khai kha thi tht bay, anten
‘truyén dugc tao cAu hinh cu thé dé giri tin hiéu do 4m bang cach st dung
khe thoi gian duoc cong hudng 16ch véi khe thoi gian duge sir dung dé
giri tin hiéu do 4m béi thiét bj 14n cn hd trg song cong toan phan khong
day.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thirc bat ky trong cac cach thic
trién khai kha thi tir thr nhit dén tht nam, theo cach thirc trién khai kha
thi thir tdm, anten truyén duoc tao cAu hinh cu thé dé gui tin hiéu dd am
bang cach st dung M khe thoi gian do 4m ngdu nhién, trong d6 M 1a
lugng trung binh tin hiéu dugc phan xa trudng gan tuong Ung véi tin hidu
do am va duoc tich Ity bai thiét bi hd trg song cong toan phin khéng day
trong thoi gian tich iy pht hop dé nhén tin hiéu doi.

Theo khia canh thi ba, phuong 4n thyuc hién sang ché d& xuét phuwong
phép giam tin hiéu tr giao thoa trong hé théng truyén théng, trong d6
phuong phép dugc thuc hién boi thiét bi hd trg song cong toan phin
khong day, va phuong phap gdém: giri tin hidu do 4m va tin hiéu truyén
thong thtr nhét, trong d6 tin hiéu do am duogc giri theo cach duoc chdng
chap 1én tin hidu truyén thong thir nhét, va cong suat dwoc sir dung dé guri
tin hiéu do 4m nho hon cong sudt duoc st dung dé giri tin hiéu truyén
thong tha nhét; nhén tin hiéu dau vao, trong d6 tin hiéu dau vao gém tin
hiéu déi va tin hiéu truyén thong thtr hai dugc nhén tir thiét bi khac, va tin
hiéu doi gdm tin hiéu dugc phan xa truong gin twong Gmg véi tin hidu do
am; tach riéng tin hi€u dugc phan xa truong gén vo1 tin hiéu doi; xac dinh

tham s kénh phan xa trudng gan theo tin hiéu dugc phan xa trudong gan;
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va xac dinh tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gén tai thiét dya trén
tham s kénh phan xa trudng gin, va ly tin hiéu truyén thong thir hai trir
- di tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gan tai thiét.

Duva vao khia canh thir ba, theo cach thirc trién khai kha thi tha nhét,
vidc giri tin hidu do Am gdm: truyén tin hiéu dd 4m trong khe thoi gian
truyén trong khe thoi gian do 4m; va phuong 4n con gdm: dimg truyén tin
hiéu do dm trong khe thoi gian khong hoat dong trong khe thoi gian do
am, trong d6 khe thoi gian khéng hoat dong gdm khe thoi gian im ling
thir nhét va khe thoi gian im ling thi hai.

Duya vio céch thic trién khai kha thi thir nhét, theo cach thirc trién
khai kha thi thi hai, d6 dai cia khe thoi gian im ling thir nhat bang db tré
da tuyén 16n nhét cta kénh phan xa truong gan, gia tri cia khe thoi gian
im lang thir hai cho phép do tré ctiathanh phéan da tuyén déi dé vuot qua
tdng ctia d6 dai cua khe thoi gian im ling thir nhét va khoang ctia khe thoi
gian im ling thir hai, va cong suét cia thanh phan da tuyén déi nho hon
ngudng dinh trudc. |

Dua vao khia canh thtr nhit hodc cach thirc bat ky trong cc cach thirc
trién khai kha thi néu trén, theo cach thtrc trién khai kha thi th ba, viéc
giri tin hiéu do 4m va tin hiéu truyén thong thir nhit gdm: gt tin hiéu do
am bang cach sir dung bing thong 16n hon hozc b'?ing bang thong dugc st
dung dé giri tin hiu truyén thong thir nhit.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tht ba, theo cach thirc trién khai
kha thi tht tu, khi bang théng dugc st dung dé g tin hiéu do am 16n
hon bang thong dugc st dung dé giri tin hidu truyén théng thir nhét, viée
xé4c dinh tham s& kénh phan xa truong gén theo tin hi€u dugc phan xa
treong gan goém: thuc hién loc so khép trén tin hidu dugc phan xa truong
gén, dé thu duoc tin hiéu dugc phan xa trudong gﬁn duoc loc, va xac dinh
tham s6 kénh phan xa trudng gan theo tin hiéu duoc phan xa truong gan

duoc loc.
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Dua vao cach thic trién khai kha thi th ba, theo cach thic trién khai
kha thi thir nim, khi bing thong dugc sir dung dé giri tin hiéu do 4m 16n
hon bing thong dugc sir dung dé giri tin hidu truyén thong thi nhét, viéc
x4c dinh tham s& kénh phan xa truong gin theo tin hidu dugc phan xa
trudng gan gém: thuc hién loc so khép trén nhiéu tin hiéu duoc phéan xa
truong gan, dé thu duoc nhiéu tin hiéu dwoc phan xa trudng gin duge loc,
x4c dinh gi4 trji trung binh cta nhiéu tin hiéu dwoc phan xa trudng gan
duoc loc, va xac dinh tham s kénh phan xa truong gén theo gia tri trung
binh cta nhiéu tin hiéu dugc phan xa truong gén duoc loc; hodc xac dinh
tin hiéu dugc phan xa trudng gan trung binh twong tmg véi nhiéu tin hiéu
duoc phén xa truong gan, thuc hién loc so khép trén tin hiéu c‘higc phan
xa trudng gan trung binh, dé thu dugc tin hiéu dugc phan xa trudng gin
trung binh dugc loc, va xé4c dinh tham'sé kénh phan xa truong gan theo
tin hiéu dugc phan xa truong gén trung binh duogc loc.

Dua vao cach thire trién khai kha thi tha ba, theo cich thic trién khai
kha thi thir sau, khi bing thong duoc sir dung dé giri tin hiu do 4m béng
bang thong dugc sir dung dé guri tin hidu truyén thong thir nhit, viée xac
dinh tham s6 kénh phéan xa trudng gin theo tin hiéu duoc phan xa truong
gan gdm: x4c dinh tham s kénh phan xa truong gan bang cach st dung
thuat toan tré siéu phan giai.

Duya vao khia canh thir ba hodc cach thirc bat ky trong cac cach thirc
trién khai kha thi néu trén, theo cach thirc trién khai kha thi tht bay, khi
thiét bi hd trg MIMO, viéc giri tin hiéu do 4m gdm: giri riéng r& tin hidu
do 4m bang cach st dung nhiéu anten cia thiét bi, trong d6 cac khe thoi
gian trong d6 nhidu anten giri riéng ré tin hiéu do 4m duoc cong hudng
1éch 13n nhau.

Duya vao khia canh thir ba hodc cach thirc bit ky trong céc cach thic
trién khai kha thi néu trén, theo céch thiic trién khai kha thi thi tdm, viéc

giri tin hiéu do Am gbm: guri tin hiéu do 4m bang cach st dung khe thoi
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gian dugc cong hudng 1&ch véi khe thoi gian duge sir dung dé giri tin
higu do 4m boi thiét bi 1an can hd trg song cong toan phan khong day. |
Duya vao khia canh thir ba hodc cach thirc bt ky trong céac céch thic
trién khai kha thi thit nhét dén thir séu, theo cach thirc trién khai kha thi
thir chin, viéc giri tin hiéu do 4m va tin hiéu truyén thong thtr nhit gom:
giri tin hiéu do 4m bang cach sir dung M khe thoi gian do 4m nghu nhién,
trong d6 M 1a lugng trung binh tin hidu dugc phan xa trudong gin tuong
mg véi tin hiéu do 4m va dugc tich liy bai thiét bi hd trg song cong toan
phén khong day troﬁg thoi gian tich Iiy pht hop dé nhan tin hiéu déi.
Theo sang ché, thiét bi hd trg song cong toan phin khong day c6 thé
truyén tin hiéu do am, x4c dinh, bing céch tach riéng tin hi€u dugc phan
Xa trudng gin tuong tng véi tin hiéu do 4m, tham sé kénh phan xa
truong gin tuong g véi tin hidu dwoc phan xa truong gan, xac dinh tin
hiéu tu giao thoa phan xa truong gin tai thiét bing cach st dung tham sb
kénh phan xa trudng gan, va 14y tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan
trir tin hidu tu giao thoa phan xa truong gin tai thiét trong tin hiéu truyén
thong th hai nhan dugc. Piéu nay c6 thé giam hiéu qua tin hiéu ty giao

thoa phan xa trudmg gin trong céc tin hiéu nhan dugc.

M& ta vin tit cdc-hinh vé

Dé mb ta cac giai phap ky thuét theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché 13 rang hon, phan duéi ddy gi6i thiéu vén tit c4c hinh v& di kém cin
d& mo ta cic phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac hinh vé di
kém trong phan mo ta dudi dy chi thé hién mét sb phwong 4n thuc hién
sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc van c6 thé suy
ra cac hinh v& khic tir c4c hinh v& di kém nay ma khong cin nd luc sang
tao.

Fig.1 1a lvu d6 cta phuong phap giadm tin hidu tu giao thoa trong hé

thdng truyén thong theo phuong 4n thyuc hién sang ché;
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Fig.2 13 Iuu d6 ciia phuong phép giam tin hiéu tir giao thoa trong hé
théng truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 1 so d cta ciu tric khe thoi gian theo phwong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.4 13 so d6 cua cdu tric khe thoi gian khéac theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.5 13 so d6 cua cu trac khe thoi gian khéac theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.6 13 so db khéi céu tric cua thiét bi theo phuong an thuc hién sang
ché; va | |

Fig.7 14 so dd khéi ciu tric cia thiét bi theo phuong an thyc hién sang

che.

M0 ta chi tiét sing ché

Phén duéi day mé ta r5 rang va ddy du cac giai phép k¥ thuét theo céc
phuong 4an thuc hién sang ché di_ra vao cac hinh v€ di kém theo céc
phuong an thyc hién sang ché. R4 rang 13, cic phuong 4n thuc hién duoc
md ta chi 12 mét s6 chir khéng phai tt ca cac phuong 4n thuc hién sang
ché. Tat ca cac phuong 4n thuc hién khic thu duoc ngudi c6 kién thirc
trung binh trong linh vuc dua trén cic phuong 4n thyc hién sang ché ma
khong can nd luc sang tao s& ndm trong pham vi bao hd cia sang ché.

Nén hiéu ring, cic giai phép k¥ thuat theo cdc phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé théng song cong toan phin khong
day. Nut truyén thong nhu UE va BS theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché hd trg hé thdng song cong toan phin khong day.

UE c6 thé con dugc goi 13 tram di dong (Mobile Terminal, MT), UE di
dong, va tuong tu, co thé truyén thong v4i mét hoac nhiéu mang 1061 béng
cach sir dung mang truy nhédp khong day (Radio Access Network, RAN).
UE c6 thé 13 thiét bi dau cudi di dong, nhu dién thoai di dong (con dugc
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goi la dién thoai “té bao”) va may tinh c6 thiét bi dau cubi di dong. Ching
han, UE c6 thé 13 thiét bi di déng trong xe, cai dit sin trén mdy tinh, bd
tai, mang di dugc hoac cAm tay.

Fig.1 13 luu db ctia phuong phép giam tin hiéu tu giao thoa trong hé
théng truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong 4n duoc
thé hién trén Fig.1 duoc thuc hién béi thiét bi hd trg song cong toan phin
khong day, va thiét bi c6 thé duoc dit & nit truyén théng nhu UE va BS.

101: Gui tin hiéu do 4m va tin hiéu truyén thong thir nhat, trong d6 tin
hiéu do am duogc gui theo céch dugc chong chép 1€n tin hi¢u truyén théng
thir nhét, va cong suét duoc sir dung dé giri tin hiéu do 4m nhé hon cong
suét duoc sir dung dé gui tin hiéu truyén thong thir nhét.

102: Nhan tin hiéu dau vao, trong d6 tin hiéu dau vao g@)m tin hiéu
truyén thong thir hai va tin hiéu déi, tin hiéu doi gdm tin hiéu dugc phan
xa trudng gin twong Ung véi tin hidu do 4m, va tin hiéu truyén thong thir
hai dwoc giri boi thiét bi khac.

103: Téch riéng tin hidu duoc phan xa trudng gan tuong mg véi tin
hiéu do am véi tin hi€u dai.

104: Xac dinh tham s6 kénh phan xa truong gén theo tin hiéu dugc
phan xa truong gan.

105: Xac dinh tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan tai thiét dua
trén tham s kénh phan xa trudong gan, va lay tin hiéu truyén thong thi
hai trir di tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan tai thiét.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, tham s6 kénh phan xa
trudng gan duoc sir dung dé tai thiét tin hiéu tu giao thoa truong gin cé‘
thé dugc x4c dinh, tin hiéu tu giao thoa phan xa truong g?ln tai thiét dugc
xéc dinh bang cach sir dung tham sb kénh phéan xa trudng gan, va 13y tin
hiéu tr giao thoa phan xa trudng gan trir di tin hiéu tu giao thoa phan xa
truong gan tai thiét trong tin hiéu truyén thong thr hai nhan dugc. Theo

phuong an duogc thé hién trén Fig.1, tin hiéu dugc phan xa trudng g'?m co
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thé duoc ghi nhén va tai tao hi€u qua, va cac tin hiéu tu giao thoa phan xa
truomg gin trong céc tin hidu nhan duoc c6 thé duoc giam.

Fig.2 13 luu db cta phuong phap giam tin hiéu te giao thoa trong hé
théng truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong an thuc
hién trén Fig.2 12 phuong phap cu thé theo phuong 4n thuc hién duoc thé
hién trén Fig.1.

201: Guri tin hiéu do 4m va tin hiéu truyén thong thir nhét, trong d6 tin
hiéu do am dugc giri theo cach duoc chong chap lén tin hiéu truyén thong
thi nht.

Cu thé 13, nit truyén thong (duéi day viét tit 13 ndt truyén théng thi
nhit) gdm thiét bi hd tro song cong toan phin khong day truyén théng véi
nut truyén thong khéc. Tin hidu dugc tao béi nat truyén thong thir nhat va
duoc st dung dé truyén thong véi nit truyén thong khic duoc goi 13 tin
hiéu truyén thong thir nhét, va tin hiéu truyén thong thir nhit gdm tit ca
thong tin, nhu thong tin dit lidu va thong tin diéu khién, dugc st dung dé
truyén théng véi nat truyén théng khac. Bén canh viée tao tin hidu truyén
thong thtr nhit, nit truyén théng thi nhat con tao tin hidu do am, va tin
higu do 4m dugc st dung dé do tham s6 kénh phan xa trudng gan.

Thiét bj giri tin hiéu do Am trong khe thoi gian truyén & khe thoi gian

do am 7;, va dung gui tin hi€u do am trong khe thoi gian khong hoat
dong trong khe thoi gian do am, trong d6 khe thoi gian khong hoat dong

gbm khe thoi gian im ling thtr nhit 2

o

va khe thoi gian im lang thir hai

2. M0t cé4ch cu thé, tin hiéu do 4m c6 bang thong B va d¢ dai thoi gian

T dugc g trong khe thoi gian truyén in A , va tin hi€u do am 1a tin hi¢u
tich thoi gian - bang thong 16n, trong d6 T8 > 1 | Tin hiéu tich thoi gian
bang théng 16n (viét tit 12 “tich thoi gian — biang thong”) duoc sir dung
cho tin hiéu do am c6 thé 13 tin hiéu diéu bién tin sb tuyén tinh, tin hidu

diéu bién tan sb phi tuyén tinh, hoic turong tu. Théng thuong, dé giam
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phét xa ngoai bang, tin hidu do 4m ciing c6 thé 13 tin hiéu tich thoi gian -
bang théng 16n thu dugc sau khi phan chia ctra sd, trong dé chirc ning
ctra sb dic trung duoc st dung dé phan chia cira sb c6 thé 1a cira sb
Hamming (Hamming), cira sé Hanning (Hanning), ctra sb Tayler (Tayler),
hozc twong tw. Sau d6, thiét bi vAn im ling & khe thoi gian khong hoat
d6ng, va khong giri tin hiéu bét ky trong chu ky nay, do vay thiét bj c6 thé
thuc hién do doi. Mot cach tiy chon, d6 dai cua khe thoi gian im 1ang thir
nhét 6, trong khe thoi gian khong hoat dong co thé bang do tré da tuyén
16n nhét cua kénh phan xa truong gan, gia tri ciia khe thoi gian im ling
tha hai &, trong khe thoi gian khong hoat dong cho phép do tré cua
thanh phan da tuyén doi dé vuot qua téng cua d6 dai cia khe thoi gian im
lang thtr nhat va khoang ciia khe thoi gian im ling thi hai, va cong sudt
cua thanh phén‘ da tuyén doi nhé hon ngudng dinh trude. Do vy, tin hiéu
do am khong géy giao thoa cho viéc do trén tin hi¢u do &m trong khe thoi
gian do am tiép theo, trong d6 &, =36, ~ 46,. Do tin hiéu do am dugc g
theo cach dugc chdéng chép 1én tin hidu truyén thong thir nhit, dimg gui
tin hiéu do am trong khe thoi gian khong hoat dong béi bd truyén cua
thiét bi khong anh huéng gt tin hiéu truyén thong thir nhat bdi bd truyén
ctia thiét bi. Ngoai ra, tin hiéu do 4m chi duoc sir dung dé u6ce tinh kénh
phéan xa trudng gan, va do viy & < T . Ngoai ra, cong suat duoc str dung
dé giri tin hidu do 4m nhoé hon céng suit dugc st dung dé gui tin hiéu
truyén thong thir nhat. Thong thudng, khi cong suét truyén cia tin hiéu do
am nho hon cong suét truyén ciia tin hiéu truyén thong thi nhit nhiéu hon
20dB, giao thoa tir tin hiéu do am dén viéc truyén ctia ddu dbi truyén
thong c6 thé dugc bd qua.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién, thiét bi c6 thé giri tin
hiéu do 4m bing céch sir dung ciu tric khe thoi gian dugc thé hién trén

Fig.3, tc 13, khe thoi gian do am dugc guri lién tuc.
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Mot céch tuy chon, theo phuong an thyc hién khac, thiét bi c6 thé gui
tin hiéu do 4m bang cach st dung cAu trac khe thoi gian dugc thé hién
trén Fig.4, tic 1a, gui tin hiéu do &m & khe thoi gian truyén trong N khe
thoi gian do 4m lién tuc, va b truyén cia thiét bi dimg gui tin hiéu do 4m
trong khe thoi gian dimg, va sau do, lai gui tin hiéu do dm trong N khe
thoi gian do am lién tuc, trong d6 N 13 sb nguyén duong 16n hon hoic
bang 2. Do tin hidu do am duoc chdng chép 18n tin hiéu truyén thong thir
nhét, dimg giri tin hiéu do 4m khong anh hudng gui tin hiéu truyén thong
thir nhat boi b truyén cua thiét bi. Khi sir dung cu tric khe thoi gian

0, =30, ~ 49, , chang han,

duoc thé hién trén Fig.3 hoic Fig.4, c6 thé 1a
01=1.6 HS, |

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n thuc hién khac, thiét bi ¢6 thé gui
tin hiéu do am bing cach sir dung ciu trac khe thoi gian dugc thé hién
trén Fig.5, tuc 13, gui tin hi€u do am trong khe thoi gian do am, va bd
truyén cia thiét bj dimng gt tin hidu do 4m trong khe thoi gian dimg, va
sau d9, lai giri tin hiéu do 4m trong khe thoi gi’an do 4m. Khi tin hiéu do
am duogc giri bang cach sir dung cu tric khe thoi gian dugc thé hién trén
Fig.5, néu thoi gian ciia khe thdi gian dimg 13 dai, gi4 tri ctia 92 c6 thé
bang 0. Chang han, khi kénh phén xa trudng gan trong ban kinh 60m cia
thiét bi duoc xem xét, ¢6 thé 13 %= 400ns, v 92= Ons. Khe thoi gian
dimg dé dimg giri tin hiéu do 4m dugc thém vao khe thoi gian dugc thé
hién trén Fig.5, do vay khe thoi gian dé dimng gui tin hiéu do 4m duogc kéo
dai. Theo cach nay, hiéu sut do kénh phan xa truong gin c6 thé duoc cai
thién, va giao thoa véi tin hiéu truyén thong c6 thé dugc giam cang nhiéu
cang tbt.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién, bang thong dugc su
dung & giri tin hiéu do 4m béi thiét bi c6 thé biang bing thong dugc sir

dung dé gui tin hiu truyén thong thir nhit. Ching han, bing théng cia
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kénh truyén thong ma trén d6 dat tin hiéu truyén thong thir nhét 13
20MHz, va tin hiéu truyén thong thir nhit trong khoang tir 2,44GHz dén
2,46GHz, va c6 tan sb giita bing 2,45GHz; tin hiéu do 4m dugc dit trong
bang tin sb twong tu, sir dung tin hiéu didu bién tan sb tuyén tinh c6 tich
thoi gian — bang thong 16n TB=80, trong d6 bang thong B=20 MHz, va
T=4 HS . Trong trudong hop ndy, néu ciu tric khe thoi gian dugc thé hién

Ti 6 thé bing

trén Fig.3 hodc Fig.4 dugc st dung, khe thoi gian do &m
6 us.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, bang thong dugce
str dung dé gtri tin hiéu do Am béi thiét bi c6 thé 16n hon bang thong duoc
st dung dé giri tin hiéu truyén thong thir nhit. Ching han, bang thong cla
kénh truyén théng ma trén d6 dit tin hiéu truyén thong thir nhit bing
20MHz, va bing théng B ctia tin hiéu do 4m bang 80MHz. Theo cach nay,
thiét bi c6 thé ghi nh4n d6 tré da tuyén 12ns. Trong truong hop ndy, mic
du bang thong cuta tin hiéu do &m 16n hon bang thong cua tin hiéu tfuyén
thong thir nhat, tin hiéu dd 4m va tin hiéu truyén thong thir nhat & trong
cting bang tan sd, van c6 thé dam bao ring tham sb kénh khong day duoc
do bang cach st dung tin hiéu do 4m gin nhu twong tu tham s6 kénh cta
kénh truyén thong ma trén d6 dit tin hiéu truyén thong thir nhat. Trong vi
du khéac, bang thong cua tin hiéu truyén thong thi nhét 13 20MHz, va tin
hiéu truyén thong thtr nhét trong khoang tir 2,44GHz dén 2,46GHz, va c6
tin s trung tdm bing 2,45GHz; tin hiéu do 4m st dung tin hiéu diéu bién
tin s6 phi tuyén tinh trong ctra s6 Hanning va tich thoi gian — bang thong
TB 160. Trong trudng hop nay, néu st dung cau tric khe thoi gian duge

Il cothé bing 4 us.

thé hién trén Fig.3 hoic Fig.4, khe thoi gian do 4m
Mot cach tay chon, theo phuong an thyc hién, khi thiét bi hd trg
MIMO, thiét bj gri riéng ré tin hiéu do 4m bing cach sir dung nhiéu anten,

va nhén riéng ré tin hiéu dau vao bang cach sir dung nhiéu anten, trong 4o
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c4c khe thoi gian truyén trong d6 nhiéu anten truyén tin hiéu do 4m duoc
* cong hudng 1éch 14n nhau. Tirc 13, & thoi didm bAt ky, chi mot nhanh
truyén tin hi€u do6 4m va nhén tin hiéu doi cia tin hiéu do 4m. Theo cach
ndy, cac nhanh khong giao thoa véi nhau. Do vy, tat ca c4c anten c6 thé
chia sé¢ mdt tin hiéu do 4m. Trong truong hop nay, néu cic khe thoi gian
dd am ciia cac kénh phan xa truong gin cia cdc nhanh duoc tich riéng

920 o4 trj ctia khe thoi gian im ling thir hai ©:

boi 53, trong d6 o
khe thoi gian dd 4m cda kénh phan xa trudng gin ciia mdi nhanh cho
“phép cong suit cia thanh phéan da tuyén doi cta tin hiéu do 4m c6 do tré

01+0,+0; 44 dir thip, do vay tin hidu do am khéng giao thoa

vuot qua
v6i1 viée do trén tin hiéu doi duge phan xa truong g?m 0 khe thoi gian do
am ctia kénh phan xa trudng gin cta nhanh tuan tir khc.

Mot cach tiiy chon, theo phuong an thuc hién, d6i véi thiét bi 1an can
hd trg song cong toan phan khéng day, khe thoi gian truyén trong d6 thiét
bi gtri tin hidu do a4m va khe thdi gian truyén trong d6 thiét bi 14n can
(ching han, & khoang cach vai mét dén vai chuc mét) hd trg song cong
toan phan khong day gui tin hiéu do 4m duge cong hudng léch 14n nhau.
Noi theo cach khac, cac khe thoi gian do &m cuia cic kénh phan xa truong
gin ctia nat truyén thong A va nit truyén théng B lién k& nhau dugc cong
huéng 1éch 13n nhau, va khi nit bt ky truyén tin hiéu do 4m va nhén tin
hiéu doi, bo truyén cua nut truyén thong con lai khong truyén tin hiéu do
am. Néu cac khe thoi gian do 4m cta c4c kénh phan xa trudong gin cia
cac nhanh duoc tach riéng béi 6, trong d6 &, >0, gia tri cia khe thoi
gian im lang th hai &, trong khe thoi gian do 4m cda kénh phan xa
trudng gan cia mdi nit cho phép cong suit cia thanh phan da tuyén doi
cia tin hiéu do &m c6 do tr€ vuot qué &, + 6, + 5, dua thip, do vay tin
hi¢u do &m khong gy giao thoa véi viéc do trén tin hiéu dbi dugc phan

xa truong gan trong khe thoi gian do 4m ctia kénh phén xa trudng gan cia
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nat tudn tu khéc.

Mt cach tiry chon, theo phwong an thuc hién khéc, gia thiét rang ¢ k
nut truyén théng cach nhau khoang cach ngén, va tin hiéu do 4m gifra k
nut truyén théng cé thé dugc giao thoa. S6 lugng trung binh cia cac tin
hiéu dugc phan xa truong gin twong tmg véi tin hiu do 4m va duge tich

lity béi mdi nit truyén thong trong k nit truyén théng trong thdi gian tich

Ity pht hop 1» @& do tin hiéu ddi 13 m, va mdi niit truyén thong trong k
nut truyén théng cé thé phan bd ngiu nhién m khe thoi gian do 4m trong

T, 2mkT, Theo cach ndy, d6i véi mbi nut truyén thong trong k nat truyén

thong, c4c tin hiéu dugc phan xa truong gin trong m khe thoi gian do 4m
ctia mdi nit truyén thong dugc tich lity thich hop, va khe thoi gian do 4m
ctia nit truyén thong khac xut hién ngiu nhién. Do trong céc tin hiéu
ngau nhién, mot s6 12 duong, va mét sé 13 4m, cac tin hidu ngdu nhién c6
thé triét tiéu nhau trong qua trinh tich lily, do vay ha thép hiéu qua giao
thoa 1dn nhau cic tin hiéu do am gitra cac nut truyén thong cach nhau
khoang cach ngén. Theo phuong 4n thuc hién, toa do cong giffa cac nut
truyén théng hodc phan phéi tap trung boi hé théng 12 khong cin thiét, ha
thap d6 phic tap cia hé théng.

202: Nhan tin hiéu dau vao, trong d6 tin hiéu dau vao gém tin hiéu
truyén thong thtr hai va tin hiéu doi, tin hiéu déi gdm tin hiéu dugc phén
Xa trudng gan tuwong Gmg véi tin hidu do 4m va tin hiéu phéan xa dit liéu
tuong Umg véi tin hiéu truyén thong thir nhét, va tin hiéu truyén thong thir
hai 13 tin hiéu truyén théng dugc giri béi thiét bi khac dén nut truyén
thong thir nhit.

203: Té4ch riéng tin hiéu dugc phan xa trudng gin tuong Umg véi tin
hiéu do am khdi tin hiéu dai.

Mbt cach cu thé, tin hiéu dugc phan xa truong gin dugc phin biét dua

trén thot gian theo cau truc khe thoi gian cua tin hiéu do am.
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204: Xéc dinh tham sd kénh phan xa truong gin theo tin hidu dugc
phan xa truong gan.

MGt cach tuy chon, theo phuong én thuc hién, khi bang thong duqc su
dung d& g tin hiu do 4m béi thiét bi 16n hon bing théng dugc st dung
dé giri tin hiéu truyén thong thir nhét, tham s kénh phan xa trudng gan
c6 thé dugc tinh todn bing cach sir dung loc so khép.

Mot cach tlly chon, theo phuong an thuc hién khac, thiét bi c6 thé con
x4c dinh tham sd kénh phan xa trudng gin bing cich sir dung phuong
phap tich Ifly phit hop. Mot cach cu thé, thiét bi c6 thé thuc hién loc so
khép trén nhiéu tin hiéu dugc phan xa truong gin, dé thu duogc nhiéu tin
hiéu duogc phan xa truong gén dugc loc, xéc dinh gié tri trung binh cia
nhiéu tin hiéu dugc phan xa truong gz‘?tn duoc loc, va xac dinh tham s
kénh phan xa truong gin theo gia tri trung binh cia nhiéu tin hiéu dugc
phan xa trudng gan duogc loc. Theo cach khéc, thiét bi c6 thé x4c dinh tin
hiéu dugc phan xa trudng gan trung binh twong ¥mg v6i nhiéu tin hiéu
dugc phan xa truong gan (ttc 13, thu dugc gia tri trung binh cta nhiéu tin
hiéu dugc phan xa trudng gan), thyuc hién loc so khép trén tin hiéu dugc
phan xa trudng gan trung binh, d& thu dugc tin hidu dugc phéan xa trudng
gin trung binh duoc loc, va xc dinh tham sé kénh phan xa trudng gan
theo tin hiéu dugc phan xa truong gan trung binh dugc loc.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, khi bang théng
duoc sir dung dé giri tin hiéu do am boi thiét bi bing bang thong duge st
dung d& gti tin hiéu truyén thong tht nhét, tin hiéu dugc phan xa truong
gin c6 thé duoc 14y mau, va tham s kénh phan xa trudng gin dugc xac
dinh bang cach sir dung thujt toan tré siéu phan gii theo két qua 14y mAu,
trong d6 thuat to4n tré siéu phan giai thong thuong gdm: udc tinh kha
ning cao nhat, thuat todn huéng dén phan giai cao dua trén xir 1y tin hiéu
mang, theo dudi so khép, theo dudi so khép truc giao, va tuohg tu.

205: X4c dinh tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan tai thiét dua
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trén tham sb kénh phéan xa trudng gan.

Mot cach cu thé, tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gin tai thiét co
thé dugc x4c dinh bing cach sir dung cong thirc duéi day:

PEYZHE) F R, oot 1.1

trong do, y(t) biéu thi tin hiéu tir giao thoa phan xa trudng gin tai thiét,
x(t) biéu thi tin hiéu tham chiéu t4i tao, h(t) biéu thi tham s6 kénh phan xa
truong gén, ky hiéu “* » biéu thi tich chép, va tin hi€u tham chiéu téi tao
duoc biét. Do vay, khi tham s6 kénh phan xa truong gén duoc xac dinh,
tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan tai thiét c6 thé duoc xac dinh
béang cach sir dung cong thirc 1.1.

~206: LAy tin hidu truyén thong tht hai nhan dugc trir di tin hidu tu
giao thoa phan xa trudng gan tai thiét, trong d6 tin hiéu truyén thong thi
hai dugc giri béi thiét bi khéc.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2, tham s6 kénh phan xa
truong gan duoc st dung dé tai thiét tin hiéu tu giao thoa trudong gin c6
thé dugc xéac dinh, tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gz‘?m tai thiét duoc
xéc dinh bang cach st dung tham sé kénh phan xa trudng gin, va tin hiéu
tu giao thoa phan xa trudng gan cua tin hiéu truyén thong thtr hai nhén
dugc trir di tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gin tai thiét. Theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.1, tin hi€u dugc phan xa trudng gin ¢
thé dugc ghi nhan va tai tao hiéu qua, va cac tin hiéu ty giao thoa phan xa
trudng gan trong cac tin hidu nhan duoc c6 thé duoc giam.

Fig.3 1a so db cia cAu tric khe thoi gian theo phuong an thuc hién
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tin hiéu do am dugc chf‘mg Ién tin
hidu truyén théng thir nhat, va cac khe thoi gian do 4m 12 lién tyc.

Fig.4 13 so dd cta ciu tric khe thoi gian khac theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, tin hiéu do 4m duoc chong
1én tin hiéu truyén thong thi nhét, va N khe thoi gian do 4m va mot khe

thoi gian dimg xuét hién luan phién, trong d6 N 13 sé nguyén duong 16n
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hon hozc bang 2.

Fig.5 12 so dd cua ciu tric khe thoi gian khic theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tin hiéu dd 4m duoc giri theo
c4ch thirc duoc chdng chép 1én tin hiéu truyén thong thir nhét, va khe thoi
gian do 4m va khe thoi gian dimg xut hién luan phién.

Fig.6 14 so db khdi cAu tric cta thiét bi theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Thiét bi 600 duoc thé hién trén Fig.6 13 thiét bi hd trg song cong toan
phan khong day, va c6 thé thuc hién cac budc trén Fig.1 hodc Fig.2. Nhu
duoc md ta trén Fig.6, thiét bi 600 gdm: khéi giri 601, khbi nhan 602,
khéi tach tin hiéu 603, va khdi xtt Iy 604 cho tin hiéu tu giao thoa phan xa
truong gan.

Khéi giri 601 duoc tao cdu hinh dé giri tin hi¢u do 4m va tin hiéu
truyén thong thir nhét, trong d6 tin hiéu do 4m dugc giri theo cach duge
chdng chép 16n tin hiéu truyén thong thir nhét, va cong suét dugc st dung
d8 guri tin hiéu do 4m nhoé hon céng suit dugc sir dung dé giri tin hidu
truyén thong thir nhét.

Khéi nhin 602 dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu doi, trong d6 tin
hiéu doi gE‘)m tin hiéu dugc phan xa truong gén tuong ung voi tin hiéu do
am.

Khéi tach tin hiéu 603 duoc tao cAu hinh dé tach riéng tin higu dugc
phan xa truong gﬁn tur tin hiéu doi. |

Khéi xtr Iy 604 cho tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan duoc tao
cAu hinh d& x4c dinh tham sb kénh phan xa truong gin theo tin hiéu dugc
phan xa trudng gan.

Khéi triét tiéu 605 cho tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng g?m duoc
tao cAu hinh dé xéc dinh tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gan tai thiét
dua trén tham sb kénh phan xa truong gan, va ldy tin hiéu truyén thong
thr hai trir di tin hiéu ty giao thoa phan xa truong gan tai thiét.

Thiét bi 600 duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé x4c dinh tham sb kénh
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phan xa truong gin dugc str dung dé tai thiét tin hiéu tu giao thoa truong
gén, dé dat duoc muc dich chudn bj triét tiéu thém tin hiéu tu giao thoa
truong gan.

Ngoai ra, khdi giri 601 duoc tao cAu hinh cu thé dé gii tin hiéu do 4m
& khe thoi gian truyén & khe thoi gian do 4m, va dimg gii tin hiéu do 4m
& khe thoi gian khong hoat dong & khe thoi gian do am, trong d6 khe thoi
gian khong hoat dong gdm khe thdi gian im ling thir nhét va khe thoi
gian im lang th hai.

' Ngodi ra, khéi giri 601 dugc tao cAu hinh cu thé d& g tin hiéu do 4m
bang cach st dung bing théng 16n hon hoic bang bing thong dugc st
dung d& giri tin hiéu truyén thong thir nhét.

Mot Cé_ch tuy chon, theo phuong an thyc hién, khi khéi gtri 601 giri tin
hiéu do am béng cach sir dung bing théng 16n hon bing thong duoc sir
dung dé giri tin hiéu truyén thong thtr nhat, khéi xir 1y 604 cho tin hidu tu
giao thoa phan xa truong gén duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién loc so
khép trén tin hiéu dugc phan xa truong gén, dé thu dugc tin hiéu duoc
phan xa trudng gan duoc loc, va xac dinh tham sb kénh phan xa trudng
gan theo tin hiéu dugc phan xa trudng gin duoc loc.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, khi khdi gui 601
giri tin hiéu do 4m bing cich st dung bing thong 16n hon bang thong
dugc sir dung dé giri tin hiéu truyén thong thir nhét, khéi xir 1y 604 cho
tin hi€u ty giao thoa phan xa trudong gén duogc tao cdu hinh cu thé dé thuc
hién loc so khép trén nhiéu tin hiéu dwoc phan xa trudng gin, dé thu
duoc nhiéu tin hiéu duoc phan xa trudng gén duoc loc, xac dinh gia tri
trung binh cta nhiéu tin hiéu dugc phan xa trudong gén duoc loc, va xac
dinh tham s kénh phéan xa trudng gin theo gi tri trung binh cta nhiéu
tin hiéu dwoc phan xa trudng gan duoc loc. Theo cach khac, khéi xi ly
604 cho tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gén duoc tao cdu hinh cu thé

dé x4c dinh tin hiéu dugc phan xa trudng gan trung binh tuong Umg véi
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nhiéu tin hiéu duogc phan xa trudong gén, thuc hién loc so khdp trén tin
hiéu duoc phan xa truong gén trung binh, dé thu duogc tin hiéu dugc phan
xa trudng gan trung binh duogc loc, va xac dinh tham s kénh phén xa
trudng gan theo tin hidu duoc phan xa trudng gan trung binh dugc loc.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, khi khéi gui 601
gui tin hiéu do am bang cach sir dung bing théng bing véi bing thong
duoc sir dung dé guri tin hiéu truyén thong thir nhét, khdi xir Iy 604 cho
tin hiéu tur giao thoa phan xa trudng gan dugc tao c4u hinh cu thé dé xac
- dinh tham s6 kénh phan xa truong gan bang cach sir dung thuat toan tré
- siéu phén giai.

Ngoai ra, khi thiét bj 600 hd tro MIMO, khéi giri 601 dugc tao cu
hinh cu thé d& giri riéng 1& tin hiéu do 4m bing cach sir dung nhiéu anten |
ctia thiét bi, trong d6 cac khe thoi gian trong d6 nhidu anten gii riéng 18
tin hiéu do 4m duoc cong hudng 1éch 1an nhau.

Ngoai ra, khéi giri 601 duoc tao cdu hinh cu thé dé cong hudng 14n
nhau khe thoi gian trong d6 tin hi€u do am dugc gui va khe thoi gian
trong d6 thiét bi 14n can hd tro song cong toan phan khong day giri tin
hiéu do am.

Ngoai ra, khdi giri 601 duoc tao ciu hinh cu thé dé gui tin hidu do 4m
bang cach sir dung M khe thoi gian do am ngau nhién, trong d6 M 14
lwong trung binh tin hiéu dugc phan xa trudng gan twong tmg véi tin hidu
dod 4m va dugc tich liy bai thiét bj hd trg song cong toan phan khong day
trong thoi gian tich lity phtt hop dé nhan tin hiéu doi.

Fig.7 1a so db khéi cdu tric cta thiét bi theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Thiét bj 700 duoc thé hién trén Fig.7 1a thiét bj hd tro song cong toan
phén khéng day, va c6 thé thuc hién cdc budc trén Fig.1 hoic Fig.2. Nhu
duoc md ta trén Fig.7, thiét bi 700 gém: anten truyén 701, anten nhén 702,
bd tach tin hiéu 703, va by xtr ly 704 cho tin hi¢u tu giao thoa phan xa

trudng gan.
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Anten truyén 701 dugc tao cAu hinh dé guri tin hidu do 4m va tin hiéu
truyén thong thr nhét, trong d6 tin hiéu do 4m duoc gl theo cach duge
chdng chap 1én tin hiéu truyén thong thir nhit, va cong sudt dugc st dung
dé guri tin hiéu dd Am nhé hon cong sudt dugc st dung dé giii tin hidu
truyén thong thir nhét.

Anten nhén 702 dugc tao cdu hinh d& nhan tin hiéu doi, trong d6 tin
hiéu doi gdm tin hiéu dugc phan xa trudng gan twong Umg vdi tin hiéu do
am.

B6 tach tin hiéu 703 dugc tao ciu hinh dé tich riéng tin hiéu duoc
phan xa truong gan tir tin hidu doi.

B xtr 1§ 704 cho tin hiéu tu giao thoa phan xa truong gan dugc tao
cAu hinh dé x4c dinh tham s kénh phan xa trudng gan theo tin hiéu dugc
phan xa trudng gan.

Bo triét tiéu 705 cho tin hiéu tu giao thoa phan xa truong g'?m duoc tao
c4u hinh d& x4c dinh tin hiéu tir giao thoa phan xa trudng gén tai thiét dua
trén tham sb kénh phan xa trudng gan, va 14y tin hidu truyén thong thir
hai trir di tin hiéu tu giao thoa phan xa trudng gén tai thiét.

Thiét bi 700 duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé xac dinh tham sd kénh
phan xa trudng gan dugc sir dung dé tai thiét tin hidu tu giao thoa truong
gén, dé dat dugc muc dich chun bi dé triét tiéu thém tin hiéu tu giao thoa
truong gan.

Ngoai ra, anten truyén 701 dugc tao cu hinh cu thé dé gt tin hidu do
am trong khe thoi gian truyén trong khe thoi gian do 4m, va dimg giii tin
hiéu do am trong khe thoi gian khong hoat dong trong khe thoi gian do
am, trong d6 khe thoi gian khong hoat dong gdm khe thoi gian im ling
thir nhat va khe thoi gian im ling thi hai.

Ngoai ra, anten truyén 701 duoc tao ciu hinh cu thé dé guri tin hiéu do
am bang cach st dung biang théng 16n hon hoic bing biang théng dugc sir

dung d& giri tin hiéu truyén théng thir nhét.
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Mot céach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién, khi anten truyén 701
giri tin hidu do 4m bing cach sir dung bing théng 16n hon bing théng
duoc st dung @& gt tin hiéu truyén thong thir nhat, bd xtr Iy 704 cho tin
hi€u ty giao thoa phan xa truéng gén dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc
hién loc so khép trén tin hiéu dugc phan xa truong gan, dé thu duoc tin
hiéu dugc phan xa truong g?m duoc loc, va x4c dinh tham sd kénh phan
~ xa trudong gan theo tin hidu duoc phan xa trudng gan dugc loc.

| Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, khi anten truyén
701 giri tin hiéu do 4m bang cach sir dung bing thong 16n hon bing thong
duoc str dung dé gt tin hiéu truyén thong thir nhét, bd xir 1y 704 cho tin
hiéu tu giao thoa phan xa trudng gin duogc tao ciu hinh cu thé dé thuc
hién loc so khép trén nhiéu tin hidu duge phan xa trudong gﬁn, dé thu
duoc nhiéu tin hiéu duoc phan xa trudng gin duoc loc, xac dinh gia tri
trung binh cta nhiéu tin hiéu dugc phan xa truong gin duoc loc, va xac
dinh tham s6 kénh phan xa truong gin theo gia tri trung binh cta nhidu
tin hiéu duoc phan xa trudng gan duoc loc. Theo cach khac, bd xtr Iy 704
cho tin hiéu ty giao thoa phan xa truong gan duoc tao ciu hinh cu thé dé
x4c dinh tin hidu dugc phan xa trudng gin trung binh twong tGng véi
nhiéu tin hiéu duoc phan xa truong gén, thuc hién loc so khop trén tin
hiéu dugc phan xa trudng gén trung binh, dé thu duogc tin hiéu dugc phan
xa truong gan trung binh duoc loc, va x4c dinh tham sb kénh phan xa
trrong gin theo tin hiéu dugc phan xa trudng gin trung binh duoc loc.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, khi anten truyén
701 giri tin hidu do 4m bing cach sir dung bing thong bing vdi bing
thong duoc sir dung dé gui tin hiéu truyén thong thir nhét, bo xir 1y 704
cho tin hi€u tu giao thoa phan xa truong gan duoc tao chu hinh cu thé dé
x4c dinh tham s6 kénh phan xa trudng gan bang cich st dung thuit toan
tré siéu phan giai.

Ngoai ra, khi thiét bi 700 hd trg MIMO, anten truyén 701 duoc tao ciu
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hinh cu thé dé giri riéng r& tin hidu do 4m bang cach sir dung nhiéu anten
cua thiét bi, trong d6 cc khe thoi gian trong d6 nhiéu anten g riéng 18
tin hiéu do 4m dugc cong hudng 1éch 14n nhau.

Ngoai ra, anten truyén 701 duoc tao ciu hinh cu thé dé céng hudng
13n nhau khe thoi gian trong d6 tin hiéu do 4m duogc giri va khe thoi gian
trong d6 thiét bi 1an c4n hd tro song cong toan phén khong day gui tin
hiéu do am.

Ngoai ra, anten truyén 701 dugc tao cAu hinh cu thé @& gui tin hidu do
am bang cach sir dung M khe thoi gian dd 4m ngau nhién, trong d6 M 13
lwong trung binh tin hiéu dugc phan xa trudong gin twong tng vdi tin hiéu
dod am va dugc tich liiy boi thiét bj hd tro song cong toan phan khong day
trong thoi gian tich lity phit hop @ nhén tin hidu doi.

Ngudi ¢6 kién thic trung binh trong linh vuc c6 thé nhén biét rang,
- cung véi cac vi du duge mé ta theo cac phuong &n thuc hién séng ché, |
cac khéi va cac budce thuat toan c6 thé dugce trién khai bdi phan cimg dién
tir hodc két hop phan mém may tinh va phan cimg dién tir. Liéu cac chirc
ning c6 dugc thuc hién béi phan cimg hodc phdn mém phu thude vao cac
mg dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké theo cac giai phap k§
thuat. Chuyén gia trong linh vuc c6 thé sir dung cac phuong phap khac
nhau & trién khai céc chtrc ning dugc mo ta cho mdi tng dung cu thé,
nhung khéng nén duogc xem 13 viée trién khai vuot qua pham vi sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc hiéu rd ring, nhim mé ta ngin gon va
thuan tién, cho qué trinh 1am viéc chi tiét ctia hé thong, thiét bi, va khéi
néu trén, c6 thé thyc hién vién din dén qua trinh tuong tmg & phuong
phap néu trén theo cac phuong an tht_ré hién, va cac chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu rang hé théng,
thiét bi, va phuong phép dugc bdc 16 co thé duoc trién khai theo c4c cach

khac. Chéng han, thiét bi dugc mé ta theo phuong an thuc hién chi 14y
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1am vi dy. Ching han, viéc phan chia khdi chi 13 phén chia chic ning
logic va c6 thé 13 phan chia khéac khi trién khai thyc té. Ching han, cic
khéi hodc thanh phdn c6 thé dugce két hop hogc tich liy vao hé théng
khac, hoic mot sb ddu hidu cb thé bi bd qua hozc khéng duge thuc hién.
Ngoai ra, cic ghép nbi qua lai duge d& cap hodc hién thi hodc cac ghép
néi truc tiép hodic cac két nbi truyén thong c6 thé dugc trién khai qua mot
sd giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hoidc cac két ndi truyén thong giira
céc thiét bi hodc c6 khdi c6 thé duoc trién khai dudi dang dién tir, co khi,
hodc céc dang khac.

Céac khdi duge mé ta dudi dang cac khdi riéng r& c6 thé hoic khong
tach riéng v& mit vat 1y, va cac phin duoc hién thi dudi dang cac khdi cb
thé hogic khong thé 1a cac khéi vt 1y, ¢6 thé duoc dit & mot vi tri, hodc c6
thé phan tan trén céc khéi mang. Mot sb hoic tat ca cac khéi c6 thé dugc
chon theo nhu cau thyc dé dat duoc cic muc dich ciia cic giai phép theo
cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
c¢6 thé duoc tich lity thanh mot khéi xtr 1y, hodc mdi khéi ¢ thé ton tai
doc lap vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi dugce tich lily thanh mét
khéi.

Khi cic chic ning dugc trién khai dudi dang khéi chiic ning phan
mém va dugc ban hoic st dung nhu 13 san phdm doc 1ap, cac chirc ning
c6 thé dugc Iuu trit trong vat luu trit may tinh doc duge. Dya trén hiéu
biét nay, cac giai phap k¥ thust sang ché cha yéu, hoic mdt phan gép vao
giai phap k¥ thuat da biét, hoic mot phan cta cac giai phap k¥ thuét c6
thé duoc trién khai du6i dang san phdm phin mém. San phim phan mém
duoc luu trit trong vét luu trit va gdm mot s6 1énh dé ra 1énh thiét bi may
tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chi, hoic thiét bi mang) hozc bd xtr
1y dé thyc hién tit ca hosic mot phin cac budc theo cac phuong an dugc

md ta theo cc phuong 4n thuc hién sang ché. VAt luu trit néu trén gdm:
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vat bat ky c6 thé Iuu trit ma chuong trinh, nhu 6 nhé nhanh USB, 6 dia
cing thao dugc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhé truy
nhip ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), & dia tlr, hoic dia
quang. |

Céc phin mo ta néu trén chi 13 cic phuong 4n thuc hién cu thé cia
sang ché, ma khong dwgc nhdm gii han pham vi bao hd cia sang ché.
Bién thé hoic thay thé bat ky dé dang dugc doan ra béi chuyén gia trong
linh vyc trong pham vi k¥ thuét dugc boc 16 theo sang ché s& nim trong
pham vi bao hd cta sang ché. Do vay, pham vi bao ho ciia sang ché s&

phu thudc vao pham vi bao ho cua céc diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj hd trg song cong toan phan khong day, trong d6 thiét bi bao
gém:
khéi gtri (601) dugc tao ciu hinh dé giri tin hiéu tham do va tin hidu
truyén thong thir nhét, trong d6 tin hiéu thim do duoc giri theo cach dugc
chdng chap Ién tin hiéu truyén thdng thir nhét, va cong sudt dugc st dung
dé giri tin hidu thdm do nho hon cong sudt dugc sir dung dé gui tin hidu
truyén thong thir nhét; trong d6 khdi giri (601) duoc tao ciu hinh cu thé
'@ giri tin hiéu thim do bing cach sir dung bing thong 16n hon bing
thong duoc st dung dé giri tin hidu truyén théng thir nhit;
khéi nhén (602) duoc tao ciu hinh d& nhan tin hiéu dau vao, trong d6
tin hidu d4u vao bao gbm tin hiéu dbi va tin hiéu truyén théng thir hai
duogc giri bang thiét bj khac, va tin hiéu déi bao gom tin hidu dwoc phan

xa truong gin tuong tmg vai tin hidu tham do;

khéi tach tin hiéu (603), dwoc tao ciu hinh dé tach tin hiéu dugc phan
xa trudng gan tir tin hiéu doi;

khéi xtr 1y (604) cho tin hiéu tu giao thoa duoc phan xa trudng gan,
duogc tao cAu hinh dé x4c dinh tham s kénh phén xa truong gin theo tin
hiéu duoc phan xa truong gan; va

khéi triét tiéu (605) cho tin hiéu tu giao thoa dwoc phan xa trudng
gan, duoc tao cdu hinh dé xac dinh tin hiéu tu giao thoa dugc phan xa
truong gan duoc tai tao dya trén tham s kénh phan xa trudng gan, va lay
tin hiéu truyén thong thir hai trir di tin hiéu ty giao thoa dugc phan xa

trudong gan duoc tai tao.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khdi giri (601) dugc tao ciu hinh cu thé

dé gtri tin hiéu tham do trong khe thoi gian truyén trong khe thoi gian

tham do, va dimg giri tin hiéu tham do trong khe thoi gian ranh 16i trong

-31-



25367

khe thoi gian tham do, trong d6 khe thoi gian ranh rdi bao gdm khe thoi

gian im l3ng thir nhét va khe thoi gian im lang thir hai.

3. Thiét bj theo diém 1, trong d6, khéi xtr 1y (604) cho tin hiéu tu giao
thoa dugc phan xa truong gén duoc tao cdu hinh cu thé dé thyuc hién loc
c6 so khop trén tin hi€u dugc phan xa trudong gén, dé thu duoc tin hiéu
dugc phan xa truong gén duoc loc, va xac dinh tham s6 kénh phan xa

trudong gén theo tin hiéu dugc phan xa truong g'?m duoc loc.

4. Thiét bj theo diém 1, trong d6 khi khéi gri (601) giri tin hiéu tham do
bang bang thong 16n hon bang théng dugc sir dung dé g tin hiéu truyén
thong thi nhét,

khéi xir 1y (604) cho tin hiéu tir giao thoa dugc phan xa trudong gin
duoc tao ciu hinh cu thé dé thuc hién loc c6 so khdp trén nhiéu tin hiéu
dugc phan xa trudng gan, d& thu dugc nhidu tin hidu duge phan xa truong
gan dugc loc, x4c dinh gia tri trung binh cua nhiéu tin hiéu dugc phan xa
truong gin duogc loc, va xac dinh tham sé kénh phan xa trudng gan theo
gia tri trung binh cta nhiéu tin hiéu duge phan xa truong gén duoc loc;
hodc

khéi xr Iy (604) cho tin hiéu ﬁ,r giao thoa dugc phan xa truong gin
duoc tao cAu hinh cu thé @& x4c dinh tin hiéu dugc phan xa trudng gan
trung binh tuong tmg vé6i nhiéu tin hiéu dugc phan xa truong gén, thuc
hién loc ¢6 so khop trén tin hiéu dugc phan xa truong gin trung binh, dé
thu duoc tin hi€u dugc phan xa trudng gin trung binh duoc loc, va xé4c
dinh tham s kénh phan xa truong gin theo tin hiéu duoc phan xa truong

gan trung binh dugc loc.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6: khi
giri (601) 13 anten truyén (701); khdi nhan (602) 13 anten nh4n (702); khéi
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tach tin hidu (603) 12 bo tach tin hidu (703); khéi xir Iy (604) 12 b6 xr 1y
(704); va khéi triét tidu (605) 1a bo triét tieu (705).

6. Phuong phép giam tin hi€u tu giao thoa trong hé théng truyén thong,
trong d6 phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi hd trg song cong toan
phén khong déy, va phuong phap bao gbm budc:

giri (101), tin hiéu tham do va tin hiéu truyén thong thir nhét, trong d6
tin hiéu tham do dugc gii theo cach duoc chdéng chap 1én tin hidu truyén
thong thir nhit, va cong sudt duoc st dung dé gii tin higu thim do nho
hon cong suét dugc sir dung d& g tin hidu truyén théng thir nhét; trong
d6 viéc guri (101), tin hidu tham do va tin hidu truyén théng thi nhat bao
gbm cac bude:

giri tin hiéu tham do bang cach sir dung bang théng 16n hon bing
thong dugc sir dung dé giri tin hiéu truyén thong thir nhét;

“nhén (102), tin hiéu dau vao, trong d6 tin hiéu dau vio bao gbm tin
hiéu doi va tin hiéu truyén thong thir hai dwoc nhén tir thiét bi khéc, va tin
hiéu ddi bao gdm tin hidu dwgc phan xa trudng gin tuong Ung véi tin
hiéu tham do;

tach riéng (103), tin hi€u dugc phan xa trudng gén tir tin hiéu doi;.

xéc dinh (104), tham s6 kénh phén xa trudng gin theo tin hiéu dugc
phan xa truong gan; va

xac dinh (105), tin hiéu tu giao thoa dugc phan xa truong gén duoc
tai tao dua trén tham sé kénh phan xa trudng gan, va ldy tin hidu truyén
thong thir hai trir di tin hiéu tu giao thoa duoc phan xa truong gan dugc

tai tao.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 viéc giri (101), tin hiéu thim do

bao gom budc:
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truyén tin hiéu tham do trong khe thodi gian truyén trong khe thoi
gian thdm do; va
phuong phap con bao gdm budc:
dimg truyén tin hiéu thim do trong khe thdi gian ranh rdi trong
khe thoi gian thim do, trong d6 khe thoi gian ranh r8i bao gdm khe thoi

gian im ling thtr nhit va khe thdi gian im ling thir hai.

8. Phwong phép theo diém 7, trong d6 khoang thdi gian cua khe thoi gian
im lang thir nhit bing d6 tré da tuyén 16n nhit cia kénh phan xa trudng
gln, gia tri cta khe thoi gian im ling thi hai kich hoat do tré cua thanh
phan da tuyén déi vuot qua tdng ciia khoang thoi gian cua khe thoi gian
im 13ng thar nhit va khoang thoi gian cua khe thoi gian im ling thir hai, va

cong suat cta thanh phan da tuyén d6i nhé hon ngudng dinh trude.

9. Phwong phap theo diém 6, trong d6, viéc x4c dinh (104), tham sb kénh
phan xa trudng gin theo tin hiéu dugc phan xa trudng gin bao gdm budc:

thuc hién loc ¢6 so khép trén tin hiéu duoc phan xa truong gan, dé thu
dugc tin hiéu dugc phan xa truong gén duoc loc, va xac dinh tham sb

kénh phan xa trudong gén theo tin hiéu dugc phan xa truong gﬁn duoc loc.
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G tin hiéu do am va tin hiéu truyen thong thir nhat
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Nhan tin hién dau vao

v

Tach riéng tin hiéu dwgce phén xa tnrong gan tirong tng
vol tin hiéu do am vai tin hiéu doi
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Xac dinh tham 56 kénh phin xa treéng gan theo tin hién dugc phin

104
Y

xa truéng gan

| Xac dinh tin hidu tir giao thoa phan Xa truong gan tai th1et dura
trén tham s kénh phan xa trirdng gan, va 1y tin hiéu truyén théng
thir hai trir di tin hidu tw giao thoa phan xa trrdng ghn tai thiét

Fig.1

-35-



25367

Gl tin higu dé &m v tin higu truyén théng thir nhét
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Thiét bi 700
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Fig.7
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