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TRUNG VAO THIET BI NGUOI DUNG VA THIET B NGUGI DUNG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truy nhép khong day dwa trén siéu té bao tap trung
vao thiét bi nguoi dung va thlet bi nguoi dung (UE). Theo phuong an cua sang ché,
phuong phap truy nhép vo6 tuyén dua trén mang ludi phi té bao trong mang truy nhép vo
tuyén bao gom budc xac dinh, boi bo diéu khién, nhom diém truyén (TP) dé cap phat toi
thuc thé logic; budc cap phat, boi bd diéu khién, ky hi¢u nhéan dang (ID) thuc thé logic tdi
thuc thé 16gic, trong do ID thyc thé 16gic nhan dang thuc thé 16gic ma théng qua d6 thiét bi
nguoi dung (UE) truyén thong v6i mang truy nhéap vo tuyén; va budc 1am cho, boi bo diéu
khién, it nhat mot trong sb cac TP trong thuc thé 16gic giri cac tin hi¢u t&i UE.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phép truyén thong khong day,
va trong céc phuong 4n cu thé, @& cap dén hé thdng va phuong phap truy nhap

khong day phi té bao trong cac mang truy nhap vé tuyén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong 40 nim qua, cdc té bio di c6 vai trd nhu hat nhan clia mang
khéng day, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Hé thdng mang té bao 100 bao gdm
nhidu diém truyén (TP) 104 ma mdi diém truyén nay c6 t& bao hoic ving phi
102 duoc lién két. Cac UE 106 chi truyén théng v6i TP 104 trong té bao 102 ma
trong d6 UE 106 duoc két ndi nhd st dung ID duoc dinh 13 cho té bao 102. Khi
UE 106 di chuyén sang t& bao khac, su chuyén giao gitra cac TP 104 s& xay ra va
UE 106 duoc két ndi v6i TP 104 méi thong qua ID ciia té bio méi. Tuy nhién,
chit lugng truy nhép vo tuyén bi gi6i han béi nhidu lién t& bao. Hon nita, nhu
duoc thé hién trén so dd 200 vé hiéu qua phé trén Fig.2, hi€u qua phé khong

dong déu gifra céc té bao.
Ban chat k§ thuat ciia sang che

Theo phuong 4n ctia sang ché, phwong phap truy nhap vé tuyén dya trén
mang ludi phi té bao trong mang truy nhap vo tuyén bao gdm buéc xac dinh, boi
bo diéu khién, nhém diém truyén (TP) dé cép phat t6i thuc thé 16gic; bude cép
phat, béi bd diéu khién, ky hiéu nhén dang (ID) thuc thé 16gic t6i thue thé 16gic,
trong d6 ID thyuc thé 16gic nhan dang thuc thé 16gic ma théng qua d6 thiét bi
ngudi ding (UE) truyén thong véi mang truy nhdp vo tuyén; va bude lam cho,
b6i bo diéu khién, it nhdt mot trong sb cac TP trong thyc thé 16gic giri cac tin

hiéu t6i UE.
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Theo phuong 4n ciia sang ché, bo diéu khién dé truy nhép vo tuyén dua
trén mang ludi phi té bao trong mang truy nhap v6 tuyén bao gdm bd xir Iy va
phuong tién Iuu trit doc dugc bang may tinh ma luu trit chwong trinh duge thuc
thi béi bo xtr 1y, chuong trinh bao gém céc 1énh dé: x4c dinh nhém diém truyén
(TP) dé cAp phat toi thue thé 16gic; cip phat ky hiéu nhan dang (ID) thuc thé
16gic t&i thuc thé 16gic, trong d6 ID thuc thé 16gic nhan dang thuc thé 16gic ma
théng qua d6 thiét bi ngudi dung (UE) truyén théng véi mang truy nhap vo
tuyén; va 1am cho it nhit mot trong sé cac TP trong thuc thé légic g cac tin
hiéu téi UE.

Theo phuong 4n ciia sang ché, phuong phép truy nhap khéng day phi té
bao trong thiét bi khong diy bao gém budc thu ky hiéu nhan dang (ID) 16gic tir
it nhat mot diém truyén (TP) trong mang truy nhép vo tuyén, trong d6 ID ldgic
nhan dang thyc thé 16gic trong mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thuc thé 16gic
bao gdm nhidu TP; budc xac dinh ID két ndi danh riéng theo ID thiét bj khong
day va ID thuc thé 16gic, trong d6 thiét bi khong day giri cac tin hiéu téi va thu
c4c tin hidu tir mang truy nhap v6 tuyén nhd str dung ID két ndi danh riéng ma
khong can xét dén mot hodc nhiu TP trong thuc thé 16gic ma dang phuc vu thiét

bi khéng day.

Theo phuong 4n khac, phuong an nay dé xuét phuong phap dé hd tro két
ndi gitra UE va mang khong ddy ma c6 nhidu TP dugc cip phét tdi siéu té bao.
Sidu t& bao duoc két hop véi UE va duge sir dung dé cung cip su truy nhap cia
UE t6i mang khong day théng qua it nhat mot tap con clia cac TP. Phuong phép
bao gdm budc thu chi bdo ring tinh lién déi cua siéu té bao cin duoc thay ddi,
budc didu chinh tinh lién déi tuvong tmg vé6i chi béo thu dugc, va budc truyén

théng béo t&i TP ma c6 xét dén sy didu chinh nay.
M0 ta vin tit cac hinh vé
Pé hiéu sang ché va céc loi ich ctia né6 mét cach rd rang hon, céc phan
mo ta dudi day cé dua trén céc hinh vé kém theo, trong do:
Fig.1 thé hién mang khéng day té bao;
3
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Fig.2 thé hién hiéu qua phd cta cac té bao;

Fig.3 14 so dd thé hién sy chuyén d6i tir hé théng mang t& bao sang

phuong 4n hé théng mang phi té bao;

Fig.4 thé hién phuong 4n ciia hé thong céc phén tir cho phép truy nhap
khong day phi té bao;

Fig.5 thé hién phuong 4n ctia hé théng truy nhap khéng day phi té bao;

Fig.6 12 luu d6 thé hién phuong 4n ctia phuong phép truy nhap khéng
day phi t& bao;

Fig.7 12 Iuu db thé hién phuong an ctia phuong phép tao ID két ndi danh
riéng cho UE;

Fig.8 1 so dd thé hién phuong 4n cia hé thdng siéu té bao; va

Fig.9 thé hién nén tang tinh todn ma c6 thé dugc st dung dé thuc hién, vi
du, cac thiét bi va cac phuong phap dugc md ta trong ban mo ta nay, tuong Uing
v6i phuong an cua sang cheé.

A 42 o 4o K r K
Mo ta chi tiet sang che

Viéc tao ra va sir dung cac phuong &n uu tién clia sang ché dugc mo ta
chi tiét dudi day. Tuy nhién, can dugc hi€u rang, sang ché dé xuat nhiéu khai
ni€m sang tao tng dung dugc ma cé thé dugc sir dung trong nhi€u hoan canh cu
thé. Cac phuong én cu thé dugc mo ta chi thé hién céc cach thirc cu thé deé tao ra

va str dung sang ché, va khong gidi han pham vi cia sang che.

Phuong 4n cta sang ché giai quyét vin d& nhifu theo cach thirc co ban
bing cach loai bo bién té bao dé chuyén ddi tir té bao sang phi t& bao, nhu duoc
thé hién & vi dy trén Fig.3. Phuong 4n cua sang ché loai bd mang luéi té bao.
Phuong 4n cta sang ché loai bé sy chuyén giao. Phuwong 4n ctia sang ché loai bo
ID té bao ma dugc két hop vai tram gbce, va thay vao d6 thiét 14p hé thdng xung
quanh ID nguoi ding dugc két hop véi thiét bi ngudi dung. Nguoc lai, su tiép

can té bao 4o hodc té bao mém van st dung ID t€ bao dé€ thiet ké giao dién vo
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tuyén, ma & d6 su lién két thiét bi ngudi ding (UE) va diém truyén (TP) duoc

dua trén ID té bao duoc phét hién bsi UE.

Phuong 4n cla sang ché dé xuét thiét k& giao dién vo tuyén dé hd tro
truy nhap khong day phi té bao. Phuong 4n cua sang ché sir dung thiét ké tap
trung vao UE thay thé cho thiét ké tap trung vao té bao. Phuong 4n cuia sang ché

thay thé ID té bao bang ID két nbi danh riéng cho UE.

Theo phuong 4n cia sang ché, UE 4o két ndi véi thyuc thé truy nhép 16gic,
thay thé cho UE vat Iy ma két nbi véi t& bao vat Iy. UE truy nhap mang thong

qua thuc thé 16gic, ma cho phép cac TP vat Iy trd nén trong subt dbi véi cac UE.

Phuong 4n cua sang ché sir dung phép do huéng mang, thay thé cho
phép do hudng UE. Do khéng c6 ID té bao dua trén TP, su lién két UE va TP vit
Iy c6 thé dugc xac dinh bdi mang theo phép do dua trén su truyén duong lén

(UL).

- Phuong 4n cia sang ché st dung topd thich tng tép trung vao UE thay

thé cho t6pd tinh.

Theo phuong 4n ctia sang ché, mdi nut TP theo ddi mdi UE trong pham
vi tin hiéu ctia n6 va bd didu khién trung tAm cip phét TP t6i UE dya trén cudng
do tin hidu cta UE tai cac TP ndm trong pham vi cia UE. Quy trinh 14 trong sudt
i v6i UE. M&i khi UE thu ID két néi danh riéng cho UE hodc ID thuc thé
16gic, UE truyén ID két néi danh riéng cho UE thu dugc hoac dugc tao ra bdi
UE tir ID thuc thé 16gic trong ving phi cia thye thé 16gic ma bao gdm nhiéu TP.
Theo phuong 4n cta sang ché, UE truyén théng véi mang bao gém ID két ndi
danh riéng ctia n6 ma dugc tao ra tir ID thuc. thé 16gic va ID UE. TP bét ky trong
s6 cac TP (hoic tip hop con ciia cac TP) trong thuc thé 16gic ma c6 thé phat hién

UE c6 thé cung cp su truy nhap vo tuyén téi UE.

Theo phuong 4n ciia sang ché, phuong phép truy nhép vo tuyén dua trén
mang ludi phi t& bao (tirc 13, truy nhap vo tuyén dua trén phi té bao) trong mang
truy nhdp vo tuyén bao gém bude xac dinh, boi bd diéu khién, nhém diém
truyén (TP) vét ly dé cp phat téi thuc thé 16gic; bude cip phat, béi bd didu
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khién, ky hiéu nhan dang (ID) thuc thé 16gic t6i nhém diém truyén (TP) vat Iy
bao gdm thuc thé 16gic; budc gui, boi bd didu khién, ID thuc thé 16gic t6i UE,
trong d6 ID thuc thé 16gic nhan dang thuc thé 16gic trong mang truy nhap vo
tuyén ma thong qua d6 UE truyén théng véi mang truy nhap vo tuyén; va budc
tao, bdi bd didu khién, ID két ndi danh riéng cho UE theo ID UE va ID thyc thé
16gic, trong d6 UE truy nhap mang v6 tuyén nho sir dung ID két ndi danh riéng
cho UE théng qua it nhat mdt trong s6 cac TP trong thyc thé 1dgic.

ID két ndi danh riéng cho UE duoc duy tri giéng nhau mién 1a UE dang
truyén thong véi TP trong thuc thé 16gic. Budc cip phat ID thuc thé logic t6i
nhém TP vat 1y bao gdm budc chon nhém TP @& phuc vu UE nho sir dung bang
lién két UE-TP. Theo phwong 4n ciia séng ché, bd diéu khién c6 thé thay ddi
dong hodc ban tinh cac TP duoc cip phat tdi thuc thé 16gic tuong tmg Vvéi it nhat
mdt trong sd cac thude tinh mang va thudc tinh UE. Theo phuong 4n clia sang
ché, sy thay ddi ban tinh cac TP dugc cip phat téi thuc thé 16gic c6 nghia 1a cac
TP ma duogc cip phat t&i thuc thé 16gic thay dbi theo cach khong thuong xuyén.
Theo phuong 4n ciia sang ché, cac TP ma dugc cdp phét téi thuc thé logic thay
d6i theo chu ky. Bo didu khién c6 thé thuc hién viéc xac dinh xem c6 thay d6i
cac TP dugc clp phat téi thuc thé 16gic hodc theo chu ky hoic theo céc didu kién
thay ddi hay khéng. Theo phuong 4n cua sang ché, bd didu khién thuc hién
quyét dinh xem c6 thay dbi cac TP dugc cip phat ti thuc thé 16gic khong theo
chu ky twong tmg véi cac thay ddi trong cac diéu kién mang, trang thai TP, hosc
mdt s tiéu chuén khac hay khong. Cac thudc tinh mang c6 thé bao gdm it nhét
mdt trong s6 sb luong cac UE hoat dong trong mang truy nhap vo tuyén, su
nghén mang, ti€u thu ndng lugng cua mang, va dang luu lugng mang. Theo
phwong 4n ctia sang ché, bd diéu khién x4c dinh dong nhém TP thir hai (vi du,
cac TP vat ly va/hodc cac TP 4o) dé cip phat toi thyuce thé 16gic ma & dé it nhat
mdt s& TP trong nhém thtr nhét va thir hai khong thudc ca hai nhém nay. Theo
phuong 4n cua sang ché, bd didu khién ngit ngudn it nhat mot trong sb cac TP
trong nhom. Piéu nay c6 thé duoc thuc hién, vi dy, dé giam su tiéu thy nang
lwong khi ¢6 it UE truy nhap chii dong vao mang hogc luu lwong thip théng qua
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mang truy nhap vo tuyén. Thuc thé 16gic c6 thé cung cip su truy nhap khong

day cho vung pht ma 16n hon ving pht cia mét TP.

Theo phuong 4n cia sang ché, by diéu khién giri ID thuc thé 16gic tha
hai duogc lién két véi thuc thé 16gic thir hai téi UE khi UE di chuyén ra khéi
ving phi ctia thue thé 16gic thir nhit va vao trong ving phii cta thuc thé 16gic
thtr hai. Thuc thé 16gic tht hai bao gdm nhém TP thir hai ma & d6 it nhat mot s6
TP trong nhém thir hai khac vé6i it nhdt mot s6 TP trong nhoém thi nhét (tic 13,
thyc thé 16gic thir hai gdm it nhit mot ving pht khong chdng ldp véi ving pha

cta thuc thé 16gic thir nhét).

Theo phuong 4n cta sang ché, bd didu khién tao bang tuong quan UE-
TP tuong Gng vai cac phép do duong 1én (UL) tir UE. Theo phuong an cua sang
ché, viéc thiét 1ap bang twong quan UE-TP dugc thuc hién nho st dung céc tin
hiéu &m thanh va/hodc céc tin hiéu dir liéu tir UE. Bo diéu khién giri thong tin
diéu khién va/hosc dir lidu t6i UE thong qua kénh tép trung vao UE théng qua it
nhit mot trong s6 cac TP trong thuc thé 16gic. Theo phuong 4n cla sang ché, bd
didu khién cip phat mét hodc nhiéu TP trong s cac TP trong nhém dé cung cép
su truy nhap vo tuyén t6i UE. Theo phuong 4n clia séng ché, cac TP trong nhom
duoc cAp phat dé cung cdp su truy nhép v6 tuyén téi UE duge xac dinh theo

cudng d6 tin hiéu twong dbi ciia UE tai mdi trong sb cac TP trong nhom.

Theo phuong 4n cia sang ché, bd diéu khién thuc thi phuong phap truy
nhap khong day phi té bao ma bao gdbm bude thu cac cuong do tin hi¢u duge do
cta thiét bi ngudi ding (UE) tir nhiéu diém truyén (TP); budc tao bang lan cén
UE theo céc cuong do tin hiéu dugc do va cac TP ma phat hién UE; budc tao
thuc thé 16gic hodc x4c dinh sy nhén dang thuc thé 16gic dé phuc vu UE, trong
d6 thuc thé 16gic bao g(‘“)m nhiéu TP; bude chon mot trong s6 cac TP tir nhiéu TP
d& cung clp sy truy nhap vo tuyén t6i UE; va budc g théng tin didu khién
va/hoac dit liéu t6i UE thong qua (cac) TP duoc chon thong qua kénh tép trung
vao UE. Theo phuong an cia sang ché, bo diéu khién x4c dinh dong, tir thuc thé

16gic, TP méi dé cung cip su truy nhap vé tuyén téi UE tuong tmg véi su thay
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d6i trong céc cudng do tin hidu twong dbi gitta cac TP trong thuc thé 16gic. Theo
phuong an cia sang ché, bd diéu khién xac dinh (cac) TP ma cé thé phuc vu t6t
nhét UE riéng 1é. Phu thudc vao vi tri ciia UE, d6i khi nhiéu hon médt TP c6 thé
phéi hop phuc vu UE. Vi du, néu UE ¢6 thé thu tin hiéu c6 cudong do manh tu
mdt s& TP gan d6, cac TP nay c6 thé truyén dit liéu gibng nhau t6i UE nay theo
cach thirc phdi hop sao cho cac tin hidu két hop t6i UE cai hién dang ké trai
nghiém ngudi dung. Theo phwong 4n ciia sang ché, bd diéu khién xac dinh dong,
tir thue thé 16gic, TP méi dé cung cip su truy nhap vo tuyén téi UE d can bing

tai twong g vdi cac thay dbi vé cac tai trén cac TP trong thuc thé logic.

Fig.3 1 so db thé hién sy chuyén dbi tir hé théng mang té bao 300 sang
hé thdng mang phi t& bao 310 theo phuong 4n ciia sang ché. Hé théng mang té
bao 300 nay bao gdm nhidu TP 304 ma mdi TP nay tuong tmg vdi té bao 302
duoc két hop. Mdi UE 306 chi két ndi voi TP 304 trong té bao 302 ma UE 306
nim trong d6. Mac du UE 306 co thé thu céc tin hiéu dit liéu tir nhidu hon mot
TP, nhung cac tin hidu didu khién t&i UE 306 chi ¢6 thé dén tir TP phuc vu 304
trong té bao 302 ma UE 306 nam trong do.

Hé thdng mang phi t& bao 310 bao gdm cac TP 304, cac UE 306, va bd
xttr ly ddm may 308. Nhu dugc st dung trong ban mo t4 nay, thuat ngt TP co thé
cling duge goi 14 diém truy nhép (AP) va hai thuat ngit nay c6 thé duge st dung
dao nhau trong sudt ban mé ta nay. Cac TP 304 co thé bao gdm phén tir bét ky
¢6 kha ning cung cdp su truy nhdp khong ddy bang cach thiét 1ap sy két ndi
duong 18n va/hodic dudng xudng véi cac UE 306, nhu tram thu phat gbe (BTS),
NodeB, NodeB duoc ting cudng (eNB), femtocell, va cac thiét bi khong day
khac. Cac UE 306 c6 thé bao gdm phan tir bit ky c6 kha ning thiét 1ap su két
ndi khong day véi cac TP 304. Cac TP 304 c6 thé duge két nbi véi b xir ly dam
mAy thong qua mang lién két (backhaul network) (khong duoc thé hién). Mang
lién két c6 thé 1a phan ttr bat ky hodc td hop cac phan tr ma cho phép dit liéu
duoc trao ddi gitta cac TP 304 va bd xit Iy ddm may 308 va/hodc dau cudi tir xa
(khong duge thé hién). Trong mot sb phuong 4n, mang 100 c6 thé bao gém cac
thiét bi khong day khéc, nhu cac bd chuyén tiép, cac femtocell, v.v.. BO xtr ly
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dam may c6 thé 1a dang bit ky ctia hé thdng xtr 1y dit liéu c6 kha ning thyc hién
cac quy trinh dugc bdc 16 dudi day va c6 kha nang truyén thong véi cac thiét b
khac.

Trong hé thdng mang phi té bao 310, cac TP 304 khong dugce lién két véi
té bao. Hé théng 310 bao gdm bd xir Iy dam may 308 ma thiét 1ap cac TP 304
thanh céc thuc thé 16gic. M&i UE 306 dugc cip phét téi thuc thé 16gic va dugce
cap phat ID két ndi danh riéng duy nhét cho UE. Theo phuong 4n clia sang ché,
UE c6 thé 1a dién thoai di dong, cam bién, dién thoai thong minh, hodc thiét bi
khéng day khac. UE 306 c6 thé di chuyén ty do trong ving duge phuc vu béi
mdt thue thé 16gic ma khong thu nhan ID két ndi danh riéng méi cho UE. Mobi
TP 304 theo ddi cac cudng do tin hidu dbi véi UE 306 bat ky phét hién duge béi
TP 304 va gt dit liéu nay t6i b xir ly dam may 308. B xtr Iy ddm may tao thyc
thé 16gic hodic x4c dinh sw nhan dang thuc thé 16gic ma dugc cép phat dé phuc
'vu mdi UE theo céc cudng dd tin hiéu do dugec ma dugc do badi cac TP 304. Su
xéc dinh ndy c6 thé duoc thyuc hién déng trong mot sd phuong 4an. B§ xir Iy dam
may 308 cAp phat ID thuc thé 16gic t6i thuc thé 1ogic va cp phat ID két néi
danh riéng cho UE t6i mdi UE 306 theo ID thuc thé 16gic ma & d6 UE 306 duoc
cap phat va ID UE ctia UE 306. Theo phuong 4n cua sang ché, UE 306 thu duoc
ID thuc thé 16gic tir mang va tao ID két ndi danh riéng tir ID thyc thé 1dgic va
ID UE. Trong kich ban nay, mang khong can cAp phat ID két ndi danh riéng cho
UE tdi UE 306. Tuy nhién, trong trudong hop khéc, su truyén thong gitta UE 306
va mang duoc dua trén ID két nbi danh riéng. ID két ndi danh riéng cho UE nay
dugc str dung boi UE khi truyén va thu. Bo xir Iy ddm may 308 chon mot trong
s& cac TP 304 tir nhém TP 304 trong thyc thé 16gic dé cung cap su truy nhap vo
tuyén t6i UE 306 dua trén ID két ndi danh riéng cta nd. Theo phuong 4n cla
sang ché, bo xtr Iy dam may 308 chon TP 304 dua trén cdc cudng do tin hiéu
tuwong dbi ctia UE 306 tai mdi trong sd cac TP 304 trong thuc thé 16gic va/hodc
c4c tai cia mdi TP 304 trong thyc thé 16gic. Theo cac phuong 4n khac, tiéu chi
lua chon khac c6 thé duge sit dung. Theo phuong 4n clia sing ché, bd xir ly dam
may 308 cép phat lai theo cach linh hoat TP 304 méi trong thuc thé 16gic dé
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phuc vu UE 306 duya trén cac thay dbi ctia cudng d6 tin hidu ctia UE tai moi TP
304 trong thuc thé 16gic nay. Sy thay dobi cuong do tin hi€u co thé do tinh di

dong cua UE hodc do céc yéu to khac.

Theo phuong an ciia sang ché, b xir Iy ddm may 308 c6 thé cho phép
hodc khéng cho phép mét hogic nhiéu TP 304 dugc phi séng béi thuc thé 16gic
dé dat dugc sy can bing vé co ban 13 tht nhét gitta chit lwong dich vu duoc cung

cép t6i tht ca cac UE 306 duoc phu song va tiéu chuén tiét kiém nang luong.

Theo phuong 4n ctia séng ché, bo xir Iy dam may 308 xé4c dinh cac TP
304 can duogc cp phat téi thuc thé 16gic dua trén vi tri dia ly ctia cac TP 304.
Trong phuong an khac, b xtr Iy dam may 308 xéac dinh cac TP 304 can duoc
cap phat t6i thuc thé 16gic dva trén su phan bd ngudi ding, céc loai img dung va

cac tai luu luong.

Theo phuong 4n cua sang ché, cac TP 304 dugc cép phat t6i thuc thé
16gic c6 thé duge thay dbi linh hoat bai bd xir Iy ddm may 308 theo céc thay doi
vé cac diéu kién mang. Vi du, tai cac thoi diém su st dung mang truy nhap v
tuyén thap, mét sé TP 304 c6 thé bi ngit ngudn dé tiét kiém dién ning. Tai cac
thdi didm su st dung mang cao hon, nhiéu TP 304 c6 thé dugc cip ngudn dé

phuc vu hiéu qua hon cac UE 306 trong ving va giam ngh&n mang.

Theo phuong 4n ciia sang ché, cac TP 304 dugc cap phat t6i thuc thé
16gic ¢6 thé duogc kich hoat/bét hoat (vi du, cép ngudn hodc ngit ngudn) theo
cach thtrc phan bd nhu duoc xac dinh béi phép do cac thong sd nhét dinh caa TP
304 (vi du, cac UE 306 dugc phu song boi TP) va su truyén thong giita cac TP
304. Viéc x4c dinh TP 304 nao s& duge cip ngudn hodc ngét ngudn cb thé phu
thudc vao nhiéu yéu t6 nhu, vi du, quan hé lién két gitta UE 306 va TP 304, su
phan bd UE 306, chét luong dich vu (QoS) dugc yéu cau, su tiét kiém ning
lugng, v.v..

Fig.4 thé hién phuong 4n ctia hé thong 400 cla cac phan tir cho phép
truy nhép khong day phi té bio. Theo phuong 4n cia séng ché, hé théng bao
gdm bd xtt Iy nhém dadm may 402, thanh phan Tx 4o va Rx 40 404, thanh phan
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siéu thu phat (HT) 406, siéu t& bao 408, giao dién cic kénh vat Iy (PHY) mdi
410, thanh phn ID két ndi danh riéng cho UE 412, va hé thong do huéng mang
414 @ cung clp su truy nhép khong day phi té bao tdi cac thiét bi khong day.
B xt Iy nhém dam may 402 cung cép xir Iy tin hiéu trung tim. Tx 4o va Rx &o
404 cung cap su toi uu héa TP tap trung vao UE va thiét bj tap trung vao UE.
Thanh phan HT 406 cung cip su truyén thong giita cac bd truyén dugc cip phét
va céc bd thu duoc clp phat. Siéu té bao 408 cung cap UE méi va co ciu lién két
TP. Giao dién c4c kénh PHY méi 410 cung cép cac thiét ké kénh PHY tép trung
vao UE. Thanh phan ID két ndi danh riéng cho UE 412 tao ID két n6i danh riéng
cho UE va cung cip co cu két ndi UE. Phép do huéng mang 414 cung cép hé
théng do tap trung vao UL.

Fig.5 thé hién phuong 4n cta hé théng truy nhap khong day phi té bao
500. Hé théng 500 bao gdm cac TP 510 va cac UE 512. Hé thong 500 ciing bao
gdm bd diu khidn 508 truyén thong véi cac TP 510. M&i UE 512 14 c6 thé phat
hién duoc bdi mot sé TP 510 (duge thé hién bdi cac dudng nét lién) va khong
th& phét hién dugc bdi cac TP 510 khac (dugc thé hién béi cac dudng nét dut).
Bo didu khin 508 sir dung 4nh xa dit liéu quan h¢ UE va TP 502 va b tdi uu
hoa TP tap trung vao UE 504 dé cung cap dau ra ciia phuong phép t6i bd didu
khién 508. T didu nay, bd didu khién 508 x4c dinh kénh diéu khién va kénh dit
liéu tdp trung vao UE 506. Anh xa dit liéu quan hé UE va TP chi bao cac UE
512 nao c6 thé phat hién dugce bdi cac TP 510 ndo va cé thé, trong mot s6
phuong 4n, cung cép céc cudng do tin hiéu tuong d6i cua mdi UE 512 tai mdi
TP 510. Phuong 4n tdi wu héa TP tap trung vao UE 504 c6 thé str dung céc yéu
td nhu cuong do tin hiéu tuong dbi, tai mang tai mdi TP 510, su tiéu thu ning
lrong cilia mang, sy ti€u thu néng lugng cua TP, cac yéu cau chit lugng dich vu,
cling nhu céc yéu t6 khac dé xac dinh kénh diéu khién va kénh dit lidu tip trung
vao UE 506. Kénh diéu khién va kénh dit liéu c6 thé cta cing TP (hoic cac TP)
hodc (cac) TP khéc. Bo didu khién 508 ciing x4c dinh TP nao trong s cac TP
510 s& phuc vu UE 512 tuong tng. Tinh lién d6i trong tap hop ctia TP 510 phuc
vu UE 512 riéng biét c6 thé thay dbi déng hodc ban tinh theo thdi gian nhu duge
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xac dinh bdi bd didu khidn 508 twong Ung véi su thay d6i mang, TP 510,
va/hodc cac diéu kién UE 512, va didu kién luu luong. UE 512 khong can biét
ID cua TP 510 riéng biét ma dugc truyén t6i, ma chi truyén thong v6i hé théng
500 ma khong can phai biét TP vét Iy 510 nao thuc té phuc vu UE 512. M&éi khi
kénh diéu khién va kénh dit liéu tap trung vao UE duoc xac dinh boi bo diéu
khién 508, céc tin hiéu diéu khién va céc tin hidu dir liéu dwoc gui t6i UE 512.
UE 512 sit dung ID két néi danh riéng ctia né ma dugc két ndi véi ID thyc thé
logic dbi vai tét ca truyén théng trong mang mién 1a UE 512 nim trong ving
duoc phuc vu boi thyuc thé 16gic. UE 512 khéng can biét TP 510 nao dang phuc
vu né. UE 512 chi truyén trén kénh tép trung vao UE va thu céc tin hiéu trén
kénh tap trung vao UE ma khong can xét dén TP 510 nao truyén. UE 512 co thé
di chuyén tu do trong ving dugc phuc vu bdi thuc thé 16gic ma khong thay dbi
ID truyén thong duge danh riéng cho UE. By didu khién 508 s& thay dbi TP 510
phuc vu UE 508 mdt cach linh hoat va trong subt t6i UE 510 dé 1am pha hop véi
tinh di dong cua UE 512.

Fig.6 1a luu d6 thé hién phwong 4n clia quy trinh 600 dé truy nhap khong
day phi té bao. Quy trinh 600 bét dau tai khdi 602 ma & d6 TP do cudng do tin
hiéu ctia UE phat hién dugc. Tai khdi 604, TP théng béo cac phép do téi bd diéu
khién. Tai khéi 606, bd diéu khién tao va cap nhat bang lan cin UE. Tai khéi
608, bd didu khién chon cac TP dé phuc vu UE. TP hodc cac TP dugc chon dé
phuc vu UE ¢6 thé 1a TP hodc cac TP dugc x4c dinh 13 6t nhat hodc vé co ban 1a
t&t nhét theo cac chi tiéu duge st dung béi bd diéu khién. Tai khdi 610, bd diéu
khién gt tin hiéu diéu khién/dit lidu téi UE thong qua kénh (CH) tép trung vao
UE, sau do, quy trinh 600 két thic. Theo phuong 4n ctia séng ché, quy trinh 600
c6 thé dugc ma héa thanh tip hop cac 1énh doc duoc bang may tinh va dugc luu
trlt trong phuong tién luu trlt doc duoc bing may tinh ma, khi dugc thyc hién

boi hé théng xir Iy dit liéu, 1am cho hé théng xir 1y dit liéu thyc thi quy trinh 600.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong an ctia phuong phéap 700 dé tao ID két
néi danh riéng cho UE. Lién quan dén ID thuc thé 16gic, thuc thé 16gic bao gébm

nhém TP vat ly. Ving phu cta thyc thé 16gic co thé duoc tao ciu hinh dong bsi
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mang theo t6pd mang, su phan bd UE, su phén bd tai, va yéu cau tiéu thu ning
luong. MOi thuc thé 16gic dugc cip phat ID thuc thé 1ogic 704. ID thuc thé 16gic
704 c6 thé dugc sit dung dé kiém soét su giao thoa cia sy truyén bao hiéu phat
rdng va bao hi¢u didu khién chung. N6 ciing duoc ap dung dé tao tin hiéu ddng
bo. Vi du, cac tin hiéu tham chiéu duge mang bdi kénh ddng bod c6 thé dugc tao
tir ID thuc thé 16gic. Phuong phéap 700 két hop ID UE 702 véi ID thuc thé 16gic
704 dé tao ID két ndi danh riéng cho UE 706.

Viéc tao ra va quan ly ID két ndi danh riéng cho UE 706 c6 thé cho phép
su truy nhép tap trung vao UE va phép do hiéu qua, va cho phép t6i wu hoa sy
cép phaét tai nguyén, nhu sy sir dung lai tai nguyén UL. Nhu dugc mo ta trén day,
ID két néi danh riéng cho UE 706 duoc tao tir ID UE 702 va ID thuc thé 1ogic
704. UE thu duge ID thuc thé 16gic 704 tir mang thong qua su phat hién tuén tur
kin trong su truy nhap ban dau (vi du sw phat hién céc tin hiéu tham chiéu dong
bo), hodc bao hiéu duong xubng (DL). N6 c6 thé duoc mang béi tin hiéu phét
rong, dwoc mang bai tin hiéu didu khién chung, dugc mang béi tin hidu riéng
cta UE, vi du khi di chuyén t6i ving phu cta thuc thé 16gic 1an cén, va ving

tuong tu.

Pbi voi viée tao ra 4anh xa dit liéu quan hé lién két UE va TP, UE truy
nhdp mang dua trén kénh dong bd mang. Kénh ddng bd khéng can mang ID clia
té bao nhu trong céc k¥ thuat khong ddy dua trén sy truy nhap té bao trude do.
Theo phuong 4n cta sang ché, kénh dong bé mang ID thuc thé 16gic. Pinh thoi
cho UE d6ng bd t6i dudng truyén manh nhit hodc t6i trung binh ctia cac dudng
truyén manh nhat.

UE dugc cip phat ID két ndi danh riéng cho UE 706 sau truy nhap ban
dau. Mdi TP theo ddi tin hiéu 4m thanh UL hodc duy tri bao hiéu dugc lién két
v6i ID két ndi danh riéng cho UE dé thu duoc thong tin cudong dd tin hiéu cua
cadc UE dugc phat hién. M3i TP thong bao cac két qua do t6i bo didu khién.
Thong bao c6 thé theo chu k¥, hoidc c6 thé duoc tao khi cac phép do thay d6i 16n
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hon lugng dinh trude. Bo didu khién tao va duy tri bang dit liéu quan hé UE va

TP bao gom cac TP lan can cua moi UE.

Fig.8 14 so dd thé hién phuong 4n ciia hé théng vo tuyén truy nhap phi té
bao 800. B didu khién trung tdm 802 bao gdm nhiéu thyc thé 16gic 804, 806.
MBOi thuc thé 16gic 804, 806 bao gdm nhiéu TP 810. Ngudi cb hiéu biét trung
binh trong linh virc k§ thuat c6 thé hiéu dugc rang thuc thé 16gic c¢6 thé chi bao
gébm mot TP trong mét s6 phuong 4n. Co bién trong sudt gitta ving pht cia cac
thue thé 16gic 804, 806 14n c4n. Hé théng 800 hd trg tinh di dong khong lién tuc
cua UE, ma & d6 UE 808 str dung ID thuc thé 16gic da thu dugc gin nhét. UE
808 ndm trong ving phu cta thyuc thé 16gic 804 va thuc thé 16gic 806. Theo
phuong 4n cua sang ché, mot hodc nhiéu TP 810 c6 thé thude v& ¢4 hai thuc thé
l16gic 804, 806. Siéu té bao 812, 814 dinh rd ving pht duoc tao ra béi thyuc thé
16gic 804, 806. Theo phuong 4n cua sang ché, ving phu duoc dinh 15 boi siéu té
bao 812, 814 twong duong véi ving phu dugce tao ra boi sy két hop cua cac TP
810 trong thuc thé 16gic 804, 806 tuong Ung véi siéu té bao 812, 814. Theo
phuong &n cua sang ché, viing phu duoc dinh 13 boi siéu té bao 812, 814 bao
gdém ving ma nhé hon tht ca ving pht duogc tao ra boi su két hop cia cac TP

810 trong thyc thé 16gic 804, 806 twong tmg véi sidu té bao 812, 814.

Phuong 4n cta sang ché dé xuét mang khong ddy ma khong cé nhiéu
lién t& bao thong thudng. Phuong 4n cta sang ché tao ra hidu qua phé cao hon,
nang luc mang cao hon, trdi nghiém ngudi dung t5t hon, va sy tiéu thu ning
lwong thap hon. Cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé dugc thuc hién trong cac
mang khong déy, nhu mang khong day thé hé thit nam (5G) va mang khong day

tuong tu.

Fig.9 14 so d6 khéi ctia hé thong xtr 1y 900 ma c6 thé duoc sir dung dé
thuc hién céc thiét bi va cac phuong phép dugce boc 16 trong ban md ta nay. Cac
thiét bi cu thé co thé sir dung tat ca cac thanh phﬁn duoc thé hién, hodc chi cac
tap hop con cua cac thanh phan va cac mic két hop c6 thé thay dbi tir thiét bi
ndy t6i thiét bi khac. Ngoai ra, thiét bi c6 thé chira nhiéu thuc thé ciia mdt thanh
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phdn, nhu nhiéu khéi xt 1y, nhidu bd xir Iy, nhidu bd nhé, nhidu bo truyén, nhiéu
bd thu, v.v.. Hé théng xt 1y 900 c6 thé bao gém khdi xir ly 901 dugc trang bi
mot hoac nhiéu thiét bi ddu vao/dau ra, nhu loa, micrd, chudt, man hinh cam tng,
bang phim, ban phim, may in, man hinh, va thiét bj twong tu. Khéi xtr Iy 901 ¢6
thé bao gdm khéi xir 1y trung tm (CPU) 910, bd nhd 920, thiét bi luu trit khéi
930, giao dién mang 950, giao dién I/O 960, va mach anten 970 dugc két ndi véi
duong dan 940. Khdi xir Iy 901 cling bao gdm phén tir anten 975 dugc két ndi

vO1 mach anten.

Pudng din 940 c6 thé 13 mot hodc nhidu loai bét ky trong s& céc kién
tric dudng din bao gdm dudng din bd nhd hoic bd diéu khién bo nhé, dudong
dan ngoai vi, duong dan video, hodc duong din twong ty. CPU 910 c6 thé bao
cdm loai bat ky ctia bd xtt 1y dit lidu dién tir. B6 nhd 920 c6 thé bao gdm loai bat
ky ctia bd nhé hé théng nhu b nhé truy nhap ngiu nhién tinh (SRAM), bd nhé
truy nhap ngiu nhién dong (DRAM), DRAM ddng bd (SDRAM), bd nhé chi
doc (ROM), dang két hop cua chiing, hoic b nhé twong tw. Theo phuong 4n
cua sang ché, bd nhé 920 c¢6 thd bao gdbm ROM @& sir dung tai thoi diém khéi
dong, va DRAM dé luu trir dit liéu va chuong trinh dé sur dung trong khi thyc thi

cac chuong trinh.

Thiét bi luu trir khdi 930 cb thé bao gém loai bt ky trong s6 cac thiét bi
lu trit duoc tao cAu hinh dé luu trit dit lidu, cac chwong trinh, va thong tin khac
va dé 1am cho dit lidu, cac chwong trinh, va thong tin khac c6 thé truy nhap dugc
thong qua dudng dan 940. Thiét bi luu trit khdi 930 c6 thé bao gbém, vi du, mot
hodc nhiéu trong s6 6 cung thé rén, 6 dia cung, b dia tr, 6 dia quang, hodc b dia

tuong tur.

Giao dién I/0 960 c6 thé cung cip céc giao dién dé ghép ndi cac thiét bi
dau vao va dau ra bén ngoai véi khéi xtr ly 901. Giao dién I/O 960 c6 thé bao
gdm bd didu hop video. Céc vi du clia cac thiét bi diu vao va dau ra cé thé bao
gém man hinh dugc ghép ndi véi bd didu hop video va chudt/ban phim/mdy in

dugc ghép ndi véi giao dién 1/0. Céc thiét bi khac c6 thé dugc ghép ndi véi khbi
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xu ly 901 va su bd sung hay giam bdt céc cac giao dién cé thé duge thyc hién.
Vi du, giao dién ndi tiép nhu duong din ndi tiép van ning (USB-
Universal Serial Bus) (khong duoc thé hién) c6 thé duoc sir dung dé cung cép

giao dién cho may in.

Mach anten 970 va phén tir anten 975 c6 thé cho phép khéi xtr ly 901
truyén thong véi cac khdi tir xa théng qua mang. Theo phuong 4n clia sing ché,
mach anten 970 va phén t&r anten 975 cung clp su truy nhap téi mang dién rong
khong day (WAN) va/hodic téi mang té bio, nhu mang phét trién dai han (LTE),
mang da truy nhip phén chia theo md (CDMA), CDMA bang rong (WCDMA),
va mang hé théng truyén thong di dong toan cau (GSM). Trong mdt s6 phuong
4n, mach anten 970 va phan tir anten 975 ¢6 thé ciing cung cap két nbi Bluetooth
va/hogc WiFi t6i céc thiét bj khéc.

Khéi xtr 1y 901 ¢6 thé ciing bao gdm mdt hodc nhiéu giao dién mang 950,
ma ¢6 thé bao gém cac lién két c6 day, nhu cap Ethernet hodc twong tu, va/hodc
cac lién két khong day dé truy nhép cdc niit hodc cdc mang khac. Giao dién
maﬁg 901 cho phép khdi xir Iy 901 truyén théng véi cac khéi tir xa thong qua
cac mang 980. Vi dy, giao dién mang 950 co thé cung cp su truyén thong
khong day thong qua mot hogc nhiéu bo truyén/anten truyén va mot hosdc nhiéu
b6 thu/anten thu. Theo phuong 4n cia sang ché, khéi xir Iy 901 dugc ghép nbi
v6i mang cuc bd hodic mang dién rong dé xir 1y dit lidu va truyén thong véi céc
thit bi tir xa, nhu khdi xir ly khac, Internet, cdc phuong tién luu trir tir xa, hodc

tuong tu.

Nhu dugc hiéu boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat,
nhiéu mang di dong hién tai duoc thiét 1ap xung quanh cAu tric dya trén té bao.
Khi thiét bi di dong di chuyén tir mot té bao sang t& bao khéc, thiét bi duoc
chuyén giao ma gy ra phi ton diéu khién trong mang. Tai bién mot té bao, UE
nim trong sy giao thoa lién t& bio tir cac t& bao lién ké. Trong kich ban cu thé,
UE tai bién cta hai t& bao c6 thé phai chiu su giao thoa lién té bao 16n va su

chuyén giao c6 thé dugc 13p lai gitra hai t bao.
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Cac UE di chuyén nhanh, trong cac vung dugc pht séng bédi sy trién
khai t€ bao nho, cd so lan chuyén giao 16n trong cac khoang thoi gian ngan ma
tac dong xau 1én ca mang va nang luc cia UE dé duy tri su két noi dit liéu tin

cay.

Pé giai quyét van d& nay, cac k§ thuat duoc mod ta trén day co thé duogc
str dung d& cho phép mang khong day di dong ma & d6 UE bt dau su két nbi, va
dap lai, thue thé trung tam lién két nhidu diém truyén véi UE. Cac diém truyén
nay c6 thé duge dua trén bang lién két UE-TP ma duoc thiét 1ap dua trén cac TP
riéng ré& ma thong bao céac déc tinh tin hiéu lién quan dén viéc truyén ma thu
duoc tir UE. Can dugce hidu ring thyc thé 16gic dugc tao ra dé phdi hop cac hoat
dong cua nhiéu diém truyén duge lién két véi UE c6 thé c6 mot sb tén goi khac
nhau bao gbém siéu t& bao. It nhit mot TP trong siéu té bao c6 kha ning truyén
c4c tin hiéu t6i va thu cac tin hiéu tir UE. Can cong nhan rang trong thuc té ¢o
kha ning 12 mot s TP trong siéu té bao s& c6 kha ning “thdy” UE, ma duoc hiéu
rang TP c6 thé tao ra kénh truyén théng vo tuyén véi UE. Cling can dugc hiéu
rang siéu t& bao c6 thé bao gébm cac TP ma hién khong thé thdy UE. Piéu nay
cho phép UE di chuyén khoang céch 16n hon trong khi van nim trong ving phi
ctia siéu té bao.

Khi UE di chuyén, cac dic tinh kénh dén cac TP khac trong siéu té bao
s& thay d6i. B6 diéu khién trung tAm c6 thé st dung thong tin nay (ma c6 thé bao
gdm thong tin vi tri rd rang dugc cung cap bsi UE nhu cac toa dd6 GPS hoic
théng tin vi tri dugc xac dinh twong Gng véi sy phét hién cac tai nguyén vo
tuyén nhu céc tram gbc va cac diém truy nhap WiFi) dé diéu chinh tinh lién déi
cla siéu té bao. Didu nay cho phép thuc thé mang loai bé cac TP ma UE it co
kha ning can truy nhép téi ching tir siéu t& bao va bd sung cac TP khac ma UE
c¢6 kha ning cao hon trong viéc can truy nhép téi ching. Trong mdt vi du, khi
UE di chuyén doc theo dudng, cac TP ma UE dang di chuyén xa dan ching ¢
thé dugc loai bé khoi siéu t& bao trong khi cac TP ma UE dang di chuyén vé

phia chiing c6 thé dugc bo sung vao si€u t€ bao.
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Nho ¢6 nhidu TP ma c¢6 thé thdy UE nhu mot phén cia clng siéu té bao,
sy giao thoa lién té bao c6 thé dugc giam bing cach phuc vu phédi hop cac yéu
cau ctia UE. Ngoai ra, nho tinh lién d6i cta sy thay ddi ctia siéu té bao khi UE di
chuyén so véi tdpd cliia mang, sb 1an chuyén giao ctia UE c6 thé dugc giam

xuong, va cé kha ning duogc loai bo.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu ring céc su
diéu chinh tinh lién d6i cta siéu té bao c6 thé duoc thyc hién nhu két qua cia
cac thay ddi dugc du béo toi cac dic tinh vé kha ning két ndi UE. Vi duy, c6 thé
dugc xéc dinh bdi chuong trinh quy hoach mang r%mg TP riéng biét co thé bi
ngét nguén dé tiét kiém dién nang. Khi TP bi ngét nguén duoc nhan dang nhu
mot phén clia siéu té bao phuc vu UE riéng biét, tinh lién déi si€u té bao c6 thé
duoc diéu chinh va TP ¢6 thé dugce loai bd khoi thuc thé 16gic. Tuong tu, luu
luong mang dugc lién két v6i UE s& khong con duge dinh tuyén téi TP. Piéu
nay co thé duoc thuc hién trude khi ngét nguén TP sao cho sy dnh hudng x4u toi
cac UE duge két ndi co thé duoc tdi thidu héa. Mic du sy ban luan trong ban md
ta ndy da tap trung vao viéc ngét ngudn TP, nhung c6 thé thuc hién chirc ning
van hanh va bao tri (O&M hoidc O&AM) bét ky. Ngoai ra, dd dugc ban luén
rang tinh lién déi siéu té bao co6 thé bi thay dbi do viéc loai bé TP cho cac chiic
nang phuc vu hodc tiét kiém dién ning, cling cin chd y rang tinh lién déi siéu t
bao ¢ thé ciing dugc didu chinh twong tmg v6i TP ma dugc cip ngudn (hodc

twong tmg vdi théng béo trude d6 rang TP chudn bi dugc cip ngudn).

Khi UE di vao mang, siéu t& bao duogc tao dé phuc vu UE ¢6 thé duoc
cap phat ky hiéu nhan dang. UE c6 thé dugc cung cdp ky hiéu nhan dang cta
siéu té bao sao cho né c¢6 thé bao gém ky hi€u nhan dang nay voi tat ca cc cude
truyén ma né gui. Can duoc cong nhén rang ky hiéu nhan dang duoc cép phat
cin 14 duy nhét trong mang (duy nhét trén toan cau). UE c¢6 thé thu hozc tit ca
hodc mot phan cta ky hiéu nhan dang siéu té bao, nhung trong céc trudng hop
ma & d6 né chi thu mot phén ctia ky hiéu nhéan dang, UE can c6 kha ning xéc
dinh theo cach 1ap trinh toan bd ky hiéu nhan dang. Ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat ndy s& hiéu ring ky hiéu nhan dang duoc cép phat
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s€ 1a duy nhat trén toan cau néu né bao gom ky hiéu nhén dang UE ma duoc

dam béo 13 duy nhét.

Mot phuong 4n cia sang ché dé& xuét phuong phép truy nhép vo tuyén
dua trén -mang ludi phi té bao trong mang truy nhip vo tuyén, ma bao gdm:
bude x4c dinh, bdi bd didu khién, nhém diém truyén (TP) dé cp phat téi thuc
thé 16gic; budc cip phat, bdi bd diu khién, ky hiéu nhan dang thuc thé 16gic (ID)
t61 thue thé 16gic, trong d6 ID thuc thé 16gic nhan dang thuc thé 16gic ma théng
qua d6 UE truyén théng v6i mang truy nhap vo tuyén; va bude 1am cho, boi bd
didu khién, it nhat mot trong sb cac TP trong thuc thé 16gic giri cac tin hiéu téi

UE.

Mot khia canh ctia sang ché con bao gbm budc tao, bdi bd didu khién, ID
két ndi danh riéng cho UE theo ID UE va ID thuc thé 16gic; va budc giri ID két
ndi danh riéng cho UE t6i UE, trong d6 ID két ndi danh riéng cho UE cho phép
UE truy nhip mang v6 tuyén nho st dung ID két ndi danh riéng cho UE thong

qua it nhat mot trong sb cac TP trong thuc thé 16gic.

Mot khia canh cta sang ché con bao gdbm ID két nbi danh riéng cho UE
duoc duy tri gidng nhau mién 13 UE dang truyén thong véi TP trong thuc thé
l6gic.

MGt khia canh cua sang ché con bao gf“)m: budc tao bang lién két UE-TP
theo céc phép do dudong 1én (UL) tir UE.

Mot khia canh cta sang ché con bao gdm: budc cdp phat ID thuc thé
16gic t6i nhém TP gdm budce chon nhém TP dé phuc vu UE nho sir dung bang
lién két UE-TP.

Mot khia canh ciia sang ché con bao gdm: budc thay d6i cac TP duoc

cAp phét t&i thuc thé 16gic theo it nhat mot trong sb cac thude tinh mang va céc

thudc tinh UE.
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Mot khia canh clia sang ché con bao gdm: cac thudc tinh mang bao gdbm
it nhat mot trong sé sb luong cua cac UE hoat dong trong mang truy nhap vo

tuyén, sy ngén mang, sy tiéu thu dién ning ciia mang, va loai luu lugng mang.

Mot khia canh ciia sing ché con bao gdm: nhém 13 nhém thir nhét va con
bao gdbm budc xac dinh nhém th hai ciia cac TP vat Iy dé cép phat téi thuc thé
16gic, trong d6 it nhit mot trong s6 cac TP trong nhém thtr nhét va nhém thir hai

khéng thudc cé hai nhém nay.

Mot khia canh cta sang ché con bao gém: budc loai bé TP tir thuc thé

l6gic tuong tmg v&i su chi bdo ciia TP ma bi bét hoat hodc bi ngét ngudn.

Mot khia canh cua sang ché con bao gdm: trong d6 thuc thé 1dgic cung

clp su truy nhap khong dy cho ving phi ma 16n hon ving phi ctia mot TP.

Mot khia canh cua sang ché con bao gdm: ID thuc thé 16gic 1a ID thuc
thé 16gic thir nhét, trong d6 nhém gém nhém thi nhét, va con bao gdm budce giri
ID thyc thé 16gic thit hai t6i UE khi UE di chuyén ra khoi viing phii cia thuc thé
16gic thir nhat va vao trong ving phu cta thuc thé 16gic thir hai, trong d6 thuc
thé 16gic thtr hai gém it nhat mot ving pha khéng chdng ldp véi ving phi clia
thuc thé 16gic thtr nhét.

Mot khia canh ctia sng ché con bao gdm: budc giri thong tin didu khién
va/hoac dit 1i€u té1 UE thong qua kénh tép trung vao UE.

Mot khia canh ctia sang ché con bao gdm: viée cp phat it nhat mét trong
s6 cac TP trong nhém d& cung cip sy truy nhap vo tuyén dudng xudng téi UE.

Mot khia canh ctia sang ché con bao gbém: it nhit mét trong sb cac TP
trong nhém duoc cip phat dé cung cip su truy nhap vo tuyén téi UE duoc xac
dinh theo cudng do tin hiéu twong d6i ctia UE tai mbi trong sé cac TP trong
nhoém.

Mot khia canh ctia séng ché con bao gdm: cac TP gdm cac TP vit ly.

Mot phuong 4n cia sang ché dé xuit bd diéu khién dé truy nhap vo
tuyén duya trén mang ludi phi té bao trong mang truy nhap vé tuyén, ma bao gébm
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bd xtr 1y; va phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh ma luu trit chuong
trinh dugc thuc thi bdi bd xir 1y, chuong trinh bao gdm céc 1énh dé: xac dinh
nhém diém truyén (TP) dé cdp phat tdi thuc thé 16gic; cp phat ky hiéu nhan
dang (ID) thuc thé 16gic t6i thuc thé 16gic, trong d6 ID thuc thé 16gic nhan dang
thuc thé 16gic ma thong qua d6 thiét bj ngudi dung (UE) truyén théng véi mang
truy nhap v6 tuyén; va lam cho it nhit mot trong sb cac TP trong thuc thé 16gic
gui céc tin hiéu tgi UE.

Mot khia canh cla sang ché con bao gém cac 1énh dé: tao ID két ndi
danh riéng cho UE theo ID UE va ID thuc thé 1ogic; va gt ID két ndi danh
riéng cho UE t6i UE, trong d6 ID két ndi danh riéng cho UE cho phép UE truy
nhap mang vo tuyén nho st dung ID két ndi danh riéng cho UE théng qua it

nhit mot trong sb cac TP trong thuc thé 1ogic.

Mot khia canh ctia sang ché con bao gém ID két ndi danh riéng cho UE
dugc duy tri gidng nhau mién 1a UE dang truyén théng véi TP trong thuc thé
logic.

Mot khia canh cta sang ché con bao gém céc 1énh dé tao bang lién két

UE-TP theo cac phép do duong 1én (UL) tir UE.

Mot khia canh ciia sang ché con bao gém céc 1énh dé cép phét ID thuc
thé 16gic t6i nhém TP gdm cac 1énh @& chon nhém TP & phuc vu UE nho sir
dung bang lién két UE-TP.

Mot khia canh ctia séng ché con bao gdm cac 1énh dé thay doi cac TP
duoc cip phat téi thuc thé 16gic theo it nhit mét trong sd céc thude tinh mang va
thugc tinh UE.

Mot khia canh cua sang ché con bao gé‘im: cac thudc tinh mang bao gém
it nhat mot trong s sb luong cua cac UE hoat dong trong mang truy nhép vo
tuyén, sy ngén mang, su ti€u thu dién nang cda mang, va dang luu lugng mang.

Mot khia canh cta sang ché con bao gébm: nhém 13 nhém thtr nhéat va

trong d6 chuong trinh con bao gdm céc 1énh dé x4c dinh nhém TP thir hai dé cip
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phét t6i thuc thé 16gic, trong d6 it nhat mot trong sé cac TP trong nhdm thir nhét

va nhém thir hai khong thudc ca hai nhém nay.

Mot khia canh ciia séng ché con bao gém céc 1énh dé loai bd TP tir thuc

thé 16gic twong g véi su chi bao ctia TP ma bi bt hoat hodc bi ngit ngudn.

Theo mét khia canh ctia sang ché, thyuc thé 16gic cung cép su truy nhap

khong day cho vung pht ma 16n hon vung phu ciia mét TP.

MGt khia canh cda sang ché con bao gém: ID thuc thé l6gic 1a ID thuc
thé 16gic thr nhat, trong 6 nhém gdbm nhém thir nhét, va trong d6 chuong trinh
con bao gdm céc 18nh dé guri ID thuc thé 16gic thir hai t6i UE khi UE di chuyén
ra khoi ving phi cta thuc thé 16gic thir nhit va vao trong ving pht ciia thuc thé
16gic thir hai, trong d6 thuc thé 16gic thir hai gdm it nhat mét ving pht khong
chdng L3p v6i ving pht cta thuc thé 16gic thir nhét.

Mot khia canh cia sang ché con bao gom cac 1énh dé guri thong tin diéu

khién va/hozc dit liéu toi UE thong qua kénh tap trung vao UE.

Mot khia canh ctia séng ché con bao gdm céc 1énh ¢ cip phat mot trong

sd cac TP trong nhém dé cung cép su truy nhap v6 tuyén duong xubng téi UE.

Theo mot khia canh cuia sang ché, mot trong sb cac TP trong nhom duoc
cap phat dé cung cép su truy nhap vo tuyén téi UE dugc xac dinh theo cuong do

tin hiéu trong d6i ctia UE tai mdi trong sb cac TP trong nhom.
Theo mdt khia canh ctia sang ché, cac TP gdm cac TP vt 1y.

Mot phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong phap dé truy nhap khong
day phi té bao trong thiét bi khéng dy, ma bao gdm: budc thu ky hiéu nhan
dang (ID) thyc thé 16gic tir it nhit mot diém truyén (TP) trong mang truy nhap
v6 tuyén, trong d6 ID 16gic nhan dang thyc thé 16gic trong mang truy nhap vo
tuyén, trong d6 thyc thé 16gic bao gdm nhiéu TP; va xac dinh ID két ndi danh
riéng theo ID thiét bi khong day va ID thyc thé 1dgic, trong d6 thiét bi khong

day gui cac tin hiéu t6i va thu céc tin hidu tir mang truy nhép vo tuyén nho st

-2



25365

dung ID két ndi danh riéng ma khéng can xét dén mot hodc nhidu TP trong thuc

thé 16gic dang phuc vu thiét bi khong day.

Theo mot khia canh ciia sang ché, ID thuc thé 16gic 1a ID thyc thé 16gic
thir nhét, thuc thé 16gic 14 thyuc thé 16gic thi nhit, cac TP 14 cac TP thir nhit, va
con bao gdm: bude thu ID thyc thé 16gic thir hai khi thiét bi khéng day di
chuyén vao trong viing dugc pht séng béi thuc thé 16gic thir hai; va xac dinh ID
két ndi danh riéng thr hai theo ID thiét bi khong day va ID thuc thé 16gic thit hai,
trong d6 thiét bi khong ddy giri cac tin hiéu t6i va thu cac tin hiéu tir mang truy

nhép vo tuyén nho st dung ID két nbi danh riéng thr hai.

Mot phuong 4n ctia sang ché d& xudt phuong phap hd tro su két ndi giita
thiét bi ngudi ding (UE) va mang khong day c6 nhiéu diém truyén (TP) da duoc
cAp phét tinh lién dé6i trong siéu té bao duoc lién két voi UE dé cung cép su truy
nhép khong day téi mang khong day, phuong phép ndy bao gdm: budc thu chi
béo ring tinh lién d6i cua siéu t& bao cn dugc thay dbi; budc didu chinh tinh
lién d6i cua sidu té bao twong Gng voi chi bao da dugc thu; va bude truyén thong
béo thay ddi tinh lién déi trong siéu t& bao téi TP ma lién quan t6i su didu chinh

\

nay.

Theo mot khia canh cda sang ché, bude diéu chinh bao gém: budc nhan
dang TP ma khong duogc lién két v6i siéu té bao; va budce bd sung TP duoc nhin
dang t6i tinh lién d6i cua siéu té bao.

Theo mot khia canh ciia sang ché, budc truyén bao gdbm truyén ky hidu
nhén dang dugc lién két véi siéu té bao téi TP duoc nhan dang.

Theo mét khia canh ciia sang ché, budc diéu chinh bao gdm: budc nhan
dang TP ma duoc lién két véi siéu té bao; va budc loai bd TP duge nhan dang
khéi tinh lién d6i cta siéu té bao.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, bude thu su chi bao bao gém budc thu

chi bao ring UE dang di chuyén twong tmg vé6i topd ctia mang khong day.
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Theo mdt khia canh ctia sang ché, budc thu su chi bdo bao gdbm buée thu
chi bao riang TP trong cac TP duoc cép phat tinh lién déi trong siéu té bao duoc

1ap lich biéu cho chuc nang van hanh va bdo tri.

Theo mot khia canh ctia sang ché, tip hop con ctia cac TP trong cac TP

duoc st dung dé cung cép su truy nhip UE téi mang khéng day.

7 Cén dugc hidu ring mic di cac phuong phap duoc mé ta trén day cho
phép siéu té bao co gin ma cb thé dugc st dung dé loai béd sy chuyén giao,
nhung mang ciing c6 thé tin dung siéu té bao co gifin nay, ma con dinh rd céc
bién ma dan dén viéc UE cin chuyén giao sang siéu t& bao méi. Su chuyén doi
nay c6 thé yéu ciu cac quy trinh chuyén giao, va mang thu dugc s& van c6 mot

chit ban chét té bao.

Miic du sang ché nay di duge mé ta c6 dwa trén cac phuong 4n minh hoa,
nhung ban mo ta nay khong dugce hiéu 13 c¢6 muc dich giéi han. Céac su didu
chinh va céc su két hop cia cac phuong 4n minh hoa, ciing nhu cac phuong 4n
khéc cua sang ché, s& 1a hién nhién dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat mdi khi tham khao ban mé ta. Do dé, duge du dinh 1a cac yéu

ciu bao ho kém theo bao gdm céc sy diéu chinh hodic cac phuong an bat ky nay.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap truy nhap khong day dua trén sidu té bao tép trung vao thiét bi
nguoi ding (UE) ding trong thiét bj nguoi ding (UE), bao gdm céc budc:

thu ky hiéu nhan dang (ID) thuc thé 16gic dugc cip phat bdi bd didu khién
trong mang truy nhap vo tuyén, trong d6 ID 16gic nhn dang thuc thé 16gic ma
pht séng nhém cac diém truyén (TP) ma khéng duoc két hop véi té bao, va

trong d6 ID thuc thé 16gic duoc thu trong kénh ddng bo; va

truyén thong véi TP trong thuc thé 16gic dua trén ID thuc thé 16gic.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ID thyc thé 16gic doc 1ap vai té bao.
3. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm:

thu nhéan ID két ndi danh riéng theo ID cua thiét bi ngudi dung (UE) va
ID thuc thé 16gic; va

truyén théng véi TP trong thyc thé 16gic dua trén ID két ndi danh riéng.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 ID két ndi danh riéng 14 duy nhét trong

ving cta thuc thé 16gic.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc thu nhan ID két nbi danh riéng con

bao gom:
thu ID két ndi danh riéng tir bd diéu khién; hodc

tao ra ID két ndi danh riéng dua trén ID cta thiét bi ngudi dung (UE) va
ID thyc thé 16gic.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu ID thuc thé 16gic duge cip phat
boi bd didu khién bao gom:
thu ID thuc thé 16gic tir bo diéu khién; hodc

thu ID thyc thé 16gic tir it nhit mot TP trong nhém céc TP.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ID thuc thé 16gic 1a ID thuc thé 16gic thi
nhét, thuc thé logic 1a thuc thé logic thu nhét, nhém cac TP 13 cac TP tha nhét,
va con bao gdm:

thu ID thyc thé 16gic tht hai khi UE di chuyén vao ving dugc phu song
béi thuc thé 16gic thi hai, ID 16gic th hai nhan dang thuc thé 16gic thir hai ma
phti séng nhom thir hai ctia cac TP ma khong duge két hop véi té bao; va

truyén thong véi TP trong thuc thé 16gic thtr hai dya trén ID thuce thé 16gic
thr hai.
8. Phuong phap theo diém 7, con bao gdm:

thu nhén ID két ndi danh riéng thr hai theo ID cua thiét bi nguoi ding
(UE) va ID thyc thé 16gic thir hai; va

truyén thong voi TP trong thuc thé 16gic thtr hai dya trén ID két ndi danh
riéng th{ hai.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ving phii séng ciia thuc thé 1ogic duoc
tao cau hinh mot cach linh hoat.
10. Phuong phép theo diém 3, ID két ndi danh riéng van gidng nhau khi UE di
chuyén trong viing phu séng ctia thuc thé 16gic.
11. Thiét bi ngudi dung (UE) dé truy nhip vo tuyén dua trén siéu té bao tap
trung vao UE trong mang truy nhép v tuyén, bao gdm:

bd x1r ly; va

phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh loai khéng chuyén tiép ma
Iwu trit chuwong trinh dé thyc hién béi b xir 1y, chuong trinh bao gdm cac 1énh
dé:

thu ky hiéu nhén dang (ID) thuc thé 16gic dugc cip phat bdi bd didu khién
trong mang truy nhép vo tuyén, trong d6 ID 16gic nhan dang thuc thé 16gic ma
phtl séng nhém cac diém truyén (TP) ma khong dugc két hop vdi té bao, va

trong d6 ID thyc thé 16gic duoc thu trong kénh ddng bo; va
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truyén thong voi mot trong s& cac TP trong thyuc thé 16gic dua trén ID
thuc thé 16gic.
12. Thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 11, trong d6 ID thuc thé 16gic doc lap
v6i té bao.
13. Thiét bi nguoi ding (UE) theo diém 11, con bao gdm:

cac 1énh @& thu nhan ID két ndi danh riéng theo ID thiét bi khong day va
ID thuc thé 16gic; va

cac 1énh dé truyén thong v6i TP trong thuc thé 16gic dwa trén ID két ndi
danh riéng.
14.  Thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 13, trong d6 ID két ndi danh riéng 13
duy nhét trong ving cua thuc thé 1ogic. |
15. Thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 11, trong d6 ving phu séng cia thyc thé
logic dugc tao c4u hinh mot cach linh hoat.
16. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 13, ID két ndi danh riéng van giéng
nhau khi UE di chuyén trong viing phii séng ctia thuc thé 1ogic.
17. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 11, trong dé ID thuc thé 1gic 1a ID
thue thé 16gic thir nhit, thuc thé 16gic 1a thyuc thé 16gic thir nhat, nhom cac TP 1a
cac TP thtt nhét, va con bao gdm:

cac 1énh dé thu ID thuc thé 16gic th hai khi UE di chuyén vao ving dugc
phil séng bdi thuc thé 16gic thir hai, trong d6 ID 16gic thir hai nhan dang thuc thé
16gic thir hai ma phii séng nhém thit hai ctia cac TP ma khong dugc két hop vai
té bao; va

cac 1énh dé truyén thong v6i TP trong thuc thé 16gic thtr hai dwa trén ID
thue thé 16gic thtr hai.
18. Thiét bi nguoi ding (UE) theo diém 17, con bao gbém:

céc 1énh dé thu nhén ID két ndi danh riéng thir hai theo ID cia thiét bi
ngudi ding (UE) va ID thyc thé 16gic thi hai; va
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cac 1énh dé truyén thong véi TP trong thuc thé 16gic thir hai dua trén ID
két ndi danh riéng tht hai.
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