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(54) THIET B] KHOI BONG PHAT DIEN VA PHUONG PHAP KHOI PONG PHAT
DIEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi khoi dong phat dién va phuong phap khoi dong phat dién
dung cho thiét bi khoi dong phat dién. Thlet bi khoi dong phat dién nay bao gom: bo khoi
dong phat dién bao gom bd phan tng gom phan nbi day thir nhat va phan ndi day thir hai,
ma duoc bd tri theo kiéu song song, mdi mot trong s6 phan ndi day thi nhét va phan nbi
day tht hai gdm cudn da pha, va bd trudng bao gdm nam cham vinh ctru; bd bién ddi truc
giao thir nhat duoc ndi v6i phan ndi day thir nhat va duoc tao két cau dé bién d6i hai chiéu
dién nang gitra dong dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu; bo bién d6i truc giao thir hai
dugc ndi v6i phan ndi day tha hai va duoc tao két cdu dé bién doi hai chleu dién nang gitra
dong dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu; va mot hodc nhiéu chi tiét chuyen mach
duoc dat gitra dau cudi dau vao/dau ra dinh trude duge ndi véi dc quy va it nhéat mot trong
sd dau cudi DC cia bo bién ddi truc giao thir nhat va dau cudi DC cua bd bién doi truc
giao thu hai, va dugc tao két cAu dé thuc hién viéc két ndi va ngét két nbi gifra dau cudi
dau vao/dau ra va it nhat mot trong sd cac dau cudi DC.
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Linh vye k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi khéi dong phat dién va phuong phép khéi
dong phat di¢n.

Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Thong thuong, cac moto khai dong (cac bo khéi dong phét dien) ACG
(may phat dién xoay chidu) duogc st dung rong rii trong xe co, cu thé, cac xe may
phén khéi nhé. Mbto khéi dong ACG déng vai trd 12 moto khoi dong tai lac khoi
dong ddng co va dong vai trd 1a may phat dién sau khi khéi dong dong co (vi du,
tai liéu sang ché 1, tai liéu sang ché 2 va tai lidu sang ché 3).

Mbt s6 moto khoi dong ACG duge thiét k& sao cho trudng sinh ra béi
nam chim vinh ciru, va céc chi din cudn cta phin tmg théa man cac dic tinh
momen can thiét tai lac khoi dong dong co (tai lidu sang ché 1 va tai liu séng
ché 2). Trong két ciu nay, néu moto khéi dong ACG dugce st dung 1am mdy phat
dién, lugng cong suit duoc tao ra vuot quéa lugng cong sudt can cho tai dién, 1am
dién ning du duoc tao ra. Ngoai ra, trong moto khdi dong ACG nay, hé théng dé
ngan chan dién nang duoc sinh ra bing cach didu khién ngén mach ctia c4c thanh
phén ban dén cdu thanh mach chinh luu dugce st dung. Trong hé théng nay, dong
dién chay ngugc dong méto khoi dong ACG chay qua cic chi tiét thiét bi dién
dan dong cudn day ph'?m g hodc mdto khdi dong ACG cua moto khoi dong
ACG dé gia nhiét cic chi tiét cia thiét bi dién. Didu nay gy ra sy mit mat ning
luong, do d6 lam gidm hiéu suét nhién liéu cta xe cd va ciing 1am giadm ma st
cua dong co. Vi ly do nay, trong cac két cu dugc mé ta trong tai liéu séng ché 1
va tai liéu sang ché 2, nhidu cudn day phan (mg ctia mdto khéi dong ACG duoc
bb tri theo kiéu song song, céc cudn day phén tmg s& duge st dung dugc chuyén
mach gifta truong hgp ma moto khéi dong ACG dugc sir dung lam mdto khéi
dong ACG va trudng hop ma mdto khéi dong ACG duogc st dung lam may phat

dién.
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Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai li€u Patent

Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don yéu ciu cip Patent Nhat ban chua dugc
xét nghiém sb 2003-83209

Tai li¢u sang ché 2: Patent Nhat Ban sb 4851184
Tai lidu sang ché 3: Patent Nhat Ban s6 4329527

Tuy nhién, céc két cAu dugc md ta boi tai lidu sang ché tir 1 dén 3 ¢6 cac
van dé sau. Trudce hét, trong két cAu duge mo ta trong tai li¢u sdng ché 1, mic du
cudn day phﬁn ung dugc tao ra tu bdn cudn day duogc méc song song, mdt pha
trong sb ba pha trong tit ca cudn ddy dugc ndi chung. Theo cich khac, cudn day
nay dugc st dung lam méto khoi dong ACG va cudn day dugc sit dung lam may
phét dién duge ndi véi niat chung, va do d6 khong dugc ngit hoan toan. Nigoai ra,
viéc chon cudn day dugc thyc hién trong role. Vi ly do nay, viéc gidm thoi gian
tiép xtic 1a vAn dé khé khin trong trudng hgp ma role thuong duge dong va ngit,
nhu trong trudng hop viée diéu khién dimng khong hoat déng. Ngoai ra, trong két
cAu ma mot pha ctia mdi cudn diy dugc nbi ciing nhau, trong truong hop ma role
dugc thay bing cac transistor hiéu tng truong oxit kim loai - ban din
(Metal-Oxide Semiconductor Field-Effect Transistor — MOSFET), nhitng didu
sau d4y s& 1a cac van @& phat sinh. Theo cach khac, trong truong hop role, dong
dién c6 thé bi ngét theo ca hai chiéu béﬁg cach ngét diém tiép xtic. Theo cach
khac, trong treong hop cdc MOSFET, thdm chi néu cac MOSFET ngét, dong
dién chay dén di6t ky sinh gifta circ mang va cuc gbc, dé dong dién chi chay theo
mdt chidu c6 thé bj ngit. Do d6, trong trudng hgp ma cac MOSFET thay cho role
duge str dung dé ngit cac cudn day, cudn ddy duge st dung lam mdto khéi dong
ACG khong bi ngit, @& dién ning sinh ra dugc cap vuot qua tir cudn day cia
mdto khoi dong ACG, do d6 1am ting sy mat mat ning lugng.

Ngoai ra, két ciu dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2 ¢6 cac van dé phat
sinh dé didu khién diém trung hoa, diém trung hoa nay c6 thé duoc st dung chi

trong treong hgp ma cac cudén ddy phan ung dugc mdc theo kicu hinh sao, va
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khong thé ap dung cho truong hop ma cac cudn day phin tmg duoc miéc theo
kiéu hinh tam gi4c. Vi diém trung hoa khong tdn tai trong cach mic theo kiéu
hinh tam gi4c, nén khi xét dén su két hop clia cach méc theo kiéu hinh tam gidc
va cdc cudn day phan tng, role tach biét ting 1én, do d6 khién cho chi phi cao

hon va 1am cho viéc ndi day phirc tap.

Ngoai ra, trong két chu dugc md ta trong tai liéu sang ché 3, méto khéi
dong ACG dugc cAu thanh tir hai cudn ddy phin tng, va c6 két cdu ma chi mot
trong s6 cac cudn diy phan tmg dugc sit dung khi méto khéi dong ACG dugc sir
dung 1am mdto khai dong ACG, trong khi hai cudn ddy dugce st dung khi moto
khéi dong ACG duge sur dung 1lam mdy phat dién. Ngoai ra, khong gidng céac két
chu duge mo ta trong tai liéu sang ché 1 va tai liéu séang ché 2, trong két cAu dugc
md ta trong tai liéu sang ché 3, trudng duoc sinh ra tir cudn day. Trong két cdu
nay, thong fhuémg, dong dién dugc cip vé6i trudng c6 cudn day voi chéi than. Khi
so voi trudng hop sinh ra trudng sit dung nam chdm vinh ctru, két cdu dugc mo
t trong tai lidu séng ché 3 ¢6 céc vAn d& phét sinh 1a khé dé lam thu nhé thiét bi,
va khong thich hgp cho viéc gén truc tiép 1én trén truc khuyu, nhu dugc minh

hoa trong tai liéu sang ché 2.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich cua sang ché dé xuét thiét bi khoi dong phat dién va phuong
phap khdi dong phat dién co thé giai quyét cac vén d& dugc mo ta & trén.

Giai phép k¥ thuat

Theo mdt khia canh, sang ché @& xuét thiét bi khéi dong phat dién bao
gdm: bd khéi dong phat dién bao gdm bd phén tmg gdm phin nbi day thi nhit va
phén nbi day tht hai dugc bb tri theo kiéu song song, mdi mdt trong s& phan nbi
day thir nhét va phan nbi day thir hai gdm cudn da pha, va bd trudng bao gdm
nam cham vinh ctru; bd bién ddi trwc giao thir nhét duge ndi véi phén nbi day thi
nhit va dugc tao két cAu @2 bién dbi hai chidu dién ning giita dong dién mot
chiéu va‘i dong dién xoay chiéu; bo bién dbi truc giao thir hai dugc ndi véi phin
ndi day tha hai va dugc tao két ciu d& bién ddi hai chidu dién ning gitta dong

dién mot chiéu va dong dién xoay chiu; mdt hodc nhidu chi tict chuyén mach
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duogc dit gitta dau cubi dau vao/diu ra dinh truée duge nbi véi dc quy va it nhét
mdt trong sé dAu cudi DC cta bd bién ddi truc giao thir nhét va dau cudi DC cua
b6 bién ddi truc giao tht hai, va dugc tao két cdu dé thuc hién két ndi va ngét két
ndi gitta dAu cudi diu vao/diu ra va it nhit mot trong s6 cac dau cudi DC; va bd
didu khién duogc tao két cAu @& didu khién nhidu bd bién dbi truc giao va nhiéu
chi tiét chuyén mach. B§ didu khién chon, nhd cac chi tiét chuyén mach, mot
hoic ca hai phan ndi day tht nhit va phan ndi day th hai trong mdi trudng hop,
trong d6 b khai dong phat dién dugce sir dung lam mdy phét dién va khi bd khai
dong phat dién dugc st dung lam médto khéi dong dé khoi dong dong co, dwa vao
bién d0 cua tai pittong clia dong co va nhiét 4o moi chit 1am mat ctia dong co
trong mdi trudng hop.

Theo khia canh khac, sang ché dé xudt phuong phap khéi dong phét dién
ding cho thiét bi khéi dong phét dién bao gdm: bd khoi dong phat dién bao gdm
bd phédn tng gbm phin nbi day thir nhit va phan nbi day thir hai dugc bb tri theo
kiéu song song, mdi mot trong s& phan ndi day thir nhit va phan ndi day th hai
gbdm cudn da pha, va b trudng bao gébm nam chdm vinh ctru; bd bién dbi truc
giao thir nhit duge néi véi phan ndi ddy thir nhét va duoc tao két chu dé bién dbi
hai chidu dién ning gifta dong dién mot chidu va dong dién xoay chidu; bd bién
d8i truc giao thtr hai duoc néi véi phn ndi day thir hai va dugc tao két chu dé
bién dbi hai chiéu dién néﬁg gitta dong dién mot chidu va dong dién xoay chiéu;
mot hodc nhiéu chi tiét chuyén mach duogc dat gitta dAu cubi d4u vao/dau ra dinh
trude duge nbi voi dc quy va it nhét mot trong s6 diu cudi DC cia bd bién dbi
truc giao thr nhét va dau cudi DC cua bd bién dbi truc giao th hai, va duge tao
két cAu dé thuc hién viéc két ndi va ngét két ndi gitra du cudi ddu vao/dau ra va
it nhit mot trong sé cac ddu cudi DC; va bd didu khién duge tao két cAu dé diéu
khién nhidu b6 bién ddi truc giao va nhiéu chi tiét chuyén mach, phuong phap
khéi dong phat dién bao gdm céc bude: didu khién nhidu chi tiét chuyén mach dé
dong hodc ngét. Bo didu khién chon, nhd céc chi tiét chuyén mach, mdt hodc ca
hai phan nbi day thi nhét va phin ndi dy thtt hai trong mdi trudng hop, trong d6
bd khoi dong phat dién duge st dung lam may phat dién va trong d6 bd khai

dong phat dién duge st dung lam moto khéi dong dé khoi dong dong co, dua vao
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bién dd cua tai pittdng cua dong co va nhiét do moi chat lam mat cia dong co
trong mdi trudng hop.
Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, c6 thé cai thién dé dang cac dic tinh dicu khi€n cla bd

khoi dong phat dién, nhu viéc 1am giam mét mat ning lugng.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so db khdi thé hién vi du vé két ciu theo mot phuong 4n clia sing

Fig.2 12 hinh v& so' db thé hién vi du vé két cdu ciia b khoi dong phat dién

1 duge thé hién trén Fig.1.

Fig.3 12 so dd mach thé hién bd bién dbi dién 6 va céc phan ndi day 11 va
12 dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 1a so dd thé hién vi du vé cac ché do cdp dién ctia bd bién dbi dién 6
duogc thé hién trén Fig.3.

Fig.5 1a so db thé hién vi du v& cac ché do cdp dién cta b bién doi dién

6a dugc thé hién trén Fig.3.

Fig.6 1a hinh v& so dd thé hién vi dy hoat ddng ciia bd didu khién 7 dugc
thé hién trén Fig.1.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta dwa vao cac hinh v&
kém theo. Fig.1 1a so dd khéi thé hién vi du vé két cAu cta hé théng diéu khién
khéi dong phét dién (bd khoi dong phat dién) 100 theo mot phuong an cua sang
ché. Hé théng didu khién khoi dong phat dién 100 dugc thé hién trén Fig.1 bao
gbm bd khoi dong phat dién (méto khdi dong ACG) 1, dong co 2, truc khuyu 3,
bd cam bién goc quay 4, ddng hd do nhiét d6 nudce cua dong co 5, bd bién dbi

dién 6, b didu khién 7, cong tic khéi dong 8, va dc quy 9.

Bo khoi dong phat dién 1 dugce ndi tryc tiép véi truc khuyu 3 va quay

ddng bd véi viéc quay dong co 2. Bo khai dong phét dién 1 hoat dong dudi dang
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mdto khéi dong hodc ACG dudi sy didu khién cia bd bién dbi dién 6. Bo khéi
dong phat dién 1 bao gdm phin ndi day 11, phin nbi day 12, va phan truong 15
dugc thé hién trén Fig.2. Phin nbi day 11 bao gém céc cudn day 11u, 11v, va
11w chu thanh cu6n ba pha dugc méc theo kiéu hinh sao (cudn da pha). Phén nbi
day 12 bao gdm cac cudn diy 12u, 12v va 12w chu thanh cudn ba pha dugc méc
theo kidu hinh sao. Diém trung hoa 11n 13 diém trung hoa trong cach méc theo
kidu hinh sao tao thanh phin ndi day 11. Piém trung hoa 12n 1a diém trung hoa
trong cach méc theo kiéu hinh sao tao thanh phan ndi day 12. Cac cudn day 11u
dén 11w va cac cudn diy 12u dén 12w dugc quén trén ciing 16i ing dién (khong
dugc thd hién), va 1a cip cudn day phdn tng dugc cich dién véi nhau. O day,
phdn ndi day 11, phin ndi day 12, va 15i ung dién (khoéng dugc thé hién) ciu
thanh bd phan tmg. O ddy, viéc méc phan ndi day 11 va phén ndi day 12 khong bi
gi6i han & cach méc theo kiéu hinh sao va c6 thé 1a cach méc theo kiéu hinh tam
giac.

Fig.2 1a hinh v&, dugc quan sat tir huéng truc, thé hién dudi dang so db vi
du v& két cAu cua phin ndi day 11, bd ndi day 12, va phan trudng 15 cia bd khéi
dong phat dién 1. O déy, Fig.2 chi thé hién cudn day 11u va cudn day 12u. Trong
vi du v& két cAu duoc thé hién trén Fig.2, bd khéi dong phét dién 1 13 moto
khong chdi than loai roto ngoai trong d6 phén truong 15 dugc sinh ra tir nhiéu
cip nam chdm vinh ctru cyc N 15N va nam chdm vinh ctru cuc S 15S. Cudn diy
11u dugc ciu thanh tir ba cudn dy duoc bd tri tai cac khoang 120 do tuong ting
véi 161 tng dién (khong duge thé hién). Mot dau cta ba cudn day ctia cudn diy
11u duge ndi cing v6i diém trung hoa 11n, trong khi cac d4u con lai cta ching
duoc néi cing voi ddu cubi 11u2. Cudn diy 12u dugce cAu thanh tir ba cudn day
dugc ‘t;é tri tai cac khoang 120 d6 twong g v6i 18i ng dién (khong duoc thé
hién) va dugc dat 1éch 60 d6 so véi cudn day 11u. Mot d4u cua ba cudn cia cudn
day 12u dugc ndi ciing v6i diém trung hoa 12n, trong khi cac ddu con lai cta

ching dugc nodi cung véi dau cudi 12u2.

Trén Fig.1, dong co 2, vi du, 12 may phét dién duoc gén trén xe hai banh

phén khdi nhé. Truc khuyu 3 1a mdt bo phan cua dong co 2, 1a truc dé bién ddi



25359

chuyén dong qua lai cta pittdng (khdng dugc thé hién) dugc bd tri trong dong co
2 trong chuyén dong quay. BO cam bién goc quay 4 12 bd cam bién dé phét hién
goc quay (goc tay quay) cua truc khuyu 3. Pdng hd do nhiét dd nuée ciia dong co

512 bd cam bién dé phat hién nhiét 49 nuéc lam mat cua dong co 2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, bd bién ddi dién 6 bao gbm bd bién ddi truc
giao 61 (bd bién déi truc giao thir nhat), bd bién dbi truc giao 62 (b bién ddi
truc giao thir hai), bd chuyén mach 63, va diu cudi diu vao/dau ra 64. B bién
dbi truc giao 61 bao gébm sau MOSFET n kénh (sau day dwoc goi la cac
MOSFET) tir (Q1) dén (Q6), ciu thanh mach bién ddi tryc giao ciu ba pha. B)
bién dbi truc giao 61 bao gdm dau cudi DC 611 & phia duong (phia cao) cia
duong diu vao/dau ra DC, trong khi phia &m (phia thdp) cua n6 dugc ndi véi
dién cuc am cua dc quy 9. B bién dbi truc giao 61 duoc nbi riéng biét véi cac
cudn twong tmg 11u, 11w, va 11v cia phin néi day 11, d& bd bién ddi truc giao
61 thuc hién bién déi dién AC-DC hai chidu. Bo bién dbi truc giao 62 bao gdm
séu MOSFET tir (Q7) dén (Q12), cAu thanh mach bién dbi tryc giao ciu ba pha.
B bién ddi truc giao 62 bao gdm dau cubi DC 621 & phia dwong (phia cao) clia
dudng ddu vao/dau ra DC, trong khi phia am (phia thip) ctia n6 dugc ndi voi
dién cuc 4m cia dc quy 9. Bd bién dbi truc giao 62 dugc ndi riéng biét véi cac
cudn day 12u, 12w, va 12v tuong ung cia phén ndi day 12, dé bo bién dbi truc

giao 62 thuc hién bién déi dién AC-DC hai chiéu.

Bo chuyén mach 63 bao gdm hai MOSFET (Q13) va (Q14). MOSFET
(Q13) duoc dat gifta dAu cudi DC 611 cia bd bién ddi truc giao 61 va dau cubi
dAu vao/dau ra 64 dugc ndi véi 4c quy 9, va thyc hién két ndi va ngét két ndi
gitta ddu cudi DC 611 va dau cudi diu vao/dau ra 64. MOSFET (Q14) dugc dit
gitta ddu cudi DC 621 ciia bd bién dbi true giao 62 va dau cubi dau vao/dau ra 64,
va thyc hién két nbi va ngit két nbi giita dau cudi DC 621 va dau cubi dau
vao/diu ra 64. Trong trudng hgp ndy, catdt ciia diot ky sinh D13 cia MOSFET
(Q13) duoc ndi véi ddu cubi DC 611, trong khi andt cua di6t ky sinh D13 dugc
nbi v6i ddu cudi dau vao/diu ra 64. Catdt cua didt ky sinh D14 cuia MOSFET
(Q14) dugc néi voi ddu cudi DC 621, trong khi andt clia didt ky sinh D14 duge



25359

ndi v6i dau cubi ddu vao/dau ra 64. Vi dy, diot ky sinh D14 cia MOSFET (Q14)
dugc ndi theo chidu duoc thé hién trén Fig.3, nhd d6 ma c6 thé ngin chin dién
nang dugc sinh ra trong phin nbi day 12 khoéi xuéit ra tir d4u cudi DC 621 thong
qua céc diot ky sinh tir D7 dén D12 cta cic MOSFET tir (Q17) dén (Q12) khi
MOSFET (Q14) bi ngit. O day, trong b chuyén mach 63, bit ky mot trong sd
cac MOSFET (Q13) va (Q14) ¢6 thé bj luge bé dé dau cudi DC 611 hodc 621
duge ndi truc tiép véi diu cubi diu vao/diu ra 64. Ngoai ra, dau cudi diu
vao/diu ra 64 ¢6 thé dugc ndi véi dc quy 9 thong qua day cép dinh trude hodc
thong qua day cap va ciu chi, cong tic, hodc twong tw. Ngoai ra, tai dién nhu chi

tiét dién (khong dugc thé hién) duoc nbi véi dc quy 9.

3 day, b bién dbi dién 6 bao gdm mach kich thich (khong dugce thé hién)
@& thuc hién didu khidn déng-ngit trén ciac MOSFET tir (Q1) dén (Q14). Mach
kich thich thuc hién diéu khidn déng-ngét trén cac MOSFET tir (Q1) dén (Q14)
phit hop vé6i ché do cAp dién dinh truéc duge béo higu tir by didu khién 7.

B didu khién 7 1a thiét bi dé thuc hién didu khién dt chay va twong ty
cta dong co 2. Trong trudng hop nay, bo diéu khién 7 thu tin hiéu dwoc két xuit
tir bd cam bién goc quay 4, tin hiéu dugce két xuét tir ddng hd do nhiét do nude
cia dong co 5, va tin hiéu dugc két xuét tir cong tic khoi dong 8. Ngoai ra, bd
didu khién 7 béo hidu mach kich thich (khong dugc thé hién) ¢6 trong bd bién ddi
dién 6 ctia ché do cip dién ciia cac MOSFET tir (Q1) dén (Q14). Bd diéu khién 7
chon dé str dung mot hodc ca hai phan nbi day 11 va phén ndi day 12, phu hop
v6i trang théi cia tai trong cac trudng hop twong img ma bo khéi dong phét dién
1 dugc st dung 1am may phat dién va trong d6 bo khéi dong phét dién 1 duge sir
dung lam moto khdi dong dé khoi dong dong co. Trong trudng hgp ma bd khdi
dong phat dién 1 dugc sit dung 1am moto khdi dong, bd diéu khién 7 chon dé st
dung mot hogc ca hai phin ndi ddy 11 va phan ndi ddy 12, dép lai dau ra cia
ddng hd do nhiét ¢ nuée cua dong co 5, dAu ra cta bd cam bién goc quay 4, \}:‘1
trong tu, dwa vao nhiét do nudc 1am mat ctia dong co 2 hodc vi tri cia pittong.
Vi dy, néu nhiét do moi chét lam mat bing hodc nhé hon gié trj tham chiéu dinh

trudc, thi dong co 2 dugc lam mat, va do nhét cia dau dong co tuong doi 16n, dé
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mdmen din dong truc khuyu 3 tr& nén twong d6i 16n tai lac khéi dong dong co 2.
Do do, trong truong hgp nay, bd didu khién 7 str dung bod ndi day 11 va phan nbi
day 12 dé din dong bo khéi dong phat dién 1 1am moto. Ngoai ra, vi dy, trong
déng co mot xi lanh, mémen dé dan dong truc khuyu 3 thay d6i tai lac khoi dong
dong co 2 phy thude vao vi tri cia pittdng va trang thai mé va déng cla van cia
dong co 2. Ngoai ra, thay dbi nay bién d6i phu thudc vao s6 chu ky dong co va sd
lwong xi lanh. B§ didu khién 7 phét hién vi tri cia pittdng va diéu kién md& va
déng ctia van phi hop v6i, vi dy, tin hidu két xuét tir by cam bién (khong dugc
thé hién) va céc thanh phdn xit Iy diéu khién dong co. Trong truong hop ma
mdmen dan dong truc khuyu 3 dugce du doan tré nén tuwong dbi 16m tai luc khoi
dong dong co 2, bd didu khién 7 st dung bd ndi day 11 va phan ndi day 12 a8

dan dong bod khéi dong phét dién 1 1am moéto.

Theo céch khac, cong tic khéi dong 8 1a cong tic ma ngudi st dung thao

tac tai lac khoi dong déng co 2. Ngoai ra, dc quy 9 13 ic quy thir cép.

Tiép theo, vi du hoat dong clia bd bién ddi dién 6 duoc thé hién trén Fig.3
dugc mo ta dya vao Fig.4 va Fig.5. Fig.4 1a so dd thé hién vi du vé cac ché o
cip dién ciia b bién dbi dién 6 dugc thé hién trén Fig.3 trong trudng hgp ma bo
khai dong phét dién 1 dugc st dung 1dam moto khoi dong. Sau déy, viée didu
khién dugc thuc hién trong truong hgp ma bd khéi dong phét dién 1 duge su
dung 1am moto khéi dong dugc goi la moéto didu khién. O day, mbi ché do cép
dién duoc thé hién trén Fig.4(A) va Fig4(B) 1a mot trong sb trudng hop didu
khién cip dién 180 do. Fig.4(A) va Fig.4(B) thé hién két hop ciia thao tac PONG
(d6ng) hodc NGAT (ngit) ciia cic MOSFET tir (Q1) dén (Q14) twong tng ciia b)
bién ddi dién 6. Fig.4(A) 1 trudong hop ma ca hai phin ndi day 11 va phan ndi
day 12 duge st dung. Fig4(B) 1a trudmg hop, trong d6 chi c6 phin ndi day 11
duogc st dung. Fig.5 1a so dd thé hién cac duong dong dién trong so d6 mach
duoc thé hién trén Fig.3 trong ché do cép dién M1 dugc thé hién trén Fig.4(A) va
ché @5 cép dién M7 dugc thé hién trén Fig.4(B).

Khi ca hai phan ndi day 11 va phin ndi ddy 12 dugc st dyung trong trudng

hop didu khién moto, bo diéu khién 7 chon mot trong s6 cac ché do cap dién tir
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M1 dén M6 dugc thé hién trén Fig.4(A) va bao hiéu bd bién ddi dién 6 cia ché
d6 duoc chon. Theo cach khac, dua vao dAu ra cta bd cam bién gbc quay 4, bo
didu khién 7 chon 13p lai bt ky mét trong sb cac ché do cip dién tir M1 dén M6
dwoc thé hién trén Fig.4 (A) phi hop véi gbc ciia phin trudng 15, va bdo hiéu bd
bién ddi dién 6 cua ché @6 cip dién dwoc chon trong mdi truong hop. Trong
trudng hop ndy, cac MOSFET tir (Q1) dén (Q6) va cac MOSFET tir (Q7) dén
(Q12) dugc diu khién d8 DONG hosic NGAT phu hop véi td hgp DONG va
NGAT theo ché do cip dién. Ngoai ra, cac MOSFET (Q13) va (Q14) déu duoc
diéu khién dé DONG. |

Theo cach khac, chi khi phin ndi day 11 dugc sit dung trong trudng hop
didu khién moto, bd didu khién 7 chon mot trong sb cac ché do cip dién tir M7
dén M12 dugc thé hién trén Fig.4(B), va bao hiéu b bién dbi dién 6 c6 ché do
cép dién duoc chon. Theo cach khac, dua vao déu ra cia bd cam bién gbc quay 4,
bo diéu khién 7 chon lip lai mot trong sb cac ché do cdp dién tir M7 dén M12
duoc thé hién trén Fig.4(B) phi hgp véi goc cla phén truong 15, va béo hiéu bd
bién ddi dién 6 cua ché d6 cip dién dugc chon trong mdi trudng hop. Trong
trudng hop ndy, cac MOSFET tir (Q1) dén (Q6) dugc didu khién ¢ DONG hodc
NGAT. Ngoai ra, cac MOSFET tir (Q7) dén (Q12) va MOSFET (Q14) tit ca déu
duoc didu khién NGAT. Ngoai ra, MOSFET (Q13) dugc diéu khién dé PONG.

Tiép theo, cac ché dd cip dién ctia bo bién ddi dién 6 dugc thé hién trén
Fig.3 trong truong hgp ma bd khai dong phat dién 1 duoc st dung lam may phat
dién s& dwge mo ta dua vio Fig.5. Sau ddy, viéc didu khidn duoc thuc hién trong
truong hop ma bd khai dong phat dién 1 dugce st dung 1am mdy phat dién dugc
goi 1a viéc didu khién phét dién. Fig.5 12 so db thé hién vi du vé céc ché d cap
dién ciia bd bién ddi dién 6 dugc thé hién trén Fig.3 trong trudng hop didu khién
phét dién. O day, Fig.5(A) va Fig.5(B) thé hién t6 hop ciia thao tic DONG
(d6ng) hoic NGAT (ngét) ctia cac MOSFET tir (Q1) dén (Q14) ctia bd bién ddi
dién 6. Fig.5(A) 1a trudong hep, trong d6 chi ¢ phan ndi day 11 duoc st dung.
Fig.S(B) 1a trudng hop ma ca hai phin néi day 11 va phan ndi day 12 dugc sit
dung.

-11-



25359

Chi khi phin néi day 11 dugc st dung trong trudng hop diéu khién phat
dién, bd diéu khién 7 chon mot trong s6 cac ché do cép dién tir G1 dén G6 duoc
thé hién trén Fig.5(A), va bao hiéu bd bién dbi dién 6 ciia ché d6 cip dién dugc
chon. Theo céach khac, dwa vao dau ra ciia bd cam bién gbc quay 4, bd diéu khién
7 chon 13p lai bat ky mot trong s cac ché do cdp dién tir G1 dén G6 duoc thé
hién trén Fig.5(A) pht hop véi goc ciia phin trudong 15, va bao hiédu b bién ddi
dién 6 cua ché @6 cip dién duogc chon trong mdi trudng hop. Trong trudng hop
ndy, cac MOSFET tir (Q1) dén (Q6) dugc didu khién d¢é DPONG hosic NGAT.
Ngoai ra, cac MOSFET tir (Q7) dén (Q12) vi MOSFET (Q14) tat ca déu duogc
didu khién NGAT. Ngoai ra, MOSFET (Q13) dugc diéu khién d¢ DONG. Tuy
nhién, trong trudng hop didu khién phat dién, néu dién ap clia dc quy 9 vuot quéa
dién 4p n dinh dinh truée, b bién ddi dién 6 thuc hién, theo dién 4p cia éc quy
9, didu khién ngin mach hoic tvong tu st dung thich hop cac MOSFET tir (Q1)
dén (Q6), do d6 diéu khién dién 4p dugc sinh ra.

Theo céch khéc, khi ca hai phin ndi ddy 11 va phan ni day 12 dugc sit
dung trong trudng hop diéu khién phat dién, bd diéu khién 7 chon mét trong sb
cac ché do cp dién tr G7 dén G12 dugc thé hién trén Fig.6(B), va béo hiéu bd
bién ddi dién 6 ciia ché do cép dién dwgc chon. Theo cach khac, dya vao dau ra
ctia bd cam bién goc quay 4, bd didu khién 7 chon 1ap lai bat ky mot trong sd céc
ché do cAp dién tr G7 dén G12 duge thé hién trén Fig.6(B) phi hop véi gbe clia
phén trudomg 15, va bao hi¢u bd bién ddi dién 6 cua ché do cép dién dugc chon
trong mdi trwdng hop. Trong trudng hop nay, cac MOSFET tir (Q1) dén (Q6) va
cac MOSFET tir (Q7) dén (Q12) dugc didu khién & PONG hogic NGAT. Ngoai
ra, cac MOSFET (Q13) va (Q14) tit ca déu dugc diu khién d¢ DPONG. Tuy
nhién, trong trudng hop diu khién phat dién, néu dién 4p cua ic quy 9 vuot qua
dién 4p én dinh dinh truéc, thi bo bién ddi dién 6 thyc hién, theo dién 4p ca ac
quy 9, didu khién ngin mach hoic twong tu sir dung thich hop cac MOSFET tur
(Q1) dén (Q6) va cac MOSFET tir (Q7) dén (Q12), do d6 diéu khién dién ap

duoc sinh ra.

Tiép theo, vi du hoat dong cia bd didu khién 7 dugc md ta dua vao Fig.6.
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Vi du, khi cong tic danh lira (khong dugc thé hién) duge déng, bo diéu khién 7
thuc hién 13p lai viéec xtr ly dugc thé hién trén Fig.6 tao cic khoang dinh trudec.
Trude hét, bd didu khién 7 x4c dinh dwa vao két qua phat hién bsi bd cam bién
géc quay 4 hodc tuong tu hodc dong co 2 c6 tu quay hay khdng (bude ST1). Néu
dong co 2 khong tu quay (bude ST1: “KHONG”), bd diu khién 7 x4c dinh xem
lidu rdng cong tic khoi dong 8 c6 duge dong hay khong (budc ST2). Néu cong
thc khéi dong 8 khong dugc dong (bude ST2: “KHONG™), thi bd diéu khién 7
két thuc viée xir Iy dugc thé hién trén Fig.6. Theo cach khac, néu cong tic khéi
dong 8 dugc déng (bude ST2: “CO”), thi bd didu khién 7 xac dinh dua vao két
qué phét hién bsi ddng hd do nhiét @6 nude ciia dong co 5 liéu réng nhiét do cua
nuéc ¢6 nhd hon gid tri tham chiéu nhiét do cta nudc dinh trude hay khong
(budce ST3).

Néu nhiét dd ctia nudc khdng nhd hon gia tri tham chiéu nhiét do cta
nuéc dinh trude (bude ST3: “KHONG?), thi b didu khién 7 xdc dinh xem lidu
tai pittdng clia dong co 2 c6 16n hay khong (budc ST4). Tai pittdng cua dong co
2 nghia 13 dién tr& ddn dong cua pittdng thay d6i phu thudc vao vi tri cia pittong
hoic trang théi clia van. Ngoai ra, tai pittong 16n nghia la dién tré din dong ciia
pittdng trong khoang dinh trudc. Bo diéu khién 7 x4c nhan vi tri cla pittong va
trang thai cta van, vi dy, dua vao céc gid tri clia cac by cam bién khac nhau dugc
st dung dé didu khién dong co, va thu dugc dua vao két qua xac nhén, dién tr&
din dong cula pittdong tdng 1én trong budc nén hodc tuong tu. Sau do, bd diéu
khién 7 xé4c dinh xem liéu dién tr& din dong thu dugc cia pittdng cb & trong
pham vi dinh truéc hay khong. Néu tai pittong khong 16n (budc ST4:
“KHONG”), bd diéu khién 7 khoi dong viéc didu khién méto chi sir dung phén
ndi day 11 (budc ST5). Theo cach khéc, néu nhiét do ciia nuéc biang hoic 16n
hon gi4 tri tham chiéu nhiét dd ctia nuée (bude ST3: “KHONG™), va tai pittong
khong 16n (bude ST4: “KHONG™), b didu khién 7 khéi dong, hodc tiép tuc néu

d4 khoi dong, viée diéu khién méto chi st dung b6 ndi day 11 (bude ST5).

Theo cach khéc, néu nhiét d6 ctia nwée nhéd hon gia tri tham chiéu nhiét do

ciia nuée (bude ST3: “CO™), hodc ndu tai pittong 1on (bude ST4: “CO”), thi bd
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diéu khién 7 khéi dong, hodc tiép tuc néu dd khai dong, viéc dicu khi€n moto sir

dung phan ndi day 11 va phan nbi day 12 (budc ST6).

Ngoai ra, tai budc ST1, néu dong co 2 dugc xac dinh 1a ty quay (budc
ST1: “CO”), thi by didu khién 7 xé4c dinh xem ligu dién ap ciia ic quy 9 c6 thé
giam hay khong (buéc ST7). Dién ap cua dc quy 9 cb thé giam trong cac truong
hop, trong d6 dién 4p cua &c quy 9 nhé hon dién 4p 6n dinh dinh trude, hodc
trong d6 ty 1€ thoi gian ma viée diéu khién ngin chin dién ning dugc sinh ra do
viéc didu khién ngén mach hodc twong ty dugce thyc hién gin nhu bing khong (v
du, nhé hon gié tri tham chiéu dinh truéc). Néu dién 4p cta dc quy 9 c6 thé giam
xubng (bude ST7: “CO™), bd diéu khién 7 khéi dong, hogc tiép tuc néu da khoi
dong, viée didu khidn phat dién sir dung phan ndi day 11 va phan ndi day 12
(budc ST8). Theo cach khac, néu dién 4p cia dc quy 9 khong thé giam (budc
ST7: “KHONG?”), thi bd diéu khién 7 khoi dong, hodc tiép tuc néu da khoi dong,
viéc didu khién phat dién chi sir dung bd ni day 11 (bude ST9).

Nhu duoc mo ta & trén, thiét bi khoi dong phat dién 100 theo phuong én
nay bao gdm: bd khéi dong phat dién 1 (mdto khoi dong ACG) bao gdm bo phén
g gdm phin ndi day 11 va phin nbi day 12 dugc b tri theo kiéu song song,
mdi mot trong s6 phan nbi day va cudn day bao gdm cudn ba pha (cudn da pha),
va by trudng bao gém nam cham vinh ctru; bd bién d6i truc giao 61 duge ndi véi
phin ndi day 11 va dugc tao két cAu dé chuyén dbi hai chiéu dién ning gilta dong
dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu; bo bién ddi truc giao 62 duogc ndi véi
phén ndi day 12 va duge tao két chu d& bién dbi hai chidu dién ning gitta dong
dién mot chidu va dong dién xoay chiéu; va mot hoic nhiéu MOSFET (céc chi
tiét chuyén mach) (Q13) va/hodc (Q14) dugc dit gitta du cudi diu vao/du ra 64
duoc ndi voi dc quy 9 va it nhit mot trong sb ddu cubi DC 611 cia bd bién dbi
truc giao 61 va dau cudi DC 621 cia b bién dbi truc giao 62, va dugc tao két
cAu dé thyc hién viéc két nbi va ngét két ndi gitra dau cudi diu vao/diu ra 64 va
it nhit mot trong s6 cde ddu cudi DC 611 va 621. Theo két cdu nay, c6 thé cai
thién d& dang cac dic tinh didu khién cla bd khoi dong phat dién 1 (méto khéi

dong ACG), nhu viéc gidm mét mat ning lugng.
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Ngoai ra, nhu duge md ta ¢ trén, theo phuong an nay, phan nbi day dugc
chia thanh hai dé mot hoic ca hai duge st dung chon loc, nhd d6 téi wu héa sy
can bing giita viéc phat dién va tai dién. Theo két cdu ndy, khi mdto v6i céc chi
tit cudn day dugc lip dat dé dap tng dic tinh moémen clia moto khoi dong dugc
sit dung lam may phat dién, co thé 1am gidm dién ning du dugc sinh ra do sy
khong cén bing giita céc tai dién. Theo cach khéc, c6 thé 1am gidm dong ngugc
ctia phin nbi day va su sinh nhiét (su méAt mat ning lugng) ciia cic cudn day va
cac chi tiét thiét bj dién. Do d6, c6 thé 1am giam d& dang cong suat qua muc tai
thoi didm phat dién ma khong 1am gidm mémen ctia moto. Didu ndy ¢6 thé lam
giam hi¢u suét ctia nhién liéu va ma sét cia dong co 2.

Ngoai ra, trong truong hop ma dong co 2 dé dang dugc gia nhiét va dugc
quay, sd lugng céc cudn day trong khi sir dung tai thoi diém didu khién médto bi
giam, do d6 co thé 1am giam viéc tiéu thu dién cua ac quy 9.

Ngoai ra, ¢6 thd 1am gism twong di do chinh xac ciia géc dén dién
(huéng két xuét) duge yéu clu tai thoi diém diéu khién phat dién.

Ngoai ra, c0 thé 1am giam su sinh nhiét cua cudn day phin tg va chi tiét
thiét bi dién bang cach 1am giam dong ngugc.

Ngoai ra, bang céch thay dbi cac chi tiét cua phan ndi day 11 va phan nbi
day 12 (sb vong quay, duong kinh day, v.v.), c6 thé chon mdmen phiét sinh trong
viéc didu khién méto va cong sudt diu ra trong viéc didu khién phat dién, tir ba
cép d6 tuong Gmg v6i: trudng hop ma chi c6 phén nbi day 11 dugc st dung;
trudong hop, trong do phin ndi day 12 dugc st dung; va trudong hop, trong do
phén nbi day 11 va phin ndi day 12 dugc st dung.

O day, cac phuong 4n theo sang ché khong bi gi6i han v6i ndi dung duoc
mb ta & trén, va ciing bao gdm kiéu dang va twong ty ma khong vuot ra ngoai
phanlviba)hécﬁaséngché

“Céc ky hiéu chi din

100 hé thdng didu khién khéi dong phét dién

1 b6 khoi dong phét dién
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6 bo bién dbi dién

7 bd diéu khién

D7 dén D14 diot ky sinh

Q1 dén Q14 MOSFET

11, 12 phén nbi day

11u, 11v, 11w, 12u, 12v, 12w cudn (cudn day)

15 phan nam chém tao truong

61, 62 bd bién ddi truc giao

611, 621 cac diu cubi AC (dhu cudi AC thir nhét)

64 dau cudi dau vao/daura
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi khoi dong phét dién bao gdm:
bo khéi dong phat dién bao gém :
bo phéan mg gdm phin ndi day tht nhat va phén ndi day thit hai,

ma duoc bd tri theo kiéu song song, mdi mdt trong sd phan nodi day thir nhét va

phan noi ddy tht hai gom cudn da pha, va
b0 trudng bao gom nam cham vinh ciru;

bd bién ddi truc giao tht nhat dugc ndi véi phan nodi day thi nhét va
duoc tao két cdu dé bién doi hai chiu dién ning giita dong dién mot chiu va

dong dién xoay chifu;

bo bien doi truc giao tht hai duge noi véi phén ndi day thtt hai va dugc
tao két cdu dé bién doi hai chiéu dién ning giita dong dién mot chiéu va dong
dién xoay chicu;

mot hodc nhiéu chi tict chuyén mach dugc dit gitra dau cudi d4u vao/dau
ra dinh trudc duoc nbi v6i dc quy va it nhat mot trong so6 dau cudi DC cia bd
bién ddi tryc giao thir nhat va dau cudi DC ciia bd bien ddi tryc giao thir hai, va
duge tao két cAu dé thyc hién viéc két nbi va ngdt két ndi gitta dau cudi dau
vao/dau ra va it nhat mét trong sd cac dau cudi DC; va

b6 didu khién dugc tao két chu d& didu khién nhiéu bd bién doi tryc giao
va nhiéu chi tiét chuyén mach, trong do:

bd diéu khién duge tao két cAu dé chon, nhd cac chi tiét chuyén mach,
mot hodc ca hai phan ndi day thu nhét va phin ndi day thi hai trong mdi trudong
hop ma bd khéi dong phét dién duoc sir dung lam may phat dién va trong d6 bd
khéi dong phat dién duge st dung lam méto khéi dong de khoi dong dong co,
dya vao bién dd cua tai pittdng ctiia dong co va nhiét d6 mo6i chat lam mét cla
dong co trong mdi trudng hop.
2. Thiét bi khoi dong phét dién theo diém 1, trong do:

cac chi tiét chuyén mach 1a cac MOSFET, va
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catdt cta didt ky sinh cia mdi mét trong s6 cac MOSFET duge noi véi
dau cuoi DC, trong khi anét cua di6t ky sinh duge noi véi dau cudi dau vao/dau

ra.
3. Thiét bj khéi dong phat dién theo diém 1 hodc 2, trong d6:

viéc chon béi bd diéu khién trong trudng hop ma bd khoi dong phat dién
duoc st dung 1am méto khoi dong duoce thuc hién dya vao nhiét do moi chét 1am

mat clia dong co va vi tri cla pittdng.

4. Phuong phép khoi dong phét dién dung cho thiét bi khoi dong phat dién bao
gdm: bd khoi dong phat dién bao gdm b phén ing gdm phén ndi day thr nhat va
phén nbi day thtt hai dugc bb tri theo kiéu song song, mbi mot trong sd phén nbi
day thir nh4t va phan nbi day thir hai gdm cudn da pha, va bd truong bao gdm
nam cham vinh ctru; bd bién dbi truc giao thir nhat duge nbi v6i phan nbi day thir
nhét va duoc tao két cu dé bién ddi hai chidu dién ning gitta dong dién mot
chidu va dong dién xoay chiéu; bd bién dbi truc giao thir hai dwoc ndi v6i phan
ndi day thtr hai va duoc tao két cAu d& bién dbi hai chiéu dién ning giita dong
dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu; mét hodc nhiéu chi tiét chuyén mach
duogc dit gitra diu cudi dau vao/dau ra dinh truée duge nbi véi e quy va it nhét
mot trong sé dau cudi DC cia b bién ddi truc giao thir nhat va ddu cudi DC cla
b bién ddi tryc giao thi hai, va dugc tao két cdu dé thuc hién viéc két ndi va
ngit két nbi gitra dAu cudi dAu vao/ddu ra va it nhit mot trong s6 cac ddu cudi
DC; va bo didu khién duoc tao két cAu dé didu khién nhidu bd bién ddi truc giao
va nhiéu chi tiét chuyén mach, phuong phap khéi dong phat dién bao gbm céc
budc:

didu khién nhidu chi tiét chuyén mach dé déng hoidc ngit, trong d6 :

bo diéu khién duoc tao két cAu dé chon, nhd céc chi tiét chuyén mach, mot
hogc ca hai phin ndi day tht nhit va phan ndi day th hai trong mdi trudng hop,
ma bd kh(’yi dong phat dién dugc sit dung lam mdy phét dién va trong d6 bd khaéi
dong p};ét dién dugc st dung lam méto khéi dong dé khoi dong dong co, dua vao
bién dd cua tai pittébng cia dong co va nhiét do moi chit 1am mat cta dong co

trong mdi trudng hop.
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